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Kopsavilkums

Pétijuma meérkis ir pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito
SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistému, ka ari pilnveidot un izstradat jaunus
metodiskos risinajumus SEG emisiju un CO, piesaistes aprékiniem ZIZIMM sektora.
Pétijuma izstradatie risinajumi izmantoti nacionalas SEG inventarizacijas
pilnveidoSanai ZIZIMM sektora, novértéjot augsnes oglekla uzkrajuma izmainas un
SEG emisijas lauksaimnieciba izmantojamas zemés.

Pétijuma ietvaros risinati jautajumi, kas saistiti ar inventarizacijas un prognozu
zinojumu pilnveidosanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar
Zembkopibas ministriju, Latvijas Lauksaimniecibas universitati un citam institicijam
gatavojamajos zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam
saistitas N,O un CH, emisijas no mineralaugsném lauksaimnieciba izmantojamas

Z€mes.

Sakotnéjie pétijuma rezultati apstiprina pienémumu, ka tieSajai séjai ir pozitiva
ietekme uz CO, emisijam, tacu pétijumi japaplasina, ietverot ietekmes uz CH,
emisijam noveértéjumu un kultiraugu produktivitati, jo pétijuma konstatéts, ka tiesas
séjas gadijuma ir samazinajusies raza, salidzinajuma ar kontroli, bet pavasari augsné ir
butiski lielaks mitruma saturs, kas var pasliktinat aeraciju un veicinat CH, emisijas.
Pasakuma ietekme ir javérté, nemot véra iespéjama emisiju parnese, taja skaita

tehnikas izmantosSanai, lai nodrosinatu vienadu produkcijas daudzumu.

Veértéjot CO, piesaistes pasakumus, konstatéts, ka organisko aug$nu apmeZzo$ana
40 gadu laika var nodrosinat SEG emisiju samazindjumu, kas atbilst 1300-
1400 tonnam CO, ekv. ha™, atkariba no sakotnéjas stadijuma biezibas, tacu konstatéts
arl tas, ka vélme palielinat CO, piesaisti var bt pretruna ar labas meZzsaimniecibas
prakses nosacijumiem, veidojot sabiezinatas audzes, kuras samazinas koksnes
produktu ar ilgu kalposanas laiku iznakums un kopéja ilgtermina SEG bilance $adas
platibas var pasliktinaties. Aramzemju ar organiskam augsném transformacija par
zalajiem (ganibam) 40 gadu laika samazina SEG emisijas par 340 tonnam CO, ekv. ha™.
Abos scenarijos aprékinu precizitati samazina nepietiekosas zinasanas par zemsedzes
augu biomasu zalajos un aramzemés, pieméram, apmezosanas scenarija izmantotie
pienémumi, kas aizghti no zinatniskas literatiiras, parada, ka apmezotaja platiba
jaunaudzé ir 5-10 reizes mazaka zemsedzes augu biomasa neka zalaja, kas nav logiski.
Saja virziena ir jaturpina pétijumi, lai uzlabotu modelésanas ievades datus. Aprékinos
nav pemta véra ari emisiju parnese, kas butu aktuala, pieméram, transformeéjot
aramzemi par zalaju vai to apmezojot.
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Izmantotie saisinajumi

CO, — oglekla dioksids;

EK — Eiropas Komisija;

ES — Eiropas Savieniba

ETS — emisiju tirdzniecibas sistéma

KLP — kopgja lauksaimnieciba politika;

MZV - monitorings, zinoSanas un verifikacija;

SEG - siltumnicefekta gazes;

UNFCCC - Apvienoto Naciju Organizacija Vispargjai konvencijai par klimata parmainam;
Z1ZIMM - zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektors;
SEG - siltumnicefekta gazes;

N0 — dislapekla oksids;

CH,4 — metans;

NH; — amonjaks;

NO - slapekla oksids;

NO; — nitrati;

C/N — oglekla/slapekla attieciba, kas nosaka atrumu, ar kadu mikroorganismi sadala
organisko vielu;

N — slapeklis;

C — ogleklis;

ppm — tilpuma miljondalas;

LVGMC — Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs;

SOC — augsnes organiskais ogleklis.
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levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013.-2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinosana ir brivpratiga. Péc
2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un
CO, piesaistes zinosana klus obligata visam Eiropas Savienibas valstim. Vienlaicigi tiks
mainiti SEG emisiju uzskaites principi, nodalot atmeZosanas ietekmes novértéjumu un
zemes izmantoSanas mainas uzskaites principus, kas butiski izmainis SEG emisiju

pamatavotus, mazinot SEG emisijas no aramzemém un zalajiem.

Eiropas Savienibas iekséjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktiira, formats,
iesniegSanas un izskatiSanas procediras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
Nr. 525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenosanas regulas 749/2014
4. nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinoSanas, 39. pants nosaka zino$anas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekos$anas sistémam, 40. pants
nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnieko$ana, bet 41. pants
nosaka ipasas zinosanas prasibas. Péc 2020. gada zinosanu par SEG emisijam no
aramzemém un zalajiem notiek atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai
2018/841 par zemes izmantosana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba
radusos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas
politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza Regulu (ES)
Nr. 525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES. Saskana ar $o regulu SEG emisiju uzskaité
ir jaatgriezas pie zemes izmanto$ana nevis darbibas balstitam metodém.

Saskana ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES
ikgadéjie zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (Eggleston et al., 2006) un
2013. gada parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses
vadlinijam, kas izriet no Kioto protokola prasibam (Hiraishi et al., 2013).

Par uzskaites periodu, kas sacies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bus jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
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teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst sadas kategorijas: aramzemes un ilggadigie
zalaji, bet péc 2026. gada 1.janvara - arl no apsaimniekotam mitrzemém. Zemes
izmanto$anas mainas gadijuma prioritizétas aramzemes, t.i. transforméjot aramzemi
par zalaju, SEG emisijas un CO, piesaisti turpina uzskaitit aramzemes.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas un
meZsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma”, kas
sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
konferences lemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un
pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
525/2013 13.pantu; “Zinojums, kura aprakstits zemes izmantoSanas, zemes
izmanto$anas mainas un meZsaimniecibas darbibu isteno$ana panaktais progress”
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavoSanai un dazados zinojumos
iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétijuma ietvaros risinati jautajumi, kas saistiti ar prognozu zinojumu pilnveidosanu,
izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas ministriju, Latvijas
Lauksaimniecibas universitati un citam institiicijam gatavojamajos zinojumos augsnes
oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam saistitas N,O un CH, emisijas no
mineralaugsném un organiskajam augsném lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Pétnieciskie uzdevumi saskana ar Ministru kabineta noteikumu Nr. 201 “Grozijumu
Ministru kabineta 2015. gada 3. februara noteikumos Nr.59 “Valsts un Eiropas
Savienibas atbalsta pieskirsanas kartiba investiciju veicinasanai lauksaimnieciba™
7. pielikumu:

1. Raksturot paséjas auga izmantoSanas ietekmi uz SEG emisijam (darba

uzdevumu istenoja Latvijas Lauksaimniecibas universitate):

a) noteikt CO,, CH; un N,O emisiju no lauksaimnieciba izmantotam zemém
atkariba no sarkana abolina ka paséjas auga izmantoSanas un izvélétajiem
kultGraugiem (vismaz 3 kultGraugi ar paséjas augiem un bez tiem),

izmantojot Picarro G2508 gazu analizatoru;

b) raksturot paséjas auga izmantoSanas un izvéléto kultiraugu ietekmi uz
SEG emisijam izpétes teritorija, kuru apsaimnieko Agroresursu un
ekonomikas institita Stendes pétniecibas centrs, tostarp noveértét augsnes
mitruma, gaisa temperatiras, nokrisnu un méslojuma izkliedésanas ietekmi

uz SEG emisijam;

c) sagatavot starpzinojumu par pétijuma rezultatiem (darba uzdevumu
istenoja LVMI Silava sadarbiba ar Latvijas Lauksaimniecibas universitati).
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Sagatavot zinatniskas publikacijas manuskriptu par minimalas augsnes
apstrades ietekmi uz SEG emisijam, balstoties uz LLU macibu pétijumu
saimnieciba "Péterlauki" 2018.-2020. gada iegutajiem datiem (darba uzdevumu
istenoja Latvijas Lauksaimniecibas universitate).

Izvértét pétijuma izpildes perioda aktualos Eiropas Komisijas priekslikumus
oglekla apsaimniekosanas iniciativas ievieSanai un pieejamo informaciju par
Eiropas Savienibas valstis lietotajam oglekla vienibu sertifikacijas un
verifikacijas sistémam, nodrosinot zinatnisku kompetenci Latvijas pozicijas
formulésana un aizstavésana (darba uzdevumu istenoja LVMI Silava sadarbiba
ar nozares ekspertiem):

a) sagatavot priekslikumus Eiropas Savienibas oglekla apsaimnieko$anas
iniciativas ievieSanai Latvija (parvaldiba, attiecinamas jomas, oglekla
vienibu uzskaites monitoringa, zinoSanas un parbaudes sistéma, darbibu

ietekmes identificésana Nacionalaja SEG inventarizacijas sistéma);

b) izvértét divu atbilstosi pasreizéjam zinasanu limenim un tehniskajam
iespéjam identificéjamu oglekla apsaimniekosanas darbibu ieviesanas
iespéjas atbilstosi sagatavotajiem oglekla apsaimniekosanas sistémas
ieviesanas priekslikumiem.

Sagatavot zinatniskas publikacijas manuskriptu par oglekla ienesi ar
kultGraugu virszemes un pazemes biomasu un parrékinu vienadojumiem
lauksaimniecibas produkcijas statistikas datu transformésanai oglekla ieneses
vienadojumos atbilstosi 2018.-2020. gada iegutajiem datiem (darba uzdevumu
isteno LVMI Silava sadarbiba ar Agroresursu un ekonomikas institata Stendes
pétniecibas centru).

Sadarbiba ar pétijuma "Progresiva zemkopibas sistéma ka pamats vidi
saudzgjosai un efektivai Latvijas augkopibai”" (Nr. 19-00-A01612-000011)
istenotajiem ieght empiriskus datus par pétijuma aprobéto agrotehnikas
panémienu ietekmi uz CO, emisiju no augsnes, tostarp dazadu uztvéréjaugu un
to maisijumu un slapekla devu izmantosanu augkopiba. Pétijuma nosakami
augsnes heterotrofas elposanas, augsnes temperatiras un augsnes virskartas
mitruma raditaji, izmantojot EGM-5 analizatoru un papildu sensorus. Gazu
apmaina veicama vegetacijas sezonas laika, vismaz 9 ménesus gada, atkartoti
veicot mérijumus reizi 2 nedélas katra no pétijuma ietvertajiem izméginajumu
variantiem. Meérijjumi veicami vismaz 9 pastavigos heterotrofas elposanas
laukumos katra izméginajumu varianta. Mérijjumu metodika harmonizéjama ar
LIFE OrgBalt projekta metodiku (darba uzdevumu isteno Agroresursu un
ekonomikas institata Stendes pétniecibas centrs sadarbiba ar LVMI Silava).




Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla
dioksida (CO,) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstoSu metodisko risinajumu
izstradasana

Pétijuma izpildé iesaistits Latvijas Valsts meZzinatnes institats “Silava”, Agroresursu
un ekonomikas institata Stendes pétniecibas centrs un Latvijas Lauksaimniecibas
universitate.

Pétijuma 1. darba uzdevuma 1. darbibas istenosanai vegetacijas sezonas laika ieguti
empiriskie dati CO,, CH; un N,O emisiju raksturo$anai no lauksaimnieciba
izmantotam zemém, ierikojot izméginajumus ar sarkano abolinu ka paséjas augu
3 kultaraugiem. Pétijjuma vajadzibam ierikoti izméginajuma objektus ar paséju un
kontroles laukumus bez paséjas. Gazu apmainas mérijumi veiksti, izmantojot Picarro
G2508 gazu analizatoru un augsnes heterotrofas elposanas meérisanai piemérotas
necaurspidigas kameras. Oglekla ieneses raksturosanai izmantoti biomasas
vienadojumi un novértéta izméginajumu objektos izaugusi biomasa. Gazu apmainas
mérijumi veikti vismaz vienreiz ménesi vegetacijas sezonas laika. Iegtto datu analize
veikta 2021. gada oktobri — novembri.

Paséjas auga izmantoSanas ietekme uz SEG emisijam vértéta izpétes teritorija, kuru
apsaimnieko Agroresursu un ekonomikas institata Stendes pétniecibas centrs, paraléli
SEG emisiju un augsnes elpo$anas mérijumiem, mérot augsnes mitrumu, augsnes un
gaisa temperaturu, nokrisnus, ka ari nosakot méslojuma izkliedésanas ietekmi uz SEG
emisijam, nosakot SEG emisiju izmainas péc méslojuma izkliedésanas. 2021. gada
sagatavots starpzinojumu par pétijuma rezultatiem, kura ietverta informacija par

izméginajumu objektiem, mérijumu rezultati un to sakotnéja analize.

Pétijuma 2. darba uzdevuma uzsakta zinatniskas publikacijas manuskripta par
minimalas augsnes apstrades ietekmi uz SEG emisijam sagatavosana, balstoties uz LLU
macibu pétijumu saimnieciba "Péterlauki” 2018.-2020. gada iegutajiem datiem par SEG
emisijam no augsnes, augsnes elposanu un oglekla ienesi ar kultaraugiem.

Pétijuma 3. darba uzdevuma istenosanai izvértéti pétijuma izpildes perioda aktualie
Eiropas Komisijas priekslikumi oglekla apsaimniekoSanas iniciativas ievieSanai un
pieejama informacija par Eiropas Savienibas valstis lietotajam oglekla vienibu
sertifikacijas un verifikacijas sistémam, nodrosinot zinatnisku kompetenci Latvijas
pozicijas formulésana un aizstavésana. Priekslikumos Eiropas Savienibas oglekla
apsaimnieko$anas iniciativas ievieSanai Latvija ietverta informacija par parvaldibu,
attiecinamajam jomam, oglekla vienibu wuzskaites monitoringu, zinoSanas un
parbaudes sistému, darbibu ietekmes identificésanu Nacionalaja SEG inventarizacijas
sistéma. Izstradato priekslikumu teorétiskai parbaudei pétijuma ietvaros izveértétas
2 darbibas (organisko aug$nu apmezos$ana un aramzemju ar organiskajam augsném
transformésana par zalajiem). Darbibu ievieSsanas iespéjas izveértétas atbilstosi
pasreizéjam zinaSanu limenim un tehniskajam iespéjam. Pétijuma novértétas
izraudzito darbibu ievieSanas iespéjas un risinajumi to integréSanai oglekla
apsaimnieko$anas sistéma.
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Pétijuma 4. darba wuzdevuma uzsdkta zinatniskas publikacijas manuskripta
sagatavoSana par oglekla ienesi ar kultGraugu virszemes un pazemes biomasu un
parrékinu  vienadojumiem  lauksaimniecibas  produkcijas  statistikas  datu
transformésanai oglekla ieneses vienadojumos atbilstosi 2018.-2020. gada iegutajiem
datiem. Vienadojumos ietverta kopéja virszemes un pazemes biomasa, produkcija (no
lauka izvesta raza), ka ari vienadojumi oglekla un slapekla ieneses raksturo$anai.
Razas zudumu noteiksanai, siksaknu aprites un zalaju augu saknu sistémas aprites
raksturosanai izmantoti literataras dati. Izstradatos vienadojumus adaptésim
izmanto$anai Yasso modeli SEG inventarizacijas pilnveidosanai, izmantojot literattras
datus.

Sadarbiba ar Agroresursu un ekonomikas institata Stendes pétniecibas centru
pétijuma "Progresiva zemkopibas sistéma ka pamats vidi saudzéjosai un efektivai
Latvijas augkopibai" (Nr. 19-00-A01612-000011) ietvaros ieguti empiriski dati par
pétijuma aprobéto agrotehnikas panémienu ietekmi uz CO, emisijam no augsnes
(augsnes heterotrofo elposanu). Oglekla ieneses ar augu atliekam vértésim pétijuma
nakosaja etapa. Pétijuma vegetacijas sezonas laika vidéji reizi 2 nedélas mérita augsnes
heterotrofa elposana fiksétos parauglaukumos (9 mérijumu vietas katra izméginajumu
varianta). Papildus mérita gaisa un augsnes virskartas temperatira un mitruma saturs
augsnes virskarta. Mérijumiem izmantots EGM-5 analizators un papildu sensori (Att.
1). Mérjjumu metodika harmonizéta ar LIFE OrgBalt projekta metodiku, izmantojot
vienotu izméginajumu objektu dizainu (vismaz 9 heterotrofas elposanas meérijumu
vietas katra variantd) un dazadu parametru (gaisa temperatira, augsnes mitrums)

interpretacijas metodes.

Att. 1. Gazu apmainas meriSanas aprikojums.
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Pétijuma rezultati

Oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas sistemu analize

levads

Globala limeni diskusijas par ogleklsaistigo lauksaimniecibu un meZsaimniecibu
principa aizsakas jau Kioto protokola pirmaja perioda. Idejas testéSanu uzsaka
Jaunzélande un radas arl pirmas standartizacijas organizacijas. Turpmakajos gados
globalajai sabiedribai virzoties uz arvien lielakiem klimata parmainu samazinasanas
mérkiem, papildus iniciativas tostarp saimniecibas limena stimuli, kluva arvien
aktualaki. Auga arl privata sektora interese par iespéjam kompensét nesamazinamas
SEG emisijas dazados sektoros.

Parizes noliguma (2015) meérkis - lidz $a gadsimta otrajai pusei nodros$inat visu
antropogéno siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaistes balansu - rada
papildus klimata politikas izaicinajumus un ES Zala kursa (2019) dokumentu pakotne
jau skaidri iezimé nepieciesamibu lidztekus lidz sim lietotajam klimata parmainu
samazinasanas stratégijam ieviest jaunas, tostarp sadarbojoties ar privato sektoru. Ka
ipasi nozimigas jaunas iniciativas vértétas zemes sektora, jo atbilstosi Eiropas
Komisijas (EK) stratégiska ilgtermina redzéjuma par particigu, modernu,
konkurétspéjigu un klimatneitralu ekonomiku pazinojumam Eiropas parlamentam,
Eiropadomei, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai, Regionu
komitejai un Eiropas Investiciju bankai “Tiru planétu visiem!” klimatneitralitates lidz
2050.gadam scenarijam, kas $obrid formuléts ka ES Zala kursa virsmérkis, paredzéta
ipasu nozime zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas veida mainas un
mezsaimniecibas sektoram. Sektora raditajai CO, piesaistei kopa ar tehnologiskajiem
CO2 risinajumiem janosedz citos sektoros nesamazinamas SEG emisijas. Nemot véra
Saja meérki ietvertos izaicinajumus, tiesi zemes apsaimniekos$anas joma tiek mekléti
lidz sim mazak izmantoti privato zemes Ipasnieku motivacijas instrumenti un EK atzist
un uzsver ogleklsaistigo lauksaimniecibu ka vienu no $adiem, potenciali efektivi

izmantojamiem papildus mehanismiem.

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas ideja ietver prakses, kas uzlabo CO, piesaisti no
atmosféras, parveidojot to augu biomasa un/vai augsnes organiskaja viela un
konkrétus finansialus stimulus lauksaimniecibas un meza zemes ipasniekiem S$o
praksu ievieSanai, turklat uz rezultatu orientéta veida. Veidi, kados So procesu
iespéjams stimulét, ietver sertificétu oglekla vienibu tirdzniecibas sistémas izveidi
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zemes apsaimniekoSanas joma, kur lidz $im $§i prakse ES valstis nav bijusi plasi

izplatita.

Si petijuma merkis ir izvertét izpildes perioda aktualos EK priekslikumus
ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas ievieSanai un pieejamo informaciju par
Eiropas Savienibas valstis lietotajam oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas
sistétmam. Pétijuma mérka sasniegSanai izvirzitie uzdevumi ietver uz $obrid pieejamas
informacijas pamata sagatavotus sakotnéjos priekslikumus ogleklasaistigas
lauksaimniecibas sistémas ievieSanai Latvija, un divu (patlaban identificéjamu)

ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu gadijumu izpétes analizi.

Eiropas Komisijas priekslikumi ogleklsaistigas lauksaimniecibas
iniciativas ieviesanai, esos$as sertifikacijas sistemas

Aktualie Eiropas Komisijas priekslikumi ogleklsaistigas lauksaimniecibas
iniciativas ievieSanai

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides iespéja ES sakotnéji ieziméta
Komisijas pazinojuma Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo
lietu komitejai un Regionu komitejai “Ilgtspéjiga bioekonomika Eiropai. Ekonomikas,
sabiedribas un vides saistibas stiprinasana”(COM (2018) 673 final) un to pavadosaja
Eiropas Komisijas darba dokumenta (SWD (2018) 431 final). Paredzot bioekonomikas
strauju izvérsanu Eiropa, planoti konkréti stratégiskas ievieSanas programmas
pasakumi, lai izceltu bioekonomikas potencialu, tostarp paredzot izméginajuma
pasakumu istenosanu ES vietéjas darbibas atbalstoso instrumentu sinergijas vairosanai
un skaidrakai orientacijai uz bioekonomikas attistibu. Ka viens no izméginajuma
pasakumiem, paredzéts pilotpétijums par ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas
izveides iespéjam ar meérki iedrosinat dalibvalstis izveidot fondus (brivpratibas
princips), kas nodarbotos ar CO, kreditu iegadi no lauksaimniekiem un
mezsaimniekiem, kuri ievie§ specifiskus projektus, ka rezultata palielinas oglekla
uzkrajums augsné un biomasa un samazinas SEG emisijas. Oglekla apsaimniekosanas
ideja planota ka pieeja, kas nodrosinatu uz rezultatiem bazétas maksajumu sistémas
izveidi lauksaimnieku un meZsaimnieku atalgosanai (skaidri definéts publiska
finanséjuma maksajums) par publiska pakalpojuma (oglekla piesaistes un SEG emisiju
samazinajuma) nodrosinasanu. Tadéjadi publiska pakalpojuma (oglekla piesaiste vai
SEG samazinajums) nodro$inasana tiktu padarita par ekonomiski izdevigu
lauksaimniecibas vai mezsaimniecibas darbibu. ES uzsver, ka efekts batu neapsaubami
redzams SEG emisiju samazinajuma, oglekla piesaistes un saimniecibu produktivitates
kapinasana, ka ari pilniba atbilsto§s Parizes noliguma mérkim palielinat oglekla
piesaistitajsistému kapacitati, virzoties uz antropogéno SEG emisiju un CO, piesaistes
balansa sasnieg$anu §i gadsimta otraja puse.
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Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides meérki: (1) efektivaks dabas un
finansu resursu izlietojums, (2) SEG emisiju samazinajums lauksaimnieciskas
razoSanas dzives cikla un partikas piegades kédés, (3) inovativu finansu iniciativu
sistému testéSana ar mérki samazinat SEG emisijas. Ogleklsaistigas lauksaimniecibas
sistémas ievieSana atbalstitu tadu politiku, reguléjuma un programmu ieviesanu, ka
Kopéjas lauksaimniecibas politika, zemes izmantoSanas, zemes izmantosanas veida
mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) reguléjums, ES Bioekonomikas stratégija, ES
Aprites ekonomikas ricibas plans un globala limeni - Parizes noligums un Globala
alianse klimata gudrai lauksaimniecibai. Prognozéts, ka lidz 2024. gadam,
ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas ievieSanas rezultata samazinasies SEG
emisijas, tiks ieviestas pardomatas klimata parmainu ietekmes samazinasanas prakses
un tirgus principos bazétas iniciativas SEG emisiju samazinasanai.

Komisijas pazinojuma Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo
lietu komitejai un Regionu komitejai “Jauns aprites ekonomikas ricibas plans Par
tiraku un konkurétspéjigaku Eiropu” (COM (2020) 98 final) pielikuma “Jauns aprites
ekonomikas ricibas plans Par tiraku un konkurétspéjigaku Eiropu” (COM (2020) 98
final) starp galvenajam ricibas plana aktivitatém ierindo reguléjuma ietvara izstradi
(lidz 2023. gadam) oglekla piesaistes vienibu sertifikacijai, to bazéjot pilnigas un
caurskatamas uzskaites principos, nodrosinot oglekla piesaistes vienibu monitoringu
un to atbilstibas verificésanu.

Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo
lietu komitejai un Regionu komitejai “Stratégija “No lauka lidz galdam” Taisnigas,
veseligas un videi draudzigas partikas sistémas varda” (COM (2020) 381 final) savukart
runa par jaunu zala biznesa modeli — oglekla piesaisti, ko nodrosina lauksaimnieki un
mezsaimnieki. Stratégija uzsver, ka prakses, kas nodrosina atmosféras oglekla piesaisti
ir jaatalgo izmatojot vai nu Kopéjas lauksaimniecibas politikas (KLP) vai privatas
iniciativas. Privato iniciativu darbibas nodrosinasanai veidojams uzticams oglekla
tirgus, ietverot visaptverosus oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas noteikumus
lauksaimniecibas un meZsaimniecibas sektoros. Sadas visaptverosas sertifikacijas
sistétmas esamiba ir prieksnoteikums oglekla piesaistes maksajumu uzsaksanai
lauksaimniekiem un meZsaimniekiem. Sos sertifikacijas noteikumus dalibvalstis varés
izmantot KLP maksajumu dizainé$anai, balstoties uz piesaistita oglekla apjomu. Ari
privatas kompanijas varétu but ieinteresétas iegadaties oglekla piesaistes vienibas jeb
sertifikatus, tadejadi atbalstot klimata parmainu samazinasanu un nodrosinot papildus
(KLP ietvertajam darbibam) iniciativas. Jauna ES oglekla piesaistes iniciativa Klimata
pakta ietvaros atbalstis $So jauno biznesa modeli, kas lauksaimniekiem un
mezsaimniekiem nodrosinas papildus ienakumus vienlaikus palidzot citiem sektoriem
(lauksaimniecibai) dekarbonizét partikas kédes. Ka minéts ES aprites ekonomikas
ricibas plana (COM (2020) 98 final), EK izstradas normativu reguléjumu oglekla
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piesaistes vienibu sertifikacijai, balstoties uz pilnigu un caurskatamu oglekla uzskaiti
ar meérki verificét oglekla piesaistes vienibu autentiskumu. KLP ietvaros
ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumi EK ieskata ierindojami pie jaunajam eko-
shémam, ka viena no ilgtspéjigas saimniekosanas praksém lidztekus precizajai
lauksaimniecibai, agro-ekologijai t.sk. biologiskajai lauksaimniecibai un agro-

meZsaimniecibai.

Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo
lietu komitejai un Regionu komitejai “Eiropas 2030. gada klimatisko ieceru vériena
kapinasana. Investicijas klimatneitrala nakotné cilvéku laba” (COM (2020) 562 final)
attieciba uz 2030 Klimata un energétikas politikas ietvara atjauninasanu ZIZIMM
sektora uzsver nepiecieSamibu motivét lauksaimniekus un mezsaimniekus individuala
limeni veikt darbibas, kas atbalsta oglekla uzkrasanu augsné un meza. Uzsvérts, ka
patlaban viss pamata atkarigs no dalibvalsts aktivitates, bet ir nepieciesams lidz
2030.gadam attistit ogleklsaistigo lauksaimniecibu un oglekla piesaistes vienibu
sertifikacijas sistémas. Uzsvérts, ka ES Klimata pakta ietvaros tiks demonstréta un
popularizéta oglekla apsaimniekosana ka jauns biznesa modelis.

Eiropas Komisijas priekslikums Eiropas Parlamenta un Padomes reguléjumam, kas
papildina regulu (EU) 2018/841 attieciba uz tvérumu, atbilstibas noteikumu
vienkar$osanu, dalibvalstu mérku noteik§anu 2030.gadam un virzibu uz kopéju
klimatneitralitates mérka sasniegSanu lidz 2035.gadam zemes izmantosanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas un lauksaimniecibas sektoros, un (EU)
2018/1999 regulu attieciba uz monitoringa, zinosanas, progresa novérté$anas un
parskata uzlabosanu (2021/0201 (COD)) ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas
ievieSsanu saista ar koksnes produktu uzskaiti (regulas 9.pants), uzsverot tadu jaunu
produktu augo$u nozimi, ka konstrukciju materiali, skiedras un poliméri. ZIZIMM
regulas 9.pantu planots izmantot ka platformu oglekla piesaistes vienibu un
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sertifikacijai, izmantojot koksnes produktus ka vienu
no jaunveidojamas ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas piemériem. ZIZIMM
regulas priekslikuma preambulas 10.punkts uzsver nepieciesamibu radit jaunas
iniciativas, kas stimulétu CO, piesaistes palielinasanu, un atsaucas uz jauniem,
ogleklsaistigas lauksaimniecibas ideja bazétiem biznesa modeliem. Uzsvérts, ka sadi
modeli un iniciativas stimulétu klimata parmainu mazinasanu bioekonomikas nozarés,
tostarp saistiba ar koksnes produktiem. Oglekla apsaimniekosanas iniciativas
ievie$sana caur jauniem biznesa modeliem ne tikai ieviestu CO, piesaisti palielinosas
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas prakses, bet dotu ieguldijumu ari sabalanséta
teritorialaja attistiba un lauku ekonomikas dzivotspéja, vienlaikus radot jaunas darba
vietas un stimuléjot dazada veida apmacibu iespéjas. Minimalo oglekla piesaistes
mérku noteikSanu nacionala limeni un atbilsto$i - inovativu oglekla piesaistes
iniciativu (pieméram, ogleklsaistiga lauksaimnieciba) radisanu EK uzsver ka “atslégas”
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riku, ar kura palidzibu ES samazinamas SEG emisijas. Ka konkrétie meérki un
iniciativas tiks realizétas, atstats dalibvalstu dazadu limenu institaciju zina.

EK darba dokuments, ietekmes noveértéjuma zinojums Eiropas Komisijas
priekslikumam Eiropas Parlamenta un Padomes reguléjumam, kas papildina regulu
(EU) 2018/841 attieciba uz tvérumu, atbilstibas noteikumu vienkarsosanu, dalibvalstu
mérku noteiksanu 2030.gadam un virzibu uz kopéju klimatneitralitates meérka
sasniegSanu lidz 2035.gadam zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un
mezsaimniecibas un lauksaimniecibas sektoros, un (EU) 2018/1999 regulu attieciba uz
monitoringa, zinoSanas, progresa novértésanas un parskata uzlabosanu (SWD(2021)
609 final), ogleklsaistigas lauksaimniecibas/tirgus orientétas oglekla tirdzniecibas
izveidi apraksta ka ES ilgtermina virzibu uz izmaksu efektiva politikas ietvara izveidi
ar mérki nodrosinat zemes sektora klimatneitralitati. Sistémai jastrada zemes ipasuma
limeni.

Konceptuali sistéma tiek raksturota ka atbilstosa Eiropas Savienibas (ES) emisiju
tirdzniecibas sistémas (ETS) lietotajai industrialo razotaju snieguma ETS meérku
sasniegSanai pieejai. Pretéji ETS, emisiju vienibas zemes sektora oglekla tirdzniecibas
sisttma planotas ka progresivi saistitas ar oglekla piesaistes sertifikatiem, lai
nodrosinatu caurskatamibu virzibai uz klimata neitralitati. Tiek uzsverts, ka $ada
sistéma nodros$inatu vienlidzigus apstaklus ES iekséja lauksaimniecibas tirga. Pieeja
prasa: (1) vispusigu sertifikacijas sistémas izveidi; (2) zemes ipasnieku un institaciju
kapacitati nodrosinat radito SEG emisiju un piesaistes monitoringu. Abus nosacijumus
paredzéts risinat ES limeni:

1. lidz 2023 .gadam izveidojot oglekla piesaistes sertifikacijas mehanismu
(atbilstosi ES Aprites ekonomikas plana noteiktajam);

2. lidz 2021.gada beigam publiskojot ES Ogleklsaistigas lauksaimniecibas
iniciativu (ka publiskots ES stratégija “No lauka lidz galdam”).

Perioda lidz So nosacijumu (ES Oglekla piesaistes sertifikacijas mehanisma izveide un
ES Ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas publiskosana) izpildei, KLP turpinasies
ilgtspéjigu zemes apsaimniekosanas praksu un tehnologiju atbalsts un piekluve
konsultaciju pakalpojumiem un monitoringa rikiem. Tadejadi, vienlaikus stradajot pie
paralélu iniciativu izstrades individualu zemes ipasnieku limeni, Sobrid galvena
centienu koncentracija vérSama uz ambiciozaku klimata parmainu samazinaSanas
stratégiju izstradi zemes sektora valsts limeni.

Lai gan EK dokumentos tiek uzsvérta KLP sasaiste ar ogleklsaistigas lauksaimniecibas
iniciativu, tomér vérojama dokumentu izstrades un ieviesanas laika nesakritiba. KLP
stratégiskais plans iesniedzams EK lidz 2021. gada beigam, bet ari ES Ogleklsaistigas
lauksaimniecibas iniciativa tiks publiskota lidz 2021.gada beigam un Oglekla piesaistes
vienibu sertifikacijas sistémas izstrade planota lidz 2023. gada beigam. Ta ka
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praktiskas politikas planosanas dokuments (KLP Stratégiskais plans) apsteidz
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides reguléjuma izstradi, nav skaidrs ka
planota $o reguléjumu/dokumentu sasaiste, kas tomeér vairakkart minéta dazados
dokumentos (Att. 2).

Esosais ZIZIMM un Jauni centieni lauksaimnieku un
lauksaimniecibas sektora politikas mezsaimnieku motivésanai
ietvars
ZIZIMM regulejuma parskatisana (2021) Ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativa
(2021)
ETS reguléjuma parskatisana (2021) Oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas
mehanisms (2023)

Uz rezultatiem bazeta KLP (2023-2027)

Att. 2. ES politiska regulejuma ietvars zemes sektora klimatneitralitates virzibai valsts

un individualu saimniecibu limeni.!

Virzoties uz integrétu ZIZIMM un lauksaimniecibas sektoru klimata parmainu
politikas mérku sasniegsanu perioda péc 2030.gada, ZIZIMM regulas priekslikuma
ietekmes novértéjuma zinojums (30.lpp) un pats regulas priekslikums ieskicé
nepiecieSamibu dalibvalstim iesniegt nacionalos planus, skaidrojot devumu virziba uz
zemes sektora neitralitates mérki 2035.gada. Planiem cita starpa butu jaskaidro dazadu
nacionali izvélétu finansu avotu (KLP fondi, ES regionalie fondi, valsts atbalsts,
privatie lidzekli — pieméram, ogleklsaistigas lauksaimniecibas brivpratigo tirdzniecibas
sistému izveide) nozime $a mérka sasniegSana. Tadéjadi, EK uzsver ogleklsaistigo
lauksaimniecibu ne tikai konteksta ar KLP, bet izcel ari privata sektora iesaisti.

ZIZIMM regulas priekslikuma ietekmes novértéjuma zinojums skar Sobrid teorétisku
iespéju lauksaimniekiem un mezsaimniekiem pardot oglekla piesaistes vienibas
brivpratiga tirgh un pienemta oglekla vienibas cena ir 10 EUR. Vienlaikus zinojums
uzsver, ka ta sagatavosanas bridi nav pieejamas precizas sagaidama ekonomiska
ieguvuma apjoma apléses individualu zemes ipasnieku limeni. ES limeni ir aplésts, ka
ieguvums varétu but aptuveni 700 miljoni EUR (68.3 MtCO2eq.), bet nav minéts laika
periods, uz kuru tas attiecinams.

ZIZIMM regulas priekslikuma ietekmes novértéjuma zinojums ietver EK 2020.gada
sagatavotas dalibvalstu limena rekomendacijas, kas ieteiktas izmantosanai KLP
Stratégisko planu sagatavosana. Rekomendacijas ietver “atslégas” jomas, uz kuram

' Avots: adaptéts péc ZIZIMM regulas priekslikuma ietekmes novértgjuma zinojuma (22. Ipp).

15



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla
dioksida (CO,) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstoSu metodisko risinajumu
izstradasana

dalibvalstim ieteikts koncentréties, lai nodrosinatu KLP stratégisko mérku
sasniegSanu, tostarp klimata parmainu mazinasanu un pielagosanos. Rekomendacijas
apkopo klimata parmainu samazinasanas stratégijas, kas konkrétas dalibvalsts limeni
ieteiktas ka efektigakas. Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveide ieteikta
virknei valstu, tomér ne Latvijai. No Baltijas valstim pieeja ieteikta Igaunijai (Tab. 1).

Tab. 1. EK ieteikumi ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistemu ieviesanas praksem KLP
izstrades konteksta. Avots: ZIZIMM regulas priekslikuma ietekmes novertejuma

zinojums, 118-119. lpp

Nr. Dalibvalsts Ieteikta ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistemas prakse
1. Belgija zalaja apsaimnieko$anas uzlabosana un saudzéjosa augsnes apstrade
2. Horvatija oglekla piesaisti veicinosas prakses meza un zalaja
3. Cehija nespecificéts
4. Danija oglekla bagatas augsnes un kadras augsnes apsaimniekosana
5. Igaunija kadras augsnu aizsardziba
6. Francija oglekla uzkrajums ilggadigaja zalaja
7. Griekija nespecificéts
8. Ungarija nespecificéts
9. Irija kadraju degradacijas apturé$ana un atjaunosanas sekmésana
10. Italija prakses, kas uzlabo resursu izlietojumu
11. Luksemburga oglekla uzkrasanas kapacitate meza un ilggadigaja zalaja
12. Malta nespecificéts, visparéja kapacitates uzlabosana
13. Niderlande mitraju atjauno$ana (restoration)

14. Spanija nespecificéts

Kopuma EK ieteikumi ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas ieviesanai dalibvalstis,
izmantojot KLP instrumentus, veérsti uz ilggadiga zalaja, mitraju/kadraju un meza
apsaimniekoSanas praksém, kas sekmétu oglekla piesaisti. Italijai ieteikts izskatit
iespéjas stradat resursu izmantosanas efektivitates virziena, Cehijai, Griekijai,
Ungarijai, Maltai un Spanijai visparigi ieteikts izmantot ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémas biznesa pieeju, nespecificéjot konkrétas darbibu jomas.

ZIZIMM regulas priekslikuma ietekmes novértéjuma zinojuma 10.7.pielikuma
apliukota ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas ieviesana ES. Uzvérts, ka patlaban
nav pieejams politikas instruments, kas dotu iespéju meérktiecigi stradat oglekla
piesaistes palielinasanas un eso$o oglekla krajumu saglabasanas virziena. ES
ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativa planota ka jauns zala biznesa modelis, kas
caur KLP vai citam publiskam vai privatam iniciativam atalgotu klimatam draudzigu
praksu ieviesanu, tadejadi stimulétu privatos zemes ipasniekus ieviest $is prakses un

vienlaikus gut papildus ienakumus. Uzsvérts, ka $1 iniciativa varétu palidzét sasniegt
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ari ES Meza stratégijas, Biologiskas daudzveidibas stratégijas un Pielagosanas

stratégijas mérkus.

Saistiba ar ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas ieviesanu, ZIZIMM regulas

priekslikuma ietekmes novértéjuma zinojuma izdaliti 3 ieteiktie scenariji:

1. ieviest sistému KLP Stratégiska plana ietvaros. EK piemin dalibvalstim
sagatavotas potenciali efektivako klimata parmainu samazinasanas pasakumu
rekomendacijas, kur  atseviskaim  valstim  ieteikta  ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistéma, un atseviski uzsver pastiprinatas nosacijumu
sistémas ietvaru saistiba ar oglekla kratuvju aizsardzibu, ka ari eko-shému un
lauku attistibas intervences, ka papildus iespéjas palielinat oglekla piesaistes
apjomu arpus pastiprinatas nosacijumu sistémas ietvara. Minéts, ka KLP
pasakumi var sniegt plasu atbalstu un iesaistit zemes ipasniekus ari caur
tadiem pasakumiem, ka konsultacijas, zinasanu parnese, neproduktivas
investicijas. Tomeér ieteikumiem loti visparigs raksturs, nav minéti konkréti
pieméri vai doti konkréti ieteikumi ka tiesi ogleklsaistigas lauksaimniecibas

mehanisms butu ietverams KLP;

2. KL un privato iniciativu kombinésana. Saja gadijuma KLP atbalsts varétu bt
pamata finanséjums ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveidei un
iedarbinasanai, savukart zemes ipasnieki gatu finansialu labumu pardodot
oglekla piesaistes vienibas tirga. Saistiba ar to, ka oglekla piesaistes vienibu
radiSanai un korektai uzskaitei ir nepieciesams laiks, tiek ieteikts izmantot
dazadas KLP atbalsta formas, kas butu vérstas uz to, lai atbalstitu zemes
ipasniekus veidojot oglekla piesaistes vienibu tirdzniecibas biznesu -
pieméram, papildus samaksa vai neiegiito ienakumu kompensésana, atbalsts

monitoringa sistémas izstradei;

3. Valsts atbalsts ogleklsaistigas lauksaimniecibas mehanisma darbinasanai.

Detalizétaks iespéju izklasts nav dots.

Uzsverts, ka ogleklsaistigas lauksaimniecibas biznesa iniciativam un oglekla piesaistes
vienibu aprékiniem jabut balstitiem uz skaidru aprékinu metodologiju, jabut
izstradatam pilnigam monitoringa, zinosanas un verifikacijas (MZV) ietvaram,
atlidzibas un sankciju mehanismam, parvaldibas noteikumiem. So nosacijumu
noteikumus ES limeni izstradas oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas (Carbon
Removal Certification (CRC)) ietvara, kuru EK sagatavos 2022.gada laika un to planots
pienemt 2023.gada. Oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas ietvars planots ka
normativs reguléjums/likumdosanas priekslikums. Oglekla piesaistes vienibu
sertifikacijas mehanisms izveidos normativa reguléjuma ietvaru oglekla piesaistes
vienibu sertifikacijai, balstoties uz pilnigu un caurskatamu oglekla uzskaiti, kas dos
iespéju zinot un verificét oglekla piesaistes vienibu autentiskumu.
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Batiska bas uzticamas parvaldibas sistémas izveide, kas garantés ar zemes sektoru
saistito oglekla piesaistes vienibu papildus sniegto labumu (additionality) un
ilgnoturibu (permanence). EK lidz 2021.gada beigam publiskos komunikacijas
dokumentu (“Restoring sustainable carbon cycles”), kas ietvers ricibas planu abam
iniciativam: 1) ogleklsaistigai lauksaimniecibai; 2) oglekla piesaistes sertifikacijas
mehanismam (Att. 3).

ES stratégija EK pazinojums par ZIZIMM regulas
“No lavka Eiropas 2030.gada parskatiSanas
lidz galdam" klimatisko ieceru priekslikums((202
(COM vériena 1/0201 (COD)),
(2020)381 kapinasanu (COM ietekmes
final) (2020) 562 final) novertéjums
((SWD (2021) 609
s final)
' ( s
«eziméta CF +Tezimé oglekla g7t i ( T
ideja, piesaistes vienibu " al!"J peree +Uzsver nepiecielamibu ; 3
ievielana lidz sertifilhicijes modelis, e e *Ogleklsaistiga (*+Racibas pléas: 1) |
2024 sistémas izmantojot KLP oyl e ogleldsaistigi
reguléjuma s individuald limeni veikt ki “atslégas” riks prekpastiy |
izstradi lidz 2023 YA prive darbibas, kas atbalsta ES SEG emisiju lauksaimnieciba;
(vientbu iniciativas. oglekla uzkrasanu saciasiaRidtiar 2? oglekla
autentiskuma augsné un mezd p::_af'i";t_es__
\. e - A ) \, J sertifikicijas
b % 2 = g ) L mehﬁnisrr;!s
- A

Att. 3. ES oglekla apsaimniekosanas sistemas izstrade un ieviesana saistitajos politikas
dokumentos un laika grafiks.

Tehniskas vadlinijas - rezultatos bazétas ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémas izveidei un ieviesanai ES

ES 2021.gada 27.aprili publiskojusi divu gadu pétijuma rezultatu priekslikumus par
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveidi ES. 2018.-2020.gada veikta ES
pasttijuma pétijuma rezultati apkopoti zinojuma “Tehnisko vadliniju rokasgramata —
rezultatos bazéta ogleklsaistigas lauksaimniecibas mehanisma izveide un ieviesana
ES”. Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistéma tiek uztverta ka iespéja nodrosinat
oglekla piesaisti, dodot ieguldijumu ES klimata parmainu samazinasanas mérku
sasnieg$ana, vienlaikus radot iespéju lauksaimniecibas un meza zemes
apsaimniekotajiem gut papildus ienakumus. Pétijjuma rezultati varétu kalpot ka
nesaistosas, orientéjosas vadlinijas, lai rosinatu privato sektoru un valsts institacijas

domat par iespé€jam ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas ievieSana.
Vadliniju dokumenta dots lidz$inéjas pieredzes ieskats ogleklaistigo lauksaimniecibas
sistému planosana, dizaina izveidé un parvaldibas organizésana. Analizéti eksistéjosie
oglekla apsaimniekosanas mehanismu piemeéri piecas darbibu jomas:
1. mitraju reanturalizacija (sakotnéja mitruma rezima atjauno$ana): uzsvérts ka
potenciali efektivs pasakums ES valstis, kuram ievérojamas SEG emisijas no
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apsaimniekotas, meliorétas organiskas augsnes, t.sk. Latvija. ES limena piemérs

— projekts “MoorFutures”;

2. agromezsaimnieciba: kokaugu wun laukaugu/lauksaimniecibas dzivnieku
integrétas sistémas, kuras ieteikt veidot aramzemé un zalaja, pamatojot, ka
$adas sistémas darbojas ka oglekla kratuves. ES limena piemérs — projekts “UK
Woodland Carbon Code”;

3. augsnes oglekla uzkrajuma saglabasana un palielindsana mineralaugsneé:
prakses, kas palielina augsnes oglekla uzkrajumu - uzlabota kultiraugu maina,
agromezsaimnieciba, zalaja parveides par aramzemi novérsana un aramzemes
parveide par zalaju. Uzsvérta pieejamo datu un vides apstaklu nenoteiktiba un

mainiba. Patlaban nav labu ES limena pieméru;

4. augsnes oglekla uzkrajuma apsaimniekoSana zalaja: pozitivais devums
pamatojas augsnes oglekla uzkrajuma palielinasana tados pasakumos, ka esoso
zalaju saglabasana, neapsaimniekotu platibu parveide par zalaju, aramzemes
parveide par zalaju un novérstas emisijas zalaju neparveidojot par aramzemi.
ES limena piemérs — projekts “Burren Programme”;

5. lauku saimniecibas oglekla audits: ar oglekla auditu lauku saimniecibas saprot
datorizétas sistémas, kas aprékina saimniecibas SEG emisijas un citus
indikatorus (pieméram, slapekla bilanci) ar mérki sasniegt saimniecibas SEG
emisiju apjomu, kas ir zem eksistéjosas bazes linijas. ES limena piemérs —
projekts Francijas “CARBON AGRI”, Solagro, Cool Farm Tool.

Tehnisko vadliniju dokuments, ka perspektivakas ogleklsaistigas lauksaimniecibas
sistémas ieviesanai ES iesaka kadraju renaturalizaciju (salidzinosi nelielas platibas, bet
noteikts liels SEG emisiju samazinajuma potencials) un agromezsaimniecibu
(potenciali liela pieejama platiba, daudz blakus labumu, iespéjams attistit jaunas
pieejas). Zalaja apsaimniekosanas darbibas varétu attiekties uz lielu platibu, bet ir
salidzino$i sarezgiti un dargi veikt monitoringu un nodrosinat ilgnoturibu. Lauku
saimniecibu oglekla audita sistémas varétu bat perspektivas, bet saistitas ar saméra
lielu nenoteiktibu un varétu but bazas par intensivu saimniekosanas sistému atbalstu
zemé, kuru varétu apsaimniekot efektivak. Sistémas augsnes oglekla uzkrajuma
saglabasanai un palielinasanai mineralaugsné ari asociéjamas ar augstu nenoteiktibu,
lielam MZV sistémas izveides izmaksam un pastav sameéra liels sasniegto klimata
parmainu samazinasanas rezultatu ilgnoturibas zaudésanas risks.

Vadliniju dokuments izdala 2 ogleklsaistigas lauksaimniecibas pieejas:

1. uz darbibu bazétu pieeju (zemes ipasnieks tiek atalgots par konkrétu pasakumu
veikSanu, bet nav definéts ar tiem sasniedzamais rezultats);
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2. uz rezultatu bazétu pieeju (zemes ipasnieks tiek atalgots par konkrétu
pasakumu veiksanu un ir definéts sasniedzama SEG emisiju samazinajuma vai
oglekla uzkrajuma palielinajuma meérkis), bet viss dokuments sagatavots un
orientéts uz otra veida (rezultatu bazétas) pieejas ieviesanu, uzsverot, ka KLP
2.pilara lidzsinéjas iniciativas pamata uzskatamas par uz darbibam bazétam.
Ari politikas dokumentos, kuros ogleklsaistiga lauksaimnieciba pieminéta, ka
ES izveidojama klimata parmainu samazinasanas atbalsta sistéma, uzsvérta tas

orientésana uz rezultatos bazétu pieeju.

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas definéjums vadliniju dokumenta izpratné ietver
oglekla piesaistitajsistému un SEG emisiju plismu apsaimniekosanu saimniecibas
limeni tada veida, kas mazina klimata parmainu ietekmes. Ietverts gan
lauksaimniecibas, gan ZIZIMM sektors, veidojot AFOLU (Agriculture, Forestry and
Other Land Use) tvérumu, atbilstosi Apvienoto Naciju Organizacijas Klimata parmainu
starpvaldibu padomes (IPCC) definéjumam.

Izvértéjot ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides iespéjas kadai no klimata
parmainu samazinasanas darbibam, vadliniju dokuments iesaka veikt izvértéjumu,
identificéjot jomas un pasakumus, kuri atbilst vietéjiem apstakliem un saimniekosanas

sistémam un izveértét pasakumus, atbildot uz jautajumiem:

« vai ir apliecinajums butiskam SEG emisiju samazinajums/ CO, piesaistes
palielinajumam pasakuma ievie$anas rezultata un vai nav identificéjami batiski
negativi blakus efekti;

« vai ir pieejami indikatori, kas pieraditu SEG emisiju samazinajumu/CO,
piesaistes palielinajumu, vai $adi indikatori butu identificéjami pétijumu
rezultata. Indikatoriem ir jabut tiesi saistitiem ar sagaidamo klimata parmainu
samazinasanas efektu, vienkarsi izméramiem, reagét spéjigiem uz izmainam
saimnieko$anas sistéma, bet noturigiem pret aréju no saimniecibas neatkarigu
faktoru ietekmém. Indikatoram ir jaspéj mérit klimata parmainu samazinasanu
CO, ekv.,, atbilstosi aktualajam IPCC vadlinijam. Indikators varétu tikt
attiecinats arl uz emisiju samazinajuma CO, ekv. Mérijumiem attieciba uz
vienu produkcijas vienibu (uzsvérts, ka ES vélas saglabat partikas razosanas
apjomus), ka ari absolata izteiksmé). Indikatoru vértibas var bat gan
aprékinatas (modelétas), gan tiesa veida méritas daba;

+ vai zemes IpaSnieki varétu but gatavi uznemties risku, kas saistiti ar pasakuma
ievieSanu péc uz rezultatiem bazétas shémas pieejas. Risks varétu but saistits ar
aréjiem faktoriem, kas padara rezultatu grati sasniedzamu vai nesasniedzamu,
pieméram, dazadi klimatiskie faktori;

- vai MRV sistéma izvéléto indikatoru gadijuma varétu but izmaksu efektiva;
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« wvai ir pieejama neatkariga klimata parmainu samazinasanas novértéjuma

audita sistéma;

« vai $ada veida ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbiba jau ir sevi pieradijusi
ES konteksta.

Izvéloties darbibu, kurai veidot ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému, ka galveno
kritériju ieteikts izvéléties pasakuma klimata parmainu samazinasanas potencialu CO2
ekv./gada. Tomér $is biezi vien var izradities ari sarezgitakais solis, jo nereti $ada
kvantificéta informacija nav pieejama. Papildus aspekti, kurus ieteikts nemt véra
pasakuma izvélé, un kurus varétu but japierada, ir:

« ilgnoturiba (permanence) - vai pasakuma rezultata sasniegtais klimata
parmainu samazinajuma efekts bas ilgnoturigs;

+  papildus sniegtais labums (additionality) — vai pasakums nodrosina efektu, kas
savadak netiktu sasniegts;

« oglekla parvirzes risks (carbon leakage) — vai pasakuma ievieSanas rezultata
citur neradisies emisiju palielindjums. Pieméram, ja viena platiba tiek saglabats
zalajs, vai nepastav risks, ka cita zalajs tiks aparts, lai saglabatu razosanas un
ienakumu limeni. Ir gadijumi, kad tas faktiski nav novérsams. Tad So risku
apzinoties, var ieturét dalu no raditajam oglekla kompensacijas vienibam;

+ nenoteiktiba (uncertainty) — vai nav vérojams datu precizitates trakums, vai ir
iegistami ticami aprékini, vai ir pieejami novértésanai nepieciesamie dati.

Ka papildus nosacijums par labu kada pasakuma izvélei ogleklsaistigas
lauksaimniecibas shémas izveidei butu nemama véra pozitivo blakus efektu esamiba.
Pieméram, bet ne tikai - baribas vielu izskalo$anas samazinasanas, uzlabota augsnes
funkcionalitate, dazadoti saimniecibas ienakumi utml. Uzsveérts, ka $os blakus efektus

nereti ir sarezgiti noteikt un ietvert novértéjuma.

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveidei kadai no darbibam vadliniju
dokuments iesaka veidot secigu solu virkni:

1. apzinat butiskos komponentus - kads varétu buat klimata parmainu
samazinajuma indikators (kadi dati nepieciesami), vai ir pieejama ievieSanai
nepiecieSama ekspertize un prasmes, kads varétu bat potencialais finanséjuma
avots, vai ir pieejami atbilstosi kvalificéti oglekla piesaistes auditori. Audita
sisttmu var veidot uz pasparbaudes principiem, kad to veic pats zemes
ipaSnieks. Tas ir letak neka aréjais audits, zemes ipasnieks jut personisku
iesaisti, bet sada sistéma rada lielaku kladu un ari personiskas ieinteresétibas

risku;
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vai ir pieejami nepiecieSamie resursi sistémas izveidei un uzturésanai, vai tos ir
iespéjams mobilizét parskatama laika perioda. Vélams spét aprékinat sistémas
izveides un uzturé$anas izmaksas EUR/mtCO2ekv.;

vai ir parlieciba, ka MZV sistéma dos iespéju novértét klimata parmainu
samazinajumu ar pietiekamu precizitati;

identificét  iespéjamas ieinteresétas puses (eksperti, lauksaimnieki,

mezsaimnieki valsts institcijas) un izvéléties parvaldibas sistémas modeli;

izveidot parvaldibas struktiru, saskanot parvaldibas ideju ar ieinteresétajam
pusém, gustot to atbalstu;

gut apstiprinajumu sistémas izveidei atbilstosaja valsts parvaldes institacija.
Izstradat sistémas projekta planu, identificéjot konkrétus uzdevumus, laika
grafiku, atskaites punktus, atbildibas sadalijumu un nepieciesamos resursus.

Analizéjot iespéjamos finanséjuma avotus ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas

izveidei kadai no darbibam, identificétas vairakas iespéjas, atbilstosi esosajai praksei:

1.

publiskais finanséjums — galvenais finanséjuma avots, kuru ieteikts apsvért ES
valstim. Ipasi izcelts KLP ietvars uzsverot, ka tas jau Sobrid izmantots lidziga
veida finanséjumam (minétas EIP grupas un potenciali ari LEADER projekti).
2023-2027 perioda ieteikts apsvért 1.pilara intervences un atbilstibas
noteikumus. Doti visparigi noradijumi KLP Stratégiska plana izstradé abos
pilaros ietvert ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas un skaidrot So pieeju
lauksaimniekiem, mezsaimniekiem, konsultaciju dienestiem. Ieteikts veidot
ogleklsaistigas lauksaimniecibas pieejas ieviesanas darba grupas. leteikums
KLP ietvaros attieciba uz ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibam
koncentréties uz eko-shémam un ikgadéju palielinatu maksajumu par kadras
augsni ar paaugstinatu tdens limeni, agromezsaimniecibas sistémam un
kokaugu ieslégumiem lauksaimniecibas zemé. Vienlaikus atzits, ka var pastavét
dubultfinanséjuma risks, ikgadéjas saistibas var nenodrosinat pietiekamu
ilgnoturibu, maksajumu likmes var mainities, eko-shémas Sobrid neattiecas uz
lauksaimniecibas dzivniekiem.

Privatais finanséjums, oglekla tirgus. Oglekla tirgus var but:

a) bazéts uz saistibu izpildi (compliance market) — oglekla krediti (carbon
credits) tiek izmantoti saistibu izpildei un privatas institacijas iegadajas
oglekla kreditus to radito SEG emisiju nosegSanai. Saja gadijuma
pieprasijumu veido politiski noteikti mérki - jo augstakas mérku vértibas,
jo lielaks pieprasijums tirga.

b) brivpratigs (voluntary market). Nav publiski noteiktu saistibu, tirgo oglekla
kompensacijas vienibas (offsets). Sie tirgi lidz $im ir bijusi veiksmigakie
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ogleklsaistigas lauksaimniecibas projektu attistisanai. Sakotnéji sistémas
izveidei nepieciesams aréjs finanséjums, bet vélak sistéma klast finansu
zina paspietiekama. Brivpratigie tirgi dod iespéju zemes ipasniekiem gut
tiesu labumu ieviesot klimata parmainas samazinosas prakses. Starptautiski
brivpratigaja tirgt sastopami labi pieméri oglekla piesaistes palielinasanai
meza un kadrajos.

c) pie privata finanséjuma var izdalit ari piegades kédes finanséjumu -
gadijumi, kad uzpémums vélas veikt darbibas, lai samazinatu savas
produkcijas oglekla pédu. Darbibas var veikt gan pats uznémums, gan ta
piegadataji, kuriem uzpémums finansé noteiktu  ogleklsasitigas
lauksaimniecibas sistému, tadejadi samazinot uznémuma oglekla pédu.
Sadu pieeju nereti izvélas lielie raZotaji un tirgotaji, pieméram, partikas
joma.

Ka viena no ieteiktam praksém minéta publiska un privata finanséjuma sadarbibas
pieeja. Publiskais finanséjums var tikt lietots sistémas izveidei, bet privatais tas talakas
darbibas nodrosinasanai. levieSot privati finansétu ogleklsaistigas lauksaimniecibas
sistému, jarékinas, ka sakotnéjo sistémas izveides investiciju atmaksasanas periods ir

sameéra gars.

Vienlaiciga brivpratiga oglekla tirgus un nacionalo klimata parmainu samazinasanas
saistibu pastavésana var radit dubultas uzskaites risku. Gadijumos, kad divas puses
savu mérku izpildei vienlaicigi pretendé uz vienu un to pasu emisiju samazinajumu un
gadijumos, kad viena un ta pati emisiju samazinajuma vieniba ir registréta, pieméram,
gan brivpratigaja sistéma, gan valsts saistibu izpildé. Tas nozimé nepieciesamibu péc
stingras oglekla vienibu uzskaites sistémas un izcelsmes izsekojamibas. Dubultas
uzskaites risks pastav ari gadijumos, kad viena valsti raditu emisiju samazinajumu,
pardod cita valsti, jo emisiju samazinajums var paradities gan izcelsmes valsts, gan
pircéja saistibu izpildé. KLP finanséjuma gadijuma dubulta finanséjuma risks var
rasties, ja zemes ipasnieks sanem regularo KLP maksajumu par darbibu un vienlaikus
ari papildus maksajumu par $is darbibas rezultatu ogleklsaistigas lauksaimniecibas
sistémas ietvaros. Sada gadijuma sistéma ir neefektiva un nedod papildus labumu
(additionality).

Oglekla vienibu cenas dazadas shémas un mainoties tirgus situacijai var butiski
atskirties un but loti mainigas. Cita starpa tas ietekmé MZV sistémas izveides
izmaksas, kas var butiski atskirties gan atkariba no finanséjuma avota, gan oglekla
tirgus (brivpratigaja tirg prasibas vienmér stingrakas) un attiecigi MZV izvirzitajam
prasibam. Vadliniju dokuments uzsver, ka publiska finanséjuma shému gadijuma
oglekla vienibu cenas ir daudz stabilakas, jo par tam panakta vienosanas. KLP vértéts
ka relativi stabils finanséjuma avots, tomér atzits, ka tas ir 7 gadu finanséjums un

nakama perioda nostajas var atskirties.
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Parvaldibas sistémas izveidé butiska pietiekami plasa un savlaiciga dazadu interesu
(zemes ipasnieki, valsts parvalde, nevalstiskas organizacijas, konsultanti, biznesa un
zinatnes parstavji) iesaiste. Vadliniju dokuments min, ka pieredzé (MoorFutures
shéma) sevi labi pieradijusas sistémas, kuram izveidota uzraudzibas grupa (valsts
parvalde, zemes ipasnieki, NVO, bizness, zinatnieki) un atbalsta grupa (metodika, datu
ieguve, apstrade utml.). Parvaldibas sistémas sastavdala ir neatkariga oglekla vienibu
audita/sertifikacijas sistéma. ES pieredze liecina, ka pietiekami efektivi var stradat
sistéma, kura auditu veic institacija, kura izstradajusi monitoringa sistému, bet var tikt
veidotas atseviskas nacionalas sertifikacijas sistémas. So jautajumu ES limeni planots
sakartot lidz 2023.gadam izveidojot vienotu oglekla piesaistes sertifikacijas ietvaru.

Parvaldibas ietvaros rodas jautajums par to vai uz rezultatiem bazétas ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémas var sniegt ieguldijumu valsts limenpa klimata parmainu
samazinasanas mérku sasniegSana, ipasi aktuali tas ir gadijumos, kad sistému parvalda
valsts iestade. Lai nodrosinatu to, ka SEG inventarizacijas jautajumi ir pietiekami
integreéti, tiek ieteikts parvaldibas dizaina ietvert arl par SEG inventarizaciju atbildigo
institaciju, kas var izveidot oglekla kompensacijas vienibu registru, izsniegt Sis
vienibas un sekot to izmanto$anai, tadejadi adekvati uzskaitot SEG samazinajumu
valsts limeni. Jebkuras ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides gadijuma ES,
parvaldibai janodrosina koordinétiba ar KLP un japierada sistémas papildus sniegtais
efekts attieciba pret KLP shémam un nosacijumu sistémam.

Parvaldibas izveides ietvaros butu javar atbildét uz sadiem jautajumiem: 1) kura
ministrija vai cita parvaldes iestade bus atbildiga par sistému; 2) ar kuram citam ES un
nacionalajam politikam sistémas izveide jakoording, lai izvairitos no pretrunam; 3) vai
veidojamajai ogeklsaistigas lauksaimniecibas sistémai ir pietiekama sasaiste ar
nacionalo SEG inventarizaciju, ka $o sasaisti koordinét; 4) ka zinot sistémas darbibu

datus, lai vienkarsotu to integraciju SEG inventarizacija.

Butisks ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas izveides aspekts konkrétai darbibai
ir monitoringa, zinosanas un verifikacijas sistémas (MZV) izstrade. MZV sistéma
nepieciesama, lai butu iespéjams novértét un pieradit darbibu klimata parmainu
mazinasanas efektu, ta ir galvenais instruments, lai butu iespéjams pieradit sistémas
vides integritati — to, ka klimata parmainu samazinasanas efekts ir patiess, papildus
labumu nodro$inoss, izmérams, ilgnoturigs, novérs oglekla parvirzi un dubulto
uzskaiti. Galvenas MZV sistémas sastavdalas:

« monitorings: SEG emisiju un CO2 piesaistes kvantificésana, datu ievaksana,
aprékinu metodika;

« zipoSana: kartiba kada ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas dalibnieki
ievac un zino monitoringa datus attiecigajam institacijam;

- verifikacija: monitoringa datu patiesuma un precizitates nodrosinasana.
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Si nereti ir laika un izmaksu ietilpigaka sistémas izveides sastavdala. Ja to veido loti
striktu, ta var but loti darga, kas savukart var butiski mazinat attiecigas ogleklsaistigas

lauksaimniecibas sistéma ieviesanas un sekmigas darbibas potencialu.

Monitoringa dala parasti ir gan vislaikietilpigaka, gan ari dargaka. Lielakais
izaicindjums ir saglabat samérigas izmaksas vienlaikus nodrosinot pietiekamu
precizitati. Katrai sistémai bus sava specifiska monitoringa pieeja. Uz rezultatiem
bazétas ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas monitoringam ir jaizmanto vismaz
Tier 2 limena (IPCC) pieeja. Augsnes oglekla modelésanai visticamak nepieciesama
Tier 3 pieeja.

MZV sistéma var balstities uz mérijumiem daba vai ari uz modelésanas rezultatiem un
ta sauktajiem proxy jeb netiesajiem indikatoriem. Netiesa un modelésanas pieeja var
butiski samazinat izmaksas, bet ne vienmér ir pieejami nepiecieSamie dati un
lietosanai gatavas modelésanas pieejas un sada veida apléses var bat ar batiski lielaku
nenoteiktibu. Labas kvalitates datu esamiba var but limitéjosais faktors uz rezultatiem
bazétu sistému ievieSanai.

Monitoringam izvéloties tieSo mérijumu pieeju, nepieciesama lauka datu ieguve un
laboratorijas darbs, lai, pieméram, aprékinatu oglekla krajuma izmainu augsné vai
meza, kas talak parrékinama SEG samazinajuma vai piesaisté. Modelésana saistita ar
izméramu netieSo raditaju izmantoSanu, lai uzbuavétu modeli, kas, izmantojot taja
iebuvetas sakaribas, spéj ticami aprékinat klimata parmainu samazinasanas ietekmi.
Modelésana ipasi plasi lietota lauksaimniecibas dzivnieku sistémas, nereti balstoties un
daudziem desmitiem proxy raditaju. Katras ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas
gadijuma veidojama sava individuala sistéma, izvéloties un kombin&jot monitoringa
pieejas.

Monitoringa pieejas izvélé svarigi 3 nosacijumi: 1) bazéSanas zinatniska pieeja.
Rezultatiem jabut aprékinatiem ar augstu ticamibu un caurskatama veida — metodei
jabut skaidri dokumentétai un vélam publicétai zinatniskaja literatara; 2) praktiska
pielietojamiba. Monitoringa pieejai jabut salidzinosi viegli pielietojamai konkrétajos
apstaklos. Kompleksas sistémas var but sarezgiti pielietojamas, kas savukart var kavét
sistémas ieviesanu. levacamajam datu apjomam jabut samérigam, vélama jau ievaktu
datu maksimala izmantosana (KLP dati, dati kas jau ievakti citam vajadzibam un ir
institaciju lietosana); 3) blakus labumi un citu mérku ievértésana. Vélams, lai
monitoringa sistéma dotu iesp&ju vienlaicigi novértét ari citu politiku mérkus un
blakus labumus, tadus ka saimniecibas produktivitates izmainas, pozitivi biologiskas
daudzveidibas efekti, lauksaimniecibas dzivnieku labturibas uzlabo$anas vai,
pieméram, slapekla izskalosanas samazinasanas.

Monitoringa sistému var veidot maksimali precizu, bet tad ta bus izmaksu ietilpiga un
ir butiski, lai maksimalas monitoringa precizitates nodrosinasana neapdraud visas
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sistémas ievieSanu, to padarot parak laikietilpigu un finansu zina neizdevigu attieciba
pret iegistamo klimata parmainu samazinajumu. Monitoringa noteikumu striktumu
var variét atkariba no sistémas dalibnieka potencialas riska pakapes — lielakam zemes
platibam vai sisttmam var noteikt nepieciesamibu veikt lauka mérijumus, bet,
pieméram, nelielam platibam - lietot tikai emisiju faktorus vai netie$os indikatorus.
Maksimali jaieorientéjas uz esoso datu un pétijumu rezultatu izmantosanu. Pieméram,
ka ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému izvéloties oglekla auditu lauku
saimnieciba, var lietot jau eksistéjoSus SEG emisiju/piesaistes kalkulatorus, iesp&jams
ari adaptétas ES Farm Sustainability Tool versijas, tomér sada gadijuma jabut
pieejamiem lokali specifiskiem emisiju faktoriem, kuru iegisana var sistému atkal

sadardzinat.

MZV sistémas dizaina janem véra un jadizainé tas, ka sistéma sadarbosies ar nacionalo
SEG inventarizacijas sistému. Visa veida aprékiniem jaatbilst IPCC vadlinijam,
projektu sistému limeni lietojami tie pasi emisiju faktori vai pecizaki, kas aprékinati
atbilstosi vadlinijam, tie pasi vai lielakas precizitates darbibu dati un pienémumi,
respektéjot IPCC zemes kategoriju dalijumu. Sasaiste ar SEG inventarizaciju Sobrid
lietotajam ES ogleklaistigas lauksaimniecibas sistémam médz bat vajais punkts, kas
rada risku, ka klimata parmainu samazinasanas efekts neparadas nacionalaja SEG
inventarizacija. SEG inventarizacijas veicéjiem butu jabut iesaistitiem visu
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému izstradeé.

Sistémas izveides sakuma butiski noteikt bazes vértibas, sakuma perioda varétu but
nepieciesami meérijumi daba saimniecibu/lauka limeni. Visa veida aprékini veicami
saskana ar aktualajam IPCC vadlinijam. MZV sistémas izstradatajiem jabuat
pazistamiem ar IPCC vadlinijam, jaizmanto nacionalie SEG emisiju faktori un cik
iespéjams jalieto tie pasi darbibu dati, kas izmantoti nacionalaja SEG inventarizacija.
MZV izstrades laika jaizskiras par tiesi méramu vai netieso indikatoru lietosanu, lai
noveértétu sasniegto SEG emisiju samazinajumu vai CO2 piesaisti. MZV izmantotie
SEG emisiju faktori var but ieguti konkrétas sistémas izstrades projekta ietvaros
(dargi, bet maza nenoteiktiba), citu projektu dati atbilstosos apstaklos (ieteicama pieeja
— izmaksu efektivi un laba nenoteiktiba), nacionalie SEG emisiju faktori (nenoteiktiba
palielinas, jo mazak iespéjams nemt véra konkrétas vietas specifiku), noklusétie IPCC
SEG emisiju faktori (ir viedokli, ka noklusétie faktori nav izmantojami ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémas, jo nespéj reprezentét sistémas platibas. Konservativu
faktoru gadijuma vides integritate netiek kompromitéta, bet veidojas ekonomiski
zaudéjumi). NetieSo indikatoru izvéles gadijuma, papildus nepieciesamos lauka limena
mérijumus var veikt zemes Ipasnieks tadejadi klustot vairak iesaistits procesa. Tomer,
ja zemes Ipasnieki ir iesaistiti MZV procesos (iegist un apkopo klimata parmainu
samazinajuma noteiksanai nepieciesamos lauka datus), tiem nevajadzétu $im darbam
veltit vairak ka 1 nedélu gada. EK tehnisko vadliniju dokuments uzsver, ka pretéja
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gadijuma butiski mazinas zemes IipaSnieku iesaistes motivacija.  Jebkuriem
indikatoriem pirms to ieklausanas MZV sistéma, ir jabut testétiem lauka limeni.
Testésanas procesa veélams iesaistit zemes Ipasniekus ka potencialos sistémas
dalibniekus, ka ari dazadas intereSu grupas, lai tadejadi palielinatu veidojamas
sistémas caurskatamibu un nodrosinatu to, ka interesu grupas to vérté ka uzticamu.
Ideala gadijuma proxy indikatori tiek validéti ar lauka mérijumu datiem. Pieméram,
dazadu zalaja apsaimniekosanas sistému oglekla uzkrajuma potenciala mérijumi
pilotteritorijas, tos izmantojot, lai parrékinatu prakses ieviesanas platibas raditaju
oglekla piesaistes raditaja, ko talak izmantos MZV sistéma. Pirms paSas sistémas
izstrades, loti ieteicami pilot izméginajumi. Batiski identificét un MZV sistéma ieveértét
darbibas pozitivo blakus efektus. Pieméram, agromezsaimniecibas sistémam parasti ir
ievérojami biologiskas daudzveidibas palielinasanas blakus efekti.

Tehnisko vadliniju dokuments ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas dizaina
praktiska izveidé ieklaujamo elementu vél vida izcel:

«  mérku un atbilstibas noteikumu definésanu. Skaidra uz rezultatiem bazétas
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas mérka definésana var bat komplicéta.
Ir jasaprot vai sistéma bus orientéta uz SEG emisiju samazinasanu, oglekla
piesaisti vai abu procesu kombinaciju. Ir sistémas, kuram meérkis ir skaidrs
(pieméram, SEG emisiju samazinajums lauksaimniecibas dzivnieku sistémas),
bet var but kompleksas situacijas. Darbibam, kuru meérkis ir SEG emisiju
samazinajums, ir mazaks nenoturibas (non-permanence) risks, savukart oglekla
uzkrajuma palielinasana ir léns process un ietver lielaku nenoturibas risku.
Atbilstibas noteikumu izstradé (kas vaf pieteikties dalibai sistéma, kadas
platibas attiecinamas utml.) butiski izvairities no parklasanas ar citam atbalsta
shémam un izstradat tadus kritérijus, kas nodrosina ilgnoturibu, papildus
sniegto labumu, neveicina oglekla parvirzes risku, mazina nenoteiktibu un
izslédz negativus blakus efektus. Katras sistéma gadijuma $ie kritériji atskiras;

« rezultatu indikatora izveéle. Klimata parmainu samazinasanas indikatoriem
jabut izveletiem atbilstosi IPCC vadliniju pieejai un visi aprékini veicami
atbilstosi aktualajam IPCC vadlinijam. Indikatori var bat vérsti gan uz SEG
samazinajumu, gan oglekla krajuma palielinasanu meza vai augsné. SEG
emisiju samazinajuma indikatoriem parasti ir mazakas nenoteiktibas un tie ir
noturigaki salidzinajuma, pieméram, ar oglekla piesaisti augsné (trukst datu,
sarezgiti aprékinat, salidzinosi lielaka nenoteiktiba). Indikators var but - SEG
emisiju samazinajums absolata izteiksmé, SEG emisiju intensitates
samazinajums (nepiecieSsami ari produktivitaites dati), pieméram, uz
produktivitates vienibu vai kombinacija. Ja tiek izmantoti intensitates raditaji,
jaspéj parréekinat samazinajumu ari absolata izteiksmé, jo visam ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémam jaspéj dot pienesums ES Klimata likuma konteksta.
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Var tikt izmantoti netieSie jeb proxy indikatori, kaut gan tas vienmér nozimé
lielaku nenoteiktibu. Pieméram, zalaja gadijuma - palielinati biologiskas
daudzveidibas raditaji, uzlabota utdens aprite, registrétas saimnieciskas
aktivitates, kuram ir zinams oglekla uzkrajuma palielinajuma potencials u.c.
Tieso indikatoru izmantoSana (pieméram, augsnes oglekla mérijumi) var bat
izmaksu ietilpiga un tehniski sarezgiti ieviesama. Biezak tiek izmantoti dazada
veida netiesie indikatori, par kuriem informacija iegistama no cita veida datu
bazém, tomér Saja gadijuma vienalga nepiecieSsami ari lauka limena meérijumi,
kurus var veikt pats atlidzibas sanéméjs;

atlidzibas sistémas dizains. Lielakaja dala eksistéjoso ogleklsaistiga
lauksaimniecibas sistému ienakumi tiek gati pardodot klimata parmainu
samazinajuma efektu (tonnu CO2 ekv.). Cenas var noteikt tirgus vai par tam
var vienoties ieprieks. Cenas ir loti atskirigas, vadliniju dokuments informé, ka
2019.gada globali ZIZIMM sektora vienibu cenas brivpratigaja tirga variéjusas
no 0.5 ESD lidz vairak ka 50 USD par metrisko t CO2 ekv, vidéja cena - 4.3
USD par metrisko t CO2 ekv. Saistibu izpildes tirgh cenas bijusas augstakas —
6-13 USD par metrisko t CO2 ekv. Saistibu izpilde tirga cenas ietekmé politiskie
lémumi, noteiktie atlauto kompensacijas vienibu ierobezojumi. Tirdzniecibai
var but vairakas shémas: 1) vienota platforma vienas ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistémas projektiem, kura nodrosina dazadu projektu radito
oglekla vienibu tirdzniecibu. (MoorFutures piemeérs) 2) decentralizéta sistéma —
katram projektam savs registrs, kuru integritates uzraudziba ir delegéta
(Peatland Code piemeérs); 3) centralizéts registrs dazada veida ogleklsasitigas
lauksaimniecibas sistému projektu radito oglekla vienibu uzskaitei un
tirdzniecibai (The Dutch Green Deal piemeérs). Atlidzibas noteiksanai var tikt
izmantota ar tirgu nesaistita, regulatora pieeja izmantojot reversas izsoles
principu - publiska institGcija var organizét oglekla vienibu iepirksanu,
pieméram, nacionalo saistibu izpildes vajadzibam, nosakot nepieciesamo
vienibu skaitu un cenu un izsolé iegadajoties mazakas cenas piedavajumu. Saja
gadijuma piedalities varétu tikai projekti, kuriem ir verificétas, apstiprinatas
sistémas un pieradijumi vides integritates nodrosinasanai. Izmantojot atlidzibas
noteik$anu, balstoties uz raduSos izmaksu novértésanu, tiek ieteikta Pasaules
tirdzniecibas organizacijas (PTO) apstiprinata KLP pieeja - kompensét
izmaksas un neieguto labumu. KLP atzits ka acimredzams, ar tirgu nesaistita
finanséjuma avots, bet problematisks varétu bt 7 gadu cikliskums gadijuma,
kad rezultati ir mérami ilgtermina. Varéti tikt izmantota elastiga pieeja
parnesei uz nakamo periodu un ari attieciba uz ikgadéja maksajuma aprékinu -
sakotnéji maksajuma apmeéru noteikt, balstoties uz projekta planu, bet, ja MZV
sistéma liecina, ka klimata parmainu samazinasanas efekts ir mazaks ka gaidits,
samazinat nakamos maksajumus (vai palielinat, ja konstatéta pretéja situacija).
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Butiska arl atlidzibas laika izvéle — ex-post péc sasniegta klimata parmainu
samazinajuma efekta vai ex-ante jau pirms klimata parmainu samazinajuma efekta
sasniegSanas. Abam izvéléem ir ierobezojumi un var tikt izvélétas ari kombinétas
pieejas: 1) lielaka dala ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému sakotnéji to izveidei
tiek daléji vai pilnigi finansétas no arpus tirgus jeb publiska finanséjuma; 2) izvéléties
ex-ante maksajumu pérkot ex-ante oglekla vienibas — samazinajuma vienibas, kas vél
faktiski daba nav raditas. Sada gadijuma lieto cenas samazinajumu par vidéji 10-15%
un ex-ante vienibas nevar tikt izmantotas saistibu izpildé bazétos tirgos, kas parasti
raksturigi ar augstaku atlidzibu salidzinot ar brivpratigajiem tirgiem; 3) var vienojoties
iekasét no samazinajuma vienibu pircéjiem “priekSapmaksu” lidz 50%, tadejadi
iegastot lidzeklus sistémas darbibai; 4) hibridas pieejas izvéle — ikgadéjs action-based
maksajums darbibas realizétajiem, kas nosedz darbibas ievieSanas izmaksas un
papildus ex-post result-based maksajums, balstoties uz sasniegtajiem klimata
parmainu samazinajuma rezultatiem. Var tikt maksata ari ikgadéja noteikta ex-ante
atlidziba par rezultatu sasniegSanu, kura tiek parskatita perioda beigas, attiecigi
korigéjot starpibu starp samaksato un faktiski sasniegto.

Lielakajai dalai ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému varétu but nepieciesams
atbalsts no KLP finanséjuma, lai izlidzinatu lauksaimnieku vai mezsaimnieku

izdevumus posma no darbibas ieviesanas izmaksu briza lidz bridim, kad oglekla
vienibas ir raditas, verificétas un realizétas.

Neatbilstibu parvaldiba. Neatbilstiba tiek pamata saistita ar ilgnoturibas (permanence)

zudumu - tas var bat tiss (apzinata ieviestas darbibas reversésana) vai nejauss (uguns
traucéjums, sausuma periods, kas iznicina darbibas efektu). Nejausa ilgnoturibas
zuduma parvaldisanai pienemta prakse ir noteiktu samazinajuma vienibu apjomu (5-
60% atkariba no noteiktas riska pakapes) iesaldét ka drosibas spilvenu. Drosibas
spilvena pieeju var lietot ari tisa ilgnoturibas zuduma parvaldibai, bet $aja gadijuma
parasti izvélas tadas metodes, ka: 1) sakotnéji izvéléti atbilstibas kritériji — izvértéjot,
kuri potencialie sistémas dalibnieki varétu bat mazak paklauti reversa darbibas efekta
riskam; 2) ilgtermina kontrakti — vienoSanas par darbibu ilgnoturibas saglabasanu; 3)
ipasa atlidziba par ilgnoturibas garantésanu; 4) izglitojoss un konsultaciju darbs, lai
panaktu atbildibas limena celsanos; 6) zemes ipaSuma tiesibu maina — ne vienmeér
iespéjama, bet varétu stradat gadijumos, kad ipasnieks ir gatavs zemi, kas vairs nenes
produktivu ienakumu (appludinatu platibu) pardot apsaimniekotajam, kuru interesé
tikai vides faktori; 7) zemes lietoSanas veida mainas aizliegums — iespéjams atseviskos

gadijumos.

Izstradatas ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas novértésana. Novértéjums ir
butiska jaunu sistému ieviesanas sastavdala. Novértéjums prasa papildus informacijas

ieguvi, tas japaredz jau sistému veidojot. Novértéjums dod slédzienu par sasniegto
klimata parmainu samazinasanas efektu, sistémas uzticamibu, identificé problémas un
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piedava to risindjumus. Noveértéjumam jaskar sistémas ievieSanas sekmes, klimata
parmainu samazinajuma efektu, vides un socialos blakus labumus un negativo
ietekmju novértéjumu, ekonomiskas ietekmes novértéjumu, efektivitati (ieviesanas,
MZV izmaksu adekvatums) un godigumu (izmaksu un ieguvumu sadalijums starp
sistétmas dalibniekiem). Novértéjums veicams ievacot datus (zinatniskie un
ekonomiskie dati), intervéjot gan tos lauksaimniekus un mezsaimniekus, kuri
piedalijusies sistéma, gan tos, kuri nav piedalijusies, konsultacijas ar interesu grupam.
Konsultacijas un diskusija ar sitémas dalibniekiem un interesu grupam ir vienlidz
nozimiga ar zinatniskajiem un ekonomiskajiem datiem. Novértéjums vidéji tiek veikts
reizi 3 gados, bet KLP finanséjuma gadijuma — péc KLP finanséjumu apsaimniekojosas
institacijas ieskatiem. Vértéjamajai ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémai ir janem
véra novértéjuma rezultatus un ieteikumus, kas var but sarezgiti attieciba pret
sistémas dalibniekiem, kuriem spéles laika var tikt mainiti noteikumi. Viens no §is
problémas risinajumiem varétu but novértéjuma ieteikumu attiecinasana tikai uz
dalibniekiem, kuri sistéma iesaistas péc novértéjuma veiksanas briza.

Tehnisko vadliniju dokuments identificé varakas problematiskas jomas saistiba ar
oglekla tirdzniecibas sistémas ieviesanu:

- atalgota tiek tikai emisiju samazinasana, bet ne esosais oglekla uzkrajums;

« nereti ir problémas nodrosinat nepieciesamo “additionality” aspektu platibas,
kuras ari bez ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas tiktu realizéts
attiecigais apsaimniekosanas veids;

« oglekla vienibu radiSanas izmaksas ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému
ietvaros varétu but augstakas neka patreizéjas oglekla tirgus cenas;

« valsts limeni administrativi vieglak varétu but turpinat ierastas atbalsta
sistémas nevis ieviest ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas.

Starptautiskie oglekla sertifikacijas standarti

Pasaulé sobrid darbojas vairaki neatkarigi sertifikacijas standarti. Sakotnéji tie tika
raditi, lai apkalpotu Kioto protokola mehanismus. Brivpratigais oglekla tirgus ir
atkarigs un saistits ar saistibu izpildé bazéto tirgu. Kad paredzama saistibu izpildé
bazéta tirgus paplasinasanas (politiskie lémumi), palielinas brivpratiga tirgus
aktivitate, jo operatori gatavojas jaunajai situacijai. Kad jaunais saistibu izpildes tirgus

ir nostabilizéjies, mazinas pieprasijums brivpratigaja tirga.

Patlaban starptautiski nozimigakie oglekla standarti ir Gold Standart un Verified
Carbon Standard (Verra). Starptautiskie oglekla sertifikacijas standartus lieto, lai
nodrosinatu brivpratigaja tirgit nonakuso oglekla vienibu uzticamibu, vides integritati

un izvairitos no dubultas uzskaites riskiem.
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Gold Standart sertifikacijas standarts

Gold Standart ir bezpelpas organizacija, kas tirg darbojas kop$ 2003. gada. Tas
dibinatajs ir Pasaules dabas fonds un starptautisko nevalstisko organizaciju tikls.
Lidzigi Verra standartam, ta izveides meérkis ir nodrosinat augstas kvalitates
sertifikaciju brivpratigaja oglekla tirgii izmantojamajam oglekla vienibam. Standarts
izvirza augstas prasibas MZV sistému izstradei. Jauna metodologija izmantojama tikai
péc tam, kad ta ir apstiprinata zinatnisko ekspertu tehniskaja komiteja, to vértéjis
ieks$gjais audits un ta ir publiski komunicéta. Ta ka rezultatu nenoteiktibas limeni ir
gruti kvantificét, standarts nosaka, ka ieejas datiem (emisiju faktoriem, darbibu datiem
u.c.) jabut ar nenoteiktibas limeni mazaku par 20% 90% ticamibas intervala un Sai
nenoteiktibai jabut publicétai vai citadi ticami parbauditai, pieméram, IPCC ietvaros.

Sis sistémas ietvaros projektu atbilstibu verificé neatkarigi tresas puses auditori, pirmo
reizi to darot 2 gadu laika kops projektu ieviesanas un atkartoti 5 gadu intervalos.
Atbilstosi EK tehnisko vadliniju dokumenta sniegtajai informacijai, vidéjas vienas
ogleklsaistigas lauksaimniecibas projekta sertifikacijas izmaksas un laika patérins, to
sertificéjot Gold Standart ir raksturots Tab. 2.

Tab. 2. Vidéjas ogleklsaistigas lauksaimniecibas projekta sertifikacijas izmaksas un laika

paterins, to sertificéjot Gold Standart?

Vieniba Izmaksas, EUR Komentari
Metodikas apstiprinasana (jauna metode) 50 000 Patérétais laiks — 5 ménesi
Metodikas apstiprinasana (eso$a metodika, ieprieks 7500 Patérétais laiks — 2 ménesi
apstiprinata citur)
Sertifikacija (kamerala parbaude) 5000 -
Sertifikacija (audits) 30-40 000 -
Verifikacija 30-40 000 Verifikaciju veic 2 gadu laika péc
Verifikacijas zinojums 1500 Is)rgoigli:?n uzsak$anas un turpmak ik péc
Registra atvérsana 1000 -
Registra izmaksas 1 kredita vienibai 0.30 -

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas projektiem AFOLU sektora Gold standartam ir ipasi
izstradati standartizacijas noteikumi, kurus ikgadéji atjaunina. Aptvertas
ogleklsaistigas lauksaimniecibas jomas - apmeZosSana, atkartota apmeZzoSana un
lauksaimniecibas (pamata agromezsaimnieciba un zalaju sistému apsaimnieko$anas

darbibas) projekti.

®  Avots: Zinojums “Tehnisko vadliniju rokasgramata - rezultatos bazéta ogleklsaistigas lauksaimniecibas mehanisma izveide un ieviesana ES”.
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Verra sertifikacijas standarts (Verified Carbon Standard)

Verra standarts tirgt darbojas kops$ 2007. gada. Ta izveides mérkis ir augstas kvalitates
standartu nodrosinasana oglekla piesaistes vienibu tirdzniecibai brivpratigaja oglekla
tirga. Standarta valdes mitne ir ASV (Vasingtona), bet darbibas lauks - globals.
Standarts darbojas vairakas jomas un viena no tam ir verificéta oglekla vienibu
standartizacijas (VCS) programma, kuras ietvaros ogleklsaistigas lauksaimniecibas
projektiem ir iespéjams sertificét savas sistémas un radito SEG samazinajumu un
piesaistes palielinajumu globalai tirdzniecibai brivpratigaja oglekla tirga. VCS
programma darbojas kops$ 2006. gada, ietver daudzas jomas, tostarp ari meza, mitraju,
lauksaimniecibas zemes apsaimniekosanas darbibu radito oglekla vienibu sertifikaciju.

Péc ogleklsaistigas lauksaimniecibas projekta sertifikacijas Verra sistéma, ta radito
klimata parmainu samazinajumu ir iespéjams tirgot starptautiskaja tirga.
Samazinajums ir izteikts verificétas oglekla vienibas (VCUs). Lai ogleklsaistigas
lauksaimniecibas projekts sertificétos Verra sistéma, tam jaizpilda sistémas noteikumi
un prasibas: 1) jabut izstradatai detalizétai oglekla uzskaites metodikai, atbilstosi Verra
prasibam; 2) izstradata metodika japaklauj aréjam tresas puses auditam un Verra
iekséjam kameralajam un lauka parbaudém; 3) projektam jatiek registrétam Verra
registra, kas uztur informaciju par registrétajiem sertificétajiem projektiem, raditajam
un dzéstajam oglekla piesaistes vienibam.

Verra AFOLU standarts ietver uzlabotu meZa apsaimniekosanas praksi, mitraju
aizsardzibu un atjaunosanu, zalaja un krimaja sistému saglabasanu. Verra ir atveérts
jaunu ideju piedavajumiem sertifikacijas jomam - idejas var tikt iesniegtas Verra
kvalitates novértésanas un kontroles grupai. Ka galvenos riskus AFOLU joma Verra
uzsver dabisko traucéjumu risku (ugunsgréki, slimibas, kaitékli) un oglekla parvirzes
risku. Lai Sos riskus mazinatu, Verra izstrada ipasus novértéjuma un mazinasanas
rikus. Netisa ilgnoturibas riska mazinasanai projektiem ir jaizstrada risku noveértéjums
(ieksgjie, aréjie un dabiskie riski), novértéjumu verificé Verra auditori un atbilstosi tam
noteikts oglekla vienibu skaits ieskaitams riska fonda, to aizturot no laiSanas tirga.
Visiem projektiem ir noteikts oglekla vienibu skaits jaieskaita ta sauktaja drosibas
banka - ja oglekla vienibas kadu iemeslu dél tiek zaudétas (uguns, kaitékli utml.),
drosibas banka ieskaititas vienibas var tikt anulétas. Savukart gadijumos, kad kadam
projektam riski neiestajas, oglekla vienibas var tikt atbrivotas S$im projektam
izmanto$anai brivpratigaja tirgh. Attieciba uz oglekla parvirzes risku, Verra pieprasa
jebkuru potenciali parvirzitu vienibu definéSanu, zinoSanu un uzskaiti, ka ari $is
parvirzes mazinasanas stratégiju izstradi. Sertificétas oglekla vienibas ogleklsaistigas
lauksaimniecibas projektiem Verra pieskir atbilstosi sertificétajai metodikai
aprékinatajam SEG emisiju samazinajumam vai CO, piesaistes palielinajumam.
Paraléli sertificétam oglekla vienibam Verra dod iespéju projektiem piedalities ari
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sertificéto blakus labumu (biologiskas daudzveidibas uzlabo$ana, vietéjo kopienu
atbalsts, lauku regionu atpalicibas mazinasana u.c.) programma.

Verra sistéma Sobrid ir iespéjams sertificét $adu darbibu jomu projektus: 1)
apmezoSana, atkal apmeZoSana un revegetacija; 2) lauksaimniecibas zemes
apsaimniekoSana; 3) uzlabota meZa apsaimniekosana; 4) atmeZoSanas un meZa
degradacijas emisiju samazinajums (REDD); 5) zalaja un kramaja parveides novérsana;
6) mitraju aizsardziba un atjaunos$ana.

Verra projektiem izvirzitas ari socialas un vides ietekmes novértéjuma prasibas.
Projektu pieteicéjiem jaidentificé potenciali negativas vides un socio-ekonomiskas
ietekmes un japiedava to mazinasanas pasakumi.

Priekslikumi Eiropas Savienibas oglekla apsaimniekosanas iniciativas
ievieSanai Latvija

Zinojuma sagatavosanas bridi nav pieejama informacija par ES nostadném un ricibas
planu ogleklsaistigas lauksaimniecibas ievieSanai, ka ari attieciba uz vienotu oglekla
piesaistes sertifikacijas standartu, kas cita starpa normativa reguléjuma veida noteiks
vienotus MZV un parvaldibas principus, atlidzibas principus un pieeju ka risinat
neatbilstibas jautajumus (sankciju mehanisms). Ta ka Sobrid pieejama informacija par
ES vienoto reguléjumu ir loti limitéta, limitétas ir ari iespéjas sagatavot priekslikumus
ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas ieviesanai Latvija. Jebkurai pieejai, ko
izvelas individuala dalibvalsts, jaatbilst ES kopéjam reguléjumam. Lidz ar to detalizéts
iespéju veértéjums un priekslikumu sagatavosana bus iespéjama, klustot pieejamai
informacijai ES nostadném, ricibas planu un reguléjumu oglekla piesaistes vienibu
sertifikacijai. S1 pétijuma ietvaros sagatavotie secinajumi uztverami ka aptuvens
tuvinajums, atbilstosi Sobrid pieejamas informacijas limitétajam apjomam.

Parvaldiba

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému parvaldiba ir nozimigakais elements sistémas
sekmigai ievieSanai, jo nodrosina kopéjo uzticamibu iegato oglekla vienibu atbilstibai,
adekvatu ieguto rezultatu ietversanu valsts saistibu izpildes uzskaité, informacijas
izplatiSanu stimuléjot atbilstoSo interesentu iesaisti, pietiekamu konsultaciju un
apbalsta esamibu. Nemot véra to, ka Sobrid nav pieejami EK oficialas komunikacijas
dokumenti par ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas pamatprincipiem un
planoto oglekla sertifikacijas sistému, uz citu valstu pieredzes pamata, var tikai
aptuveni iezimét galvenos parvaldibas pieturas punktus:

+ organizacija (valsts vai nevalstiska), kas koordiné sistémas izveidi un darbibu;

+  konsultaciju atbalsts, kas piesaista zemes Ipasniekus un kompanijas un izstrada
konkrétas saimniecibas apsaimniekosanas stratégiju;
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« audita un monitoringa atbalsts (neatkarigi auditori vai MZV sistémas
izstradatajs) - klimata parmainu samazinaSanas darbibas realizacijas
monitorings un verifikacija;

+ zinatnes atbalsts nodrosinot konsultacijas par atbilstosu monitoringa protokolu
lietosanu, atjauninasanu atbilstosi jaunakajiem datiem un klimata parmainu

samazinasanas aplésu veiksanu;

« finansu atbalsts (publisks vai privats) nodrosinot finanséjumu sistémas
ievieSanai un attistibai;
« uzraudzibas atbalsts (valsts parvaldes institaciju, tostarp par SEG

inventarizaciju atbildigo institaciju, lauksaimnieku un vides nevalstisko
organizaciju iesaiste), lai nodros$inatu sistémas parraudzibu un uzticamibu.

Izstrades stadija esosais Latvijas Klimata likums ka vienu no darbibas jomam paredz
pamatprincipu izstradi brivpratigu sistému CO2 piesaistes veicinasanai un uzskaitei
(3.panta 11.apakspunkts, 38.pants) un dod delegéjumu Ministru kabineta noteikumu
izstradei, kas noteiktu kartibu, prasibas, saturu, terminus, monitoringa nosacijumus un
izpildes parraudzibu, kada izveido brivpratigas sistémas siltumnicefekta gazu emisiju
samazinasanai un CO2 piesaistei. Sada reguléjuma izveide, to veidojot atbilstosi ES
kopéjam nostadném, nodrosinatu stabilu pamatu talakai ogleklsaistigas
lauksaimniecibas shému parvaldibas sistémas izstradei. Atbilstosi $im reguléjumam
talak veidojama jebkura ogleklsaistigas lauksaimniecibas shémas parvaldibas sistéma.

EK lidzsinéja komunikacija iesaka nopietni izvértét iespéjas ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistému ieviesanu veidot sasaisté ar KLP. Nemot véra nesaisti starp
ogleklsaistigas lauksaimniecibas iniciativas komunikacijas dokumentu publiskosanas
laika grafiku un KLP Stratégisko planu izstrades laika ietvaru, $is ieteikums praktiska
ievieSanas procesa patlaban ir loti neskaidrs. Ir nepieciesama skaidraka ES vienoto
pamatprincipu komunikacija. Viena no iespéjam KLP finanséjuma ietvaros varétu but
atbalsts Latvija perspektivako ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumu
monitoringa, zinosanas un verifikacijas sistému izstradei un apmacibam, lai sagatavotu
metodologisko pamatu konkrétu shému iedzivinasanai. Monitoringa, zinoSanas un
verifikacijas (MZV) metodiku izstrade ir viena no finansu un laika zina ietilpigakajam

ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému ievieSanas sastavdalam.

Parvaldibas sistémas ietvaros butiski izslégt dubultas uzskaites risku (gadijuma, kad
privatas institicijas deklarétais klimata parmainu samazinasanas efekts tiek pardots
citai institocijai tas emisiju kompenséSanai, bet vienlaikus tiek ari uzskaitits ka
samazinajums ari valsts SEG bilancé un gadijuma, kad divas privatas institicijas
deklaré SEG samazinajumu, izmantojot vienas un tas pasas oglekla vienibas). Si riska
novérsanai nepiecieSams izveidot neatkarigu, publiskas instittcijas parvalditu registru

— kopigu visam valsti ieviestajam ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémam un
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spéjigu nodrosinat to, ka valsts limena zinojumi ES un Apvienoto Naciju Organizacijas
Visparéjai konvencijai par klimata parmainam (UNFCCC) atspogulo ogleklsaistigas
lauksaimniecibas radito oglekla vienibu parvirzi starp sektoriem. Ja $adu registru
neveido institacija, kas atbildiga par nacionalo SEG inventarizacijas sistému, tad tam
jatiek veidotam ciesa sadarbiba ar minéto publisko institiiciju. Nemot véra sistémas
sarezgitibu un klimata parmainu meérku augo$as ambicijas, ieteicamaka pieeja butu
vienota valsts registra veidosanu uznemties par SEG inventarizaciju atbildigajai valsts
institicijai.

ES lidzsinéja pieredze liecina, ka vidéji ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas
izstrade lidz tas gatavibai ievieSanai prasa vismaz 2 gadus, ja izstradajam ir pieejami
jau veiktu pétijumu dati. Batiski shémas izstrades procesa nodros$inat pietiekamu
ieintereséto pusu iesaisti, tadejadi nodrosinot atbalstu tas ievieSanas posma.

Attiecinamas jomas/darbibas

Latvija potenciali uz ogleklsaistigo lauksaimniecibu attiecinamo jomu jeb darbibu
vértéjums veidots, izmantojot EK tehnisko vadliniju pieeju. Piecas piedavatas jomas
salidzinosi vértétas atbilstosi Latvijas situacijai un pieejamajiem datiem un pievienota
papildus joma -mezsaimnieciba, kas butiska Latvijas situacija. Sakotnéja tuvinata
vértéjuma rezultati apkopoti Tab. 3.
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Tab. 3. Latvija potenciali uz ogleklsaistigo lauksaimniecibu attiecinamo jomu jeb darbibu vertejums

Darbiba Kudraju Agromezsaimnieciba Augsnes oglekla Augsnes oglekla Lauku saimniecibas Oglekla piesaiste meza
reanturalizacija uzkrajuma uzkrajuma oglekla audits apsaimniekosana
(sakotnéja mitruma saglabasana un apsaimnieko$ana zalaja
rezima atjauno$ana) palielinasana
mineralaugsne
Klimata Pretrunigi dati - ir Pétijumos balstiti pieradijumi | Literatiras dati liecina | Pétijumu rezultati liecina par |Pétijumu dati liecina par | Pieejama pétijumu rezultatos
parmainu pétijumos balstiti SEG emisiju samazinajumam | par klimata parmainu | SEG emisiju samazindgjumu | kompleksa klimata bazéta informacija par CO2
samazinasan | pieradijumi gan SEG no augsnes, CO, piesaistes samazinasanas no augsnes, oglekla parmainu samazinajuma | piesaistes palielindjumu un
as potencials | samazinasanas, gan palielinajumam augsné un potencialu. uzkrajuma palielinajumu potencialu. attiecigi darbibu potencialu

palielinasanas efektam.

Neskaidra
interpretacija Latvijas
apstaklos.

dzivaja biomasa. Izvértéjama
apmezoS$anas scenarija
ietverSana, kam ir
parliecinosi klimata
parmainu samazinasanas
potenciala pieradijumi.

dzivaja biomasa.

klimata parmainu
samazina$ana. Iespéjami
dazadi CO2 piesaistes
palielindjuma darbibu veidi.

Izmaksu Trakst Latvijas Pieejami Latvija un Salidzinosi sarezgiti Tuvakaja laika sagaidami Ir potencials esoso SEG | Pieejami Latvija un
efektivas pétijumu datu, kaiminvalstis veiktu monitoréjama darbiba, |vietéji izpétes dati no Sobrid |emisiju kalkulatoru kaiminvalstis veiktu
MzZV galvenokart jabalstas | pétijumu dati un sagaidami |bet pieejami ilglaicigi |izpildé esoSiem pétijumiem | attistiSanai un pétijumu dati un sagaidami
sistémas uz netiesajiem papildus dati no Sobrid LV mérijumu dati par | (LIFE OrgBalt) pielagosanai darbibas papildus dati no $obrid
izstrades indikatoriem. izpildé esosiem pétijumiem | oglekla ienesi augsné MZV sistémas izstrades | izpildé esoSiem pétijumiem
potencials (LIFE OrgBalt) ar laukaugu atliekam. vajadzibam. (LIFE OrgBalt)
Potencialie |Ekosistémas pirms Pieradijumi batiskam Augsnes auglibas un Varétu tikt identificéta Potencials vides datu Ekosistému pakalpojumi -
blakus antropogénas ietekmes | biologiskas daudzveidibas lauksaimniecibas slapekla noteces uzlabojums, klimatam un | gaiss un tdens. Biologiska
ieguvumi stavokla atgrieSana. uzlabojumam. sistémas samazinasanas, biologiskas | videi draudzigu praksu daudzveidiba.
produktivitates daudzveidibas uzlabosanas. | popularitates kapums.
uzlabosanas.
Potencialie |Zems sabiedribas Zinams lauksaimnieciskas Sobrid nav identificéti. | Zinams lauksaimnieciskas Sobrid nav identificéti. Sobrid nav identificéti.
riski akcepts, negativa razoSanas produktivitates razoSanas produktivitates

socialekonomiska
ietekme uz plasam
teritorijam, tostarp
arpus darbibas
ievieSanas teritorijas.

kritums.

kritums.
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Sakotnéjais atbilstibas novértéjums liecina, ka Latvijas situacija, nemot véra lidzsinéjas
iestrades un pieejamos datus, potenciali efektivas varétu but cetras no piecam EK
piedavatajam jomam un Latvijas apstaklos nozimiga joma, kurai apsverami
ogleklsaistigas lauksaimniecibas pasakumi varétu but - meza apsaimniekosana, lai
stimulétu meza ipasniekus ieviest tadus apsaimniekosanas pasakumus, kas dotu
pieradamu CO2 piesaistes palielinajumu un palidzétu valstij virzities uz
klimatneitralitates mérku sasniegSanu. Kadras augsnes renaturalizacijas pasakuma
ieviesanai Latvijas apstaklos triukst pétljumu rezultatos gustama klimata parmainu
samazinasanas potenciala pamatojuma un, lai gan EK vadlinijas uzsver $is jomas
klimata parmainu samazinasanas potencialu, arpus Latvijas veikto pétijumu rezultati
ir pretrunigi - pieradijumus var atrast gan klimata parmainu samazinajuma ietekmei,
gan gluzi pretéji - butiskam emisiju kapumam.

Ka ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas, kuram $i pétijuma ietvaros veikta
gadijuma izpéte Latvijas apstaklos, izvélétas:

1. organiskas augsnes apmezosana ar bérzu, kas tiesi neatbilst nevienai no EK
identificétajam jomam, bet, ka liecina lidz$inéjie pétijumi, ir ar ievérojamu
klimata parmainu samazinasanas potencialu Latvija;

2. aramzemes parveide par zalaju ar organisko augsni, kas atbilst EK
identificétajai jomai “Augsnes oglekla uzkrajuma apsaimniekoSana zalajos”, to
specificéjot attieciba uz augsnes veidu.

Talaka ogleklsaistigas lauksaimniecibas ieviesanas iespéju izpété vertéjami ari
agromezsaimniecibas, CO, piesaistes veicinasanas meza, augsnes oglekla uzkrajuma
saglabasanas un palielinasanas mineralaugsné, lauku saimniecibu oglekla audits un
cita veida darbibas augsnes oglekla uzkrajuma apsaimniekosana zalajos.

Oglekla vienibu uzskaites monitoringa, zino$anas un parbaudes kartiba

Ka atzist ES Tehnisko vadliniju dokuments, Sobrid tikai nedaudzam ogleklsaistigas
lauksaimniecibas  darbibam  (mitruma rezima atjaunoSana  kadrajos un
agromezsaimnieciba) ir pieejami labi MZV sistému piemeéri un ari tad esosas sistémas
ir ar zinamiem ierobezojumiem, jo nav tieSi piemérojamas jauna regiona. Nemot véra
esoSo situaciju un to, ka MZV sistémas izveide darbibas ieviesanai ogleklsaistigas
lauksaimniecibas konteksta ir prasa ievérojamus laika un finansu resursus, stradajot
pie kadas ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibas sistémas izveides, nepiecieSams
ieplanot pietiekamus resursus un ekspertu kapacitati, lai potencialo rezultativo
indikatoru attistitu par izmaksu efektivu MZV sistému. MZV sistémas izveide var but
patiesam finansu ietilpiga, atkariba no ta, cik lielas izpétes vajadzibas ta ietver.

Spriezot péc Sobrid pieejamas informacijas, vienotu ES limena pieeju MZV sistému

izstradei planots ietvert oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas reguléjuma. Ta ka par
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§1 reguléjuma saturu patlaban pieejams loti maz informacijas, darbu pie MZV sistému
izstrades uzsaksanas konkrétam ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibam Sobrid var
balstit starptautisko sertifikacijas sistému piedavataja pieeja un stradat pie pétijumos
balstitu datu ieguSanas. Jebkuras MZV sistémas izveidei ir nepieciesami pétnieciskie
dati par izveletas darbibas faktisko SEG emisiju samazinajumu/CO2 piesaistes
palielinajumu, emisiju faktoriem un citiem atbalsta datiem ticama ietekmes
monitoringa veikSanai. Viena no pieejam varétu but apkopot iepriekséjo un izpildé
eso$o pétijumu rezultatu un iestradnu datu kopu, kura talak izmantojama MZV
sistému izstradei. Atkariba no potencialas ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémas
darbibas jomas, nepieciesama datu kopa atskirsies.

Sekojot informacijai par EK darbu pie oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas
reguléjuma izstrades 2022.gada laika var attiecigi koordinét nacionalo pétniecisko
darbu un planot nacionalas pieejas attistibas iespéjas atbilstosi ES reguléjuma
nosacijumiem.

Darbibu ietekmes identificésana nacionalaja SEG inventarizacija

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému sasaiste ar nacionalo SEG inventarizacija ir
obligata. To uzsver EK ogleklsaistigas lauksaimniecibas tehnisko vadliniju dokuments
un ta ir nepieciesama dubultas uzskaites risku minimizésanai. SEG inventarizacijas
veicéju iesaiste sistémas izstradé ieteicama jau no idejas rasanas briza. Ja sistému
veido bez SEG inventarizacijas veicéju un par SEG inventarizaciju atbildigas
institicijas iesaistes, visticamak tiek radita situacija, kad sistémas ievieSanas un
realizacijas gaita naksies saskarties ar dazadam neatbilstibas problémam un bus
grutibas pieradit radito oglekla vienibu atbilstibu un realizaciju.

SEG inventarizacijas veicéjiem butu jabut iesaistitiem MZV sistémas izstradé jau no
sistémas izstrades sakuma un visa tas ievie$anas laika, nodrosinot tis saskanibu un
atbilstibu aktualajam IPCC vadlinijam, ka ari identificéjot nepieciesamos indikatoru
raditajus, lai butu iespéjams adekvati ietvert ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému
radito klimata parmainu samazinajumu nacionalaja SEG inventarizacija.

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu pieméru gadijumu analize
atbilstosi starptautiskajam oglekla sertifikacijas standartam VERRA
(Verified Carbon Standard)

Nemot véra Sobrid pieejamo informaciju un Latvijas situaciju, sagatavota divu
potenciali efektivu ogleklsaistigas lauksaimniecibas darbibu gadijumu analize,

izmantojot starptautiska sertifikacijas standarta VERA vienkarSotas ietekmes

novértésanas pieeju.
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Augsnes apstrades panémiena ietekme uz CO; emisijam no
augsnes

Metodika

Meérijumi tika veikti 6 saimniecibas. Lauku koordinatas uzraditas Tab. 1.

Tab. 4. Izpetes objektu koordinates.

Saimnieciba Pagasts Lon Lat Augsnes
apstrades
izmeéginajumu

varianti®

Smiltene KONV Smiltenes nov. 26.125274 57.462816 3-A MA,TS
Gulbene BIO Gulbenes nov 26.133019 57.208740 2-A MA
Tukums BIO Tukuma nov. 22.691699 57.033622 2-A MA

Tukums KONV Tukuma nov. 23.338628 56.844240 3-A MA,TS

Dobele 1 (KONV_S) Dobeles nov 23.316382 56.496952 3- A, MA, TS

Dobele 2 (KONV_T) Dobele nov 23.355061 56.513362 2-A MA,TS

Pirms meérijumu veikSanas mérijuma vietu attira no apauguma un augu atliekam,
nezalém. CO, noteikSanai uzstada iekartu EGM-5 , kas aprikota ar elposanas kameru
SRC-2. (kameras tilpums 1171 mL, elpoSanas laukums — 78 cm?, laukuma/tilpuma
attieciba 1/15). Katra no 9 vietam veikts viens mérijums.

Vienlaikus noteikta augsnes temperatara (C°®) un augsnes mitrums (%), ar iekartai
EGM - 5, pievienotu augsnes mitruma un temperataras zondi, kura strada ar Stevens
HydraProbe augsnes sensoru, 6-7 cm dziluma. Katra no 9 vietam ieguts viens
meérijums.

Augsnes pretestiba noteikta ar rokas penetometru Eijkelkamp, katra registrétaja
meérijumu vieta lidz 50 cm ap CO, mérijuma elposanas kameras veikti pretestibas
meérijumi 3 atkartojumos ar uzgali Nr.1, (uzgala laukums 1 cm®, meérijums dzilums —

30 cm). Pretestibas mérijuma meérvieniba N cm™.
Pétijuma ieklauto saimniecibu (Tab. 1) raksturojums:

+  SIA Bullisi - biologiska saimnieciba Vidzemé Gulbenes novada, saimnieko no
2012. gada. Saimnieciba ir ap 200 ha, kas visa ir nomas zeme. Razo$anas
virzieni — augkopiba, lopkopiba. Augkopiba galvenas audzétas sugas ir rudzi,
auzas. Lopkopibas sektora tiek audzéti Limuzinas s$kirnes galas liellopi.

® A - tradicionali - augsne apvérsta arot 20 - 22 cm ; MA - minimala augsnes apstrade lidz 10-15 cm bez apvérsanas; TS - séja veikta bez

augsnes apvérsanas, tiesa séja.
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Lielakas investicijas pédéjos gados ir iegulditas méslu kratuves izveidé un

lauksaimniecibas tehnikas parka pilnveidosana;

ZS Kriksi - Saimnieciba Kurzemé Tukuma novada, dibinata 2004. gada , kops
2005. gada ir sertificéta biologiska saimnieciba. Saimnieciba kopa apsaimnieko
ap 330 ha lauksaimnieciba izmantojamo zemi, tai skaita Ipasuma esosa ir ap
100 ha. Saimnieciba nodarbojas ar tirskirnes Sarolé gkirnes galas liellopu
audzésanu un graudkopibu. Visas ipasuma eso$as zemes platibas atrodas
Abavas senleja. Nomatas zemes platibas izmanto lopbaribas audzésanai.
Lielakas investicijas pédéjos gados ir skuna rekonstrukcija ar pastaigu
laukumu, lauksaimniecibas tehnikas atjauno$ana;

ZS Strazdi - saimnieciba dibinata 1992. gada. Atrodas Zemgalé, Térvetes
novada. Saimnieciba kopa apsaimnieko 1200 ha, no kuriem ipasuma ir ap 700
ha. Saimnieciba specializéjas graudkopiba, séklaudzésana. Galvenas audzétas
kultaras ir kviesi, rapsis un paksaugi. Lielakas investicijas ir iegulditas tehnikas
laukuma, darbnicu atjaunosana, ka arl lauksaimniecibas tehnikas parka
uzlabosanu un pilnveidosanu;

Térvete AS - ir daudznozaru lauksaimnieciskas razoSanas uznémums kops
1947. gada. Atrodas Zemgalé Térvetes novada. Apsaimniekojama zemes platiba
- 2972 ha. Uznémuma saimnieciska darbiba tiek veidota ka noslégta cikla
lauksaimnieciska razosana. Uznémumu veido piecas nozares: augkopiba; piena
lopkopiba; zirgkopiba; biogazes razoSana; partikas mazumtirdznieciba un
édinasanas serviss. Lielakas investicijas iegulditas fermu modernizésana,
lauksaimniecibas tehnikas atjaunosanai;

Kalnaji SIA - ir moderna daudznozaru saimnieciba. Atrodas Zemgalé,
Slampes pagasta. Saimniecibas darbiba registréta 1995. gada, kas apsaimnieko
1800 ha, no kuriem ipasuma ir 1300 ha. Darbibas jomas piena lopkopiba,
augkopiba.. Saimnieciba ir augligas, smagas mala augsnes, kuras tiek audzéti
ziemas kviesi, rapsis, zalaji, kukurtiza, miezi un paksaugi. Lielakas investicijas
ir iegulditas lauksaimniecibas tehnikas atjaunosanai.

ZS Rietumi - saimnieciba dibinata 2017. gada . Atrodas Apes novada. Latvija
ziemelaustrumos, 170 km no Rigas, netalu no Igaunijas robezas.“ Rietumi” ir
gimenes saimnieciba, kas nodarbojas ar augkopibu. Kopa apsaimnieko 150 ha
LIZ, no kuriem ipasuma ir ap 100 ha. Audzé - ziemas kvieSus, miezus,
paksaugus. Lielakas investicijas iegulditas tehnika, traktora un tiesas s€jas

séjmasinas iegade.

Razas 2021. gada izméginajumu laukos apkopotas Tab. 5. Tukuma BIO kalu razas loti

mainigas, miezi séti ar lielu izs€jas normu, ar nenoteiktu didzibu. Lidz ar to datu

izkliede ir loti liela, tomér visos gadijumos novérojams tas, ka tiesas séjas gadijuma
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raza ir mazaka, neka citos variantos, bet atskiriba starp artu un diskotu (minimala

apstrade) lauku nav tik sistematiska un batiski neatskiras.

Tab. 5. RazZas novértéjums izméginajuma ietvertajas saimniecibas*

Regions Gulbenes Smiltenes Dobeles Tukuma Dobeles Tukuma
nov. BIO novads - novads novads - novads novads -
KONV KONV - 8§ BIO KONV-T KONV
Kultaraugs Zirni+ Auzas Ziemas Miezi Kukuruza, Kukuruza,
vasaras rapsis zalmasa zalmasa
kviesi

Arts 0,44 1,54 3,93 5,68 6,02 7,39
Minimala B 0,55 1,45 3,79 4,89 5,88 8,59
Tiesa - 1,34 3,72 - - 5,31
RS 0,05 0,08 0,14 1,17 4,76 0,96 1,64

Augsnes ipasibu apkopojums dots Tab. 6. Organisko vielu saturs augsné ir salidzinosi

neliels visas saimniecibas, bet vismazakais tas ir Dobeles novada. pH visas

saimniecibas ir neitrals, iznemot Smiltenes novadu, kur augsne ir nedaudz skaba.

Apmainas fosfora saturs augsné butiski atskiras. Lielakaja dala integréto saimniecibu,

iznemot Smiltenes novadu, tas ir lidz 2 reizes vairak, neka biologiskajas saimniecibas;

turpretim, apmainas kalijam $ada likumsakariba nav novérota, lai ari viena no

biologiskajam saimniecibam apmainas kalija saturs augsné ir 2,5 reizes mazaks, neka

vidéji integrétajas saimniecibas.

Tab. 6. Augsnes ipasibas izmeéginajumu laukos

Saimniecibas Org. viela., % pH Apmainas Apmainas kalijs
fosfors — P,0Os, - KO mg kg™
mg kg™’

Gulbenes novads — BIO 3,18 6,35 87,10 88,40

Tukuma novads — BIO. 2,95 6,23 95,85 409,25
Tukuma novads - KONV 2,81 6,77 157,45 275,25
Smiltenes novads — KONV 3,55 5,41 43,10 150,05
Dobeles novads - KONV - S 2,50 6,56 229,55 208,95
Dobeles novads — KONV. - T 1,96 6,28 188,25 225,90

Rezultati

Salidzinot CO, emisijas ar pétijjuma meéritajiem vides parametriem, konstatéta vidéji

cieSa korelacija ar gaisa temperatiru (Att. 4), ka arl vaja korelacija ar augsnes

pretestibu, kas raksturo augsnes sablivéjumu (Att. 5).

4

labibas raza pie 14% mitruma, kukurtza - zalmasa.
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Att. 4. CO; emisiju no augsnes un gaisa temperatiuras sakariba.
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Att. 5. CO; emisiju no augsnes un gaisa temperaturas sakariba.

Artajas platibas pie vienadas gaisa temperatiras CO, emisijas no augsnes ie lielakas,
neka minimalas apstrades un tie$as séjas platibas (Att. 6).
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Att. 6. CO; emisiju no augsnes, augsnes apstrades veida un gaisa temperatiuras sakariba.

CO, emisijas no augsnes pakapeniski palielinds no maija, sasniedzot maksimumu

mazakas tieSas séjas gadijuma, bet atskiriba starp minimalo apstradi un artu lauku ir
nebutiska (Att. 7), lai ari, lielakoties, minimalas apstrades gadijuma CO, emisijas no
augsnes ir mazakas neka no artas platibas.
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Att. 7. CO; emisiju no augsnes dazados menesos.

Kopéjas CO, emisijas no augsnes no arta lauka ir 2,4 tonnas CO,-C ha™ gada, no
platibas, kur veikta minimala apstrade — ari 2,4 tonnas CO,-C ha™ gada, bet no tiesas
séjas platibam — 1,8 tonnas CO,-C ha™ gada. Lielaka dala CO, emisiju no augsnes
veidojas no maija lidz septembrim (Att. 8).

Tiesas s€jas platibas augsné ir butiski lielaks mitruma saturs pavasara un vasaras
ménes$os (Att. 9). Nemot véra, ka lielaks mitruma saturs augsné var but saistits ar
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metana (CH,) emisijam, turpmakajos pétijumos lietderigi veikt ari CH, emisiju
mérijumus, ka ari salidzinat tdens iztvaikosanu no augsnes, atkariba no apstrades
veida.
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Att. 8. CO, emisiju ikmeénesa kumulativie raditaji.
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Att. 9. Augsnes mitrums, atkariba no augsnes apstrades veida.

Paséjas auga izmantosanas ietekmi uz SEG emisijam
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levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013. - 2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes zinosana ir brivpratiga.
Latvija nav izvéléjusies gatavot zinojumus par SEG emisijam un CO2 piesaisti Sajas
Kioto protokola 3. panta 4. punkta uzskaititajas aktivitatés. Zinosanas procedira un
iespéja izvéléties zinojamas aktivitates brivpratigi noteikta Ligumslédzéju pusu
konferences lémuma Nr. 2/CMP.7. Paredzams, ka péc 2020. gada ilggadigo zalaju un
aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO2 piesaistes zinosana klas

obligata Kioto protokola 1. pielikuma uzskaititajam valstim, taja skaita Latvijai.

Eiropas Savienibas iekséjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktira, formats,
iesniegSanas un izskatiSanas proceduras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimnieko$anas raditajam SEG emisijam un CO2 piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas Nr.
525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenosanas regulas 749/2014 4.
nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinosanas, 39. pants nosaka zinoSanas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas sistémam, 40. pants
nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosana, bet 41. pants
nosaka Ipasas zinosanas prasibas.

Saskana ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES
ikgadéjie zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada
parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses vadlinijam,
kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bus jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst sadas kategorijas: aramzemes apsaimnieko$ana
un ganibu apsaimniekos$ana.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas un
meZsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma”, kas
sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
konferences lemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un
pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
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525/2013 13. pantu; “Zinojums, kurd aprakstits zemes izmanto$anas, zemes
izmantosanas mainas un mezsaimniecibas darbibu isteno$ana panaktais progress”
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavoSanai un dazados zinojumos
iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétijuma ietvaros risinasim jautajumus, kas saistiti ar prognozu zinojumu
pilnveidosanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas
ministriju, Latvijas Lauksaimniecibas universitati un citam institacijam gatavojamajos
zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam saistitas N,O

emisijas no mineralaugsném lauksaimnieciba izmantojamas zemés.

Pétijuma meérkis ir raksturot paséjas auga izmantoSanas un kultaraugu ietekmi uz SEG
emisijam vegetacijas sezonas laika.

Projekta uzdevumi:

1. noteikt CO,, CH, un N,O emisiju no lauksaimnieciba izmantotam zemém
atkariba no sarkana abolina ka paséjas auga izmantoSanas un izvélétajiem
kult@raugiem (vismaz 3 kultaraugi ar paséjas augiem un bez tiem), izmantojot
Picarro G2508 gazu analizatoru;

2. raksturot paséjas auga izmantosanas un izvéléto kultaraugu ietekmi uz SEG
emisijam izpétes teritorija, kuru apsaimnieko Agroresursu un ekonomikas
institita Stendes pétniecibas centrs, tostarp novértét augsnes mitruma, gaisa
temperataras, nokrisnu un meéslojuma izkliedésanas ietekmi uz SEG emisijam;

3. sagatavot zinatniskas publikacijas manuskriptu par minimalas augsnes
apstrades ietekmi uz SEG emisijam, balstoties uz LLU macibu pétijjumu
saimnieciba "Péterlauki" 2018.-2020. gada iegutajiem datiem.
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SEG emisijas no mineralaugsnes

Lauksaimnieciba izmantojamas platibas SEG emisijas no augsném ir atkarigas no
biofizikalajiem procesiem un organisko vielu uznemsanas/sadalisanas augsné. Augsnes
temperatira un augsnes mitrums ir vieni no svarigakajiem augsnes parametriem, kas
ietekmé SEG emisiju veidoSsanos no augsnes, jo tie nosaka mikroorganismu aktivitati
un visus ar tiem saistitos procesus. CO: veidojas aerobos apstaklos, un to ietekmé
saknu aktivitate, mikrobiologiskie procesi, augu atliekas, ka ari mikroklimats, reljefs
un katalitiskas ipasibas mala koloidos $kidumos (Mufoz et al., 2010). Visaugstakais
CO:2 emisiju daudzums tiek novérots pie pH neitrala limena (Cuhel et al., 2010). CH4
veido$anas notiek stingri anaerobos apstaklos un pozitivi korelé ar augsnes mitrumu.
N:20 veidojas minerala slapekla nitrifikacijas un denitrifikacijas procesu rezultata.
Sausas augsnes samitrinasana aktivizé slapekla mineralizaciju, nitrifikacijas procesu,
un izraisa pastiprinatu NO un N20O emisiju izdalisanos. Jo lielaks augsnes mitrums, jo
lielakas N20 emisijas, bet pie loti augsta augsnes mitruma N20 veido$anas samazinas.
Ja mitruma periodi mijas ar sausuma periodiem, tad N20 emisijas pieaug (Oertel et al.,
2016).

Preciza un uz emisiju minimizéSanu vérsta augsnes apsaimniekoSana var ne tikai
samazinat SEG emisijas no augsnes, bet ari veicinat oglekla piesaisti. Méslosanas
lidzeklu lietosanas daudzuma pielagosana augu vajadzibam samazina N,O emisiju, jo
slapeklis, kas nav pieejams augiem, izraisa N,O emisijas pieaugumu (McSwiney,
Robertson, 2005), tomér lietusgazu un lietus periodu laika N,O emisijas var pieaugt
(Venterea et al., 2012).

Biologiskas un konvencionalas lauksaimniecibas ietekme uz SEG emisijam no augsnes

Konvencionala lauksaimnieciba veido lielako dalu lauksaimniecibas. Konvencionalaja
lauksaimnieciba izmanto kimiski sintezétus mineralméslus un augu aizsardzibas
lidzeklus. Sada sistéma ir augsts mehanizacijas limenis un minimals darba patérins.
Konvencionalaja lauksaimniecibas sistéma razota partika ir vislétaka, jo tiek iegutas
vislielakas razas. Konvencionala lauksaimniecibas sistéma dabas procesu un cilvéku
darbibas rezultata tiek veicinatas augsnes auglibas izmainas:

1. Lietojot mineralmeéslus, tiek veicinata augsnes paskabinasanas. Tirumos,
darzos, plavas un ganibas ir daudz skabo augsnu, tas ir augsnes, kuras ir maz
kalcija. Papildu augsnes paskabinasanos veicina ari skabie lieti. Lai samazinatu
augsnes paskabinasanos, ir nepieciesams augsnes kalkot;

2. Papildus nepievadot augu baribas vielas, tiek veicinata organiskas vielas satura
samazinasanas. Organiska viela rodas no tridosiem dzivajiem organismiem, un
ta nodrosina baribas vielas augu attistibai un uzlabo augsnes auglibu. Lai
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uzlabotu organiskas vielas saturu augsné, jalieto organiskais méslojums, javeic

zalméslojuma augu sésana un iestrade augsné;

3. Saimnieciba audzéto kultaraugu skaits ir neliels, tapéc augu maina ir
vienveidiga un, lai nodrosSinatu kultiraugiem nepiecieSsamas baribas vielas,
lieto mineralméslus, lai tos lietojot nepiesarnotu vidi, ir jaievéro méslojuma

izkliedes laiks un devas (Grantina et al., 2011).

Biologiska lauksaimnieciba ir saimniekoSanas sistéma, kura produkts ieguts,
saimniekojot ar videi draudzigam metodém, nelietojot mineralmeéslus, un kimiskos
augu aizsardzibas lidzeklus. Biologiska lauksaimnieciba samazina energijas patérinu
mineralméslu un kimisko augu aizsardzibas lidzeklu razosanas procesa, bet nezales,
kaiteklus un sikbutnes iznicina ar biologiskam vai mehaniskam metodém, un
kaltdraugu razibu nodrosina, veidojot veseligu augsni. Biologiska lauksaimniecibas
sistéma razas palielinasanai nevis pievada papildu mineralméslus, bet ar dazadiem

panémieniem rosina dzivibas procesus augsné, pieméram:

1. Augu maina obligati ieklauj augus, kas spéj slapekli uznemt no gaisa
(taurinziezi un paksaugi spéj piesaistit 200 — 300 kg/ha slapekla);

2. Baribas vielas augiem nodro$ina ar organisko méslojumu (pakaisu katsmeésli,
virca u.c.) un zalméslojuma augu (abolins, ellas rutks, sinepes u.c.) audzésanu

un iestradi augsné;

3. Lieto mikroorganismu darbibu veicinoSus augsnes apstrades panémienus
(augsnes apveérsanu, dzilirdinasanu) (Grantina et al., 2011).

Augsnes mikroorganismiem ir svariga loma baribas vielu aprité un organiskas vielas
sadalisana, kas ir, ciesi saistita ar siltumnicefekta gazu, tostarp CO,, N,O un CH,
emisijam. Organisko savienojumu sadaliSanas rezultata mikroorganismi izdala CO,,
N,O un CH,. Amonijs tiek nitrificéts, izraisot slapekla oksida zudumu nitrifikacijas
laika, un nitratu var denitrificét anaerobos apstaklos, ka rezultata rodas papildu
slapekla oksida un slapekla gazes emisijas. Metanu razo metogénas baktérijas un
oksidé augsné esosas metanotrofas baktérijas. Anaerobos apstaklos metanogenéze
parsniedz metanotrofiju, ka rezultata rodas metana emisija (He et al., 2017).

2007. gada Vageningenas universitaté tika veikti divi eksperimenti — pavasari (23.maijs
— 12.junijs) un vasara (2.—22.augusts). Eksperimenti tika veikti gan konvencionali, gan
biologiski apstradatos laukos, kuros ir smilsaina augsne (He et al., 2017). SEG emisiju
vértibas nebija lielas, bet tas bija ievérojami augstakas no biologiski apstradatas
augsnes, neka no konvencionali apstradatas augsnes. Galvenie $1 pétijuma rezultati
bija tadi, ka mikroorganismu populacijas un SEG emisiju plismas svarstas, kad baribas
vielas tiek atbrivotas kontrolétos apstaklos. SEG emisijas augstakas bija biologiski
apstradatos laukos, bet zemakas konvencionali apstradatos laukos. Daudzos citos

pétijumos SEG emisijas no biologiski apstradatiem laukiem tika uzskatitas par
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zemakam neka no konvencionali apstradatas aramzemes. Tomeér, lidzigi ka Saja
pétijuma, Kalifornija CO, emisijas biologiski apstradatos laukos bija lielakas, neka
konvencionali apstradatos laukos, Japana CO, un NO, emisijas bija augstakas
biologiskaja saimnieciba, neka divas nesen parveidotas konvencionalajas saimniecibas
un Niderlandé SEG emisijas biologiski apstradatajos laukos kopuma bija lielakas, neka
konvencionali apstradatajos laukos (Foteinis & Chatzisymeon, 2016; Knudsen et al.,
2014; Benoit et al., 2015; Meier et al., 2015; Trimpler et al., 2016; Tuomisto et al., 2012).
Siltumnicefekta gazu emisijas relativais limenis ir loti atkarigs no individualajam
lauksaimniecibas sistémam, kas izvélétas salidzinoSajam pétijumam. Biologiskas
saimniecibas sistémas ne vienmér ir labvéligakas videi, nemot véra SEG emisijas uz
platibas vienibu un iespéjamo ieguldijumu globalajas klimata parmainas.
Lauksaimniecibas sistémas, kuras tiek uzkrats salidzinosi liels organiska oglekla un
slapekla daudzums, pieméram, biologiskas lauksaimniecibas sistémas, abolinu rotacija
un bezarsanas tehnologija var radit ievérojams daudzums SEG emisiju péc augsnes
apstrades (He et al., 2017).

Biologiskas lauksaimniecibas prakse var samazinat SEG emisijas dazados veidos.
Pirmkart, ierobezojot sintétisko méslosanas lidzeklu, herbicidu, pesticidu un fungicidu
izmantoSanu, kas var samazinat SEG emisijas un ari nitratu un kimisko vielu
nonaksanu udenstilpnés. Otrkart, starpkultiru sésana, kultGraugu rotacija un
komposta izmantosana biologiskaja lauksaimnieciba var spélét lielu lomu, lai
saglabatu augsnes auglibu, palielinatu oglekla piesaistiSanu un samazinatu SEG
emisijas. Starpkultiara var ierobezot nezalu augSanu un samazinat dens noteci, lidz ar
to samazinat augsnes eroziju. Biologiska lauksaimnieciba ir ilgtspéjiga, jo ta nodrosina
optimalu augsnes auglibu, palielina oglekla piesaistiSanu un samazina SEG emisijas
(Squalli & Adamkiewicz, 2018). Pétijuma Australija tika konstatéts, ka SEG emisijas
augstakas bija biologiski apsaimniekotaja lauka (Wood et al., 2006). Somijas pétijuma,
kur SEG emisijas tika méritas biologiski un konvencionali apsaimniekotos zalajos un
konvencionali apsaimniekotos graudaugos, statistiski nozimigas koncentraciju
atskiribas netika novérotas (Syvisalo et al., 2006). Savukart Anglijas pétijuma tika
secinats, ka SEG emisijas konvencionali apsaimniekotos laukos uz hektaru ir daudz
lielakas (Cooper et al., 2011).

Nesenie pétijumi ir sniegusi pieradijumus, kas apstiprina biologisko lauksaimniecibu
ka ilgtspéjigu izveli, pieméram, salidzinot SEG emisijas, augsnes organiskas vielas
saturu un globalas sasilsanas potencialu konvencionalaja lauksaimnieciba un
biologiskaja lauksaimnieciba samazinatas augsnes apstrades apstaklos, augsnes
organiska oglekla piesaistisana un negativs globalas sasilsanas potencials ir biologija
lauksaimnieciba samazinatas augsnes apstrades apstaklos (Ghimire et al., 2017).
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Pasejas ietekme uz SEG emisijam no augsnes

Paséja nodrosina vairakus agronomiskos un vides ieguvumus, pieméram, nodrosina
oglekla piesaisti augsné, udens infiltraciju, samazina eroziju un baribas vielu
izskalosanos, uzlabo augsnes struktiru un auglibu, ka ari samazina mineralméslojuma

izmanto$anu, izmantojot taurinziezus ka paséjas augu.

Zems slapekla saturs augsné ir prieksrociba paksaugu attistibai paséja, salidzinot ar
galveno kultaru, bet, ja slapekla saturs augsné ir augsts, tad galvena kultara izkonkuré
paksaugus, kas lauj secinat, ka slapekla saturam augsné ir loti svariga reguléjosa loma.
Liela paksaugu biomasa var liecinat par zemu slapekla saturu augsné, zemu nitratu
izskalosanas risku, bet augstu nepieciesamibu péc slapekla piesaistes, savukart augsta
galvenas kultoras biomasa liecina par augstu slapekla izskalo$anas potencialu un
nepieciesamibu péc slapekla aiztures (De Notaris et al., 2021). Daryanto et al. (2018)
meta analizeé izpétija, ka paséja palielina N,O emisiju par 49%, bet CO, emisiju par 46%,
salidzinot ar papuvi, kas ir skaidrojams ar palielinatu sadaliSanos, ko izraisa
mikroorganismu aktivitate, tomér razas pieauguma dél] globalais sasilsanas potencials
uz razas vienibu ir lidzigs vai zemaks, ka tas ir bez paséjas.

N.O emisija samazinas, ja palielinas paséjas augu biomasa, kas ari nozimé, ka
laikapstakliem ir loti butiska loma N,O emisijas samazinasana, savukart ja paséjas
augu augsana tiek apgrutinata, tad tiek samazinata N-NO; uznemsana, kas noved pie
palielinatas N,O emisijas. Siltakas ziemas lauj paséjas augam aktivak uznemt slapekli,
veidojot biomasu, tada veida augsné samazinas slapekla daudzums, no kura veidoties
N,O emisijai, ka ari aktivi augoSie paséjas augi uzpem augsnes udeni, radot
nelabvéligus apstaklus denitrifikacijai, lidz ar to samazinas N,O emisija (Behnke and
Villamil, 2019). Augsta oglekla ienese no paséjas augiem, kas nav taurinziezi, var
stimulét N,O emisijas veidosanos (Kaye and Quemada, 2017). Kaye and Quemada
(2017), apkopojot citu autoru pétijumus, secindja, ka paséjas augiem nav ietekme uz
CH, emisiju no augsnes. CO, emisiju no augsnes ietekmé ne tikai paséjas augs, bet ari
daudz citu faktoru, pieméram, paraugu ievaksanas laiks, klimatiskie apstakli, augu
augSana un augsnes mikroorganismi, savukart N,O emisijas svarstibas paséjas
sistémas ietekmé mijiedarbiba starp sadiem faktoriem: augu augSanu, augsnes
ipasibam, klimatiskajiem apstakliem un paséjas auga veidu (Nguyen and Kravchenko,
2021).
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Materiali un metodes
Pétijuma objekta raksturojums

2021. gada projekta istenosanas gaita N,O, CH,, CO, un NH; mérijumi lauka apstaklos
tika veikti Stendes pétniecibas centra, kur lauksaimnieciska darbiba notiek uz
mineralaugsném, bet atseviskos laukos ir ari sastopama organiska augsne. SEG emisiju
mérijumu lauku atrasanas vietas noraditas Att. 10, lauksaimnieciskas darbibas veids
un augsnes veids noradits Tab. 7, bet agronomiskas darbibas katram laukam noraditas
no Tab. 8 lidz 16 .

Att. 10. SEG emisiju merijumu vietas Stendes pétijumu stacija.

Tab. 7. Augsnes veids un apstrade meérijumu veiksanas laukos (skaitlis norada uz lauka
atrasanas vietu)

Biologiska Konvencionala
Kultara
Mineralaugsne Organiska augsne Mineralaugsne
Vasaras kviesi 1 2
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Biologiska Konvencionala
Kultara

Mineralaugsne Organiska augsne Mineralaugsne
Vasaras mieZi 3 4 5
Sarkanais abolins (2.gads péc paséjas) 6 7
Ziemas kviesi 8 9
Vasaras kviesi ar abolina paséju 10
Lauka pupas 11

Tab. 8. Agronomiskas darbibas biologiski apstradata vasaras kviesu lauka

Vasaras kviesi, 2021. gads (3k. “Uffo”)

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs (2020.gada)

Griki seklai (k. Aiva)

Augsne

Vg/mS, Phia - 6.8, P,Os 23 mg/kg, K,O - 60 mg/kg, trudvielas —4.2%

Augsnes apstrade

Arsana rudeni 2020, $luksana pavasarl

Pamatmeéslojums -

Sékla PB2
Izséjas norma 250 kg/ha
Séjas laiks 10.05.2021
Papildmeéslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 9. Agronomiskas darbibas biologiski apstradata vasaras miezu lauka

Vasaras miezi, 2021. gads (3k. “Austris”)

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs (2020.gada)

v. kviesi (8k. Uffo)

Augsne

Vg/mS, Phia - 6.5, P,Os —14-26 mg/kg, K,O -75-95 mg/kg, trudvielas —-4.2%

Augsnes apstrade

Ars$ana rudeni 2020, $]uksana pavasari

Pamatméslojums -

Sekla PB2
Izséjas norma 250 kg/ha
Séjas laiks 13.05.2021
Papildmeéslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 10. Agronomiskas darbibas biologiski apstradata sarkana abolina nakamaja gada

péc pasé€jas lauka

Sarkanais abolins nakamaja gada péc pasé€jas, 2021. gads (Sk. Dizstende)

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs (2020.gada)

v.miezi -2020, v.kvie$i-2019
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Sarkanais abolins nakamaja gada péc pasé€jas, 2021. gads (Sk. Dizstende)

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Augsne

Vg/mS, PHkc, - 6.7, P,Os -39 mg/kg, K,O -66 mg/kg, tridvielas -4.5%

Augsnes apstrade

Arsana rudeni 2020, §]uksana pavasari

Pamatmeéslojums -

Sekla PB

Izséjas norma 10 kg/ha
Séjas laiks 25.04.2020
Papildméslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 11. Agronomiskas darbibas biologiski apstradata ziemas kviesu lauka

Ziemas kviesi, 2021. gads ($k. Edvins)

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs (2020.gada)

sarkanais abolins

Augsne

Vg/mS, Phgq, - 7.0, P,O5 -14 mg/kg, K.O -49 mg/kg, tradvielas -4.6%

Augsnes apstrade

Arsana 31.07.2020, slaksana 08.2020

Pamatmeéslojums -

Sekla PB1
Izséjas norma 220 kg/ha
Séjas laiks 13.09.2020
Papildméslojums -
Smidzinajumi -

Tab. 12. Agronomiskas darbibas konvencionali apstradata sarkana abolina nakamaja

gada péc pasejas lauka

Sarkanais abolins nakamaja gada péc pas€jas, 2021. gads ($k. Dizstende seklai)

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs (2020.gada)

2020.g. v.miezi, 2019.g.- z.kviesi

Augsne

PV1/K, sM/S/mS, pHxcr. -5.4-6.3, P.Os —142-207 mg/kg, K,O -83-142 mg/kg, tradvielas -
1.7-2.7%

Augsnes apstrade

Arsana 2019.g.rudeni, §luksana pavasari 2020

Pamatmeéslojums NPK 10-26-26, deva 250 kg/ha

Sekla IS

Izséjas norma 10 kg/ ha

Séjas laiks 27.04.2020

Papildméslojums NS -30-7, deva 150 kg/ha 05.2020

Smidzinajumi Bazagran 480 - 2 1/ha+MCPA 750 -0.7 1/ha, 9.06.2020
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Tab. 13. Agronomiskas darbibas konvencionali apstradata vasaras miezu lauka

Vasaras miezi, 2021. gads ($k. Didzis)

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs (2020.gada)

z.kviesi

Augsne

PV./K/ mS/, PHgq — 5.5-5.8, P,Os -172-196 mg/kg, K,O —83-142 mg/kg, tradvielas -1.6-
2.1%

Augsnes apstrade

Arsana rudeni 2020, §]lak$ana pavasari2021

Pamatméslojums NPK 10-26-26, deva 250 kg/ha

Sekla PB,

Izséjas norma 220 kg/ha

Séjas laiks 3.05.2021

Papildmeéslojums NS 30-7, 170 kg/ha

Smidzinajumi Sekator 0.1 I/ha+Estet 0.5 1/ha-05.2021, Moddus 150 -0.4 1/ha-16.06.21, Elatus Era- 1 L/ha

28.06.21

Tab. 14. Agronomiskas darbibas konvencionali apstradata ziemas kviesu lauka

Ziemas kviesi, 2021. gads ($k. Edvins)

Lauksaimniecibas veids

Konvencionala

Prieksaugs (2020.gada)

Griki zalméslojums

Augsne

Pv K/S/mS, pHkcr-5.5-5.8, P05 —174-196 mg/kg, K,O —149-183 mg/kg, tradvielas -1.7-
2.1%

Augsnes apstrade

Arsana, sluksana-2020

Pamatmeéslojums NPK 10-26-26, 300 kg/ha-2020.g.

Sekla PB1

Izséjas norma 212 kg/ha

Séjas laiks 11.09.2020

Papildmeéslojums NS 30-7, 1x reizi 250 kg/ha, 2x reizi-150 kg/ha

Smidzinajumi Komplet 0.5 1 /ha-23.09.2020, Stabilan 1.5 I/ha-21.04.2021, Elatus Era 1l/ha -31.05.2021

Tab. 15. Agronomiskas darbibas biologiski apstradata vasaras kviesu ar abolina paséju

lauka

Vasaras kviesi ar abolina paséju, 2021. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Prieksaugs (2020.gada)

Rudzi

Augsne

Augsnes apstrade

Arsana, sliksana, séja ar frézes séjmasinu

Pamatmeéslojums

Sekla

Kviesi Uffo B kategorija, abolina paséja

Izséjas norma

250/kg/ha
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Vasaras kviesi ar abolina paséju, 2021. gads

Lauksaimniecibas veids

Biologiska

Séjas laiks

29.04.2021

Papildméslojums

Smidzinajumi

Tab. 16. Agronomiskas darbibas konvencionali apstradata lauka pupu lauka

Lauka pupas, 2021. gads (sk. Boxer)

Lauksaimniecibas veids Konvencionala
Prieksaugs (2020.gada) auzas
Augsne PVy/sM, pHker -5.5 P,Os- 113 mg/kg, K,O 150 mg/kg, tradvielas -1.7%

Augsnes apstrade

Arsana rudeni 2020, laksana pavasari 2021

Pamatméslojums NPK 10-26-26, 250 kg/ha

Sekla C2

Izséjas norma 300 kg/ha

Séjas laiks 20.-21.04.21

Papildmeéslojums -

Smidzinajumi Fenix 3.0 I/ha, —4.05, Decis Mega 0.15 1/ha-12.06, 01.07; Propulse -1 1/ha-1.07; Zoom-1.5

1/ha-12.06, 1.07.

Meérijumu veiksana ar Picarro

Iekartas un aprikojums

Lauksaimniecibas augsnu emitéto gazu meérjjumi tika veikti izmantojot mobilo
spektrofotometru Picarro G2508 (Att. 11), kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu
mérijumus N,O, CH,, CO,, NH;, un H;O ar vienas sekundes vidéjo intervalu. Katra
pétijuma objekta tika veikti mérijumi tris kameras. Sikak par iekartas tehniskajiem
parametriem un tas izmantoSanas iespéjam ir aprakstits Fleck et al., (2013) pétijuma.
Gazu meérijumi tika veikti izmantojot necaurspidigas kameras, kuru pamatnes
diametrs ir 23 cm un kameras tilpums 3 litri (Att. 12). Pamatne ir veidota no metala, un
tas apakséja mala ir noasinata, lai to butu vieglak ievietot augsné. Uz pamatnes
novieto necaurspidigu kupolu. Lai nodrosinatu blivu saslégumu starp pamatni un
kupolu, starp tiem ir rapnieciski uzstadita blivgumija. Kameras savienojumus ar
iekartu Picarro G2508 tika izveidots, izmantojot rapnieciski razotus nertuiséjosa térauda
savienojumus, kas savienots ar 9 metrus garu teflona cauruliti, kuras iekséjais
diametrs ir 1/16 collas un aré&jais diametrs 1/8 collas, savukart savienojums ar kameru
tika veidots, izmantojot atro savienojumu, kas izoléts ar gumijas blivi.
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4 P

Att. 11. Picarro G2508°. Att. 12. Kamera gazu merijumu

veik$anai®.

Pirms augsnes gazu emisiju mérijumiem tika veikti augsnes mitruma mérijumi,
izmantojot Lutron augsnes mitruma meéritaju PMS-714, kas veic augsnes mitruma
mérijumus augsnes virséja slani (Att. 13). Augsnes mitruma dati tiek saglabati datu
nolasisanas iekarta un ierakstiti datu lapas.

Gaisa temperatiras meérijumus kamera un gaisa spiediena mérijumus veica,
izmantojot barometriska spiediena meéritajus Diver DI 500, Eijkelkamp (Att. 14).
Kameras gaisa temperatiiras un gaisa spiediena méritajs tika novietots kamera tiesi
pirms kupol

A

a nostiprinasanas.

¢ L

vankssen

Instruments

g
A

Autors: KValujeva.

¢ Autors: O.Frolova.
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Att. 13. Augsnes mitruma Att. 14. Diver barometriska spiediena
meritajs’. meritaji’.
Datu analizes metodes
Lai iekartas Picarro G2508 koncentracijas mérijumus transformeétu siltumnicas efekta

gazu emisijas no hektara, aprékinam tika izmantots vairaku pakapju algoritms (Att.
15).

Emisijas koeficienta Lineara regresijas metode
aprékinasana Mérijumu ilgums 4 mindtes

Idealas gazes stavokla
vienadojums

Pareja uz vienotu
mérvienibu sistému

Emisijas koeficienta

transformacija

Att. 15. Gazu koncentraciju merijumu transformacijas aprekina algoritma shematisks
attelojums.

Emisiju koeficienta aprekins

Siltumnicas efekta gazu emisiju raksturo koncentracijas izmainas atrums un virziens
izoléeta kamera. Emisiju koeficienta aprékina pamata ir lineara regresija (skat. 1.
formulu), izmantojot mazako kvadratu metodi, kur emisiju apjomu raksturo regresijas
koeficients (skat. 2. formulu), savukart brivais loceklis (skat. 3. formulu) raksturo
mérijumu sikuma koncentraciju. Precizitati raksturo determinacijas koeficients R?
(skat. 4.formulu). Linearas regresijas aprékinam tika izmantotas cetras meérijumu
minutes.

y=mx+b, kur (1)

y — koncentracija ppm/s;
x — laiks sekundeés;

m - regresijas koeficients;
b — brivais loceklis.

DNLTEDILS I AN (2)
ny (x)-(X %)

m - regresijas koeficients;
y — koncentracija ppm/s;
x — laiks sekundés;

n - mérijumu skaits.

o2 YTmD X (3)

, kur
n

7 Autors: J.Pilecka.
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b - brivais loceklis;

y — koncentracija;

x — laiks sekundeés;

m — regresijas koeficients;
n — mérijumu skaits.

- nY (xey)-F xx 3y 2 @

= > > |, kur
InY (¥)=(X x 10 Y (y) (2 y)

R* determinacijas koeficients
y — koncentracija

x — laiks sekundés

n — mérijumu skaits

Emisijas koeficienta transformacijas

Emisiju koeficienta parrékinam uz koncentraciju diennakti no hektara tika izmantots
idealas gazes stavokla vienadojums (5. formula).

V. Ac 273 leur (5)

“PUATAT T+273

F - emisijas apjoms no augsnes (g/ha/dnn);

p — gazes blivums mg/m?

V - kameras tilpums m?

A - kameras laukums m?;

Ac/AT- vidéja koncentracijas izmaina laika ppm/s;
T - kameras temperatara °C.

Veicot transformacijas, ir loti butiski saglabat vienotu meérvienibu sistému. Picarro

G2508 dod gazu molaras koncentracijas, tadé] javeic pareja no molaras koncentracijas
uz masas koncentraciju.

Meteorologisko apstaklu raksturojums

Stendes LVGMC meteorologiskaja novérojumu stacija 2021. gada vegetacijas perioda
(Att. 16) nokrisnu summa bija 461.4 mm, bet vidéja gaisa temperatira $aja perioda bija
12.7 °C. Vismazak nokri$nu ir novérots janija (17.3 mm), bet visvairak augusta (139
mm).
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Att. 16. Menesa videjas gaisa temperatiiras un menesa nokrispu summa LVGMC Stendes
noverojumu stacija vegetacijas perioda 2021. gada.

Aprili vidéja gaisa temperatira Stendé bija 0.8 °C zem 1981.-2010. gada ménesa normas
(5.7°C) un nokrisnu daudzums par 30% mazaks neka 1981.-2010. gada ménesa norma
(34 mm). Maija vidéja gaisa temperatira Stendé bija 0.6 °C zem 1981.-2010. gada
ménesa normas (11.4°C) un nokris$nu daudzums par 40% parsniedza 1981.-2010. gada
ménesa normu (49 mm). Junija vidéja gaisa temperatara Stendé bija 3.8 °C virs 1981.-
2010. gada ménesa normas (14.8°C) un nokrisnu daudzums par 76% mazaks neka
1981.-2010. gada ménesa norma (73 mm). Janijs bija siltdkais Latvijas novérojumu
vésturé kops 1924. gada. Julija vidéja gaisa temperatira Stendé bija 4.0 °C virs 1981.-
2010. gada ménesa normas (17.8°C) un nokrisnu daudzums par 32% parsniedza 1981.-
2010. gada ménesa normu (76 mm). Jalijs vienlidzigi ar 2010. gada jalija bija vissiltakie
Latvijas novérojumu veésturé (kops 1924. gada). Augusta vidéja gaisa temperatira
Stendé bija 0.7 °C zem 1981.-2010. gada méneSa normas (16.5°C) un nokrisnu
daudzums par 56% parsniedza 1981.-2010. gada ménesa normu (77 mm). Septembri
vidéja gaisa temperatira Stendé bija 0.5 °C zem 1981.-2010. gada ménesa normas
(11.7°C) un nokrisnu daudzums par 43% mazaks neka 1981.-2010. gada ménesa norma
(66 mm). Oktobri vidéja gaisa temperatara Stendé bija 1.4 °C virs 1981.-2010. gada
ménesa normas (6.9°C) un nokrisnu daudzums par 18% mazaks neka 1981.-2010. gada
ménes$a norma (73 mm) (LVGMC, 2021).
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Rezultati

Rezultatu nodalas pirmaja apaksnodala ir apkopoti SEG meérijumu rezultati, kur
sniegts ieskats N,O, CO,, NH; un CH, emisiju apjomu aprakstosajos statistiskajos
raditajos, un otraja apaksnodala ir analizéta audzéto kultaru ietekme uz N,0O, CO,, NH;
un CH, emisiju apjomu. Tresaja apaksnodala izvértéta augsnes temperatiiras un
augsnes mitruma ietekme uz gazu emisijam un N,O, CO,, NH; un CH, savstarpéjas
sakaribas. Ceturtaja apaksnodala analizéta lauksaimniecibas veidu (biologiska un
konvencionala) ietekme uz uz N,O, CO,, NH; un CH, emisiju apjomu, bet piektaja
apaksnodala ir analizéta audzéjamas kultaras (vasaras kviesi un vasaras miezi) un
augsnes (mineralaugsne un organiska augsne) ietekme uz N,O, CO,, NH; un CH,
emisiju apjomu.

SEG meérijumu rezultati

Lidz 2021. gada 30. novembrim Stendé meérijumi ir veikti 12 mérijumu kampanas
vasaras kvieSu, vasaras miezu, sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas, ziemas
kvieSu, vasaras kvieSsu ar abolina paséju un pupu izméginajuma laukos, kuros
izmantotas biologiskas un konvencionalas saimniekoSanas metodes, ka ari atseviskos
laukos ir sastopama organiska augsne. Katra objekta tika veikti N,O, CO,, NH; un CH,
mérjjumi 3 kameras, augsnes mitruma un augsnes temperatiras mérijumi. Kopa
Stendé ir veikti 1002 mérijumi. 2021. gada mérijumu rezultatos ir vérojama medianas
un aritmeétiskas vidéjas vértibas nesakritiba, kas liecina par emisiju mainigo dabu.
Iegtto datu aprakstosas statistiskas analizes rezultati attéloti Tab. 17.

Tab. 17. N,O, CO,, NH; un CH, emisiju statistiskie raditaji 2021. gada

Variables CH, N:0, CO,, kg/ha/dnn NH,,
g/ha/dnn g/ha/dnn g/ha/dnn
Valid 1002 1002 1002 1002
N Missing 0 0 0 0
Mean -4.49 3.35 109.67 -0.10
Std. Error of Mean 0.17 0.22 2.06 0.02
Median -3.84 2.28 101.59 -0.04
Std. Deviation 5.50 7.07 65.25 0.52
Variance 30.26 50.03 4257.21 0.28
Minimum -26 -16 2 -4
Maximum 36 44 468 1
Percentiles 25 -7.15 -0.76 63.28 -0.23
50 -3.84 2.28 101.59 -0.04
75 -1.86 5.32 139.18 0.15
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Lai veicinatu izpratni par gazu emisiju dabu un izprastu katras gazes emisiju atskiribas
audzéjamo kulttru, lauksaimniecibas veida un augsnes konteksta, SEG emisijas tiek
analizétas audzéjamas kultiras kontekstd (vasaras kviesi, vasaras miezi, sarkanais
abolins nakamaja gada péc pasé€jas, ziemas kviesi, vasaras kviesi ar abolina paséju,
pupas), lauksaimnieciskas darbibas veida (biologiski: vasaras kvie$i, vasaras mieZi,
sarkanais abolin$ nakamaja gada péc paséjas, ziemas kviesi, vasaras kviesi ar abolina
paséju; konvencionali: sarkanais abolins nakamaja gada péc paséjas, vasaras miezi,
ziemas kvie$i, pupas) un augsnes veida un audzéjamas kultoras lauka griezuma
(vasaras kvie$i, vasaras miezi uz mineralaugsni un organisko augsni).

Kulturaugu ietekme uz SEG emisijam

Analizéjot metana (CH,) emisijas no augsném, ir vérojama piesaiste un tikai atseviskos
gadijumos veidojas CH, emisijas. Vislielako CH, piesaisti vidéji veido vasaras kviesu
lauki, bet vismazako sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas lauki (Tab. 18).
Sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas lauka 2021. gada vegetacijas perioda ir
noveérotas ari CH, emisijas, kas vairakkartigi parsniedz citu lauku maksimalas vértibas
(Att. 17). CH, emisiju sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas laukos viens no
veicinosajiem faktoriem ir ari tas, ka Sos laukos kop$ 2020. gada pavasara nav veikta
augsnes arSana vai irdinasana, kas ir veicinajusi anaerobu apstaklu veidosanos un pie
labveéligiem klimatiskajiem apstakliem veicina CH, emisiju.

Tab. 18. CH, emisijas statistiskie raditaji 2021. gada

Sarkanais Vasaras
CH, gha/dnn | V9o | Vasanas | GO | Hemas | lvisiar | Lauka
kviesi miezi gada péc kviesi paséj’u pupas
pasejas
N Valid 198 315 198 144 96 51
Missing |0 0 0 0 0 0
Mean -5.52 -5.31 -2.81 -3.82 -4.53 -3.75
Std. Error of Mean 0.31 0.23 0.63 0.32 0.50 0.46
Median -3.99 -4.68 -3.38 -3.42 -3.10 -2.66
Std. Deviation 4.39 4.02 8.89 3.78 4.85 3.27
Variance 19.28 16.13 78.95 14.25 23.52 10.67
Minimum -15 -20 -18 -18 -26 -11
Maximum 2 2 36 6 1 0
Percentiles 25 -10.13 -7.76 -6.85 -6.30 -4.35 -4.68
50 -3.99 -4.68 -3.38 -3.42 -3.10 -2.66
75 -1.81 -2.32 -1.77 -1.03 -2.17 -1.52
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Att. 17. CH, emisija 2021. gada®.

Vismazaka vidéja veértiba N,O emisijai ir novérota lauka pupu lauka un ziemas kviesu
laukos, bet maksimalas N,O emisijas ir novérotas vasaras kvieSu un vasaras miezu
laukos (Att. 18. un Tab. 19). Péc Kruskal-Wallis testa, statistiski nozimigas atskiribas
N,O emisijai ir starp ziemas kvieSu un sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas
laukiem un vasaras miezu un sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas laukiem
(p<0.001).

Tab. 19. N,O emisijas statistiskie raditaji 2021. gada

N.O, g/ha/dnn Vasaras Vasaras Sarkanais Ziemas Vasaras Lauka
kviesi miezi abolins kviesi kviesi ar pupas
nakamaja abolina
gadé_ pec paséju
pasé€jas
N Valid 198 315 198 144 96 51
Missing |0 0 0 0 0 0
Mean 3.15 3.13 6.46 1.23 2.61 0.81
Std. Error of Mean 0.45 0.42 0.61 0.39 0.43 1.00
Median 2.85 1.52 4.56 1.20 2.89 -1.14
Std. Deviation 6.39 7.40 8.60 4.66 4.17 7.11
Variance 40.89 54.81 73.91 21.67 17.38 50.53
Minimum -8 -6 -11 -16 -9 -8
Maximum 34 44 33 13 11 27

8

LP - lauka pupas; SA - sarkanais aboling nakamaja gada péc paséjas, VK - vasaras kviesi; VKP - vasaras kviesi ar abolina pasgju; VM -
vasaras miezi; ZK — ziemas kviesi.
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N.O, g/ha/dnn Vasaras Vasaras Sarkanais Ziemas Vasaras Lauka
kviesi miezi abolins kviesi kviesi ar pupas
nakamaja abolina
gada pec paséju
paséjas
Percentiles 25 -1.14 -0.76 0.76 -1.52 0.35 -2.66
50 2.85 1.52 4.56 1.20 2.89 -1.14
75 5.32 3.80 10.08 4.56 4.94 1.52
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Att. 18. N,O emisija péc audzetas kultaras 2021. gada’.

Ziemas kviesu laukos vidéja CO, emisija ir mazaka, salidzinot ar paréjiem laukiem, bet

visaugstaka vidéja veértiba ir sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas laukiem, ari

maksimala N,O emisijas vértiba ir novérota sarkana abolina nakamaja gada péc

paséjas laukos (Att. 19 un Tab. 20). Ziemas kviesu lauki ir vienigie lauki, kuros nav

noveérotas ekstrémas CO, emisiju vértibas, tapéc ari Kruskal-Wallis tests parada,

statistiski batiskas atskiribas CO, emisijai starp ziemas kvieSiem un vasaras mieziem

(p=0.001) un ziemas kvieSiem un sarkano abolinu nakamaja gada péc paséjas

(p<0.001).

9

vasaras miezi; ZK — ziemas kviesi.

LP - lauka pupas; SA - sarkanais aboling nakamaja gada péc paséjas, VK - vasaras kviesi; VKP - vasaras kviesi ar abolina pasgju; VM -
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Tab. 20. CO, emisijas statistiskie raditaji 2021. gada
CO,, kg/ha/dnn Vasaras Vasaras Sarkanais Ziemas Vasaras Lauka
kviesi miezi abolins kviesi kviesi ar pupas
nak:im;}]a abolina
gada pec paséju
paséjas
N Valid 198 315 198 144 96 51
Missing |0 0 0 0 0 0
Mean 98.83 110.41 129.51 81.51 122.91 124.77
Std. Error of Mean 3.82 3.25 7.00 3.72 3.91 5.20
Median 82.88 102.33 116.17 73.22 121.88 123.13
Std. Deviation 53.79 57.71 98.42 44.64 38.30 37.12
Variance 2893.77 3330.45 9686.84 1992.49 1467.20 1378.01
Minimum 22 3 2 5 49 65
Maximum 264 315 468 199 243 255
Percentiles 25 62.43 64.27 81.51 45.34 99.27 106.86
50 82.88 102.33 116.17 73.22 121.88 123.13
75 118.45 150.21 149.92 116.72 151.63 137.77
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Att. 19 CO, emisija pec audzetas kulturas 2021. gada™.

Visam kultiram ir novérotas ne tikai loti zemas NH; emisiju vértibas (Tab. 21 un Att.

20), bet arl NH; piesaistes vértibas. Kruskal-Wallis tests parada, ka statistiski butiska

10

vasaras miezi; ZK — ziemas kviesi.

LP - lauka pupas; SA - sarkanais aboling nakamaja gada péc paséjas, VK - vasaras kviesi; VKP - vasaras kviesi ar abolina pasgju; VM -
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atskiriba ir starp vasaras miezu un ziemas kviesu NH; emisiju (p<0.001) un sarkana

abolina nakamaja gada péc paséjas un ziemas kviesu NH; emisiju (p=0.013).

Tab. 21. NH; emisijas statistiskie raditaji 2021. gada

NH;, g/ha/dnn Vasaras Vasaras Sarkanais Ziemas Vasaras Lauka
kviesi miezi abolins kviesi kviesi ar pupas
nakamaja abolina
gada pec paséju
pasejas
N Valid 198 315 198 144 96 51
Missing |0 0 0 0 0 0
Mean 0.04 -0.06 -0.14 -0.03 -0.32 -0.41
Std. Error of Mean 0.03 0.02 0.04 0.06 0.06 0.12
Median 0.04 -0.08 -0.08 0.04 -0.27 -0.12
Std. Deviation 0.35 0.35 0.56 0.68 0.57 0.88
Variance 0.13 0.12 0.31 0.46 0.33 0.78
Minimum -1 -1 -3 -3 -2 -4
Maximum 1 1 1 1 1 0
Percentiles 25 -0.08 -0.23 -0.23 -0.19 -0.49 -0.72
50 0.04 -0.08 -0.08 0.04 -0.27 -0.12
75 0.23 0.12 0.08 0.27 0.02 0.15
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Att. 20. NH; emisija péc audzetas kultaras 2021. gada'.

11

vasaras miezi; ZK — ziemas kviesi.

LP - lauka pupas; SA - sarkanais aboling nakamaja gada péc paséjas, VK - vasaras kviesi; VKP - vasaras kviesi ar abolina pasgju; VM -
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Augsnes temperatiras un augsnes mitruma ietekme uz SEG emisijam

Gazu savstarpéja sakariba, un sakariba starp gazém un augsnes mitrumu un gazém un
augsnes temperattru tika noteikta, izmantojot Kendala korelacijas koeficientu (Chen,
Popovich, 2002; Coffman et al., 2008) visiem mérijumu rezultatiem 2021. gada (Tab. 22
un 23).

Starp CH,; un CO, ir statistiski nozimiga negativa korelacija, kas nozimeé, ka,
palielinoties vienas gazes emisijai, otras gazes emisija samazinas, kas skaidrojams ar
aerobo vai anaerobo mikroorganismu dominanci pie vieniem vai otriem apstakliem.
Stendes pétniecibas centra dominé malsmilts un smil$mala augsnes un ir novérojamas
cieSas sakaribas starp augsnes temperataru un augsnes mitrumu un SEG gazém,
iznemot starp NH; un augsnes mitrumu un NH; un CH.,.

Tab. 22. Kendala korelacijas koeficienti 2021. gada™

Emisiju koeficienti Augs1}es . {Xugsnes CH,, N:0, co,, NH;,
temperatura, °C | mitrums, % | g/ha/dnn | g/ha/dnn | kg/ha/dnn | g/ha/dnn

Augsnes temperattra, ‘C |1 -0.262** -0.156** -0.110** 0.192** -0.075**
Augsnes mitrums, % -0.262** 1 -0.105** 0.211** 0.108™* 0.030
CH,, g/ha/dnn -0.156™* -0.105** 1 -0.088"* -0.323** -0.026
N,O,g/ha/dnn -0.110** 0.211** -0.088"* 1 0.150** -0.102**
CO,, kg/ha/dnn 0.192** 0.108* -0.323** 0.150™* 1 -0.093**
NHs;, g/ha/dnn -0.075™* 0.030 -0.026 -0.102** -0.093** 1

Biologiski apstradatos laukos palielinoties augsnes mitrumam, palielinas CO,, N,O, un
NH;, bet samazinas augsnes temperatira, savukart palielinoties augsnes temperaturai,
samazinas augsnes mitrums, CH,, N,O un NHj; (Tab. 23). Visciesaka negativa korelacija
biologisko apstradatos laukos ir starp CO, un CH.,.

Tab. 23. Kendala korelacijas koeficienti biologiski apstradatos laukos 2021. gada™

Emisiju koeficienti Augsn}es . j_kugsnes CH,, N:0, o, NH;,
temperatura, °C | mitrums, % | g/ha/dnn | g/ha/dnn | kg/ha/dnn | g/ha/dnn

Augsnes temperattra, °C |1 -0.268"" -0.241** -0.079** 0.181** -0.063"
Augsnes mitrums, % -0.268™* 1 -0.040 0.180** 0.097** 0.073*
CH,, g/ha/dnn -0.241** -0.040 1 -0.093** -0.344™ -0.049
N.O,g/ha/dnn -0.079** 0.180** -0.093** 1 0.233** -0.076™*
CO,, kg/ha/dnn 0.181** 0.097** -0.344** 0.233** 1 -0.095**
NH;, g/ha/dnn -0.063* 0.073* -0.049 -0.076"* -0.095** 1

12

** p vértiba <0.01; * p vértiba <0.05
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Biologiski un konvencionali apstradatu lauku veikta gazu savstarpéjo sakaribu analize

apstiprina zinatniskas literatiras izvirzito hipotézi, ka CO, un CH, emisijam ir

negativa statistiski nozimiga korelacija. Konvencionali apstradatos laukos augsnes

mitruma palielinasanas, palielina ari N,O emisiju, bet temperattras palielinasanas,

palielina CO, emisiju (Tab. 24).

Tab. 24. Kendala korelacijas koeficienti konvencionali apstradatos laukos 2021. gada™

Emisiju koeficienti Aug51}es . j_kugsnes CH,, N:0, o, NH;,
temperatura, °C | mitrums, % | g/ha/dnn | g/ha/dnn | kg/ha/dnn | g/ha/dnn

Augsnes temperatira, °C 1 -0.104** -0.164** -0.136™* 0.338** -0.080*
Augsnes mitrums, % -0.104"* 1 -0.024 0.312** 0.053 -0.121**
CH,, g/ha/dnn -0.164™" -0.024 1 -0.103** -0.249™* 0.006
N,O,g/ha/dnn -0.136* 0.312** -0.103** 1 0.003 -0.143*
CO,, kg/ha/dnn 0.338™* 0.053 -0.249** 0.003 1 -0.089*
NHj;, g/ha/dnn -0.080" -0.121** 0.006 -0.143* -0.089* 1

Lauksaimniecibas veida ietekme uz SEG emisijam

CH, emisiju salidzinajums péc audzétas kultaras un lauksaimniecibas veida (Att. 21)

parada, ka sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas un vasaras miezu laukos, kas

tiek apsaimniekoti konvencionali, novérojamas CH, emisijas svarstibas ar ekstrému
vértibu klatbatni. CH, emisija statistiski batiski atskiras starp biologisko un

konvencionalo lauksaimniecibas veidu (p<0.001).

40

20+

CH4, gihaldnn

-207

S

¥

[ i

*

|
VM

Kultira

Apstride
MBiol
Biconv

= =

Att. 21. CH, salidzinajums 2021. gada pec audzetas kultiaras un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).
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N,O emisiju salidzinajums péc audzéta kultirauga un lauksaimniecibas veida ir attélots Att. 22
N,O emisiju medianu vértibas ir lidzvértigas abu lauksaimniecibas veidu gadijumos, kur tiek
audzéti vasaras miezi un ziemas kviesi. Konvencionali apstrada sarkana abolina nakamaja gada
péc pasé€jas lauka medianas vértiba ir visaugstaka. Ekstrémo vértibu ipatsvars visaugstakais ir
sarkana abolina nakamaja gada péc paséjas un vasaras miezu laukos. Biologiski apstradatos laukos
N,O emisijas liela izkliede varétu but skaidrojama ar lielaku mikroorganismu daudzveidibu un
aktivaku to darbibu.

Ir nepieciesams veikt novérojumus ilgstosa laika perioda, kas aptver vismaz divu augu seku
rotacijas ciklu, lai varétu izdarit secinajumus par N,O emisiju apjomiem no katras augu sekas,
nemot véra N,O emisiju mainigo dabu.
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Att. 22. N,O salidzinajums 2021. gada pec audzetas kultaras un augsnes apstrades veida
(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

CO, emisiju salidzinajums péc audzétas kultaras un lauksaimniecibas veida (Att. 23)
parada, ka svarstibu amplitida un medianas vértibas zemakas ir konvencionali
apstradatos laukos, kas ari varétu but skaidrojams ar lielaku mikroorganismu aktivitati
biologiski apstradatos laukos, kas noved pie paaugstinatas CO, emisijas. CO, emisijas
izkliede vislielaka ir konvencionali apstradata sarkana abolina nakamaja gada péc

paséjas lauka.
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Att. 23. CO, salidzinajums 2021. gada pec audzetas kulturas un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

NH; emisiju salidzinajums péc audzétas kultaras un lauksaimniecibas veida (Att. 24)
parada, ka konvencionali apstradatos laukos vasaras mieziem un ziemas kviesiem ir

augstakas medianas vértibas.

Ekstrémas pozitivas NH; emisijas vértibas un NH; asimilacija ir konstatéta sarkana

abolina nakamaja gada péc paséjas un ziemas kviesu laukos.
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Att. 24.

NH; salidzinajums 2021. gada péc audzetas kulturas un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

Augsnes un audzéjamas kulturas ietekme uz SEG emisijam

Biologisko apstradatos vasaras kviesu un vasaras miezu laukos lauka viena pusé ir
sastopama organiska augsne. Mann-Whitney U testu parada, ka ir statistiski nozimiga
atskiriba starp mineralaugsni un organisko augsni visam gazém $ajos laukos (p<0.001).
Organiskas augsnes lauka pusé ir vérojama lielaka CH, asimilacija, salidzinot ar

mineralaugsnes lauka dalu (25.att.).
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25.att. CH, salidzinajums 2021. gada vasaras kviesu (VK) un vasaras miezu (VM) laukos.

Vasaras kviesu lauka N,O emisija ir ievérojami augstaka organiskas augsnes pusé, lai gan
mineralaugsnes pusé ir novéroti vairaki ekstrémi (Att. 26). Vasaras miezu lauka lielaki ekstrémi
un emisijas izkliede ir mineralaugsnes lauka dala. N,O emisijai, salidzinot starp kultiram, nav
noveérota statistiski nozimiga atskiriba.
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Att. 26. N,O salidzinajums 2021. gada vasaras kviesu (VK) un vasaras miezu (VM) laukos.

CO, emisijam ir statistiski butiska atskiriba starp kultaram (p<0.001), bet organiskas augsnes CO,
emisija ir loti lidziga abam kultiram, tapéc varam secinat, ka butiskas atskiribas rada tiesi CO,

71



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla
dioksida (CO,) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstoSu metodisko risinajumu

izstradasana

emisija no mineralaugsnes (Att. 27).
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Att. 27. CO, salidzinajums 2021. gada vasaras kviesu (VK) un vasaras miezu (VM) laukos.

Abos laukos ir novérota ne tikai NH; emisija, bet ari asimilacija. NH; emisijai starp
kultoram ir statistiski batiska atskiriba (p<0.001). Augstaka NH; emisija ir novérota no
organiskas augsnes, kas varétu but skaidrojama ar organiskas vielas palielinatu

noardisanas atrumu (Att. 28).
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Att. 28. NH; salidzinajums 2021. gada vasaras kviesu (VK) un vasaras miezu (VM) laukos.
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Secinajumi

1.

Oglekla vienibu sertifikacijas un verifikacijas sistémas:

1.

Ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistému parvaldibu ieteicams veidot
centralizétu, iesaistot par nacionalo SEG inventarizaciju atbildigas iestades,
lai péc iespéjas izvairitos no dazada veida dubultas uzskaites riskiem un
veidotu vienotu, caurskatamu oglekla piesaistes vienibu registru visam
valsti ieviestajam ogleklsaistigas lauksaimniecibas sistémam. Parvaldibai
jaatbilst ES vienotajam nostadném un Latvijas pamatprincipiem brivpratigu
sistému CO2 piesaistes veicinasanai un uzskaitei.

Sakotnéjais vértéjums liecina, ka ievie$anai Latvija efektivakas varétu bat
Cetras no piecam EK piedavatajam jomam un papildus joma - meza
apsaimnieko$ana, lai stimulétu meZza ipaSniekus ieviest tadus
apsaimniekoSanas pasakumus, kas dotu pieradamu CO2 piesaistes
palielinajumu un palidzétu valstij virzities uz klimatneitralitates mérku
sasniegSanu. Kudras augsnes renaturalizacijas pasakuma ievie$anai Latvijas
apstaklos trokst pétijumu rezultatos gustama klimata parmainu
samazinasanas potenciala pamatojuma un, lai gan EK vadlinijas uzsver $is
jomas klimata parmainu samazinasanas potencialu, arpus Latvijas veikto
pétljumu rezultati ir pretrunigi - pieradijumus var atrast gan klimata
parmainu samazinajuma ietekmei, gan gluzi pretéji - butiskam emisiju

kapumam.

Nemot véra to, ka EK Sobrid strada pie vienota ES limena reguléjuma
(normativs akts) izstrades oglekla piesaistes vienibu sertifikacijai lidz
2023.gadam, patlaban darbs pie konkrétu ogleklsaistigas lauksaimniecibas
monitoringa, zinosanas un verifikacijas sistému izstrades balstams atbilstosi
orientéta (sekojot ES oglekla piesaistes vienibu sertifikacijas reguléjuma
izstradei) nacionala izpété un apkopojot jau veiktas izpétes rezultatus
dazadu klimata parmainu samazinasanas darbibu ietekmes novértésana.
Jebkuras monitoringa, zinosanas un verifikacijas sistémas izveidei ir
nepiecieSami pétnieciskie dati par izvélétas darbibas faktisko SEG emisiju
samazinajumu/CO, piesaistes palielinajumu, emisiju faktoriem un citiem
atbalsta datiem ticamam ietekmes monitoringam. Sistémas labakai
izpratnei un sakotnéjam novértéjumam var tikt izmantota starptautisko
sertifikacijas sistému (pieméram, Verra vai Gold Stnadart) piedavata pieeja.

SEG inventarizacijas veicéjiem butu jabut iesaistitiem monitoringa,

zinoSanas, verifikacijas sistémas izstradé jau no sistémas izstrades sakuma
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un visa tas ievieSanas laikd, nodroSinot tas saskanibu un atbilstibu
aktualajam IPCC vadlinijam, ka ari savlaicigi identificéjot nepieciesamos
indikatoru raditajus, lai butu iespéjams adekvati ietvert ogleklsaistigas
lauksaimniecibas sistému radito klimata parmainu samazinajumu

nacionalaja SEG inventarizacija.

2. Augsnes apstrades panémiena ietekme:

1.

Tiesas séjas gadijuma CO, emisijas no augsnes ir mazakas, neka citos
variantos, un visos variantos CO, emisijas korelé ar ar gaisa temperataru.
Mitruma saturam augsné un augsnes sablivéjumam (pretestibai) ir
minimala ietekme uz CO, emisijam.

Tiesas s€jas laukos augsné ir butiski lielaks mitruma saturs, it ipasi
pavasara ménesos, kas var izraisit butiski lielakas CH, emisijas no augsnes.
Si raditaja novértésana ir japaredz turpmakajos pétijuma etapos,
raksturojot dazadu augsnes apstrades panémienu ietekmi uz augsnes SEG
emisijam.

Razibas raditaji dazados izméginajumu objektos varié plasas robezas, tomeér
vérojama tendence, ka tiesas séjas laukos ir raza ir mazaka, attiecigi, ari
oglekla ieneses raditaji var but mazaki, kompenséjot CO, emisiju
samazinajumu no augsnes.

3. Pas€jas augu izmantosanas ietekme:

1.

SEG emisiju no augsnes apjomus ietekmé klimatiskie, hidrologisko un
geologiskie faktori, pieméram, gaisa temperatira, augsnes temperatira,
augsnes mitruma daudzums, augsnes veids utt. Katra faktora svarstibas
diennakts griezuma atstdj ietekmi uz iegito rezultatu. Augsnes veids,
zemes izmantoSanas veids un apsaimniekoSana nosaka, vai augsne ir
oglekla kratuve vai emisiju raditajs.

Pétijuma rezultati, norada, ka atseviskam kultoram kadai no gazém ir
butiskas atskiribas starp lauksaimniecibas veidiem, bet, lai izceltu kadu no
lauksaimniecibas veidiem ka labvéligaku SEG emisiju samazinaSanas
konteksta, ir nepiecieSams turpinat meérijumus,lai parliecinatos, vai 2021.
gada klimatiskie apstakli nav noteicosais faktors $adam secinajumam.

Stendes pétijuma stacijas parauglaukumos ir izteiktaka augsnes
temperataras un augsnes mitruma ietekme uz gazu emisijam, kas ir saistits
ar augsnes granulometrisko sastavu, augsnes struktiiru un augsnes udens
caurlaidibas spéju.
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2021. gada SEG meérijumu rezultati no augsnes vienadi apstradatos laukos
ar mineralaugsni viena lauka gala un organisko augsni otra lauka gala,
apstiprina augsnes organiska satura ietekmi uz SEG veidosanos.

Ir nepieciesams veikt novérojumus ilgstosa laika perioda, kas aptver vismaz
triju augu seku rotacijas ciklu, lai varétu izdarit secinajumus par N20O

emisiju apjomiem no katras augu sekas, nemot véra N20O emisiju mainigo

dabu.
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