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Veikta pétijuma iss kopsavilkums par periodu 01.12.2013. - 28.02.2014.

Projekta merkis ir izveidot darbaspéjigu zinatnisko komandu, apvienojot kompetenci biomasas
kimijas un inZenierzinatnes nozarés, ka ari projekta iesniedzéja institlcija: , Latvijas Valsts Koksnes
kimijas institlts” un partnerinstitdcija: ,Latvijas Lauksaimniecibas universitate”, piesaistot jaunos
specialistus, lai izstradatu jaunu tehnologisko panémienu kompleksai kanepju spalu parstradei.
Projekta ietvaros planotas aktivitates:

1. Jaunas zinatniskas grupas izveide;
2. Peéetnieciba;
3. Jaunu darbavietu izveide

Parskata perioda laika galvenais mérkis bija jaunas zinatniskas grupas izveide, pétniecibas darbu
uzsakSana. Kas attiecas uz 1. aktivitati, rezultati uzraditi Apliecinajuma par projekta zinatniskas
grupas sastavu pdrskata periodd, ieklaujot taja informaciju par projekta attiecigaja parskata
perioda iesaistitajiem zinatniskas grupas dalibniekiem un jaunu darbavietu izveidi.

Projekta aktivitasu sekmigai izstradei tika izveidota jauna zinatnieku grupa, kura galvenokart
sastav no jaunajiem zinatniekiem un topoSajiem jaunajiem zinatniekiem, ka ari doktorantiem.
Grupa tika iesaistits ari vadosSais pétnieks ar vairak ka 40 gadu pieredzi biomasas hidrolizes un
furfurola iegt$anas joma, nodroSinot pieredzes parnesi un specifisko jautajumu nepiecieSamo
ekspertizi. Projekta mérku sasniegSanai, zinatnei tika piesaistiti papildus cilvékresursi, nodrosinot
efektivu starpdisciplinaras (iesaistitas 2 zinatnu nozares) problémas risinasanu. Tika noslégta
sadarbiba starp 2 augstak minétajam zinatniskajam instittcijam ar atSkirigam darbibas sféram un
kompetencém.

Projekta izstrade kopuma iesaistiti 9 zinatniskie darbinieki, kas atbilst 7,549 pilna darba laika
ekvivalentam, veicinot kopéjo aktivitates mérka sasniegSanu. Projektu 2013. gada decembri
uzsaka 3 darbinieki, bet sakot ar 2014. gada janvari $aja parskata perioda piedalijas visi planotie 9
zinatniskie darbinieki un tada sastava ari paredzéts darboties lldz projekta beigam —31.08.2015.



2. aktivitates ietvaros izpétita izejviela, kas misu gadijuma ir kanepe (Cannabis sativa L.), konkréti
skirne Bialobrzeskie (Polija, kods 893), kas ir parbaudita un labi aug Latvija. Kanepju stublaja arpusi
klaj miza epiderma, zem tas atrodas luksnes Skiedras, bet stublaja centra — koksnains kodols
(spali), kuru Tpatsvars kanepju sastava ir apméram 60-80% no kopéjas stublaja masas. Kanepju
platibam Latvija pagaidam ir tendence palielinaties pat vairakas reizes: 2009. gada bija apséti 150
ha, 2012. gada - 600 ha, 2013. gada bija planots 1200 ha, bet 2016. gada jau platibas varétu
sasniegt 5000 ha. Kanepe ir viengadigs augs un no 1 ha apsétas platibas iespéjams ieglt 6-9 t
stiebru, ja pienem, ka no tiem 75 % ir kanepju spali un 20-25% Skiedras, tad nakotné Latvija varétu
bat pieejami 30-35 tikst. t spalu ka izejviela [1].

Spalu skiedras ir 1sas 0,2—0,56 mm, to galvenas kimiskas sastavdalas ir lidzigas skuju koksnei (skatit
1. tabulu), kas ari bija galvenais priekSnoteikums ST ESF projekta izstradei. Kanepju spalu zema
cena, salidzinot ar koksni, un augstais hemiceluloZu saturs potenciali var dot augstus furfurola
iznakumus, bet augsts celulozes saturs — platnes ar augstvértigam ipasSibam. Kimiska sastava
atskirtbas nosaka kanepes skirne, augsnes tips un agronomiskas darbibas audzéjot [2].

1. tabula. Skuju koksnes un kanepju spalu kimiskais sastavs

Kimiskais sastavs, % Skuju koksne Kanepju spali “Bialobrzeskie”
Celuloze 47-48 % 46%
Hemiceluloze 20-40 % 28%
Lignins 18-30 % 22%
Mineralvielas 0.1-1.0% 1.85%
Citi (pektini, vaski) - 1.25%

Izmantojot unikalu eksperimentalo stenda pilotiekartu veikti priekSmeéginajumi, lai varétu uzsakt
pétijumus par kanepju spalu hemiceluloZzu pentoZu monosaharidu dehidratacijas procesu,
ieglstot furfurolu, ka katalizatoru izmantojot aluminija sulfatu (Al,(SO,)s). PriekSméginajumos
parbauditas 3 hidrolizes temperatiras (160, 170 un 180°C) pie Aly(S0,); koncentracijas 1,6% un
daudzuma 5%, rékinot uz a.s. kanepju spaJu masu, hidrolizi veicot 90 minUtes. Rezultati apkopoti
2. tabula. Furfurola veido$anas dinamika aplikojama 1. attéla.



2. tabula. Kanepju spau hidrolizes rezultati atkariba no temperatiras, ka katalizatoru izmantojot

1,6% Al,(SO,);
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1. attéls. Furfurola veidosanas dinamika: temperatira 160-180 °C;
katalizatora daudzums 5% no a.s.k.; katalizatora koncentracija: 1.6%

Veiktie priekSméginajumi paradija, ka, stradajot ar Al,(SO,); ka hidrolizes katalizatoru, hidrolizes
temperatdrai lielas ietekmes uz frufurola kopéjo iznakumu péc 90 minGtém nav. Ka redzams péc
1. attéla dotajiem datiem, tad temperatliras paaugstinasanas stipri ietekmé furfurola veidosanas
atrumu, kad pie 160°C pirmajas 10 minutés izveidojas 3,25% furfurola no a.s. kanepju spaju
masas, bet pie 180°C gandriz 2 reizes vairak jeb 5,91% no a.s.m. So tendenci vélak varés izmantot
furfurola optimalo paramteru iegQsanai, bet pagaidam jaizpéta, ka paréjie parametri ietekmés
furfurola iznakumu. Tamdé) nakamos priekSméginajumu eksperimentus paredzéts veikt ar lielaku
katalizatora daudzumu — 7% no a.s.m., lai noteiktu, uz kuru pusi katalizatora daudzuma
paaugstinasana ietekmeés furfurola iznakumu un celulozes sadaliSanas pakapi, lai varétu sastadit
pilna faktoru eksperimenta planu, lai izpétitu galveno procesa parametru ietekmi uz furfurola
iznakumu un veido$anas dinamiku, rezultata nosakot optimalos parametrus.



Paraléli hidrolizes priekseksperimentiem tika veikti kanepju spalu un to lignocelulozes kimiska
sastava izpéte, atkariba no procesa parametriem. Rezultati uzrada likumsakarigas tendences -
lignocelulozes iznakuma samazinajums ir tiesi proporcionals ta KirSnera celulozes samazinajumam
(skatit 3. tabulu). Ja sakuma izejviela KirSnera celulozes daudzums bija 43,7% no a.s.m., tad péc
160°C Sis raditajs bija 42,8% no a.s.m., kas apstiprina Al,(5S0,); saudzigako katalizi, jo celulozes
sadaliSsanas pakape ir tikai 2%, bet jau pie 170°C ta ir daudz lielaka — 12,6%. Atkariba no talakiem
lignocelulozes tvaika spradziena un ieglto platnu pétijumiem skatisimies, cik |oti platnu 1pasibas
ietekmé celulozes sadaliSanas pakape.

3. tabula. Kanepju spalu izejmateriala un to lignocelulozes kimiskais sastavs atkariba no hidrolizes
temperaturas

lzejmaterials Parametrs, rékinot uz a.s. masu

Ekstraktvielas ar etanolu 4h — 0,73 £ 0,07%

Ekstraktvielas ar dietiléteri 3h (turpinot péc etanola
ekstrakcijas) — 0,47 + 0,03%

frakcija 0,4-2,0 mm Pelni (0,4-2,0 mm) — 1,65%
Pelni (<0,4mm) -10,00%

KirSnera celuloze —43,7 +0,4%

Holoceluloze -75,5+0,79%
CL-160-90 frakcija €1 mm KirSnera celuloze -42,8+0,2%
CL-170-90 frakcija £1 mm KirSnera celuloze -38,2 +0,9%
CL-180-90 frakcija £1 mm KirSnera celuloze -33,9+0,7%

Veicot kanepju spaju un lignocelulozes kimiska sastava pétijumus, nonacam pie secinajuma, ka, lai
veiktu kvalitativu un realiem apstakliem atbilstosSu zinatnisku pétijumu, javeic:

1) Materiala sijasana, lai atbrivotos no nevélamiem piemaisijumiem (smalkumos <0,4mm
pelnu saturs sasniedz 10,00%), kas talak procesa gaita var samazinat iegito produktu
kvalitati un kvantitati;

2) Materiala mitrinasana lidz 20%, lai nodrosinatu tadu mitrumu, kads ir kanepju spajiem
noliktavas kanepju skiedru razoSanas ripnicas;

3) Pirms KirSnera celulozes noteiksanas javeic ekstrakcija ar etanolu vai acetonu (labak), lai
aizvaditu ekstraktvielas, kas traucétu turpmakam analizém.

Pari palikuso lignocelulozi talak paredzéts parstradat, izmantojot unikalu laboratorijas tvaika
spradziena iekartu, nosakot kanepju spalu un to lignocelulozes iznakuma kimisko un fizikalo
Tpasibu izmainas, atkariba no tvaika spradziena procesa parametriem. Péc literatliras apskata var
secinat, ka kanepes tiek veiksmigi izmantotas dazados kompozitmaterialos. Ka nelabvéligie faktori
tiek minéti So materialu Tpasibu liels frakcionala sastava gradients un augsta mitruma absorbcijas
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[3]. Pédéjo var bitiski samazinat, izmantojot tvaika spradziena apstradi, kur izmainas materiala
struktdra — lignins izgulsnéjas uz Skiedru virsmas un pasarga tas no mitruma uznemsanas [4].
Pastav dazadi platnu ieglsanas veidi bez sintétiskam saistvielam atkariba no izejmateriala,
pirmapstrades un preséSanas apstakliem [5-7]. No parskatitas literatlras netika atrasti dati par
kanepju spalu izmantoSanu platnu materialos bez sintétiskiem svekiem. Lidz ar to tiek izvirzits
uzdevums projekta ietvaros atrast tehnologiskos parametrus, kas veicinatu sekmigu platnu
ieguSanu no kanepju skirnes “Bialobrzeskie” spaliem.

Izveidojot platnes no kanepju spaliem, tas var atrast pielietojumu daZzada veida apdaré. Skanas
absorbcijas materiali tiek iedaliti klasés no A lidz E, kur A ir augstakais limenis [8]. Planam platném
(biezums lidz 20 mm) ar tilpummasu virs 800 kg/m? absorbcijas koeficients ir atbilstosi E kasei.
Augstakais skanas absorbcijas koeficients sasniegts pie frekvencém no 2000 lidz 4000 Hz. PIatném,
izgatavojot mikroperforégjumu @<2mm un tas ieblvéjot, pieméram, siena konstrukcija ar gaisa
skirkartu, iespéjams uzlabot skanas absorbcijas koeficienta vértibas zemajam frekvencém <1000
Hz un tadeéjadi uzlabot videjo absorbcijas koeficientu [9].

Talak paredzéts uzpresét platnes no:
1) kanepju spaliem ka kontroli;
2) péc furfurola pari palikusas lignocelulozes;
3) artvaika spradzienu apstradatas kanepju spalu masas;

4) ar tvaika spradzienu apstradatas lignocelulozes masas,

Ka rezultata noveértét ieglto bezsaistvielu platnu TpasSibas atkariba no tvaika spradziena un
presésanas procesa apstakliem. Noteiks iepriekSminéto procesu optimalos parametrus, novértéjot
platnu virsmu un robeZstipribu statiskaja liecé. Aktivitates izpildei piesaistits Sadarbibas partneris
— Latvijas Lauksaimniecibas universitate — kam ir atbilstosas iekartas un kvalificéts personals, kas
parbaudis iegito bezsaistvielu platnu skanas absorbcijas spéju akustiskaja caurulé un reverbacijas
kamera.

Projekta zinatniskais vaditajs
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