SKAIDROJOŠS APRAKSTS
Ārējie sakaru tīkli

Projekta EST sadaļā paredzēts pievienojums esošai elektronisko sakaru tīklu kabeļu kanalizācijai pieslēguma nodrošināšanai ar esošo komutācijas skapi Pārtikas tehnoloģijas fakultātes korpusā.
Rekonstruējamās ēkas Strukturētā kabeļu sistēma (SKS) paredzēts pieslēgt ar optisko savienojumu- optisko dzīslu kabelis SM, 24 dzīslu- pie LLU esošā optiskā datu tīkla centrālās sadales (Pārtikas Tehnoloģijas fakultātē Rīgas ielā 22), izmantojot jauno sakaru kanalizācijas pieslēgumu 

Strukturētā kabeļu sistēma (SKS)

Pieslēguma punktu ierīkošanai jāizmanto vienotas strukturētas kabeļu sistēmas izveides principi. Pieslēgumu izveidei jābūt atbilstošai Latvijas Republikā pieņemtajiem likumiem un noteikumiem, kā arī starptautiskajiem standartiem.

SKS rozešu montāžas augstumu sienās precizēt ar projekta arhitektu un projekta autoru. Vājstrāvas rozešu dizainu un krāsu precizēt ar arhitektu vai pasūtītāju.

Rekonstruējamā ēkā paredzēts uzstādīt datortīkla galveno komutācijas skapi 42U, 19”, 800x600mm.

Komutācijas skapja rezerves barošanas nodrošināšanai paredzēts uzstādīt UPS iekārtu

Nepārtrauktās barošanas iekārta.

Datortīkla komutācijas un UPS telpā paredzēts uzstādīt UPS iekārtu. 

UPS iekārta– vienā skapī 600x1000 samontēta– 3-fāzu elektrības nepārtrauktās paralēlas darbības barošanas sistēmas (UPS) izvietošanai ar summāro nominālo jaudu vismaz 20.1kVA (3x6.7kVA x 2 paralēli). Bateriju kapacitātei jānodrošina nominālās jaudas noturēšana vismaz 20min. Iekārta jānodrošina ar WEB/SNMP vadības moduli.

No UPS iekārtas paredzēts pieslēgt IT ēkas komutācijas skapi un izveidot UPS pieslēgumus laboratorijas iekārtām, kuras norādīts telpu aprakstā, tāpat UPS jānodrošina kondicionēšanas iekārtas darbs, elektrības pārtraukuma gadījumā datortīklu komutācijas un UPS telpā.

Projektā paredzēt izmantot UPS iekārtu „ARCHIMOD HE 40kVA” vai ekvivalents ar sekojošiem parametriem:
1.
Iekārtas konstruktīvais veids- grīdas statnē montēta vienota (viss iemontēts 1 kopīgā korpusā) UPS iekārta ar modulāras konstrukcijas, karsti maināmiem (Hot Swap) un papildināmiem UPS bateriju moduļiem.

2.
Iekārtas apkalpošana- no statnes priekšpuses

3.
Iekārtas barošanas pieslēguma veids- spriegums 3x380V, 50Hz, 3 -fāzu

4.
Iekārtas nominālā jauda- vismaz 40 kVA 

(20.1 kVA paralēlslēgumā)

5.
Iekārtas aktīvā jauda- vismaz 40 000W

6.
Iekārtas UPS moduļa tips- modulārs, karsti maināms (HotSwap) modulis ar vismaz 6.7 kVA jaudu uz 1 fāzi

7.
Rezervēšanas laiks pie pilnas slodzes (100%)- vismaz 20 min

(Standart Backup Time)

8.
Iekārtas lietderības koeficients (pie slodzes 100%)- vismaz 96%

9.
Iekārtu ar attiecīgā akumulatoru bateriju tipu pieļaujams novietot vienā telpā ar elektroniskām iekārtām

10.
Taisngrieža bloks, invertora bloks, elektronisks un manuāls iekārtas apejas bloks (by-pass)- jānodrošina iekārtas komplektācijā
11.
Jānodrošina saslēgšanas iespēja paralēlā risinājumā (izmantojot iebūvētu komunikāciju karti un attiecīgo

programmatūru) 
12.
Iekārta aprīkota ar iebūvētu grafisku displeju iekārtu slēguma un svarīgāko parametru informācijas atspoguļošanai- ānodrošina vismaz angļu valodā
13.
Bateriju tips - hermetizētas, pilnībā neapkalpojamas akumulatoru baterijas

14.
Iespēja nomainīt bojāto akumulatoru bateriju bez iekārtas izslēgšanas

15.
Iespēja tiešam pieslēgumam (caur Ethernet (RJ-45) portu iebūvētajā kartē) attālinātai datu nolasīšanai vai iekārtas avārijas izslēgšanai /ieslēgšanai (Power Off), izmantojot SNMP protokolu

16.
Vadības programmatūra, ar kuru tiešsaites (on-line) režīmā var attālināti kontrolēt un vizualizēt iekārtas darba režīmu, kā arī uzkrāt tās parametrus


17.
Temperatūras devēji UPS iekārtas iekšpusē darba temperatūras kontrolei
18.
Piegādātāja palīdzības dienests, kas nodrošina problēmu pieteikumu saņemšanu 24h režīmā (pa telefonu, latviešu valodā)
19.
Bojājumu novēršanas laiks- ne ilgāks kā 16 darba stundu laikā
20.
Iekārtas garantijas laiks- vismaz 24 mēneši no nodošanas ekspluatācijā
21.
Akumulatoru bateriju garantijas laiks
vismaz 24 mēneši no nodošanas ekspluatācijā
22.
Iekārtas sertifikācija atbilstoši ES direktīvām par iekārtu elektromagnētiskā starojuma nekaitīgumu (CE)

23.
Iekārtu (komplekta) skaits- 1.
Strukturētā kabeļu sistēma (SKS) prasības

Strukturētie datu tīkli ixbūvējami atbilstoši LVS EN 50173, LVS EN 50174, ISO/IEC 11801. SKS stāvu sadales/ievada telp telpai jāatbilst ISO/IEC 18010 un J-STD-607-A standartiem.

SKS un tā sadales montēt vadoties no TIA/EIA-568-B prasībām.

Izveidojot SKS, izmantotai aparatūrai, kabeļu tīklam un komponentiem jāatbilst šobrīd spēkā esošām standarta prasībām.

Komutācijas skapi jānodrošina ar zemējumu atbilstoši IEC 50174-1

Principiālie risinājumi

Ēkā jāizbūvē vienots SKS tīkls (balss pārraides un datu pārraides) līdz gala lietotājam. Tīklu veidot tā, lai ēkā varētu nodrošināt sakaru pakalpojumus, izmantojot VoIP tehnoloģiju (SIP) - reālā laika IP infrastruktūru.

SKS tīklu veidot uz pasīvo (kabeļu, skapju, savienotāju u.c.) un aktīvo (komutatoru, signāla pārveidotāju u.c.) elementu bāzes. Projektā telekomunikācijas tīkla pasīvo daļu (kabeļu, savienotāju, ligzdas - tīklojumu) realizēt ar viena ražotāja komponentēm, nodrošinot ražotāja standartiem atbilstošu telekomunikācijas sistēmas sertificēšanu un ražotāja garantiju 25 gadi. Aktīvas aparatūras komponentes ražotājs jāsaskaņo ar Pasūtītāju.

Maģistrālo elektronisko sakaru tīklu veidot uz pasīvo (kabeļu, skapju, savienotāju u.c.) un aktīvo (komutatoru, signāla pārveidotāju u.c.) optisko elementu bāzes.

Strukturētā kabeļu sistēma, vadoties pēc ISO/IEC/EN standartiem, jāveido pēc zvaigznes tipa topoloģijas. SKS sevī ietver datu pārraides kabeļus, savienojošo aparatūru, savienotājus, ligzdas un spraudņus. Katras pieslēguma vietas kanāla garums nedrīkst pārsniegt 90 m.

SKS kabeļi pa ēku jāizvieto vadu kanālos, caurulēs vai uz vadu plauktiem ar vietas rezervi vismaz 30%. Jāizmanto sertificētas 2xRJ45 datortīkla virsapmetuma rozetes.

SKS tīkla projekts izstrādāts, balstoties uz sekojošiem principiem:

1.
Ēku nodrošināt ar galveno datu tīkla sadales punktu, kurš sevī ietver:

· Atbilstoša augstuma un atbilstošu iekārtu dziļumam (vismaz 60 cm) 19” datortīkla sadales skapi stiprināmu pie sienas vai uz grīdas ar vismaz 30% vietas rezervi pēc visu komunikāciju un tīkla iekārtu izvietošanas tajā;

· Sadales skapi nodrošināt ar sekojošo:
a. atbilstoša daudzuma 24-vietīgiem datortīkla patch paneļiem,
b. optisko patch paneli ar SC/APC tipa savienojumiem, pieslēgumam pie LLU optiskā tīkla caur izbūvējamo sakaru kanalizāciju,
c. 19 skapī montējamām tīkla iekārtām,
d. atbilstoša skaita vadu organizatoriem,
e. Pieslēgumu ēkas UPS iekārtai, kura nodrošina vismaz 20 minūšu visu UPS tīklam pieslēgto iekārtu darbību,
f. UPS nodrošinātu elektrības pieslēguma paneli ar vismaz 6 pieslēguma vietām un galveno slēdzi,
g. Atbilstoša garuma un skaita patch kabeļiem,
h. Atbilstoša veida ventilāciju (aktīvu/pasīvu) ar aktīvo aparatūru piepildītam skapim.
2.
Ēkā paredzēt datortīkla pieslēgumvietas (katrai darbavietai divas pieslēgumvietas (dubultā RJ45 rozete. Pieslēgumvietas izveidei jāizmanto 5e kategorijas vītā pāra kabelis.
3.
Paredzēt atbilstošu skaitu datortīkla pieslēgumvietu skaitu, izdalītu katru savā Patch panelī:
· bezvadu piekļuves punktiem, kuru daudzums un izvietojums jānosaka ar matemātiskās modelēšanas metodi (pielikumā izstrādāta projekta matemātiskā modeļa plāns), tos izvietojot ēkas pie sienām vismaz 2,5 metru augstumā no grīdas. Modelis jāizstrādā tā, lai visā ēkā būtu izmantojams IEEE 802.11n standarta bezvadu datu pieslēgums ar vismaz 60 db signāla stiprumu un kvalitāti; Bezvadu punktu iekārtām jābūt pārvaldāmām un vadāmam no LLU centrālā bezvadu tīkla vadības kontroliera Enterasys 5200;

· IP digitālo novērošanas kameru izvietošanai gan pie ēkas ieejām, gan gaiteņu galos.

4.
Ēkas sadales punktā paredzēt aktīvo aparatūru:

· kas paredzētu visu pieslēgumvietu pieslēgšanu ar 1Gb/s ātrumu;

· nodrošinātu visas bezvadu punktu un IP kameru pieslēgumvietas ar PoE barošanu;

· visai aktīvajai aparatūrai ir jāatbalsta sekojoši standarti IEEE 802.1p Priority, IEEE 802.1Q VLANs, IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees, IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP), IEEE 802.3x Flow Control, RFC 768 UDP, RFC 783 TFTP Protocol (revision 2), RFC 792 ICMP, RFC 793 TCP, RFC 826 ARP, RFC 854 TELNET, RFC 951 BOOTP, RFC 1542 BOOTP Extensions, RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4, RFC 1213 MIB II, RFC 1493 Bridge MIB, RFC 1573 SNMP MIB II, RFC 2021 RMONv2 MIB, RFC 2096 IP Forwarding Table MIB, RFC 2618 RADIUS Client MIB, RFC 2620 RADIUS Accounting MIB, RFC 2665 Ethernet-Like-MIB, RFC 2668 802.3 MAU MIB, RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB, RFC 2737 Entity MIB (Version 2), RFC 2863 The Interfaces Group MIB, IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP), RFC 2819 Four groups of RMON: 1 (statistics), SNMPv1/v2c/v3, IEEE 802.1X Port Based Network Access Control, RFC 1492 TACACS+, RFC 2138 RADIUS Authentication, RFC 2866 RADIUS Accounting, Secure Sockets Layer (SSL), SSHv1/SSHv2 Secure Shell;

· Aktīvajai aparatūrai, kura nodrošina PoE barošanu, jāatbalsta sekojoši standarti IEEE 802.3af Power over Ethernet, IEEE 802.3at Power over Ethernet Plus;

· sadales punktā, kurā pienāk starpēku optiskais savienojums, aktīvai aparatūrai nepieciešams paredzēt optiskos pārveidotājus iekārtās, kuriem jābūt viena un tā paša ražotāja, kā aktīvajai aparatūra;

· sadales punktos, kurā pienāk starpēku optiskais savienojums, paredzēt atbilstošu skaitu un garuma optisko Patch kabeļu
Kabeļu tīklu nepieciešams pārbaudīt - testēt izmantojot sertificētu testeri, rezultāti iesniedzami pasūtītājam kopā ar izpilddokumentāciju.
Nepieciešams ievērot materiālu un iekārtu piegādātājfirmu, kas projektā nominētas kā iespējamie kvalitātes analogi, tehniskos norādījumus un izbūves prasības.
Visiem datortīkla kabeļiem ir jābūt vienā gabalā, tiem nedrīkst būt savienojumi (splices). Ja kabelis ir bojāts montāžas laikā vai to atklāj mērīšanas laikā, tad tas jānomaina pret jaunu.
Apsardzes sistēma/ Piekļuves kontrole

Piekļuves kontroli un apsardzes signalizācijas sistēmu paredzēts veidot uz LLU vienotajā sistēmā slēdzamo “Concept 4000” vadības moduļa bāzes, kuras vadība tiek nodrošināta ar Inner range vadības programmatūru no LLU servera. Komplektācijā jānodrošina aktivizācijas licences ēkas kontrolierim. “Concept 4000” vadības modulis ir jāsaslēdz vienotā slēgumā ar ESMI UAS paneli, paredzot pieslēgt izejas no UAS paneļa OCA plates pie signalizācijas sistēmas ieeju moduļa, jānodrošina tā programmēšanas darbi atbilstoši apsardzes kompānijas prasībām signāla kodējuma uz pulti.

Telpās paredzēts uzstādīt kustību sensorus un stiklu plīšanas detektorus. Sistēmas vadībai telpās paredzēts uzstādīt lietotāja vadības paneļus ar LCD.
Trauksmes signāls no invalīdu WC izsaukumu sistēmas pieslēgt uz apsardzes sistēmas zonu moduli. Sistēmas savienošanai ar esošo paneli paredzēts montēt LAN moduļus CLOE pieslēgtus IT tīklam starp ēkām. Pieslēgt UPS iekārtai.
Videonovērošanas sistēma
Videonoverošanas funkciju nodrošināšanai ēkā paredzēts uzstādīt IP videokameras ar pieslēgumu komutācijas skapim. Komutācijas skapī nepieciešams uzstādīt IT tīkla komutācijas iekārtu ar PoE barošanu videokameram un WiFi punktiem.

Papildus videokamerām paredzēts ēkas stūros izvietot pieslēgumu ligzdas h=2,8m.

Videokameras pieslēgt esošām videoserverim un konfigurēt to atbilstoši jaunai situācijai. Nodrošināt nepieciešamās licences.

Uguns aizsargājošs putu aizpildījums
Nodrošināt tāda tipa un sastāva ugunsdrošus materiālus, kas nepieciešami, lai atjaunotu uguns izturību visiem sienu, grīdu un griestu putu aizpildījumiem.

Materiāliem jābūt attiecīgi klasificētiem un jāatbilst vietējām un valsts normām.

Visiem ugunsizturīgiem aizpildījumiem grīdām un sienām jābūt nodrošinātām, lai novērstu dūmu, uguns, toksiskās gāzes vai ūdens iekļūšanu caur atvērumiem pirms, pēc, vai ugunsgrēka laikā. Putu aizpildījuma uguns izturībai jābūt vismaz kā sienai vai grīdai, kurā tas ir instalēts tā, lai oriģinālais grīdas un sienu uguns izturības līmenis tiek uzturēts, kā tas prasīts valsts elektrības esošajās normās un būvniecības normu prasībās, LBN 201-15.

Nedrīkst izmantot ugunsnedrošus materiālus gropju vai cauruma piepildīšanai, kurā uguns aizsargājošie materiāli tiks instalēti.

Ja izmantotie materiāli tiks atstāti vietās, kur veikta instalācija, tiem jābūt ugunsdrošiem.

Aizpildījumam jāpaliek elastīgam un lokanam, lai būtu iespējama kabeļu izvilkšana un/vai pielikšana bez caurumu urbšanas. Tam jālīp pie sevis ļoti labi, lai jebkuru un visas labošanas varētu veikt ar to pašu materiālu. Tam ir jāpakļaujas vibrācijām, izplešanai un/vai savilkšanai, ja kaut kas šķērso aizpildījumu, to neietekmējot vai salaužot, sadrupinot.

Kad aizpildījuma materiāls ir ievadīts, tam ir jāizplešas, apņemot visas apkārtesošās vienības, un jāuztur spiediens pret sienām, kā arī cauri ejošām ierīcēm. Materiālam jānožūst 5 minūšu laikā un jākļūst ugunsdrošām tajā pašā laikā. Papildu siltums nav nepieciešams, lai materiāls izplestos tālāk, lai nepieļautu uguns, dūmu vai ūdens iekļūšanu.
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