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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un oglekla dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas
pilnveido$ana un atbilsto$u metodisko risinajumu izstradasana

Kopsavilkums

Petijuma sagatavoti priekSlikumi institucionalas sisteémas izveidoSanai, lai nodrosinatu
emisiju un piesaistes aprekinus, ko rada aramzemes apsaimniekoSana un ganibu
apsaimniekosana atbilstosi 1émuma 529/2013/ES noteiktajam saistibam. Sagatavots visu
iesaistito institliciju shematisks modelis, ka arl aprakstiti katras institlicijas veicamie
uzdevumi datu sagatavosanai un to iesniegSanas termini. Petfjuma veikti CO, piesaistes un
tieSo un netieSo SEG emisiju aprékini zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora zemes izmantoSanas kategorijam aramzemes un
ilggadigie zalaji un to apakskategorijam un Kioto protokola 3. panta 4. punkta ietvertajam
aktivitatém aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSana. Aprekini veikti atbilstosi
ANO Vispargjas konvencijas par klimata parmainam (Konvencijas) ligumslédzgju pusu
konferences 1émumam Nr. 24/CP.19, speka esosai Klimata parmainu starpvaldibu padomes
(IPCC) izstradatai metodologijai nacionalas siltumnicefekta gazu inventarizacijas
sagatavoSanai ZIZIMM sektora, ka ar1 nemot véra konvencijas ligumslédz&ju puSu
konferencu lemumu 6/CPM.9. Aprekinu rezultati elektroniski apkopoti kopgja standartizeta
zinoSanas formata (CRF) atbilstosi iepriekSminStiem apstiprinatajiem Konvencijas
ligumsledzgju pusu konferenc¢u lemumiem. Metozu apraksta kopsavilkumus aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas ietekmes raksturoSanai ieklauts $aja zinojuma, bet
pilnas teksta versijas anglu valoda ieklautas SEG inventarizacijas zinojuma.

Informaciju par Kioto protokola 3. panta 3. un 4. punktd noteiktajam darbibam
(aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSana) sagatavota, nemot véra speéka esosas
ZIZIMM un Kioto protokola zinoSanas vadlinijas par emisiju un noteikta daudzuma
uzskaiti un apkopojot informaciju kop&ja standartizéta zinoSanas formata atbilstosi
konvencijas un Kioto protokola Iigumslédzeju pusu konferencu apstiprinatajiem [emumiem
16/CMP.1, 17/CMP.1, 15/CMP.1 un 6/CMP.3.

Akftivo datu (zemes izmantoSanas, ka ari dzivas un nedzivas koksnes krajas izmainu)
iegiiSanai izmantoti MeZa resursu monitoringa dati, nodroSinot integritati ar paréjo Kioto
protokola 3. panta 3. un 4. punkta uzskaitito aktivitaSu (apmezoSana, atmezoSana, meza
apsaimniekosana) raditas ietekmes un Nacionala siltumnicefekta gazu inventarizacijas
zinojumu. Darba veikta projekta istenoSanas laika pieejama digitalizéta augSnu karSu
materiala analize, lai noveértetu darba apjomu organisko augsSnu faktiskas izplatibas
analizei.

Projekta izpildes laiks 01.11.2015-31.07.2016. Darba izpilditaji Andis Lazdips, Arta
Bardule, Aldis Butlers, Ainars Lupikis, Modris Okmanis, Ieva Bebre, Toms Sarkanabols,
Guna Petaja. Petfjuma TstenoSana iesaistits ar€js eksperts Viorel Nelu Bellmondo Blujdea.
Petijums 1stenots Latvijas Valsts meZzinatnes institiita “Silava”.
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Ievads

ANO Vispargjas konvencijas par klimata parmainam mérkis ir samazinat siltumnicefekta gazu
(SEG) koncentraciju atmosfera lidz tadam [imenim, kas nover§ bistamu antropogénu iejaukSanos
klimata procesos.

Latvijas saistibas SEG emisiju mazinaSana noteiktas Kioto protokola, ko Saeima ratific&jusi
2002. gada. Saskana ar Kioto protokolu Latvijai individuali vai kopa ar citam valstim laika
posma no 2008. lidz 2012. gadam bija japanak, ka antropogénas tiesas SEG (CO,, CH4, N>O,
HFC, PFC un SF6) emisijas samazinas par 8 %, salidzinot ar 1990. gada SEG emisiju Iimeni.
Latvija ir ieklavusies noteiktaja mérki un veiksmigi darbojusies arT emisiju tirdzniecibas sist€ma,
realiz€jot CO, emisiju vienibas.

Meza apsaimniekoSana, vegetacijas atjaunoSana, k@ ari aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSana ir Kioto protokola 3. panta 4. punkta definétas aktivitates, ar kuram dalibvalstis
var istenot ietekmes uz klimata izmainam mazinasanas mérkus. Ilggadigo zalaju un aramzemju
apsaimniekosanai Kioto protokola 1. perioda (2008.-2012. gads) nebija noteikts mérkis vai
maksimalais Iimenis, kas nosaka ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekoSanas maksimalo
iespgjamo ieguldijumu ietekmes uz klimata izmaindm mazinasanas mérku istenosana. Visu Kioto
protokola 3. panta 4. punkta ieklauto aktivitaSu zinoSana 1. saistibu izpildes perioda bija
brivpratiga'.

Saskana ar Ligumsledzgju pusu konferences I1&mumu Nr. Nr. 2/CMP.7 arT otraja saistibu izpildes
perioda (2013.-2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG emisiju
un CO, piesaistes zinoSana ir brivpratiga®, un Latvija nav izvélgjusies gatavot zinojumus par
SEG emisijam un CO, piesaisti $ajas Kioto protokola 3. panta 4. punkta uzskaititajas aktivitates.
Bet paredzams, ka pec 2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes zinosana klts obligata Kioto protokola 1. pielikuma uzskaititajam
valstim, taja skaita Latvijai.

Pagaidam nav pilniba formuléti priekslikumi SEG emisiju mazinaSanas meérkiem ZIZIMM
sektora un ar to saistitajas Kioto protokola 3.3 un 3.4 panta uzskaititajas aktivitates, bet COM
20.07.2016. publiskotaja darba dokumenta Nr. 2016/0231 (COD)® ir fikséts, ka Eiropas komisija
izvirzis priekslikumu noteikt ZIZIMM sektoram “no debits rule”, kas nozime, ka $aja sektora
valsttm ZIZIMM sektora nedrikst biit pozitivas neto SEG emisijas. Attieciba uz laika posmu
starp 2013. un 2020. gadu prasiba nepielaut pozitivas neto SEG emisijas ZIZIMM sektora vai
kompensét tas no citu sektoru radita SEG emisiju samazinajuma noteikta Eiropas Komisijas
léemuma Nr. 2015/1339 13.07.2015. preambulas* 14. paragrafa.

Eiropas Savienibas ieksgjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnickosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes 1émums
Nr. 529/2013/ES (turpmak — Lémums Nr. 529/2013/ES). Saja lemuma noteikta zinojumos
iesniedzamas informacijas struktiira, formats, iesniegSanas un izskatiSanas procediiras.
Zinojumus par aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un
CO; piesaisti dalibvalstim jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un
Padomes regulas Nr. 525/2013 7. pantu un 2014. gada 30. jiinija Komisijas IstenoSanas regulas
749/2014 4. nodalu, kas nosaka zinoSanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants

' Lémums Nr.n 16/CMP.1, http://unfcce.int/resource/docs/2005/cmp1/eng/08a03 . pdfipage=3

http://unfccc.int/resource/docs/201 1/tar/lva01.pdf

*  http://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-482-EN-F1-1.PDF
4 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2015.207.01.0001.01. ENG&toc=0J:L:2015:207:TOC
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reglament€ izvairiSanos no dubultas zinoSanas, 39. pants nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz
aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosSanas sistemam, 40. pants nosaka zinoSanas prasibas
attieciba uz ikgadgjiem aprékiniem par emisijam un piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSana, bet 41. pants nosaka Tpasas zinosanas prasibas.

Saskana ar ligumsleédz&ju pusSu l€émumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES ikgadgjie
zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada vadlinijam Nacionalajai siltumnicefekta gazu
inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada parstradatajiem papildus metodiskajiem
noradijumiem un, kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Lémuma Nr. 529/2013/ES 3. pants nosaka pienakumu dalibvalstim, tai skaita Latvijai sagatavot
un uzturét zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas uzskaiti. No
2013. gada 1. janvara lidz 2020. gada 31. decembrim ir jasagatavo un jauztur uzskaite, kura
pareizi atspogulo visas emisijas un piesaisti, kas to teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst Sadas
kategorijas: meza ieaudz€Sana; meza atjaunoSana; atmezoSana; meza apsaimniekoSana.

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, un p&c tam, Latvijai biis jasagatavo un
jauztur ikgadgja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to teritorija
rodas darbibas, kuras ietilpst S$adas kategorijas: aramzemes apsaimniekoSana; ganibu
apsaimniekosana.

Uz ikgad@jo uzskaiti par emisijam un piesaisti, kas rodas no aramzemes apsaimnieko$anas un
ganibu apsaimniekoSanas, uzskaites perioda no 2013. gada 1. janvara Iidz 2020. gada 31.
decembrim attiecas $adi noteikumi:

- 1o 2016. lidz 2018. gadam Latvijai lidz katra gada 15. martam Komisijai zino par sistémam, kas jau
ir ieviestas un kas vél tiek izstradatas, un ar ko aprékina emisijas un piesaisti, ko rada aramzemes
apsaimniekoSana un ganibu apsaimniekos$ana. Dalibvalstim biitu jazino par to, ka §is sist€émas atbilst
Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) metodikai un ANO Vispargjas konvencijas par
klimata parmainam (UNFCCC) zinoSanas prasibam saistiba ar siltumnicefekta gazu emisijam un
piesaisti;

- laikposma pirms 2022. gada 1. janvara Latvijai Iidz katra gada 15. martam jasagatavo un Komisijai
jaiesniedz sakotngji, provizoriski ikgadgjie aprekini par emisijam un piesaisti, ko rada aramzemes
apsaimniekoSana un ganibu apsaimniekoSana, vajadzibas gadijuma izmantojot IPCC metodiku.
Dalibvalstim, tai skaita Latvijai vismaz ir jaizmanto metodika, kas klasificeta ka 1. limena metodika
(Tier 1), ka tas noteikts attiecigajas [IPCC vadlmijas.

- Latvijai ne velak ka 2022. gada 15. marta jaiesniedz galigo gada aprekinu par aramzemes
apsaimniekoSanas un ganibu apsaimniekoSanas uzskaiti.

Dalibvalstis no 2013. gada 1. janvara lidz 2020. gada 31. decembrim var arT sagatavot un uzturét
tadu uzskaiti, kura precizi atspogulo emisijas un piesaisti, kas rodas vegetacijas atjaunoSanas un
mitrzemju nosusinaSanas un atjaunosanas rezultata. Tacu §1 uzskaite nav obligata un pagaidam
nav skaidri definéts, vai pé€c 2021. gada situacija mainisies, nemot véra emisiju datu lielo
nenoteiktibu un specifisku situaciju dazadas valstis.

Nemot véra 2015. gada nacionalas SEG inventarizacijas argjas parbaudes laika sniegtos ekspertu
ieteikumus izmantot jaunakos metodiskos noradijumus, integritates nodroSinasanai ar SEG
inventarizacijas zinojumu, aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG emisiju
un CO, piesaistes zinojuma sagatavo$anai izmantojami emisiju faktori un metodiskie noradijumi,
kas ietverti 2013. gada papildinajuma 2006. gada vadlinijam nacionalajai siltumnicefekta gazu
inventarizacijai: mitrzemes (Hiraishi et al., 2013). Saskana ar IPCC 2006 (Eggleston et al.,
2006) un IPCC 2014 SEG emisiju un CO, piesaistes pamatavotiem (galvenajiem
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emisiju/piesaistes avotiem) oglekla uzkrajuma izmainu aprékini javeic atbilstosi ligumslédzgja
valst zinatniski verificétai metodikai, bet maznozimigiem ne-CO, emisiju avotiem drikst izmantot
vadlmijas ieklautas aprékinu metodes un emisiju koeficientus.

2016. gada Latvija sagatavojusi un iesniegusi Eiropas komisijai pirmo zinojumu - pielikumu
Latvijas nacionalajam SEG inventarizacijas zinojumam par aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti, kas sagatavots saskana ar
2014. gada 30. jiinija Komisijas IstenoSanas regulas 749/2014 4. nodalu (zinojums pieejams:
http://cdr.eionet.curopa.eu/lv/eu/mmr/artQ7_inventory/ghg inventory/envvuagsg/), ka ar1
iesniegts zinojums par nacionalo sistému, kas jau ir ieviesta un kas vél tiek izstradata, un ar ko
aprékina emisijas un piesaisti, ko rada aramzemes apsaimniekoSana un ganibu apsaimniekoSana
saskana ar Lemuma Nr.529 3. panta 2. punkta 2. dalas a) apakSpunktu (zinojums pieejams:
http://cdr.eionet.curopa.eu/lv/ew/mmr/lulucf/envvuarsw/).

Petijuma mérkis ir sniegt priekslikumu institucionalajas sist€mas izveidoSanai, lai nodroSinatu
emisiju un piesaistes aprékinus, ko rada aramzemes apsaimniekoSana un ganibu
apsaimniekoSana, lai Latvija varétu izpildit Lémuma 529/2013/ES uzliktas saistibas izveidot
aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas rezultata radusos SEG emisiju un CO,
piesaistes uzskaites sist€mu; ka arT pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosSanas
radito SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaites sisttmu atbilsto§i Apvienoto Naciju
Organizacijas Konvencijas par klimata parmainam (UNFCCC) ligumslédz&ju pusu konferencu
un Kioto protokola ligumslédzgju pusu konferencu [émumu Nr. 16/CMP.1, 6/CMP.3, 2/CMP.6,
2/CMP7, 4/CMP.7, 2/CMP8, 5/CMP.7 un 6/CMP9 prasibam un Komisijas regulas Nr.
749/2014 un 525/2013 prasibam.

Pettjuma rezultati nepiecieSami:
1. lai pilnveidotu normativos dokumentus SEG emisiju un CO, piesaistes novértéSanai ka
ar1 zinojumu par politikam, pasakumiem un prognozém sagatavosanai,

2. CO; piesaistes un tieSo un netieSo SEG emisiju aprékiniem zemes izmanto$anas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora atbilstosi vadlinijam
nacionalas SEG inventarizacijas sagatavosanai ZIZIMM sektora un Kioto protokola
3.panta 4. punkta uzskaitito aktivitaSu (aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnickosana) raditas ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti uzskaitei un
prognozu sagatavosanai.

P&tijuma rezultatus planots izmantot saimnieciskas darbibas ietekmes uz SEG emisijam un CO,
piesaisti aramzem@s un ilggadigajos zalajos modeléSanai, ka arT pasakumu ievieSanai SEG
emisiju mazinaSanai un CO, piesaistes veicinaSanai, lai nodrosinatu valsts ietekmes uz klimata
izmainam saistibu izpildi.

P&ttjuma ieklauti 6 darba uzdevumi:

1. izstradat lauksaimniecibas sistému raksturojumu augsnes siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju aprékinasanai, petot uzkrata oglekla izmainas izmantojot Yasso un ICBM (The
introductory carbon balance model for exploration of soil carbon balances) modelus,
ka arT analizei izmantot IPCC 2006 un IPCC 2014 1. Iimena metodiku aramzemém un
ilggadigajiem zalajiem;

2. apkopot lauksaimniecibas zemes melioracijas sisttmu digitalos datus, digitalizet
organisko augsnu radito SEG emisiju noverté€Sanai nepiecieSamo kartografisko materialu,
veikt pilot-izméginajumus zemes virsmas augstuma izmainu noteikSanai viena objekta un
izstradat darba planu 2016. gada vasaras darbiem;



http://cdr.eionet.europa.eu/lv/eu/mmr/lulucf/envvuarsw/
http://cdr.eionet.europa.eu/lv/eu/mmr/art07_inventory/ghg_inventory/envvuaqsq/
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sagatavot darba uzdevumus Zemkopibas ministrijas padotiba esosajam valsts parvaldes
iestadém un kapitalsabiedribam, ka ar1 p&c vajadzibas citam valsts institiicijam aktivo
datu kopas veidoSanai, lai SEG emisiju raksturoSanai biitu pieejama vispusiga
informacija par saimnieciskas darbibas datiem;

izstradat metodiskos noradijumus SEG emisiju un CO, piesaistes raksturosanai
aramzemés un ilggadigajos zalajos, ka ar1 Kioto protokola 3. panta 4. punkta aktivitasu
aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosSana ietekmes uz SEG emisijam un CO,
piesaisti raksturo$anai;

izstradat 2016.-2022. gada petjumu programmu aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnickosanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas
pilnveidoSanai, izstradajot Latvijai specifiski piemérotu aprékinu metodiku;

sagatavot zinojumu, kas ietver aprékinu metodes aramzemju un ilggadigo zalaju

apsaimniekosanas ietekmes uz CO; piesaisti un SEG emisijam raksturosanai, sakotngjos
aprekinu rezultatus un uzlabojumu planu atbilstosi 5. darba uzdevumam.

Piesaistita eksperta (Viorel Nelu Bellmondo Blujdea) izpilditie darba uzdevumi ir:

veikt LVMI Silava sagatavota zinojuma “Systems in place and being developed to
estimate emissions and removals from CM and GM” kvalitates novert§jumu un
sagatavot priekSlikumus zinojuma, ka arT nacionalas aramzemju un zalaju emisiju un
piesaistes uzskaites sist€mas pilnveidoSanai atbilstosi Leémuma 529/2013/ES un citu
starptautisko normativu prasibam;

veikt LVMI Silava sagatavota zinojuma par SEG emisijam un CO, piesaisti Kioto
protokola 3.3 un 3.4 aktivitatés apmezoSana, atmezoSana un meza apsaimniekoSana
kvalitates novert§jumu un sagatavot prieksSlikumus zinojuma pilnveidosanai atbilstosi
Starpvalstu klimata izmainu padomes vadliniju un citu starptautisko normativu
prasibam;

piedalities Pasiititaja organizéta apspriede zinojuma uzlaboSanas priekslikumu
izdiskutesanai.

Eksperta atskaite pievienota pielikuma. Eksperta sagatavotie priekSlikumi par SEG uzskaites

pilnveidoSanu ieklauti Latvijas nacionalaja SEG inventarizacijas zinojuma, ka arT ar1 zinojuma
par aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes
uzskaites sisteémas izveidi (Latvia's report on systems in place and being developed to estimate

emissions and removals from CM and GM Under Article 3.2.a of Decision 529/2013/EU, 2016;
Gancone et al., 2016).
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Izstradat lauksaimniecibas sistéemu raksturojumu
augsnes siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju
aprekinasanai

Lauksaimniecibas jeb zemkopibas sist€mas atSkiras ar oglekla ieneses un izneses parametriem,
kas, savukart, ietekme oglekla akumulacijas vai CO, emisiju procesus augsné, kas ir potenciali
nozimigakais SEG emisiju vai CO, piesaistes avots nemeZa zemés. Saja pétijuma saskana ar
darba uzdevumu veikts lauksaimniecibas sistému raksturojums atbilstosi oglekla ieneses un
izneses parametriem un izvert€tas 2 biezak izmantoto augsnes oglekla uzkrajuma aprékinu
mode]u pielietoSanas iesp&jas augsnes radito SEG emisiju vai CO2 piesaistes raksturoSanai.

Petijuma ietvaros apskatiti Yasso un ICBM (The introductory carbon balance model for
exploration of soil carbon balances) modeli un izpétitas to pielietoSanas iesp&jas (funkcijas)
augsne uzkrata oglekla izmainu raksturoSanai un augsnes SEG emisiju aprékinasanai. Izveleti
attiecigic modeli nemot véra modelu pielietoSanas iespgjas analizeét augsné uzkrata oglekla
izmainas, kas radu$as zemes izmantoSanas mainas rezultatd gan mineralaugsnés, gan
organiskajas augsnés.

Yasso modelis un ta pielietoSana augsnes SEG emisiju
aprekinasanai

Pastav divas Yasso modela versijas: Yasso un Yasso07°. Yasso ir pirmatngja versija, uz kuras
bazes velak tika izveidots papildinatais modelis Yasso07. Yasso un Yasso07 abi ir augsnes oglekla
un nobiru noardisanas dinamiskie modeli, kas apraksta nobiru sadaliSanos un augsnes oglekla
ciklu, balstoties uz organisko vielu kimisko kvalitati un klimatiskajiem apstakliem (Lazdins &
Cugunovs, 2013).

Yasso modelis balstas uz 5 pamatpien@mumiem:

1. nobiru un augsnes organiska viela sastav no dazadam savienojumu grupam, kas sadalas
tam raksturigajos tempos, kas ir neatkarigi no savienojumu grupu izcelsmes. So grupu
sadaliSanas tempi samazinas, pieaugot savienojumu sarezgitibai;

2. koksnes nobiru, atSkirtba no nekoksnes nobiru, sadaliSanas ir atkariga ne tikai no to
kimiska sastava (bet arT no izmériem). Tas ir tapec, ka koksnes nobiru fiziskas pasibas
nosaka, ka ne visa nedziva koksne uzreiz tick paklauta mikrobiologiskas sadaliSanas
procesam;

sadaloSies savienojumi zaudg€ noteiktu dalu savas masas laika vieniba;

4. dala sadalijusas masas tiek izvadita no augsnes heterotrofas elpoSanas vai izskaloSanas
rezultata, kamér atlikusa dala veido noturigakus savienojumus;

5. mikrobiologiska aktivitate un, tadgjadi, sadaliSanas atrums, ka ari atrums, ar kuru
koksnes nobiras tick paklautas mikrobiologiskas sadaliSanas procesam, ir atkarigi no
labveligiem temperatiiras un mitruma apstakliem. Papildus tiek pienemts, ka humusvielu
sadaliSanas ir mazak jutiga pret temperatliru neka mazak noturigu vielu sadaliSanas
(Liski et al., 2005).

Yasso modelis sastdv no 5 sadaliSanas nodalfjumiem un 2 koksnes nobiru nodalijumiem.
Sadalisanas nodalijumi paredzgti savienojumu grupam, balstoties uz to kimisko noturigumu. Tie
ir sekojosi:

5

http://code.google.com/p/yasso07ui/




Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

1. viegli ekstrah&jamie savienojumi;
2. celulozes;
3. ligninveidigie savienojumi;
4. mazak noturigas humusvielas;
5. vairak noturigas humusvielas.
Koksnes nobiru nodaltjumi ir smalka koksne un rupja koksne (Lazdins et al., 2014).

Modeli ka parametri ieklauti savienojumu grupu sadaliSanas atrumi, oglekla izneses no augsnes
atrums un sarezgitako savienojumu veidoSanas atrums. Parametru veértibas noskaidrotas
empiriski pie klimatiskajiem apstakliem, kas raksturigi Somijas dienviddalai un Zviedrijas
centralai dalai, t.i., gada vidgja temperatiira 3,3 °C, efektiva temperatiiru summa (virs 0 °C
sliekSna) 1903 graddienu un starpiba starp nokrisSnu daudzumu un potencialo iztvaikosanu
perioda starp maiju un septembri — 32 mm. Lai ieglitu parametru vertibas citiem
meteorologiskajiem regioniem, noskaidrota nobiru sadaliSanas atruma atkariba no temperatiiras
un mitruma. Modela autori apgalvo, ka no ta pamatpien€mumiem izriet modela pielietojamiba
dazadiem nobiru veidiem un klimatiskajiem apstakliem. To apstiprina arT lidzSingjie petijumi no
tropu lietus meziem Iidz arktiskai tundrai (Liski et al., 2003), ka arT p&tijjumi Kanada (Palosuo et
al., 2005), Somija, Vacija un Sveicé (Kaipainen et al., 2004; Peltoniemi et al., 2004; Esther
Thiirig, 2005).

Ievades dati, kas nepiecieSsami Yasso modela pielietosanai, ir nobiru daudzums un kimiskais
sastavs (sadalfjums pa savienojumu grupam), un klimatiskie dati (temperatiira un vasaras
sausums). Temperatiirai Yasso modeli janosaka gada vidgjo skaitli, un vasaras sausums tiek
aprekinats ka starpiba starp vid&jo nokris$nu daudzumu un potencialo iztvaikoSanu no maija lidz
septembrim. lespgams noteikt sakumstavokli organiska oglekla daudzumam augsné pa
savienojumu grupam.

Dinamiskie augsnes oglekl]a modeli pamatojas uz pieneémumu, ka Iidz simulacijas sakuma bridim
augsne jau sasniegusi Iidzsvaru attieciba uz oglekla uzkrajumu, t.i., ienese ir vienada ar iznesi.
Kaut gan §is pienémums ne vienmér var istenoties daba, tas ir nepiecieSams, lai praktiski varétu
izmantot attiecigos modelus. Tadgjadi, pirms modela pielietoSanas to vajag ,,inici€t”, simulgjot
situaciju dazu pedgjo gadu tukstoSu garuma, balstoties uz zinasanam par ekosistemu attistibu
$aja laika posma (Lazding & Cugunovs, 2013).

Yasso07 jeb jaunakaja modela versija ir ieklauti lidzigi kimisko savienojumu nodalijumi ka Yasso
modeli. Tie nosaukti par fideni SkistoSajiem, etanola skistoSajiem, skabeé hidroliz&jamajiem,
neskistosajiem tidenT un nehidroliz€jamajiem skabg, un stabilo humusu. Jauni dati, kas izmantoti
Yasso07 modela izveidg, ir savakti par lapu, smalko saknu un koksnes nobiru masas zudumu
vairakos dazados klimatiskajos apstaklos, kas raksturigi lidz pat 90 % no zemeslodes teritorijas
(Tuomi et al., 2009, 2011).

Yasso un Yasso07 modeli ir vairakkart un daudzveidigi izm&ginati un pielietoti dazadas valstis.

Oglekla uzkrajumu augsné nenoteiktibu visvairak nosaka augsnes modela parametri, tad augsnes
sakumstavokla nenoteiktiba, un, beidzot, svarigako nobiru frakciju apgrozijuma atrums un
biomasas modeli. Mainigie, kas ietekmé&ja ikgadgjas un vidgjas oglekla piesaistes nenoteiktibu,
bija citadi neka tie, kas ietekmgja kop&ja oglekla uzkrajuma nenoteiktibu. Ikgadgjas un vid&jas
oglekla piesaistes nenoteiktibu noteica, galvenokart, augsnes sakumstavokla nenoteiktiba, tad
meza platibas izmainu nenoteiktiba un temperatira. Temperatirai lielaka ietekme bija uz
ikgadgjas piesaistes nenoteiktibu. Ar augsnes sakumstavokli saistitas nenoteiktibas nozime laika
gaita samazinajas.
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Salidzino§i nesen aizsakti méginajumi pielagot Yasso07 modeli ari lauksaimniecibas zemju
kategorijai (Tab. 1).

Tab. 1: Yasso07 modela pielietosanas gadijumi lauksaimniecibas zemés (Lazdins ef al., 2013¢; Lazdins &

Cugunovs, 2013)
Valsts Gads Modelis Atsauce Apréekina apraksts Iegiitie rezultati Rezultatu Modelesanas
nenoteiktiba rezultatu
salidzinajums ar
merijumu
rezultatiem
Somija 2011 Yasso07 (Karhu etal. | Tika modeléta oglekla | Apskatitaja 20 gadu Spriezot pec Modelésanas
2011) piesaiste augsné no perioda abas kategorijas | grafikiem, kas rezultati parsvara
1990. 1idz 2010. noverota augsnes ievietoti raksta, | parklajas (sakrit)
gadam, pavisam 12 oglekla krajumu rezultatu ar merjumu
parauglaukumos, seSos | samazina$anas. nenoteiktibas rezultatiem.
no kuriem veikta LS ApmeZojumos ta bija apmers ir £5-
zemju apmezoSana, un | vidgji— 9 %, betmeza | 10% no vidgjas
se$0s — meza zemju transformacija — 19 %. | vertibas.
transformacija par LS | Autori secina, ka
zem@m. ModeléSanas | novérojumu un
rezultati salidzinati ar | model&sanas periods ir
mérfjumu rezultatiem. | par isu, lai apmezoSana
dotu pozitivas izmainas
oglekla krajumos.
Zviedrija 2012 Yasso07 (Karhu etal. | Salidzinati Papuvé un ,,méslosana” | Model&sanas Modelésanas
2012) eksperimentalie ar augu sakném un nenoteiktiba bija | rezultati parsvara
merfjumu dati ar sakném kopa ar ap 10% no parklajas (sakrit)
modelésanas slapekla ienesi ogleklis | videja (péc ar merjjumu
rezultatiem tika zaud®@ts no augsnes, | grafikiem). rezultatiem.
eksperimenta Zviedrija | bet pie pargjiem Vislielakas
lauksaimniecibas zem& | nosacijumiem (siens, atskiribas bija
ar dazadu veidu zalmesli, kuitsmésli, kudras
organiska méslojuma | kiidra) — piesaistits. meslojumam.
ienesi no 1956. lidz Modeletais oglekla
1991. gadam. saturs augsné 1991.
Noverteta dazadu gada bija no aptuveni 3
méslojuma veidu kg Cm?11dz 8,5 kg C
ietekme uz augsnes m?, atkariba no
oglekla dinamiku méslojuma veida.
lauksaimniecibas
Zemes.

Yasso07 (ka jaunaka modela versija) ir pielietojama meza zemju mineralaugsnu oglekla krajumu
modeléSana un, vertéjot zemes lietojuma veidu mainas no/uz mezu ietekmi uz augsnes oglekla
krajumiem. Pilnveidojot ievades datus, modeli var pielietot ari aramzemém un ilggadigajiem
zalajiem. Atbilstosi petijumi, cik var spriest p&c literatiiras datiem, jau norisinas Somija. Bitiska
modela un Somija izstradato koeficientu prieksrociba ir taja apstakli, ka Somija, tapat ka Latvija,
zalaji parsvara ir pamestas aramzemes, kas dabiski aizaug un transforméjas par mezu (Statistics
Finland, 2013). Atskiribas var pastavet ievades datos, pieméram, organiska méslojuma ieneses
dinamika, kas var butiski ietekm@t vesturisko SEG emisiju aprékinu rezultatus, ja neizmanto
korektus ievades datus. Visticamak, ka Latvija visprecizako rezultatu par oglekla uzkrajuma
dinamiku augsné var€s ieglit, ja aprékinu veiks visparinatiem, uz statistikas raditajiem
(lopkopiba, s€jumi, laukaugu kultiras) balstitiem datiem, iegiito rezultatu attiecinot uz visu
Latvijas teritoriju.

Yasso07 modela priekSrocibas ir izsmeloSa nenoteiktibas analize, kas veikta $a modela
parametriem, modela strukttiras atbilstiba modela pielietosanai dazados klimatiskajos apstak]os
un, kopuma, saméra zems model&Sanas rezultatu nenoteiktibas [imenis. Savukart, [idzigi ka citi
modeli, Yasso07 uz doto bridi vél nevar prognozet oglekla krajumu izmainas uz organiskam un
parmitram augsném, taja skaitd susinatdm parmitram augsném. Lai to paveiktu, vajadziga
papildus izpéte.

NepiecieSamie ievades dati augsnes oglekla krajumu un emisiju modeléSanai ar Yasso
ilggadigajos zalajos:
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- zalaugu kompleksa (tipiskd) biomasa, nobiru daudzums un nobiru kimiska kvalitate
(sadalijums pa frakcijam), ieskaitot saknes un izdalijumus no sakn€m,;

- zalaugu biomasas aizvak§anas prom no zalajiem intensitate;
- zalaju noganiSanas intensitate.
NepiecieSamie ievades dati augsnes oglekla krajumu un emisiju modeléSanai aramzemes:

- izplatitako kultiraugu biomasa, nobiru daudzums un nobiru Kkimiska kvalitate
(sadaltjums pa frakcijam), ieskaitot saknes un izdalijumus no sakném;

« razas novakSanas intensitate;
« augu sekas, ieskaitot atmatas;
- pielietojamo organisko méslojumu daudzums un veids (kimiska kvalitate, sadalijums pa
frakcijam);
Ziemelvalstis, kur Yasso un Yasso07 modelu attistiba notiek visstraujak, jau ir savakta liela dala
no nepiecieSamajiem ievades datiem (Tab. 2). Tomer Ziemelvalstis klimatiskie apstakli atSkiras

no Latvijas, tapec paral€li esoSo datu izmantoSanai, javeic to valideéSana Latvijas apstaklos un
empirisku datu ieguve tritkstoso koeficientu izstradasanai.

Tab. 2: Pieejamie dati ilggadigajiem zalajiem un aramzemém

Objekts Datu raksturojums Datu avots

Zalaugu un kultiraugu biomasa — nobiru
daudzums

Kulttiraugu raziba Zviedrija

(Otabbong et al., 1997)

Oglekla ienese augsné ar graudaugiem un
lopbaribas augiem Kanada

(Bolinder et al., 2007)

Zalaugu un kultiraugu nobiru sadalijums pa
Kimiskam frakcijam

>50 méreno kultiiraugu sugu (graudaugi, ganibu
zales, paksaugi, darzeni, Skiedras un energijas
augi, atri augosas kultliras) zieme]valstTs savakta
materiala sadalijums pa Yasso frakcijam.

(Jensen et al., 2005) — originals

(Liski et al., 0) — uz modelésanu balstits
parrékins visam augu materialam kopa
(M. G. Ryan, 1990) — parrékina metodika

Biomasas aizvaksanas intensitate, t.sk. razas
novaksanas intensitate

Kulttiraugu razas novaksanas intensitate Kanada
(kviesi, miezi, auzas, tritikale, sorgo, kukuriiza,
s0ja).

(Bolinder et al., 2007)

Organisko méslojumu kimiskais sadalijums pa
frakcijam

Dati no Zviedrijas — sadalfjums pa Yasso
frakcijam graudaugu sakném, salmiem, timotina

(Karhu et al., 2012)

sienam, govju ekskrementu, urina un salmu
maisTjumam, un sfagnu kiidrai.

ICBM modelis

ICBM ir augsnes oglekla uzkrajuma izmainu aprékinu modelis, ko pielieto augsnes oglekla
dinamikas prognozém mérena un tropu klimata zemes izmantoSanas sistémas, galvenokart
lauksaimniecibas zemés. So modeli izveidoja Andrén and Kitterer 1997. gada. ICBM izveidots,
lai aprekinatu oglekla atlikumus augsné 30 gadu perspektiva. ICBM modelis lauj paredzgt, vai
konkreta sist€ma piesaista vai zaudé augsnes oglekli, kadas izmainas gaidamas, paaugstinoties
gada vidgjai temperatiirai, cik daudz palielinasies oglekla kratuve, ja divkarSosim ikgad&jo
oglekla ienesi, kad€] dazos rajonos oglekla saturs augsné ir mazaks neka citos u.c. izmainas.
Modelim nepieciesamie ievades dati ir aptuvens ikgadgjas augsnes oglekla ieneses novertgjums,
atlikuma kvalitates mérfjumi un informacija par klimatu. Modeli var izmantot un optimizet
elektronisko izklajlapu programma, pieméram, Microsoft Excel. Modela galvenie vienadojumi
paradtti Att. 1.
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Att. 1 ICBM modela shéma. Plismas vienadojumi ir novietoti attiecigo bultinu tuvuma. Vienadojumi,
kas apraksta stabila stavokla apstaklus, noraditi taisnstiiros. Mainigo raditaju skaidrojums dots sadala

Modela parametri un raditaji.

Modela parametri un raditaji

ICBM modelim ir 2 stavokla mainigie raditaji jeb kratuves — jaunais (Young, Y) un vecais
ogleklis (Old, O, to veido humuss un refraktorais ogleklis), un pieci parametri: i, ky, ko, h un re.
(Tab. 3, Andrén & Kitterer, 1997). ICBM var parametrizgt apstakliem, kas ir atSkirigi no tiem,
kam modelis sakotn&ji kalibréts. Parametru optimizaciju var veikt ar statistikas programmu
paketém, pieméram, SAS®.

Tab. 3: ICBM modela parametri, to mérvienibas un attieciga parametra ietekme uz augsnes C masas

pieaugumu’.
Parametrs Simbols Raksturiga mérvieniba Ietekme uz augsnes C masas
pieaugumu
Pievade (kultiiraugu atlikumi un méslojums) i kg gads’ pozitiva
Y sadalisanas atruma konstante ky gads’ negativa
Humifikacijas koeficients h bez mérvienibas pozitiva
O sadaliSanas atruma konstante ko gads’ negativa
Argja ietekme uz ky un k, Ie bez mérvienibas negativa

Divas oglekla kratuves uzskata par minimumu, jo modelis paredz&ts dazada veida oglekla
pievades (pieméram, kvieSu stublaji salidzinajuma ar kiitsmesliem) apstradei.

Humifikacijas koeficients h nosaka jauna augsnes oglekla Y proporciju, kas kliist par veco
augsnes oglekli O. (1-h) veido izneses frakciju no Y, kas uzreiz kltst par CO,-C. h var noteikt
atbilstosi literattiras datiem (nobiru dati, 14C eksperimenti u.c.). Galvenas h noklus€juma vértibas,
ja nav pieejama detalizeétaka informacija, ir: kultiraugu atliekam 0,12, meslojumam 0,35,
apstradatam notektidenu donam 0,5.

Parametrs r. apkopo visas iesp&jamas ietekmes uz Y un O sadaliSanas atrumu, bet neietekmeé i un
h. Sis parametrs galvenokart balstits uz augsnes temperatiiru un mitrumu, bet to var modificét,
atkariba no augsnes kultivacijas pakapes vai skabekla pieejamibas, kas samazinas, augsnei
parpurvojoties. Augsnes temperatiiru un mitrumu var noteikt, izmantojot ikdienas
meteorologiskos datus, sasaistot ar augsnes un razas ipa$ibam, un ikdienas aktivitati var

S https:/support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63962/HTML/default/viewer.htm#statug_nlin_sect020.htm

7 https://books.google.lv/books?id=kgiY YADtQx0C&pg=PA498&Ipg=PA498&dq=icbm-+carbon+model&source=bl&ots=JGY M-
Su714&sig=rPIwx6BicFOINdMLsHMW 1ZQnYY dk&hl=lv&sa=X&ved=0ahUKEwjClonM_LrNAhUmMSoKHV_QBUAQ6AEIWTAG#v=onepag
e&q=icbm%?20carbon%20model&f=false
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aprékinat, izmantojot faktoru re emperamre X Te moiswre. Si€ ikdienas aprékini var tikt izteikti ka gada
vidgjais raditajs. VienkarSota klimata parametra r.am vertibu aprékina tikai no standarta
meteorologiskajiem datiem (vidéja diennakts temperatiira, nokrisni, iztvaikoS$ana). Augsnes
kultivéSanas intensitates pakapi var pielietot ka atsevisku faktoru, re cu.

Parametru i nosaka, ka oglekla ieneses ar kultiiraugiem un méslojumu summu. Ikgad€jo C ienesi
(1) parasti nevar precizi izmérit, tadel So parametru velams optimizet atbilstoSi pieejamajiem
augsnes oglekla mérfjumiem.

Parametrus ky un ko parasti nemaina, jo tie svarstas vienlaicigi ar r., tadejadi r. vertibas
pieaugumu var lidzsvarot ar attiecigu ky un ko samazinajumu. Tomér, ja relativie ieguldijumi no
Y un O kopgja augsnes oglekla masa statiskaja stavoklt ir jamaina, ky un ko var pieskirt citas
vértibas. Ja pieejamie dati ir nepilnigi, ko var pienemt ka globalu konstanti ar vértibu 0,006 g™'.
Ky var noteikt ar vienadojumiem 11 un 12°,

ICBM programma

ICBM Microsoft Excel izklajlapas (ICBM 2.0) var lejupieladét vai atvert interneta parluka.
Pieejamajai darba gramatai ir vairakas ievades lapas, un lietotajs var katra lapa ievadit unikalus
parametrus. Katrai parametru kopai uzreiz veic 30 gadu projekciju, un rezultati no dazadam
pielietoto parametru kombinacijam paradas gan atseviski, gan kombinétos grafikos. Programma
ir palidzibas funkcija teksta komentaru veida. Programmai ir ar1 opcijas mérku mekleSanai,
atbildot uz tadiem jautajumiem ka “Cik liela papildus ikgadgja ienese nepiecieSama, lai
palielinatu augsnes oglekla uzkrajumu no 40 Iidz 50 tonnam ha™ péc 20 gadiem?” Cita opcija ir
izvéleto parametru optimizéSana atbilsto§i mérfjumu datiem. Saja gadijuma janorada vidgja
kvadratiska kluda(prognozéto un faktiski registréto vértibu atSkiribu noveértéjums) un R?
(determinacijas koeficients, pazimes dispersijas attieciba pret kopgjo dispersiju).

Modela vienadojumi

Diferecialvienadojumi, kas raksturo stavokla variablo dinamiku ir:

dy . ey
E =i—k ar Y
do 2
E:hkyreY—koreO
Stabila stavokla vienadojums Y aprékinasanai ir:
i 3
Yo=——
SS re ky
Attiecigais vienadojums O stabila stavokla aprékinasanai ir:
hk, Y 4)
vai
hi &)
Og=——
SS re ko

Kopgjais oglekla daudzums stabila stavokli var tikt pierakstits ka:

¥ http://www.oandren.com/ICBMpres.pdf
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_i(1/ky+hiko) (6)

SS r

e

Stabila stavokli Y frakcija no Tss ir:

Yo ko ™
Ty ko+hk,
Yss un Ogs relativas proporcijas var tikt izteiktas ka:
Y ko ()
O, hk,’

Saistibu starp pasreizgjajiem modela parametriem un eksponencialo vértibu (k) aprékina no
nobiram, un ar 4C iezZim&to nobiru dati var tikt aprakstiti sekojosi. Frakciju, kas saglabajusies
p&c viena gada (M;) no sakotngjas masas M, parasti izsaka:

M, €))

—=e .

M,
Atlikust masa ICBM modeli, ko pielieto nobiru datiem ir:
(10)

M
—L=e M4 p(1-€""),
MO

jo i=0, I frakcija, kas ieiet O, paliek nobiru soma un Oy=0. O sadaliSanas ir nelicla agras
sadaliSanas laika, jo koO « kyY.

Apvienojot vienadojumus 9 un 10, iegist:

1, e*—n (11)
k,= rln -
un
—In[(1—h)e" +h]. (12)
Aprekinu gaita

Majaslapas (http://www.oandren.com/) sadala ICBM var lejupieladét ICBM modela instrukciju
un Microsoft Excel darbagramatas — pilnu komplektu augsnes C bilances aprékinasanai. Sis
darbagramatas izstradatas C lidzsvara noteikSanai Afrika, bet to var izmantot ari citur pasaulé.
Lai izmantotu modeli citur, javeic $adas darbibas:

1. Japielagojas viet§jam klimatam — dati janem no vietéjas meteorologiskas stacijas un no
Siem datiem jaaprékina augsnes aktivitate (r. aim). Ja ir iesp&jams, japielagojas augsnes
tipam un razas iznakumam (nepiecieSams transpiracijas aprékiniem) un jaaprékina re.
Ievades dati: dienas gaisa temperatiira, nokri$ni un iztvaikoSana (Et,, var tikt aprékinata
no virsmas iztvaikoSanas vai citiem meteorologiskajiem mainigajiem). Ja r. ir aprékinats:
augsnes fidens noturéSanas sp&ja un novisanas punkts vai tekstiiras dati, s§jas un razas
datumi un razas iznakums’.

2. Jaaprekina ikgadgja oglekla ienese, nemot véra razas iznakumu (nereti gada ir 2 razas)
un ienestas organiskas vielas. Jaaprekina humifikacijas koeficients h visa gada ienesei,
balstoties uz tabula noraditajam vertibam (ievades dati) no 0,1 Iidz 0,5. Ja nepiecieSams,

°  Darbagramata: Afreclim_1
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optimizacijas noliikos konkrétai ienesei i jaizmanto vidgja svérta h vertiba
haverage=(h111+h212)/1. Oglekla ienesi augsn€ no kultiiraugu atliekam var noteikt, izmantojot
razas indeksu (HI) un saknu-dzinumu attiecibu (R:S), ko var parveidot par C
allometrisko koeficientu. (Bolinder et al., 2010). Ievades dati: ikgadgjais razas iznakums,
atliecku atgrieSana, augsnes ielaboSana ar organiskajiem méslo$anas lidzekliem, un, ja
iesp&jams, C koncentracija augsng'’.

3. Janosaka sakotngja oglekla masa augsnes virskarta atbilstosi empiriski iegiitiem datiem,
un oglekla uzkrajums jasadala starp sakotngjo Y (Y,) un sakotngjo O (Oo), parasti
pienemot stabila stavokla lidzsvaru, kad ienese un iznese no uzkrajumiem Y un O ir
lidzsvara. Janosaka inerta oglekla proporcija no vietgjiem datiem. Jaievada parametri un
empiriski noteiktais sakotngjais augsnes oglekla daudzums ICBM izklajlapa — katra lapa
viena veida augsnes apstrade (ar méslojumu, zagu skaidam, u.c.) — un jaliek modelim
aprékinat 30 gadu dinamiku un stabila sakotngja stavokla vertibas. Ja nepiecieSams,
empiriski ieglitas vertibas japielago noverotajiem datiem. levades dati: i, h, re/rc ciim

sakotn&jais augsnes oglekla daudzums'- .

Modela pielietojums pasaule

ICBM modelis pielietots oglekla bilances noverteSanai lauksaimnieciba izmantojamas zemes
Zviedrija (Karlsson et al, 2003; Andrén et al., 2004, 2008), lauka izmé&gindgjumiem
kontinentalaja Firopa (Andrén & Kitterer, 1997), Rietum- un Austrumkanadas lauksaimniecibas
rajonos (Bolinder e al., 2007), ka arT Norvégijas aramzemg&s (Borgen et al., 2012), un tas ir
adaptéts Subsaharas Afrikas apstakliem (Andrén et al., 2007). ICBM modeli izmanto IPCC
zinoSanai par siltumnicas efekta gazém Zviedrijas, Norvégijas, ASV un Kanadas aramzemgés".
Kanada saimniecibu Iimeni veikts augsnes oglekla noveértgjums, apvienojot ICBM modeli ar SEG
modeli Holos (Krobel et al., 2016).

ICBM ir paplaSinats Iidz lielakai [idzigu modelu grupai, kas ieklauj vairakas oglekla kratuves un
slapekla dinamiku (Kétterer & Andrén, 2001). ICBM/N modelis izmantots agro-meZsaimniecibas
izméginajumos Cilé (Salazar et al., 2011).

ICBM atvasinatie modeli

1. ICBM/N. Tas aprékina N mineralizaciju un pievieno ICBM modelim papildus
parametrus C/N pievades, biomasas un humifikacijas attiecibu, ka arT organismu
efektivitati ey (izneses frakciju no Y, parveidotu biomasas pieauguma katra laika sol1) —
kopuma 9 parametrus.

2. ICBM/2N sniedz precizaku sadaliSanas sakuma stadiju aprakstu, sadalot Y kratuvi
divas. Modela slapekla dalai ir parametri organiska materiala labilas un refraktoras
frakcijas uzkrajuma C/N attiecibam, organisma biomasas un humifikacijas, ka ari
mikroorganismu augSanas efektivitatei N labilajai un refraktorajai frakcijai. Modelim ir
13 parametri, bet to var pielietot ar1 ka C modeli, nerékinot N bilanci.

ICBM/2 modelim ir 7 parametri, ir vairakas Y un O kratuves.

4. ICBM/2BN, kura ipasi modeleé organismu biomasa esoSo C un N. Modeli pielieto ar
dienas, ménesa un gada soliem, un tas ietver parametrus, kas raksturo biomasu. Kopuma

Darbagramata: Afallo 1
Darbagramata: Af [CBM_1

http://www.oandren.com/ICBM/Afr 2012/Andren%20Calculating%20s0il%20C%20balances%20in%20A frican%20long-term%?20agricultural
%20trial_9.pdf

http://www.nrcresearchpress.com/doi/pdfplus/10.4141/S05-102
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modelim ir 18 parametri. To var izmantot ka oglekla bilances modeli (ICBM/2B) ar 13
parametriem vai ka modeli ar tikai vienu Y kratuvi (ICBM/B)™.

5. ICBM,; ir ICBM versija, pielagota ikgadgju datu, kas klasificéti pec produkcijas rajona,

augsnes tipa un kultiiraugu tipa, izmanto$anai. Kultiiraugu un augsnes tipa oglekla ienesi
(i), augsnes klimatu (r.) un humifikacijas koeficientu aprékina katram iedalitajam
rajonam. levadamas vertibas ICBM; ir sakotngja oglekla masa Y, un Op un 5 ICBM

nepiecieSamie parametri. Parametrus ky un ko uzskata par konstantem ar vertibam 0,8 un

0,006, attiecigi'.

ICBM un Yasso modela salidzinajums

Salidzinot ICBM modeli ar YASSO modeli, var secinat, ka Yasso modelis ir pilnigaks

nodalfjumu, pamatpienémumu, i datu ievades, ka arT analizes zina un atskiriba no ICBM modela

Yasso modelis var tikt izmantots augsnes oglekla p&tijumiem meza zemes, kas ir butiski augsne

uzkrata oglekla izmainu, kas radusas zemes izmantoSanas mainas rezultata, petijumiem. Savukart

ICBM modelis atskirtba no YASSO modela ir pielietojams organiskam augsném. Ir lietderigi

turpinat petijumus par ICBM modela izmanto$anas iesp&am organiskajas augsnés LIZ, iegtstot

aprékiniem nepiecie$amos parametrus un salidzinot modela rezultatus ar empiriski iegilitiem
datiem. ICBM un Yasso modela salidzinajums dots Tab. 4.

Ir lietderigi turpinat p&tijumus par ICBM modela izmantoSanas iespgjam organiskajas augsnés

LIZ, iegiistot aprekiniem nepiecieSamos parametrus un salidzinot modela rezultatus ar empiriski

iegtitiem datiem.

Tab. 4: ICBM un Yasso modela salidzinajums

ICBM

Yasso

ICBM modelim ir 2 nodalijumi — jaunais (Y) un vecais (O) augsnes
ogleklis.

Yasso modelis sastav no 5 augsnes oglekla nodalfjumiem un 2 koksnes
nobiras esosa oglekla nodalijjumiem.

Pamata modelim ir 5 parametri: ienese (kulttiraugu atlikumi un
mgslojums), Y sadaliSanas atruma konstante ky, humifikacijas koeficients
O, sadaliSanas atruma konstante k,, argja ietekme uz ky un k, - i

Modelim ir 3 parametri: savienojumu grupu sadaliSanas atrums, oglekla
izneses no augsnes atrums un sarezgitako savienojumu veidoSanas atrums.

Ievades dati ir diennakts vidgja gaisa temperatiira, nokrisni un
iztvaikoSana, ikgadgjais razas iznakums, atlicku atgrieSana, augsnes
ielabosana ar organisko méslojumu, C koncentracija augsné. Ja r. ir
aprekinats: augsnes fidens noturé$anas sp&ja un novisanas punkts vai
tekstiiras dati, s€jas un razas datumi un razas iznakums.

Ievades dati ir biomasas ienese, sakotngjais oglekla daudzums augsné, dati
par biomasas (koksne, zemsedzes vegetacija, saknes, kartupeli utt.)
Kimisko sastavu/kvalitati,klimatiskie dati (temperattira un nokrisni).

Sakotngjie aprékinu rezultati ir ikgad€ja oglekla ienese (i), humifikacijas
koeficients (h), augsnes aktivitate ro/r. «im. PEC tam, izmantojot §is vertibas,
aprekina augsnes oglekla 30 gadu dinamika un stabila stavokla vertibas.

Yasso modela aprékinu rezultati ir kopgjais oglekla uzkrajums augsné un
oglekla uzkrajums augsn€ savienojumu grupu griezuma, oglekla
uzkrajuma augsné izmainas ar 1 gada izskirtsp&ju 5 savienojumu klasu
griezuma un oglekla iznese no augsnes (galvenokart heterotrofas elposanas
rezultata).

Pamatpienémumi:
1)  Augsnes oglekla krajumu var iedalit divas dalas: jauna - Y un
veca — O kratuve.

2)  Argjie (galvenokart klimatiskie, bet arT edafiskie) faktori var
tikt apvienoti viena parametra, kas vienadi ietekmé sadaliSanas
apjomu Y un O nodalijuma. Parametrs r neietekmé
“humifikacijas koeficientu”, tomer h var tikt noteikts atskirigi
Pieméram, noteiktam nobiram h vértiba smil$aina augsné var
bt citada neka malaina augsné.

3)  Vidgjo ikgadgjo oglekla ienesi augsné var raksturot ar vienu
parametru, i.

Pamatpienémumi:

1)  Nobiru un augsnes organiska viela sastav no dazadam
savienojumu grupam, kas sadalas tam raksturigajos tempos, kas
ir neatkarigi no savienojumu grupu izcelsmes. So grupu
sadaliSanas tempi samazinas, pieaugot savienojumu
sarezgitibai;

2)  Koksnes nobiru, atskiriba no nekoksnes oglekla frakcijas,
sadaliSanas ir atkariga ne tikai no to kimiska sastava (bet arT no
izm@riem). Tas ir tapéc, ka koksnes nobiru fiziskas ipasibas
nosaka, ka ne visa nedziva koksne uzreiz ir paklauta
mikrobiologiskas sadaliSanas procesam;

3)  Sadalosies savienojumi zaud€ noteiktu dalu savas masas laika
vieniba;

4)  Dala sadalijusas masas aizpliist no augsnes heterotrofas
elposanas vai izskalo$anas rezultata, kamér atlikusa dala veido
noturigakus savienojumus;

" http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380000004208
" http://www.oandren.com/ICBM/1-55.pdf
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5)  Mikrobiologiska aktivitate un, tadgjadi, organisko vielu
sadaliSanas atrums, r atkarigs no labvéligiem temperatiiras un
mitruma apstakliem. Papildus piepemts, ka humusvielu
sadaliSanas ir mazak jutiga pret temperatiiru, neka mazak
noturigu organisko vielu sadaliSanas

Pielieto galvenokart lauksaimniecibas zemém, ir pielietojams organiskam
augsném.

Nav pielietojams uz organiskam augsném. Plasi pielietots meziem,
lauksaimniecibas zemém salidzinosi maz, tacu arvien vairak pedgja
desmitgadg.

Ir vismaz 5 modela versijas - ICBM/N, ICBM/2N, ICBM/2, ICBM/2BN,
ICBMr. Dazas no tam var papildus modificét un pielietot.

Paslaik pastav divas Yasso modela versijas: Yasso un Yasso07.

ICBM prieksrociba ir vienkarSiba pielietoana, vienlaikus nodrosinot C
izmainu prognozi 30 gadiem. So modeli viegli icklaut sarezgitakas
sistémas un izmantot ka simulacijas modeli dazadiem klimatiem, kultiram
un augsném.

Yasso07 modela prieksrocibas ir izsmelosa nenoteiktibas analize, kas
veikta $2 modela parametriem, modela struktiiras atbilstiba modela
pielietosanai dazados klimatiskajos apstaklos un, kopuma, saméra zems
model€sanas rezultatu nenoteiktibas limenis.
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Melioracijas sistému un organisko augsnu
kartografiskie dati un pilot-izmeéginajums

L

auksaimniecibas zemes melioracijas sistému digitalie dati

Informaciju par melioracijas sisttmam lauksaimnieciba izmantojamas (Melioracijas digitalais
kadastrs) zemé&s uztur VSIA "Zemkopibas ministrijas nekustamie IpaSumi". Rastra formata
informacija pieejama interneta vietné www.melioracija.lv. Publiski pieejama kartes dala tiek

pakapeniski papildinata. Aktualais digitaliz&to datu parklajums paradits Att. 2.

Apziméjumi

Gataviba

Publicéts

Att. 2 Digitalizeéta melioracijas kadastra parklajums'®.

SEG inventarizacijai un prognozu izstradasanai, izmantojot MeZa resursu monitoringa datus,
nepiecieSami digitala melioracijas kadastra dati vektoru formata. Pieejamaja melioracijas
kadastra vektoru datu kopa iztriikst SEG emisiju modelesanai butiska informacija — melioracijas
sisttmu izbaives vai nodosanas ekspluatacija gads un pédgjas rekonstrukcijas gads. Sada
informacija ir apkopota, pieméram, par valsts mezos eso$ajam melioracijas sisttmam. Datuma
pievienosana atribiitu tabulai lautu precizi modelét SEG emisijas no augsnes pirms un péc
melioracijas sistému ierikosanas, ka arl novertet iespgjamo melioracijas sisttmu nolietojumu.
Tapat, melioracijas kadastra dati ir sasaistami ar LAD lauku karti, lai objektivi novértetu
melioréto LIZ platibu un iespgjamo melioracijas sistému rekonstrukcijas ietekmi uz tidens rezimu
meliorétajas LIZ.

Petijuma noveértets melioracijas sisttmu garums un platiba organiskajas augsn€s, izmantojot
digitalizeéto augsnu karSu datus un melioracijas kadastra datus. Melioracijas sistemu garums
vispirms noverteéts tiem pagastiem, kam pieejama informacija par melioracijas sistémam un tad ta
ekstrapoléta uz visu Latvijas teritoriju. Ekstrapolacijai izmantota digitaliz€to augsnu karSu

' https://www.melioracija.lv/files/Info.pdf
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sakotngja versija, kura nav izdaliti lauku bloki, jo no lauku blokiem nereti ir iznemta gravju un
citada veida infrastruktiiras aiznemta teritorija, kas padaritu datu analizi nepilnigu. Attiecigi,
SEG inventarizacija izmantojamas relativas vértibas (m ha' vai m* ha'), kas attiecinamas uz
SEG inventarizacija ieklauto organisko augsnu platibu.

Aprekinu rezultati apkopoti Tab. 5. Udensnotekas nav icklautas SEG emisiju aprékina, lai gan
lidzsingjas ekspertu parbaudes ERT ekspertu viedokli par So jautajumu dalijas, jo tdensnotekas ir
uzskatamas par saimnieciskas darbibas biitiski ietekm&tu mitraju un $adas platibas butu jarekina
CH, emisijas. Tapat, ekspertu viedokli dalas par drenu un kolektoru ieklauSanu vai neiek]ausanu
SEG emisiju aprékina. Jaunakaja Latvijas SEG inventarizacijas zinojuma drenas un
tidensnotekas nav ieklautas SEG emisiju aprékina. Kolektoru un gravju platums noteikts,
izmantojot LiDar datus un Sink funkciju rastra datu analizei Qantum GIS programma.
Melioracijas sisteému platums Melioracijas sist€ému (gravju) platiba organiskajas augsnés ir 2 %.

Tab. 5: Melioracijas sistemu garums un platiba Latvija organiskajas augsnés

Maelioracijas sisttemu komponente Kopgarums atbilstoSu organiskajam augsném Relativais garums, Platiba SEG emisiju
digitalizétaja augspu karSu datubaze, km km ha™ aprékinos, ha ha’!

Drenas 71 898 0,14

Kolektori 24 348 0,05

Gravji 26 936 0,05 0,02

Udensnotekas 19 704 0,04

Kopa 142 887 0,28 0,02

SEG emisijas no gravjiem organiskajas augsn€s LIZ saskana ar noklus€tajiem emisiju
koeficientiem un aprékinato gravju platibu atbilst 583 kg CO, ekv. - CH4 ha™' gada. Saskapa ar
nokluséto gravju platibas koeficientu (5 %), SEG emisijas no gravjiem atbilst 1456 kg CO, ekv.
- CHsha' gada. Gravju platibas izmainu pamatoSanai SEG inventarizacijas zinojuma uzsakta
zinatniskas publikacijas sagatavoSana. Publikacija gravju platibu aktualiz€sim, izmantojot uz to
bridi pieejamos LiDar datus un salidzinot dazadas ekstrapolacijas metodes.

Organisko augsSnu radito SEG emisiju novertéSanai nepiecieSamais
kartografiskais materials

Organisko augs$nu identificéSanai izmantota Norvégijas un Eiropas ekonomiskas zonas finans$u
instrumenta finanséta projekta ietvaros digitalizéta Latvijas augS$nu karte, kas ietver pagajusa
gadsimta seSdesmito, septindesmito un astondesmito gadu lauksaimniecibas, ka arT kolhozu un
padomju saimniecibu augsnu karSu inventarizacijas datus. P&tfjumam bija pieejams augSnu
kartes fragments, kas aptver 2015. gada lauksaimniecibas zemju lauku blokus, attiecigi, karte
nav ietvertas meza zemes un citas lauksaimnieciba neizmantojamas zemes. Augsnu
kartografiskais materials, kas aptver meza zemes, lautu giit precizaku priekSstatu par organisko
augsnu transformaciju, jo meza inventarizacija fiks€ organiskajam vielam bagata augsnes slana
biezumu.

Kopa darba izmantotaja kartografiskaja materiala ir 869304 ieraksti, kopga platiba
1739 tukst. ha. Vid&ja poligona platiba — 1,7 ha. Izplatitakie augsnu tipi, kas kopa aiznem 94 %
lauku bloku teritorijas, paraditi Att. 3.
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E2Pv 2%
2%

0,
92% \Gt 3%

Tz 5%
Pgv 25%

Vgt 6%

VKg 6%

Pg 6%

0,
Vg 19% E1Pv 11%

Pv 16%

Att. 3 Izplatitakie aug$nu tipi vésturiskajas aug$nu kartes'’.

Pétljuma vajadzibam organiskas augsnes (hidromorfas augsnes atbilstosi Latvijas augSnu
klasifikacijai) nodalitas atseviska karSu slani, kas satur 120592 ierakstus. Darba izmantota
atvérta pirmkoda programma Quantum GIS'™.

Kopgja organisko augsnu izplatiba lauku blokos atbilstosi vEsturiskajam kartem ir 116680 ha.
Visizplatitakas (70 %) ir zemo purvu augsnes (Att. 4). Parejas un augsto purvu augsnes
lauksaimniecibas zemés sastopamas reti. Organisko augsnu Ipatsvars lauku blokos, atbilstosi
vesturiskajiem datiem, ir 6,6 %.

Pushidromorfas augsnes, kas, mainoties mitruma rezimam, var transforméties hidromorfajas
augsnés, ka ar atbilst organisko augsnu kriterijiem ilggadigajos zalajos, ir 65 % no kopgjas lauku
bloku platibas.

"7 Pgv — velenu podzoleta virspusgji glejota augsne; Vg — velénu glejotd augsne; Pv — velenu pdzoléta (parasta) augsne; E1Pv — vaji erodéta velénu

podzoléta augsne; Pg — velénu podzoléta glejota (gruntsglejota) augsne; Vkg — velénu karbonatu, vaji glejota augsne; Vgt — velénu glejota triidaina
augsne; Tz — zalu purva augsne; VGt — velénu gleja triidaina augsne; Ag — aluviala velénu glejota augsne; VG — velénu gleja augsne; E2Pv — vidgji
erodéta veleénu podzoléta augsne.

18

http://www.qgis.org
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VGT 8%

Tzg 17%

AT 3%

Tp 3%

Tz 70%

Att. 4 Vesturisko datu par organisko auginu izplatibu kopsavilkums".

Organisko aug$nu izpétei nepiecieSamas datu kopas izveidoSanai organisko augsnu izplatibai
atbilstoSais vektoru datu slanis salidzinats ar Meza resursu monitoringa (MRM) parauglaukumu
poligoniem (ar intersect funkciju). Organisko augSnu atlasei izmantota LLU prezenteta augsnu
organiskas vielas satura salidzinaSanas tabula (Karklins, 25-26.02.2016). No MRM
parauglaukumu kopas atlasiti parauglaukumi un to fragmenti, kas parklajas ar organisko augsnu
poligoniem. Kopuma atlasits 461 fragments ar kop&jo platibu 129314 m?* kas atbilst aptuveni
104 tukst. ha organisko augsnu. Lielaka dala platibu ar organiskajam augsné€m atbilstos§i MRM
datiem ir ilggadigie zalaji (74 %) un aramzemes (23 %). Mezs ir 3 % no identificétajiem
laukumiem uz organiskajam augsném. Biitiski, ka 96 % no parauglaukumiem un to fragmentiem
meZa zem@s faktiski atrodas uz minerdlaugsném (sausienu, arenu un slapjainu meza tipi). ST
atzina netie$i norada uz biitisku organisko aug$nu mineralizacijas pakapi un nepiecieSamibu veikt
atkartotu datu analizi. Datu analizg izmantoti MRM 2. cikla (2009.-2013. gads) raditaji.
Petijuma veikta arT sakotngja zemes izmantoSanas veida mainas analize, salidzinot zemes
izmantoSanu 1. un 2. MRM cikla parauglaukumu fragmentos, kas parklajas ar organisko augSnu
poligoniem digitalizétajas augsnu kartes (Tab. 6). Zemes izmantoSanas maina analizéta aptuveni
30 % Latvijas teritorijas, kuriem piecjamas visas digitalizétas augSnu Kkartes, ieskaitot lauku
blokos neieklautas zemes. Visvairak izmaigu noticis ilggadigajos zalajos (49 % no kopgjas
izmainitas platibas, taja skaitd 25 % no izmaipam ir zalaju transformacija par aramzemém un
16 % — zalaju apmezoSana). Visvairak pieaugusi infrastruktiiras objektu platiba uz organiskajam
augsném, visvairak samazinajusies — ilggadigo zalaju platiba uz organiskajam augsném. Otraja
vieta pec organisko augsnu platibas pieauguma, atbilstosi digitalizétajam aug$nu kartém, ir
aramzemes. MeZaudzgs, kam pieejams augSnu materials, organisko augSnu platiba zemes
izmanto$anas mainas rezultata mainijies nebutiski.

Parrekinot SEG emisiju izteiksmg, zemes izmantoSanas maina, atbilstoSi vésturiskajam augsnu
kartem un MRM zemes izmantoSanas mainas datiem, 5 gadu laika palielinajusi SEG emisijas no
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organiskajam augsném par 18 %. ST atzina ir biitisks arguments, lai iegiitu korektus datus par
faktisko organisko jeb hidromorfo augsnu izplatibu Latvija.

Tab. 6: Zemes izmantoSanas maina organiskajas augsnées

Zemes izmantosanas veids Zemes izmantoSanas veids péc mainas Kopa izmainitas
aramzeme infrastruktiira mezs mitrajs plava platibas

Aramzeme 19,0% 19,0%

S' g Infrastruktiira 0,5% 0,4% 0,9%

;‘E; Mezs 0,9% 4,4% 7,7% 10,0% 23,0%

§ ;Z Mitrajs 0,2% 6,8% 1,5% 8,4%

IZIS

s g |Plava 23,7% 6,7% 15,5% 2,8% 48,8%

&9 Kopa izmainitas 24,8% 11,1% 22,8% 10,5% 30,8% 100,0%
platibas

Aramzeme 23%

Infrastruktdra 1%
Mezs 3%

Plava 74%

Att. 5: Vésturisko datu par organiskajam augsném lauku blokos sadalijums MRM zemes izmantosanas
veidos.

Saskana ar sakotn€jo novertejumu (2014. gadd pieejamas digitalizétas augsSnu kartes)
prognozets, ka MRM parauglaukumu skaits aramzemes un ilggadigajos zalajos uz organiskajam
augsném ir ap 500 gab. (faktiski sakritiba konstateta 461 MRM parauglaukumu fragmenta,
attiecigi, prognoze ir bijusi visai preciza). Prognozes sagatavoSanas laika katru MRM
parauglaukumu interpret€ja ka punktu, tapec prognozeéta organisko augsnu platiba bija butiski
lielaka (212 tukst. ha), neka vesturiskajos augsnu karSu datos konstatets faktiski.

Saskana ar darba metodi p&tijuma planots apsekot 50 nejausi izraudzitus MRM parauglaukumus
uz aramzemé&m un ilggadigajiem zalajiem (20 tukst. ha atbilstosa platiba), kur saskana ar augsnu
kartem atrodama organiska augsne.

Apsekojamajos parauglaukumos ar zondi planots ievakt sajauktus (nenoteikta tilpuma) augsnes
paraugus 4 atkartojumos 0-20 cm bieza augsnes slani, kuros janosaka pH, kopgja un karbonatu
oglekla saturu un jaizrekina kopgja organiska oglekla saturs. Parauglaukumu apsekoSanas laika
janosaka ari organisko vielu slana dzilums. Ja organiska oglekla parsniedz 12 %, augsne
vertejama ka organiska, attiecigi, uz to attiecinami organisko augsnu CO> un N,O emisiju faktori.
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Atbilstosi IPCC procesos izmantotajai definicijai®® augsni uzskata par organisku, ja ta atbilst 1.
un 2. vai 1. un 3. krit€rijam, kas uzskaititi zemak (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 1998):

1. organiskam vielam bagata augsnes slana biezums vismaz 10 cm, augsnes virskarta
20 cm bieza slani organiska oglekla saturs vidgji ir vismaz 12 %;

2. ja augsne nekad nav piesatinata ar Gideni ilgak par dazam dienam un organiska oglekla
saturs organiskam vielam bagataja augsnes virskartas slani ir vismaz 20 % (organisko
vielu saturs vismaz 35 %);

3. jaaugsne ir periodiski piesatinata ar tideni:
a) organiskajam vielam bagataja augsnes slani organiska oglekla saturs ir vismaz 12 %,
ja augsné nav mala dalinu;
b) organiskajam vielam bagataja augsnes slani organiska oglekla saturs ir vismaz 18 %,
ja mala dalinu saturs augsné ir vismaz 60 %;
c) atbilstosi linearas regresijas vienadojumam, ja mala dalinu saturs augsné ir 0-60 %.

Lauksaimnieciba izmantojamas zemges atbilstiba organiskajam augsném veért€jama pec 1. un
2. kritérija, jo augsnu kultivéSana paredz to, ka augsne ir meliorétas un nav piesatinatas ar tideni.
Nemot véra, ka aramkarta (20-30 cm dziluma) augsne ir sajaukta, paraugo$anai un augsnu
vertéSanai izmantojama vienkarSota metode, neizdalot virs€jos 10 cm, bet nemot paraugu no 0-
20 cm dziluma un, faktiski, nosakot organisko augsnu klatbiitni pec 2. kriterija.

Pilot-izméginajums zemes virsmas augstuma izmainu noteikSanai

Pilot-izmégindjums zemes virsmas augstuma izmainu noteik$anai veikts ar mérki noskaidrot
augsnes oglekla krajumu izmainas, kas radusas lauksaimniecibas zemes, kam raksturigs
organiskajam vielam bagats augsnes virskartas slanis, melioracijas rezultata.

Petijuma objekts un metodika

Petijums veikts lauksaimniecibas zemé& pie Jaunmarupes (Att. 6). Objekta koordinatas —
56.864 7, 23.925 A. Objekts melioréts 1982. gada. Kontrolei ievakti paraugi blakus esosa
mezaudze, kur augSanas apstakli atbilst dumbraja meza tipam un kas apmeZojies dabiski péc
1930-1940. gada. Organiska slana biezums augsnes virskarta lauksaimniecibas zeme ir
20-40 cm, pirms platibas nosusinasanas organiskajam vielam bagata augsnes virskartas slana
biezums bija 50-70 cm. Kontroles platiba organiskajam vielam bagata augsnes virskartas slana
biezums ir vidgji 80-100 cm.

Augsnes oglekla krajumu samazinajuma novertésanai 2016. gada maija ievakti noteikta tilpuma
augsnes paraugi, kuru analizu rezultati izmantoti oglekla krajumu aprékinasanai. Salidzinot
organiskajam vielam bagatas augsnes virskartas biezuma izmainas, aprékinats oglekla krajuma
samazinajums augsne.

* 2006 TPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use, Chapter 3: Consistent
Representation of Lands, Annex 3A.5, p. 3.37.

26



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Att. 6: Peétijuma objekta atrasSanas vietas.

Oglekla satura noteikSana

Oglekla saturs un krajumi kiidra noteikti, balstoties uz Biosoil 2012. gada datiem (Att. 7), kas
raksturo oglekla saturu augsné organiskajas un mineralaugsnés. Izmantojot Biosoil datus,
konstrugts regresijas vienadojums, kas apraksta oglekla saturu augsng, atkariba no augsnes
blivuma. Sakariba starp oglekla saturu ir bitiska (R? = 0,96), kas lauj ar lielu ticamibu aprékinat
oglekla saturu, izmantojot augsnes blivuma datus.
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Att. 7: Oglekla satura izmainas augsne atkariba no augsnes blivuma.
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Kidras slapa biezuma un augsnes virsmas augstuma izmainas

Kiudras biezuma izmainas novertétas, ka starpiba starp sakotn€jo zemes virsmas augstumu, kas
ar instrumentalam metodeém noteikts pirms melioracijas sistému ierikoSanas, un pasreizg€jo zemes
virsmas augstumu. Sakotngjais zemes virsmas augstums ieglts no melioracijas planu
topografisko uzmerjjumu (Att. 8) materialiem, kas projektéti pirms platibas melioréSanas.

EsoSais zemes virsmas augstums iegiits, izmantojot reljefa modeli, kas konstruéts no LGIA?!
LiDar datiem.

e e S | htnanebeed=] by =

Att. 8: Melioracijas sistemu projektesanas topografiskais plans.

Datu apstrades laika konstatets, ka melioracijas sistému topografiskaja plana esosas absoliitas
augstuma atzimes nav precizas un tam ir novirze no patiesa augstuma virs jiras limena. Sada
situacija var rasties, ja uzmérisana izmanto neparbaudttu niveléSanas reperi, kuram ir nepareizi
noradits vai kadu iemeslu d&€] mainijies absoliitais augstums. Tap€c augstuma izmainu
novertéSanai vispirms aprékinata augstumu starpiba starp LiDar datiem un topografiska plana
augstuma vieta, kur ievakti paraugi un organiskajam vielam bagatas augsnes virskartas biezums
bijis 50-70 cm. Tapat, ir aprékinata augstumu starpiba starp LiDar datiem un topografiska plana
datiem vieta, kur atsedzas mineralaugsne, Iidz ar to butiskas virsmas augstuma izmainas nevar
bt notikuSas vai ar1 tas ir viegli identific€jamas pasreizgja reljefa. Abu vietu augstuma starpibas
atskiriba starp pienemta ka organiskas virskartas biezuma izmaina péc nosusinasanas.

Rezultati
Organiskas virskartas biezuma izmainas

Organiskas virskartas biezums, aprékinot péc zemes virsmas augstuma izmainu datiem pétijuma
objekta ir samazinajies par 28,6 cm 34 gadu laika, kas ir aptuveni 0,8 cm gada. Virsmas
augstuma izmainas ir aprekinatas, ka atSkiriba starp divu vietu (organiska augsne un
mineralaugsne) zemes virsmas augstumu starpibu (Att. 9). legitie dati sakrit ar informaciju par
kiidras slana biezumu, kas uzmerits, projektgjot melioracijas sisteémas, un organiskajam vielam
bagato augsnes virskartu pasreiz. Pirms nosusinasanas dotaja vieta organiskas virskartas biezums
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ir bija 50-70 cm. Augsnes paraugu ievakSanas laika organiskajam vielam bagata augsnes
virskartas slana biezums bija 25-35 cm. Starpiba starp sakotn€jo un eso$o organiskajam vielam
bagatas augsnes virskartas slana biezumu ir 25-35 cm.

(0)

Bafat: 9
Att. 9: Zemes virsmas augstuma starpiba starp LiDar datiem un topografiskajiem uzmeérijumiem no
melioracijas sistému planiem vieta ar biezu organisko virskartu (pa kreisi) un mineralaugsne (pa labi)?.

lekla krajumu izmainas augsné

Augsnes oglekla krajumi objekta ir samazinajusies par 137 tonnam C ha' 34 gadu laika, kas ir
4,2 tha' gada. Organiskajai virskartai sablivéjoties péc nosusinasanas, oglekla krajumi virsgjos
slanos nosusinataja platiba ir pieaugusi (Att. 10), tomér tas nekompensé oglekla zudumus, kas
notikusi augsnes CO, emisiju rezultata. Aptuveni 27 % no zemes virsmas saplakuma ir
izskaidrojami ar augsnes sablivéSanos, tomer lielaka dala ir skaidrojama ar organiska oglekla
emisijam CO, veida. legutais CO, emisiju faktors ir par 47 % mazaks, neka patreiz izmantotais
vadliniju noklusétais emisiju faktors aramzemém (7,9 tonnas C ha' gada), tomér 1 objekta iegiitie
dati nav pietickoSs pamatojums, lai mainitu SEG emisiju faktoru. legiitie rezultati apstiprina
nepiecieSamibu turpinat petijumu, lai iegtitu statistiski reprezentablu datu kopu.

Saja pétijuma iegitie rezultati ir lidzigi Somija veikto pétijumu rezultatiem, kur emisijas no
lauksaimnieciba izmantojamam zemém ir 2,0-8,5 tonnas CO»-C ha" gada (Kasimir-Klemedtsson
et al., 1997; Maljanen et al., 2007).
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Uzskatamibai izmantots krasu gradients no sarkanas lidz zalai. Sarkans — zemes virsmas augstums samazingjies, zal§ — zemes virsmas augstums

palielindjies.
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€, tonnas C ha !

Oglekla uzkrajums augsn
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Att. 10: Oglekla krajumi nosusinataja un kontroles platiba dazados dzilumos.

Darba plans 2016. gada vasaras darbiem

Izmantojot digitalizétas augsnu kartes, izraudziti 50 nejausi®> MRM parauglaukumi, kas pilniba
parklajas ar organisko aug$nu poligoniem uz zemes izmanto$anas veids MRM 2. cikla ir
aramzeme (meZza dzivnieku baroSanas lauce, auglu darzs, plantacijas, s€jums vai pagalms
(piemajas zemes)) vai ilggadigais zalajs (lauce, virsajs, kriimajs, zalajs, karjers aizaudzis, upes
paliene, rekultivéta zeme vai karjers aizaudzis arpus meza). Kopuma ir 151 $ads parauglaukums.
Parauglaukuma platibas ieklausana atlasé lauj izvairities no nejausam kludam, kas var biit
saistitas ar augsnu poligona robezu vai MRM parauglaukuma atrasanas vietas neprecizu
iezZimésanu.

Nejausas atlases rezultata ieziméti 37 parauglaukumi ilggadigajos zalajos (atbilstosi MRM
datiem) un 13 parauglaukumi aramzemés. Augsnu tipu griezuma 30 objekti ir zema purva
augsnés (Tz), 10 objekti Zema purva gleja tridaini kiidrainas augsnés (Tzg), 9 objekti kiidrainas
glejaugsnes (VGT) un 1 objekts parejas purva (Tp) augsnée.

Objektu apsekosanu planots veikt 2016. gada septembrT un oktobrT péc razas novaksanas, ievacot
augsnu paraugus 4 atkartojumos 0-20 cm dziluma, ka arT ar acuméra metodi nosakot organiskam
vielam bagata augsnes slana biezumu. 2016. gada oktobrT un novembr1 LVMI Silava meza vides
laboratorija planots veikt augsnes analizes (noteikt kop&jo un karbonatu oglekli, augsnes pH un N
saturu, nepiecieSamibas gadijuma — vietas, kur nav pieejami augsnu karteéSanas dati, nosakot ar1
mala saturu augsng).

Ekstrapolgjot iegiito rezultatu uz visam organiskajam augsném MRM parauglaukumos, iegiisim
statistiski reprezentativu informaciju par organisko augsSnu izplatibu Latvija, ka arT organisko
vielu sadaliSanas gaitas modeléSanai nepiecieSsamos datus (organiskam vielam bagata augsnes
slana biezums). Augsnes blivumu raksturosim ar 2015. gada vasara pilot-izméginajumos
ieglitajiem augsnes paraugiem.
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Nejausas objektu atlases metode programma Quantum GIS.
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Darba uzdevumi Zemkopibas ministrijas padotiba
esoSajam valsts parvaldes iestadéem un
kapitalsabiedribam

Darba uzdevuma visparigs raksturojums

Eiropas Savienibas ieks€jas procediras zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanu noteiktas Eiropas parlamenta un padomes [émuma Nr. 529/2013/EU.
Nacionalajai inventarizacijai jaatbilst Eiropas parlamenta un padomes lémuma Nr. 525/2013/EU
7. pantam un Eiropas komisijas regulas Nr. 749/2014 ceturtajai nodalai, kas nosaka zinoSanas
kartibu atbilstosi Iémumam Nr. 529/2013/EU.

Lémuma Nr. 529/2013/EU 3. pants nosaka nepiecieSamibu dalibvalstim, taja skaita Latvijai,
izstradat un uzturét ZIZIMM sektora uzskaites sistemu. Uzskaites perioda no 2021. gada
1. janvara Latvijai ir jasagatavo un jauztur ikgad@jie uzskaites dati par SEG emisijam un CO,
piesaisti, kas veidojas aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosSanas rezultata.

Ikgad@jiem zinojumiem par SEG emisijam un CO, piesaisti aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnickosanas rezultata, kas jasagatavo no 2013. gada 1.janvara Iidz 2020. gada
31. decembrim, jaatbilst $adiem nosacijumiem:

« 1o 2016. lidz 2018. gadam Latvijai katru gadu Iidz 15. martam ir jasagatavo zinojums
par uzskaites sisttmu un tas attistibu, lai varétu nozinot SEG emisijas un CO, piesaisti
aramzemes un ilggadigajos zalajos. Dalibvalstim ir jazino, vai izstradatas sisteémas atbilst
IPCC un UNFCCC vadlmijam SEG emisiju un CO, piesaistes uzskaitei;

- Latvijai katru gadu (lIidz 2022. gada 1. janvarim) jasagatavo un jaiesniedz Eiropas
Komisijai nesaisto§s un sakotngjs zinojums par ikgadgjam SEG emisijam un CO,
piesaisti aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultatad. Zinojuma
iesnieg8anas termins 15. marts. Zinojuma jaizmanto vismaz IPCC vadlinijas aprakstita
1. imena aprékinu metodika. Valstij jaizmanto aprékinu rezultati, lai identificeétu SEG
emisiju pamatavotus un izstradatu 2. un 3. Iimena metodes vienkarsai un precizai SEG
emisiju un CO, piesaistes noverte€sanai pamatavotos;

- ne velak ka 2022. gada 15. marta Latvijai jaiesniedz nosledzosai ikgadgjais zinojums par
SEG emisijam un CO, piesaisti aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnickoSanas
rezultata raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti.

Lai nodrosinatu atbilsttbu UNFCCC, tai skaita Kioto protokola prasibam, SEG inventarizacijas
zinojumam jabalstas uz:

1. zinoSanas vadlinijam, kas dotas COP lemuma 24/CP.19** 2.F nodala;
2. Kioto protokola 5.1 pantu;
3. CMP lemumu 19/CMP.1%.

SEG inventarizacijas ikgadgja zinojuma sagatavosanas prasibas, taja skaita ZIZIMM sektora un
ZIZIMM-KP?* inventarizacijai noteiktas MK noteikumos Nr.217% no 27.03.2012. MK

* Revision of the UNFCCC reporting guidelines on annual inventories for Parties included in Annex I to the Convention -

http://unfcce.int/resource/docs/2013/cop19/eng/10a03.pdf#page=2

Guidelines for national systems under Article 5, paragraph 1, of the Kyoto Protocol -
http://unfcce.int/resource/docs/2005/cmp 1/eng/08a03.pdfpage=14

* Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantos uzskaititas aktivitates.

7 http:/likumi.lv/doc.php?id=246033
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noteikumi raksturo institucionalo sadarbibu nacionalas SEG inventarizacijas sistémas veidoSanai
un uzturéSanai, taja skaitd datu ieguves un zinoSanas procediram. Atbilstosi starptautisko
UNFCCC ekspertu atzinumam Latvijas SEG inventarizacijas sist€éma atbilst Kioto protokola, ES
normativu un UNFCCC prasibam. llggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes nosacijumi iepriekSmin€tos MK noteikumos pagaidam nav ietverti.

Lai nodrosinati SEG emisiju un CO, piesaistes, kas veidojas aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnickoSanas rezultata, uzskaiti atbilstoSi starptautiskajam prasibam veicamas Sadas
darbibas:

e  atbilstoSu izmainu ievieSana MK noteikumos Nr. 217;

® aktivo datu (zemes izmantoSana, saimnieciska darbiba) un to avotu identificéSana, datu
validesanas instrumentu izveidoSana;

® lauksaimniecibas apsaimniekoSanas sisttmu identificESana un raksturoSana atbilstosi
oglekla ienesei un iznesei no augsnes 10-20 gadu ilga laika perioda;

® emisiju faktoru izstradaSana SEG emisiju un CO, piesaistes noteikSanai hidromorfajas un
pushidromorfajas augsnés, ka arT automorfajas augsnés saimnieciskas darbibas ietekmes
raksturoSanai;

® oglekla uzkrajuma izmainu parrekins no 1990. gada (nepiecieSamibas gadijuma
ekstrapol&jot arT vesturiskos datus no 1900. gada);

® zipojuma sagatavoSana, ietverot taja aktivos datus, izmantotas metodes, parrekinu

ietekmes analizi un nakotn€ veicamos uzlabojumus;

® argjas kvalitates kontroles nodroSinasana.

Nacionalas sistemas struktiira

Nacionalajai SEG inventarizacijai, tai skaita arl nacionalas SEG inventarizacijas zinojuma
pielikumam (Separate Annex to the NIR pursuant art 40 (b) of 749/2014. Information relating
to Cropland Management, Grazing Land Management, Revegetation and Wetland Drainage
and Rewetting) un zinojumam par uzskaites sist€mas izveidi un SEG emisijam un CO, piesaisti
aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata (Latvia’s report on systems in place
and being developed to estimate emissions and removals from CM and GM Under Article 3.2.a
of Decision 529/2013/EU, 2016) jaatbilst UNFCCC un EK noteiktam zinoSanas vadlinijam. MK
noteikumos tiek defin€tas atbildibas jomas, taja skaita institicijas, kas koording zinojumu
sagatavoSanu (Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija un Zemkopibas ministrija),
institlicijas, kas nodroSina aktivitaSsu datus un institicijas, kas veic SEG emisiju un CO,
piesaistes aprékinus. Priekslikums zinoSanas laika grafikam aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas rezultata radusos SEG emisiju un CO, piesaistes zinosanai, kas ir saskanots un
harmonizgts ar vispargjo SEG inventarizacijas laika grafiku, dots Tab. 7; savukart, priekslikums
visparigai zinoSanas organizatoriskas struktiiras izveidei dots  Att. 11. Organizatoriskaja
struktira ietvertas aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata raduSos SEG
emisiju un CO, piesaistes zinojumu sagatavoSana iesaistitas institlicijas, sagatavojamie zinojumi
un to iesniegSanas termini. Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnickoSanas rezultata radusos
SEG emisiju un CO, piesaistes aprekinu kategorijas un metodika (aprékinu Iimenis atbilstosi
IPCC vadlinijam), ka ari institicijas, kas nodroSina aktivos datus attiecigajam aprékinu
kategorijam uzskaititas Tab. 8. Priekslikumi aktivo datu ieguvei un papildus veicamajiem
pasakumiem un darbibam aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnickosanas rezultata raduSos
SEG emisiju un CO; piesaistes raksturosanai apkopoti Tab. 9 un 10.
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risindgjumu izstradasana

Rekomendets MK noteikumos Nr. 217 noteikt, ka zinojumus (nacionala SEG inventarizacijas
zinojuma pielikumu [Separate Annex to the NIR pursuant art 40 (b) of 749/2014. Information
relating to Cropland Management, Grazing Land Management, Revegetation and Wetland
Drainage and Rewetting| un zinojumu par uzskaites sistémas izveidi un SEG emisijam un CO,
piesaisti aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata [Latvia’s report on systems
in place and being developed to estimate emissions and removals from CM and GM Under
Article 3.2.a of Decision 529/2013/EU, 2016]) gatavo LVMI Silava sadarbiba ar VARAM, ZM,
Centralo statistikas parvaldi, Lauku atbalsta dienestu un Latvijas Lauksaimniecibas universitati
atbilstosi EK IstenoSanas Regulas 749/2014 40. pantam un UNFCCC COP 6/CMP.9; 2/CMP.8
[émumam; zinojumus elektroniski saskanojot ar ZM jaiesniedz VARAM organizatoriskaja
struktirsh€ma noraditos terminos (Att. 11).

Lielako dalu nepiecieSamo aktivo datu var nodro§inat Meza resursu monitorings, ta¢u, npemot
vera nepiecieSamibu uzskaitit ari SEG emisiju mazinasanai un CO, piesaistes veicinasanai
Istenoto pasakumu ietekmi, ir jaizmanto un jaintegré vairaki datu avoti, taja skaita MeZza resursu
monitorings, Lauku atbalsta dienests, Valsts meza dienests un Centrala statistikas parvalde.

Tab. 7: Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata radusos SEG emisiju un CO,

piesaistes zinoSanas laika grafiks

Darbiba Meénesis

s |6 [ 7] 89w | u| 2| 1] 2 3

Inventarizacijas zinojuma sagatavosana

Tkgadgjas ekspertu tikSanas, problemu
identificé$ana, metodiskas izmainas,
kvalitates uzlabosanas pasakumi

Emisiju un CO; piesaistes aprekini

Inventarizacija izmantoto materialu
dokumenteSana

Dokumentacijas arhivé$ana

Ieksgjas kvalitates kontroles pasakumi

R XX

R

Argjas parbaudes

SEG inventarizacijas sakotngja zinojuma un
aprekinu iesniegSana VARAM un ZM

Koriggta sakotngja zinojuma iesnieg$ana
VARAM

Zinojuma gala versijas iesniegSana EK

Inventarizacija

Datu sagatavosana

Emisiju un CO, piesaistes aprekini

Parrekinu veikSana nepiecieSamibas
gadijuma

Emisiju pamatavotu analize

Nenoteiktibu analize

Datu verifikacija

X

X

X
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

Sources of activity data '

¢—0A‘ verification

Forest resources

NFI
(LSFRI Silava,

laboratory)

Aural Support

gross increment, mortality,
— land-use area, area of

area of agricultural lands,

Collection and compilation of activity data

Estimation of emissions and removals from CM and GM

organic soils A

Draft

QA/QC activities

ions and r Is from CM, GM, 12.01

QC, verification of

5209/2013/EU; 749/2014 article 40

Draft CM, GM, 02.15

Service

Latvia University

management practices

area of organic soils and

compiled area data

Y

520/2013/EU; 748/2014 article 39

of Agriculture

Digital soil maps

Rescue Service

State Fire and

|l———area of organic soills

|———biomass buming————or—t

agricultural lands

Y

-

Central Statistical
Bureau

Latvian Peat
Producers Association

Latvian Forest
Owners' Association

Latvian Environment, '
Geology and
Metecrology Centre

———management practices——

LSFRI Silava,
Forest environment
laboratory

A

Ministry of Environmenal
Protection and Regional
Development

)

A

Latvian Environment,
Geology and Meteorology
Centre

V

Ministry of Agriculture

Other institutions

European Commission

Final report of emissions and removals from CM, GM, 03.15

<«

‘_

529/2013/EU; 748/2014 article 39

Voluntary report of emissions and removals from CM, GM, 01.15

529/2013/EU; 7458/2014 article 40

~

Att. 11: Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata radusos SEG emisiju un CO,
piesaistes uzskaites organizatoriska struktiira.

Tab. 8: Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata radusos SEG emisiju un CO,
piesaistes apréekinu kategorijas un metodika (aprékinu limenis atbilsto$i IPCC vadlinijas noraditajai
metodologijai)

SEG emisiju un CO; piesaistes kategorijas

SEG emisiju un CO; piesaistes
aprékinu metode

Institiicija, kas nodroSina aktivos
datus

Aramzemju apsaimnieko$ana

Mineralaugsnes (kopuma un
stratificéjot péc apsaimniekosanas
prakses, ieklaujot zemes izmanto$anas
mainu un nemot véra sakotnéjo zemes
izmanto$anas veidu)

T2 (2. aprekinu limenis)

LVMI Silava, ZM, LAD, CSP, LVGMC

Organiskas augsnes (kopéjas izmainas)

T1 (1. aprékinu limenis)

LVMI Silava, ZM, LAD, CSP, LVGMC

Oglekla uzkrajuma izmainas

Dziva biomasa (virszemes, pazemes) | T2 (2. aprékinu limenis) LVMI Silava
Nedziva koksne T2 (2. aprékinu limenis) LVMI Silava
Koszn.es pTOd_Uktl (agrq- .~ | T1(1. aprékinu limenis) csp
mezsaimnieciba un iscirtmeta augi)

Nobiras T2 (2. aprekinu limenis) LVMI Silava

34




Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

SEG emisiju un CO; piesaistes kategorijas

SEG emisiju un CO; piesaistes
aprékinu metode

Institiicija, kas nodrosina aktivos
datus

CH,emisijas no augsnes

No drenétam organiskam augsném

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LVMI Silava

No gravjiem

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

No augsném ar atjaunotu mitruma
rezimu

NA (metodika nav piemérota)

M, LVMI Silava

DOC (izSkidusa organiska oglekla)
emisijas

No drenétam organiskam augsném

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

N0 emisijas, kas radusas zemes
izmantosanas mainas rezultata

No mineralaugsném, nemot véra
sakotnéjo zemes izmanto$anas veidu

T2 (2. aprekinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

No organiskam augsném, nemot véra
sakotnéjo zemes izmanto$anas veidu

NE (SEG emisijas un CO, piesaiste
netiek rékinata)

ZM, LAD, LVMI Silava

Biomasas sadedzinasana

NO (darbiba nav novérota, metodika

C0; emisijas nav piemérota)
- NO (darbiba nav novérota, metodika
CH, emisijas L
nav piemérota)
. NO (darbtba nav novérota, metodika
N0 emisijas

nav piemérota)

VUGD

Ilggadigo zalaju apsaimniekoSana

Oglekla uzkrajuma izmainas

Mineralaugsnes (kopuma un
stratificéjot péc apsaimniekosanas
prakses, ieklaujot zemes izmanto$anas
mainu un nemot véra sakotnéjo zemes
izmantosanas veidu)

T2 (2. aprékinu limenis)

LVMI Silava, ZM, LAD, CSP, LVGMC

Organiskas augsnes (kopéjas izmainas)

T1 (1. aprékinu limenis)

LVMI Silava, ZM, LAD, CSP, LVGMC

Dziva biomasa (virszemes, pazemes) | T2 (2. aprékinu limenis) LVMI Silava
Nedziva koksne T2 (2. aprekinu limenis) LVMI Silava
KOISS“?S DTOd_UktI (agrq- . T1 (1. aprékinu limenis) csp
mezsaimnieciba un iscirtmeta augi)

Nobiras T2 (2. aprekinu limenis) LVMI Silava

CHqemisijas no augsnes

No drenétam organiskam augsném

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LVMI Silava

No gravjiem

T1 (1. aprekinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

No augsném ar atjaunotu mitruma
rezimu

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LVMI Silava

DOC (izSkidusa organiska oglekla)
emisijas

No drenétam organiskam augsném

T1 (1. aprékinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

N.0 emisijas, kas radusas zemes
izmantosanas mainas rezultata

No mineralaugsném, pemot véra
sakotnéjo zemes izmanto$anas veidu

T2 (2. aprékinu limenis)

IM, LAD, LVMI Silava

No organiskam augsném, nemot véra
sakotnéjo zemes izmantosanas veidu

NE (SEG emisijas un CO; piesaiste
netiek rékinata)

IM, LAD, LVMI Silava

Biomasas sadedzinasana

€O, emisijas T1 (1. aprekinu limenis)
CH, emisijas T1 (1. aprékinu limenis)
N0 emisijas T1 (1. aprekinu limenis)

VUGD

Tab. 9: Institiicijas, kas nodroSina aktives datus aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas
rezultata raduSos SEG emisiju un CO; piesaistes raksturoSanai

Institiicija, kas Aktivie dati Aktivo datu iesniegSanas termins un | Institiicija, kurai iesniedz
iesniedz formats aktivos datus
(sagatavo) aktivos
datus
LVMI Silava MRM dati par zemes izmanto$anu, zemes izmanto$anas | Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
mainu, dzivas un nedzivas biomasas uzkrajumu un ta gada 31.05, datu formats: Microsoft
izmainam aramzemes, ilggadigajos zalajos un platibas, Excel (.xls vai .xlsx) vai Open
kas transform@tas no aramzemém vai ilggadigajiem Document (.ods) formatos
zalajiem par mitrajiem, apbiivi vai citam zemém
Zemkopibas Digitaliz&tas augsnu kartes ar telpiskajiem datiem un Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
ministrija®® atribGitu tabulu, kas satur augsnes tipu un gada 31.05, datu formats: shp
granulometriska sastava raksturojumu, taja skaita telpiskajiem datiem un dbf atribiitu
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un

oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

Instituicija, kas
iesniedz
(sagatavo) aktivos
datus

Aktivie dati

Aktivo datu iesnieg$anas termins un
formats

Institiicija, kurai iesniedz
aktivos datus

platibas arpus Lauku atbalsta dienesta registrétajam LIZ

tabulai. Dati atkartoti iesniedzami
tikai tada gadijuma, ja notikusi to
aktualizacija.

tabulai

Lauku atbalsta Telpiskie dati un zemkopibas sistémas raksturojosa Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
dienests informacija SEG inventarizacijai — lauku bloki un lauki | gada 31.05, datu formats: shp
ar atribiitu tabulu, kas satur informaciju par audzgjamam | telpiskajiem datiem un dbf atribGtu
kultiram un saimniecibas tipu (konvencionalas vai tabulai
biologiskas saimniecibas), saimnieciskas darbibas
ierobezojumiem, papuvém, biologiski vértigajiem
zalajiem, buferjoslam un pargjam darbibam, kas ietekmé
oglekla ienesi augsné ar lauksaimnieciskas raZzoSanas
atlikumiem (pieméram, noplautas zales aizvaksana no
zalajiem).
Telpiskie dati (lauku un to segmentu limeni) un
statistiska informacija SEG emisiju mazinosu un CO,
piesaisti veicino$u pasakumu uzskaitei, atbilstosi Lauku
atfistibas plana finansgjuma izlietojuma uzskaites datiem,
taja skaita:
1. LIZ melioracijas sistému atjauno$ana (gravju
kopgarums, gravju paplasinajumi, ietekméta
platiba);
2. Augludarzu ierikosana (platiba, kulttira);
3. Zalinasanas pasakumi (pasakuma veids,
platiba);
4. Atbalsts taurinziezu audz€sanai (platiba);
5. Augu sekas dazadosana (razo$anas
ekstencificgsana);
6.  Meza ieaudze€Sana nemeza zemes (meza
registra informacija, kas ietver meZa tipu,
valdoSo sugu, zemes izmantoSanas veidu —
mezaudze vai plantacija).
Latvijas Lauksaimnieciskas produkcijas razosanas prognozes Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
lauksaimniecibas gada 31.05, datu formats: Microsoft
informacija Excel (xls vai xlIsx) vai Open
document (ods)
Latvijas Vides, Informacija par notekidenu diinu, koksnes pelnu un Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
geologijas un sadzives atkritumu kompostu izmantoSanu gada 31.05, datu formats: Microsoft
meteorologijas lauksaimnieciba; kvantitativi dati par salmu izmantosana | Excel (xIs vai xIsx) vai Open
centrs energetika document (ods)
Valsts Kdlas ugunsgréeku kopplatiba un telpiskie dati Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
ugunsdzgsibas un gada 31.05, datu formats: shp
glabsanas dienests telpiskajiem datiem un dbf atribiitu
tabulai
Centrala statistikas | Lauksaimniecibas produkcijas razosana; Datus elektroniski iesniedz lidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
parvalde lauksaimniecibas kultiiru aiznemtas platibas; kiidras gada 31.05, datu formats: Microsoft
razoSana, imports, eksports un izmanto$ana energétika; Excel (xIs vai x1sx) vaiOpen document
mineralo un organisko méslosanas lidzeklu izmanto$ana | (ods)
lauksaimnieciba
Valsts augu Augsnes monitoringa rezultati, taja skaita telpiskie dati* | Datus elektroniski iesniedz Iidz Tekosa | LVMI Silava un ZM
aizsardzibas gada 31.05, datu formats: shp
dienests telpiskajiem datiem un dbf atribiitu

Tab. 10: Instituicijas, kas veic papildus darbibas aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoS$anas

rezultata raduSos SEG emisiju un CO; piesaistes raksturosanai

Institiicija, kas veic papildus darbibas

Papildus veicamas darbibas

Veicamo darbibu termin$

LVMI Silava

Organisko augsnu izplatibas raksturosana MRM
parauglaukumos; Yasso modela realizacija individuala
parauglaukuma Itmenf, taja skaita LIZ apsaimnickoSanas
sistému jédziena ievieSana; melioracijas sisteému stavokla
raksturo$ana (tehniski, vegetacija) MRM parauglaukumos
arpus meZa zemeém, zemes izmanto$anas mainas sistémas

Tekosa gada 31.05

28

29

Vai cita institticija, kura bus karSu uzturétaja.

tilpuma vieniba, t.i. oglekla uzkrajumu noteikta dziluma 1 ha platiba.

Datu izmantoSana lietderiga tada gadijuma, ja ir izstradata metode augS$nu monitoringa rezultatu parrékinasanai uz oglekla daudzumu augsnes
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Institiicija, kas veic papildus darbibas Papildus veicamas darbibas Veicamo darbibu termins

integrésana MRM; modela izstradasana SEG emisiju un CO2
piesaistes raksturoSanai, atkariba no ekonomiskiem kritérijiem;
unificétu parskatu ar aktivajiem datiem sagatavosana SEG
inventarizacijas vajadzibam

Valsts SIA “Zemkopibas ministrijas Digitaliz&ta informacija par melioracijas sisttmam LIZ un to Tekosa gada 31.05.
nekustamie Tpasumi” tehnisko stavokli (vecums, atjaunoSanas gads)

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas | Koksnes pelnu izmanto$anas statistiskie raditaji Tekosa gada 31.05.
centrs

Valsts ugunsdz&sibas un glabsanas dienests | Telpiskie dati par kilas ugunsgrékiem Tekosa gada 31.05.

Zemes izmanto$anas zino$anas principi ZIZIMM sektora un par aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti biitiski atSkiras attieciba uz parejas
perioda® pielietoSanu un zemes izmanto$anas veidu hierarhiju. Kioto protokola 3.4 panta
uzskaitito aktivitasu raditas ietekmes zinoSanai par zemes izmantoSanu jaatbilst 2013. gada
vadlinijam (Hiraishi et al., 2013a). Hierarhiska attieciba starp aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanu ir valstu ieks$gja izvele, tacu tai janodrosina vienada uzskaite visa laika rinda un
jarada parlieciba, ka nenotiek dubultuzskaite. Vispariga zemes izmantoSanas hierarhiska
struktira Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantos uzskaititajam aktivitatém (prioritates mazinaSanas
seciba) ir $ada:

1. atmeZo$ana;

2. apmeZoSana;

3. meza apsaimnicko$ana;

4. aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSana.

Paredzams, ka mitraju apsaimniekoSanai biis zemaka prioritate, neka ilggadigo zalaju un
aramzemju apsaimniekoSanai. Pagaidam nav skaidrs, kada biis zemes izmantosanas uzskaite pec
2020. gada. Dazados EK dokumentos un ekspertu atzinumos izskangjis viedoklis par atteikSanos
no Kioto protokola ieklautas aktivitasu uzskaites, aizstajot to ar ZIZIMM sektora izmantoto
zemes izmantoSanas uzskaiti, taja skaita ievieSot parejas periodu zemes izmantoSanas veidu
mainai.

LVMI Silava piedavatais zemes izmantoSanas hierarhijas princips aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanai dots Tab. 11. Aramzemju apsaimniekoSana $aja sist€ma ir prioritizeta attieciba
pret ilggadigo zalaju apsaimniekoSanu, t.i. aramzemju transformacijas par ilggadigo zalaju
rezultata radusos CO, piesaisti dzivaja biomasa uzskaita aktivitateé 'Aramzemju
apsaimniekosana'. Aramzemes un ilggadigie zalaji, kas transformé&ti par apbivi, mitrajiem un
citam zemém, turpina uzskaittt aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas aktivitates.
Iespgjams, ka, ievieSot obligatu mitraju apsaimniekoSanas uzskaiti, varés brivi izv€leties, kura
aktivitate uzskaitamas emisijas, kas veidojuSas par mitrajiem transformétajas aramzemés un

ilggadigajos zalajos.
Tab. 11: Zemes izmantoSanas veidu hierarhija aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimnieko$anai
Zemes izmantoSanas veids / Stavoklis péc zemes izmantosanas veida mainas
Kioto protokola aktivitate e 1. oo - .
Aramzeme Ilggadigais zalajs Mitrajs Apbiive Citas zemes
" 'E £ £ | Aramzeme Aramzemju Aramzemju Aramzemju Aramzemju Aramzemju
ERES apsaimnieko$ana apsaimniekosana apsaimniekosana apsaimniekoSana apsaimniekoSana

Laika posms gados, kuram paejot, platiba, kas mainijusi zemes izmantoSanas veidu, zaudg parejas statusu. Ekologiskais parejas perioda pamatojums
ir laiks, kas nepiecieSams, lai sist€ma parietu no 1 stabila oglek]a uzkrajuma stavokla cita un turpmak oglek]a uzkrajuma izmainas ietekmé tikai
saimnieciska darbiba. Pieméram, transformgjot ilggadigo zalaju par aramzemi, atbilstosi 1. limena metodikai, oglekla saturs augsné samazinas lidz
aramzemém raksturigajiem raditajiem 20 gadu laika.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un

oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

Zemes izmantoSanas veids /

Stavoklis péc zemes izmantoSanas veida mainas

Kioto protokola aktivitate S, oo _ .
Aramzeme Ilggadigais zalajs Mitrajs Apbiive Citas zemes
Ilggadigais zalajs Aramzemju Ilggadigo zalaju Ilggadigo zalaju Ilggadigo zalaju Ilggadigo zalaju
g apsaimniekoSana apsaimniekoSana apsaimniekoSana apsaimniekoSana apsaimniekoSana
é, 2 Mitrajs Aramzemju Tlggadigo zalaju
& g apsaimniekosana apsaimniekosana
ES . .
E. % Apbiive Aramzemju Ilggadigo zalaju
"g §< apsaimniekoSana apsaimniekoSana
=
] Citas zemes Aramzemju Ilggadigo zalaju
apsaimniekoS$ana apsaimniekoSana

Emisiju faktori un parrékinu koeficienti izstradati dzivajai un nedzivajai biomasai, un notiek
pastavigs So oglekla kratuvju monitorings MRM parauglaukumos. Lielakie potencialie CO,
emisiju un piesaistes avoti aramzemiju un ilggadigo zalaju apsaimnieko$ana ir augsne. ST projekta
ietvaros veikts pilot-izméginajumos oglekla uzkrajuma izmaigu analizei mineralaugsnés
ilggadigajos (stkak nodala: Aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas ietekme uz CO, piesaisti un SEG emisijam). Turpmakajos projekta etapos ir
jasasaista augsnes kart€Sanas rezultati, lauksaimnieciskas produkcijas razoSanas dati
(apsaimniekoSanas sistemu datu integréSana MRM sistéma) un melioracijas sisttmu stavokla

zalajos un aramzemes

dati. SEG emisijas no organiskajam augsném rékina ar noklusetajiem emisiju faktoriem (vairak
nodala: Metodiskos noradijumi SEG emisiju un CO, piesaistes raksturoSanai aramzemé&s un

ilggadigajos zalajos). Atbilstosi Kioto protokola un UNFCCC prasibam emisiju pamatavotiem
(Saja kategorija ietilpst organiskas augsnes aramzemes un ilggadigajos zalajos, ka ari
mineralaugsnes ilggadigajos zalajos) jaizstrada vismaz 2. limena aprékinu metode, t.i. Latvijai
nepiecieSami verificéti SEG emisiju koeficienti organiskajam augsném.

Nenoteiktibas aprékini veicami LVMI Silava atbilsto§i MRM datiem aktivo datu nenoteiktibas
novertéjuma rezultatiem un emisiju faktoru nenoteiktibas raditajiem.

Lai nodroSinatu kvalitates kontroles procediiru atbilsttbu UNFCCC vadliiju prasibam, tam
jademonstré aktivo datu, pien@mumu un aprékinu caurspidigums, salidzinamiba, pabeigtiba,
precizitate un ticamiba. Kvalitates kontroles procediiras 1steno LVMI Silava atbilstosi kvalitates
kontroles vadlinijam®'.

Kvalitates parbaudes veic LVMI Silava sadarbiba ar VARAM un ZM ekspertiem, kuru
ilggadigo
apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti nosléguma versijam. Ar€jo ekspertu

izstradatos priekSlikumus iestrada zinojumu par aramzemju un zalaju

inventarizacijas sist€mas pilnveidoSanai lietderigi piesaistit péc EK un UNFCCC parbaudém, kad
neatkarigi eksperti sagatavos savus komentarus.

kas
apsaimniekosanas raditajam SEG emisijam un CO; piesaisti LVMI Silava arhivé lokalajas darba

Dokumentus un aprékinu datnes, saistitas ar aramzemju un ilggadigo zalaju
stacijas, LVGMC FTP serveri, ka arT argjos datu nesgjos (Dropbox un Google drive vai to
ekvivalenti). Dropbox izmanto inventarizacijas sagatavoSanas procesa, nodro§inot visiem
iesaistitajiem ekspertiem piekluvi inventarizacijas datiem un zinojumiem, t.i. katra eksperta
datora glabajas pastavigi sinhronizgjamas visu dokumentu versijas. P&c inventarizacijas cikla

noslégsanas datus no Dropbox parce] uz Google drive, LVGMC FTP serveri un un lokalo arhivu.
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Lauku atbalsta dienesta datubazu izmantoSana SEG emisiju un

CO; piesaistes uzskaitei aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSana

Lauku atbalsta dienesta datubazeés uzkratie dati var sniegt butisku atbalstu vairakos SEG
inventarizacijas un prognozu sagatavosanas etapos:

«  MRM datu papildinasana zemes izmanto$anas un zemes izmantosanas mainas analizei,
ka ar1 LIZ apsaimniekoSanas sisttmu un oglekla ieneses identific€Sanai, gatavojot SEG
inventarizacijas zinojumu un prognozu dokumentus;

« LAP un ZIZIMM ricibas programma iestradato SEG emisijas mazino$o un CO, piesaisti
veicinoSo pasakumu ietekmes kvantitativa novertéSana, prognozu izstradasana un datu
uzkrasana;

« SEG inventarizacijas aktivo datu un oglekla ieneses aprékinu rezultatu verific€Sana, taja
skaita s€jumu platibu un zemes izmantoSanas mainas (apmezoSanas) datu salidzinasana
ar MRM un CSB datiem un organisko aug$nu apsaimniekoSanas monitoringa.

LAD ir primarais informacijas avots LAP un ZIZIMM ricibas programma iestradato SEG
emisijas mazino$o un CO, piesaisti veicinoSo pasakumu ietekmes kvantitativa novert€Sana.
Pargjos SEG inventarizacijas zinojumu un prognozu dokumentu sagatavoSanas etapos LAD
datiem ir atbalsta funkcijas, bet primarais datu avots ir MRM. Viena no svarigakajam atbalsta
funkcijam ir LIZ apsaimniekoSanas sistému identific€Sanai nepiecieSamo datu nodrosinasana.

LIZ apsaimniekoSanas sisttma (zemkopibas sistéma) ir termins, kas izriet no starptautisko
vadlmiju prasibam oglekla uzkrajuma izmainu noveértéSanai aramzemes un ilggadigajos zalajos.
LIZ apsaimniekoSanas sistému raksturo zemes izmantoSanas veids, augsnes apstrades intensitate
un oglekla ienese ar augu atliekam un organisko méslojumu (Eggleston ef al., 2006). Nozimigakie
ir oglekla ieneses raditaji. LIZ apsaimniekoSanas sist€mas izdala atbilstosi augu sekai un
kultivéSanas (augsnes apstrades un meslojuma izmantoSanas) intensitatei. Vidgja ikgadgja
organiska oglekla ienese augsné ir galvenais LIZ apsaimniekoSanas sisttmu kvantitativais
raditajs, ko izmanto Yasso vai citi oglekla uzkrajuma izmainu dinamiskie modeli.

Ikgadgjo organiska oglekla ienesi augsné planots rekinat, sasaistot LAD platibu datus ar CSB
lauksaimniecibas produkcijas un atkritumu (ktitsmésli, notektidenu dinas, digestats no biogazes
razoSanas iekartam) apsaimniekoSanas datiem.

SEG inventarizacijas vadlinijas nav rekomendaciju tam, cik ilgs laika periods jaizmanto LIZ
apsaimniekosanas sisteémas raksturoSanai. Biezak izmantotais pienémums ir 20 gadi, atbilstosi
nokluseétajam zemes izmantoSanas veida mainas parejas periodam. Latvija MRM cikla ilgums ir
5 gadi, attiecigi, 1sakais iespgjamais LIZ apsaimniekoSanas sist€ému raksturojosais periods, kas
erti lietojams ar1 prognozu sagatavosanai, ir 5 gadi. Ilgakam aprékinu periodam ir priekSrocibas
salidzinoSi nemainigas lauku ekonomikas apstaklos, bet 1saks aprékinu periods labak raksturo
dinamiskas lauksaimniecibas sistémas parejas un attistibas stadija. Piecu gadu aprékinu periods
nodro$ina labaku sasaisti ar MRM datiem un MRM izmantojamo zemes izmanto$anas mainas
novértéSanas modeli, tapéc $aja petijuma ieteikts augsnes oglekla izmainu aprékinos izmantot
5 gadu vidgjo oglekla ienesi un lémumu par apsaimniekosSanas sisttmas mainu konkrétam MRM
sektoram vai parauglaukumam veikt reizi 5 gados. ApsaimniekoSanas sistémas maina ietekmes,
galvenokart, SEG emisiju prognozes, ko veidos vidgjie ieneses dati, bet SEG inventarizacija
izmantojami faktiskie razoSanas dati konkrétd parauglaukuma (izmantojot CSB datus,
ekstrapoléti LAD dati par s€jumu platibam un organiskd méslojuma izmantoSanu). Datu kopa,
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kas ekstrapolgjama uz visu apsaimniekoSanas sistému, ir organiska mé&slojuma izmanto$ana, t.i.
biologiskajas saimniecibas saraZzotos katsmeéslus jaekstrapolé uz visam ekstensivi kultivétam
aramzem@m attiecigaja regiona. Detalizéta informacija par kitsméslu un cita veida organiska
meslojuma razoSanu un izmantosanu Jautu precizak novertét organiska meslojuma ienesi dazadas
apsaimniekoSanas sistémas.

Ieteicamais LIZ apsaimniekoSanas sistemu saraksts:
+  aramzemes:

o ilggadigie kokaugu stadijumi (vismaz 5 m augsti auglukoki);

o 1ilggadigie kriimu stadijumi (Iidz 5 m augstu auglukoku un kriimu stadijumi);

o Tscirtmeta atvasaji (kokaugu plantacijas biomasas razoSanai);

o setie zalaji, taja skaitd miezabrala un kludzinprosas s&jumi;

o ekstensivi kultivéta aramzeme (s&jumi biologiskajas un naturalajas saimniecibas);

o intenstvi kultivéta aramzeme (izmanto mineralméslojumu un augu seku);

- ilggadigie zalaji:

o ilggadigie zalaji, kuros noplauto zali izvac;

o ilggadigie zalaji, ko izmanto noganiSanai vai sasmalcinato zali mulcg uz vietas.
Ilggadigajos zalajos un aramzemés, kas apaugusas ar kokaugu vegetaciju, izpemot iscirtmeta
atvasajus un augludarzus, augsnes oglekla uzkrajuma izmainas rékina ar Yasso modeli,
izmantojot faktiskos pieauguma un atmiruma raditajus, ka ari starptautisko vadliniju noklusgtos
zemsedzes biomasas raditajus.

Organiska méslojuma izmantoSanas precizakai uzskaitei aprékiniem nepiecieSami dati par lopu
skaitu (k@itsméslu razoSanu) regionu un saimniecibu veida (konvencionala vai biologiska /
naturala) griezuma.

SEG inventarizacijas un prognozu aprékiniem nepiecieSamo datu kopas:

- lauku bloku un lauku datubazes ar atribiitu tabulu, kas satur informaciju par
audz&jamam kultiram un saimniecibas tipu (konvencionalas vai biologiskas
saimniecibas), saimnieciskas darbibas ierobezojumiem, biologiski vértigajiem zalajiem,
buferjoslam un pargjam darbibam, kas ietekm& oglekla ienesi augsné ar
lauksaimnieciskas razo$anas atlikumiem,;

- telpiskie dati (lauku un to segmentu limeni) un statistiska informacija SEG emisiju
mazinoSu un CO, piesaisti veicinoSu pasakumu uzskaitei, atbilstosi Lauku attistibas
plana finansgjuma izlietojuma uzskaites datiem, taja skaita:

o LIZ melioracijas sistému atjaunosana (gravju kopgarums, ietekméta platiba);

o Augludarzu ierikoSana (platiba, kultiira — atbilstiba koku vai krimu definicijai);
o Zalinasanas pasakumi (pasakuma veids, platiba);

o Atbalsts taurinziezu audzgSanai (platiba);

o Augu sekas dazadosana (razoSanas ekstencificé$ana);

o Meza melioracijas sisteému atjaunosana (gravju kopgarums, ietekméta platiba);

o Meza icaudze$ana nemeza zemés (meZa registra informacija, kas ietver meza tipu,
valdoSo sugu, kokaudzes veidu — mezaudze vai plantacija);

o Atbalsts meZza kopSanai (meZa registra informacija, kas ietver meza tipu, valdoSo
sugu, audzes vecumu un galvenos taksacijas raditajus);
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o Mazveértigo mezaudzu atjauno$ana (meza registra informacija, kas ietver meza tipu,
valdoSo sugu pirms un péc audzu atjaunosanas, ka ar1 galvenos taksacijas raditajus
pirms atjaunosanas).

Valsts SIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie ipasSumi”

Informacija par melioracijas sisttmam LIZ, taja skaita telpiskie dati, kas raksturo melioracijas
gravju, slégtas drenazas un widens noteku tikla izvietojumu, ietekmé&to platibu un nolietojumu.
Informacija atjaunojama katru gadu, taja skaitd nodalot no jauna izbtivétas un rekonstruétas
melioracijas sist€mas.

Valsts augu aizsardzibas dienests

Valsts augu aizsardzibas dienests veic aug$nu agrokimisko izpeti, kas netiesi raksturo oglekla
uzkrajuma izmainas mineralaugsnés LIZ. Lai §ie dati biitu izmantojami augsnes oglekla
uzkrajuma aprékinos, tiem japievieno augsnes blivuma raditaji, ka ar janoverte metodes un
paraugkopas atlases radita nenoteiktiba. AugSnu agrokimiskas izpetes dati sasaisté ar LAD
datiem par saimniecisko darbibu konkr&ta teritorija nepastarpinati izmantojami augsnes oglekla
uzkrajuma izmainu modeléSanas riku, piemeram, Yasso kalibréSanai, salidzinot empiriski
noteiktas un modelétas izmainas konkréta teritorija.

Augsnu agrokimiskas izpé€tes dati (augsnes pH, kopgjais slapeklis un organiskais ogleklis vai
organiska viela) SEG inventarizacijai un prognozu sagatavoSanai nepiecieSami ar telpisku
piesaisti un paraugu ievakSanas datumu. Planojot augSnu agrokimiskas izpetes pilnveidoSanas
iespgjas, lietderigi paredz&t metodikas izmainas, ievacot katra paraugosanas vieta statistiski
reprezentativu paraugu skaitu un paraugoSanu veikt ar zondém, kas nodrosSina noteikta tilpuma
(vismaz 370 cm’) paraugu ievak$anu 0-30 cm dziluma, laboratoriski nosakot augsnes blivumu
(LVS ISO 11272:1998), kopgja (LVS ISO 10694) un karbonatu (LVS ISO 10693:1995) oglekla
saturu un izrekinot organiska oglekla saturu. legutie dati sniegtu pilnigaku informaciju par
stavokli valstt kopuma, ka art lautu raksturot oglekla uzkrajuma izmainas atseviska lauka.

MezZa resursu monitoringa datu kopas

MRM ir galvenais informacijas avots SEG inventarizacija ZIZIMM un KP-ZIZIMM sektoros.
MRM var nodro$inat ari lielako dalu datu, kas nepiecieSami SEG emisiju un CO, piesaistes
aprékinu sagatavoSanai aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas ietekmes novertésanai.
Galvenas priekSrocibas MRM izmantoSanai saimnieciskas darbibas ietekmes raksturoSanai
aramzemg&s un ilggadigajos zalajos ir:
1. izveidota nové€rojumu infrastruktiira, kam nepiecieSami salidzino$i nelieli uzlabojumi
(augsnu monitorings, integracija ar Lauku atbalsta dienesta datiem);

2. nelielas papildus izmaksas (statistisku metozu izmantos$ana lauj biitiski samazinat oglekla
uzkrajuma izmainu monitoringa izmaksas);

3. integritate ar ZIZIMM un pargjo Kioto protokola aktivitasu radito SEG emisiju un CO,
piesaistes uzskaiti (nav nepiecieSami papildus mehanismi, lai pieraditu, ka nenotiek SEG
emisiju vai CO, piesaistes dubultuzskaite);

4. harmoniz&ta zemes izmanto$anas veida mainas uzskaite (visas zemes izmanto$anas
kategorijas izmanto vienadus principus, novérsta dubultuzskaites iesp&ja);
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5. speka esosSie normativi paredz to, ka MRM nodrosina SEG inventarizacijai ZIZIMM
sektora nepieciesamos aktivos datus.

Galvenas datu kopas, kas janodro§ina MRM, ir:

1. aktivie dati ikgad€jas SEG inventarizacijas sagatavosSanai, taja skaitda zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un krajas / biomasas / oglekla uzkrajuma
izmainu dati, kas raksturo dzivo un nedzivo koksni, zemsegu un augsni;

2. akftivie dati SEG emisiju prognozu izstradasanai lidz 2050. gadam, taja skaitad zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un krajas / biomasas / oglekla uzkrajuma
izmainu dati, kas raksturo dzivo un nedzivo koksni, zemsegu un augsni.

Aktivo datu kopas, kas veidojamas, balstoties uz MRM parauglaukumos iegiitiem un
interprettiem datiem:

1. zemes izmantoSana un zemes izmantoSanas maina, kas ekstrapoléta lidz 1970. gadam,
paredzot 20 gadus ilgu parejas periodu ZIZIMM sektoram un zemes izmantoSanas veida
mainu bez parejas perioda — Kioto protokola aktivitasu zinojumam. Zemes izmantoSanas
veidi — mezs, aramzeme, ilggadigais zalajs, kas nav kultivéts vismaz 20 gadus, mitrajs,
apbiive citas zemes. Apbiives objektos ietilpst gravji un citas hidrotehniskas baves (HES
uzpludinajumi, diki u.c.), kuriem japieskir arT zemes izmantoSanas veida pazimes, t.i.
gravis meza, aramzemg, ilggadigaja zalaja; un augspu tipa pazimes (organiska vai
mineralaugsne vai sikak). Zemes izmantoSanas datiem jabiit telpiski interpret&jamiem, t.i.
sektoriem jabiit saliktiem koordinates;

2. meza zemgs viesiem PL ir nosakams vai ekstrapol&jams augsnu tips, lai korekti novertetu
SEG emisijas un zemes lietojuma mainas radito ietekmi. Zemes lietojuma maina jaietver
informacija par augsnu tipu transformaciju, lai noverteétu ar to saistitas SEG emisijas
hidrologiska reZima izmainu rezultata;

3. kraja / biomasa / ogleklis dzivaja biomasa un nedzivaja koksné, taja skaita pazemes
biomasa, kas izteikta, ka izmainas un sadalita zemes izmantoSanas veidu un to izmainu
griezuma. Datu kopas veidojamas, ka dinamiska 5 gadu cikla vidgjais raditajs, kas ietver
krajas izmainas, dabisko atmirumu, mezizstrades apjomu;

4. meza un lauksaimniecibas zemju aug$nu monitoringa dati (16 x 16 km tikla), empiriskai
oglekla uzkrajuma izmainu augsné un zemsega raksturo$anai;

5. oglekla ieneses raksturojums LIZ, taja skaita zemkopibas sisteému izplatibas analize,
integrégjot MRM un Lauku atbalsta dienesta datus;

6. zemsedzes vegetacijas oglekla uzkrajums un ta izmaipas zemes izmantoS$anas veida
mainas rezultata.

Tab. 12 ir vispariga zemes izmantoSanas veidu salidzinasanas tabula MTM un ZIZIMM sektora
un Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantos uzskatito aktivitaSu radito SEG emisiju zinoSanai. Zemes
izmantoSanas veidu mainas un piederibas dazadam Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantu aktivitatém
matrica dota Tab. 13. Zemes izmantoSanas mainas matrica, ko planots pielietot MRM 3. cikla
datu apstradei, dota Tab. 14, savukart, Tab. 15 sagatavots zemes izmantoSanas veidu dalijuma
Kioto protokola 3.3 un 3.4 aktivitates kopsavilkums. Papildus iedalijums organiskajas un
mineralaugsnes, ka arT augsn@s ar paaugstinatu gruntsiidens Itmeni dots Tab. 16. Sikaks
iedaltjums augSnu tipos nav nepiecieSams, jo augsnes oglekla uzkrajuma izmainas
mineralaugsnés rékinas katram MRM parauglaukumam un ta sektoram atseviski, grupgjot
rezultatus pec augstaka [imena pazimes (mineralaugsnes, organiskas augsnes utt.).
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Tab. 12: Zemes izmantoSanas veidi

ID MRM LULUCF KP-LULUCF
10 Mezs Mezs Mezs
11 Degums Mezs Mezs
12 Iznikusi audze Mezs Mezs
13 Vejgaze Mezs Mezs
14 Izcirtums Mezs Mezs
21 Stinu purvs Mitrajs Mitrajs
22 Zalu purvs Mitrajs Mitrajs
23 Parejas purvs Mitrajs Mitrajs
31 Lauce Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
32 Meza dz.baros.lauce Aramzeme Aramzeme
33 Virsajs Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
34 Smiltajs Citas zemes Citas zemes
35 Kriamajs Ilggadigais zalajs Tlggadigais zalajs
36 Auglu darzs Aramzeme Aramzeme
37 Plantacijas Mezs Mezs
40 Parplastoss klajums Mitrajs Mitrajs
41 Bebru appludinajums Mitrajs Mitrajs
51 Meza cel§ Apbuve Apbiive
52 Meza stiga Apbiive Apbiive
53 Meza gravis Apbiive Apbiive
60 Aramzeme Aramzeme Aramzeme
61 Zalajs Tlggadigais zalajs Tlggadigais zalajs
62 Mezs LS zemé Mezs, kas jaunaks par 20 | Mezs, kas ieaudzéts pec 1989. gada un kura veikta
gadiem saimnieciska darbiba:
1. veikta stadiSana,
2. zageti vai izvakti koki,
3. platiba ieklauta valsts meZzu registra.
Mezs Mezs, kas bijis mezs pirms 1990. gada un mezs, kas ieaudzis
péc 1989. gada un kura nav veikta saimnieciska darbiba
63 Upe Mitrajs Mitrajs
64 Aizaugusi LIZ Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
65 Ezers, dikis Mitrajs Mitrajs
66 LIZ gravis Apbiive Apbiive
67 Autocel$ ar joslu Apbiive Apbiive
68 Dzelzcel$ ar joslu Apbiive Apbiive
69 Karjers aizaudzis Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
Mezs, kas jaunaks par 20 | Mezs, kas ieaudzets pec 1989. gada un kura veikta
gadiem saimnieciska darbiba:
1. veikta stadiSana,
2. zageti vai izvakti koki,
3. platiba ieklauta valsts meZu registra.
Mezs Mezs, kas bijis mezs pirms 1990. gada un mezs, kas ieaudzis
péc 1989. gada un kura nav veikta saimnieciska darbiba
70 Karjers svaigs Apbiive Apbiive
71 Upes paliene Ilggadigais zalajs Tlggadigais zalajs
72 Pagalms (piem.zemes) Apbiive Apbiive
73 Pilsétas (miestini) Apbiive Apbiive
74 Industrialas trases (elektro,gazes uc) Apbive Apbiive
75 Apbiive ar vegetaciju Apbive Apbiive
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zemes izmantoSanas veidu
vismaz 20 gadus

ID MRM LULUCF KP-LULUCF
511 Meza cels ar joslu Apbiive Apbiive
521 Kvartalstiga Apbitive Apbiive
522 Mineraliz&ta josla Apbiive Apbiive
523 Kokmaterialu krautuves vieta Apbive Apbiive
531 Kanals Apbtive Apbiive
532 Gravju trase Apbiive Apbiive
541 Seklu plantacija Apbiive Apbiive
542 Rekultivéta zeme Tlggadigais zalajs Tlggadigais zalajs
544 Atpiitas vieta Apbiive Apbiive
545 Citas spec.nozimes zemes Apbive Apbiive
547 Celu un dzelzcelu nodaltjumu joslas Apbtive Apbiive
691 Karjers aizaudzis (arpus meza) Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs
701 Karjers svaigs (arpus meza) Apbiive Apbiive
Tab. 13: Zemes izmantoSanas pamatkategorijas SEG inventarizacija*
Nr. Pamatkategorija LULUCF (UNFCCC) KP-LULUCF
1. Mezs Mezs, kas nav mainijis zemes | Meza apsaimnieko$ana, ja platiba bija mezs 1990. gada sakuma
. o du vi
122(?1 g;dﬁzanas veidu vismaz Meza ieaudzesana (platibas, kur veikta saimnieciska darbiba), ja mezs
ieaudzis pec 1989. gada (43. Ipp.)
Meza apsaimniekosana (platibas, kur nav veikta saimnieciska darbiba), ja
mezs ieaudzis péc 1989. gada
Zeme, kas apmezojusies pirms | Meza apsaimnieko$ana (platibas, kur nav veikta saimnieciska darbiba)
ak neka 21 gad
fazaineka 25 gaca Meza ieaudzesana (platibas, kur veikta saimnieciska darbiba, 43. 1pp.)
2. Ilggadigais zalajs Ilggadigais zalajs, kas nav Ilggadigo zalaju apsaimniekosana, ja platiba bija Ilggadigais zalajs 1990.
mainijusi zemes izmantoSanas | gada sakuma
idu vi 20 gad
veIdivistaaz 4 gaclis AtmezoSana, ja platiba transforméta par | Meza apsaimnieko$ana
ilggadigo zalaju péc 1989. gada un pirms
tam uzskaitita ka:
Apmezoto zemju atmezoSana, ja platiba | Meza ieaudz&€Sana
transforméta par ilggadigo zalaju péc
1989. gada un pirms tam uzskaitita ka:
Tlggadigo zalaju apsaimniekosana, ja Apbiive
platiba transforméta par ilggadigo zalaju . e
péc 1989. gada un pirms tam uzskaitita Mitraju apsaimniekoSana
ka: Citas zemes
Zeme, kas transforméta par Ilggadigo zalaju apsaimnieko$ana, ja Apbuve
ilggadigo zalaju pirms mazak | platiba pirms tam uzskaitita ka: . TR
neka 21 gada Mitraju apsaimniekoSana
Citas zemes
AtmezoSana, ja platiba pirms tam Meza apsaimnieko$ana
uzskaitita ka:
Apmezoto zemju atmezoSana, ja platiba | Meza ieaudz€Sana
pirms tam uzskaitita ka:
3. Aramzeme Aramzeme, kas nav mainijusi | Aramzemju apsaimnieko$ana, ja platiba bija aramzeme 1990. gada sakuma

AtmezoSana, ja platiba transforméta par
aramzemi péc 1989. gada un pirms tam
uzskaitita ka:

Meza apsaimnieko$ana

Apmezoto zemju atmezoSana, ja platiba | Meza ieaudzgéSana
transforméta par aramzemi péc 1989. gada

un pirms tam uzskaitita ka:

Aramzemju apsaimniekosana, ja platiba | Ilggadigo zalaju
transforméta par aramzemi pec 1989. gada | apsaimniekoSana
un pirms tam uzskaitita ka:

Aramzemju apsaimniekoS$ana, ja platiba | Apbuve
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apsaimniekoSanas aktivitates.

Peleks fons ir tiem zemes izmantoSanas veidiem un zemes izmantosanas mainas variantiem, ko uzskaita aramzemju un ilggadigo zalaju

4




Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Nr. Pamatkategorija LULUCF (UNFCCC) KP-LULUCF
transform@ta par aramzemi p&c 1989. gada | Mitraju apsaimniekosana
un pirms tam bija: A
Citas zemes
Zeme, kas transforméta par Aramzemju apsaimniekosana, ja platiba | [lggadigo zalaju
aramzemi pirms mazak neka | transforméta par aramzemi péc 1989. gada | apsaimniekoSana
21 gada un pirms tam uzskaitita ka: -
Apbuve
Mitraju apsaimniekosana
Citas zemes
AtmezoSana, ja platiba transforméta par Meza apsaimniekoSana
aramzemi p&c 1989. gada un pirms tam
platiba uzskaitita ka:
Apmezoto platibu atmezosana, ja platiba | Meza ieaudz&Sana
transforméta par aramzemi péc 1989. gada
un pirms tam platiba uzskaitita ka:
Aramzemju apsaimniekoSana, ja pirms Ilggadigo zalaju
tam platiba transforméta par aramzemi apsaimniekoSana
péc 1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:
4. Apbiive Apbiive, kas nav mainfjusi AtmezoSana, ja platiba transforméta par | Meza apsaimniekoSana
zemes izmantoSanas veidu apbiivi pec 1989. gada un pirms tam
vismaz 20 gadus uzskaitita ka:
Apmezoto zemju atmezosana, ja platiba | Meza ieaudz&Sana
transforméta par apbtivi péc 1989. gada
un pirms tam uzskaitita ka:
Ilggadigo zalaju apsaimniekosana, ja Ilggadigo zalaju
pirms tam platiba transforméta par apbtivi | apsaimniekoSana
péc 1989. gada un pirms tam platiba
uzskaifita ka:
Aramzemju apsaimniekosana, ja pirms Aramzemju apsaimniekoSana
tam platiba transforméta par apbuvi péc
1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:
Mitraju apsaimniekoSana, ja pirms tam Mitraju apsaimniekoSana
platiba transforméta par apbuvi pec 1989.
gada un pirms tam platiba uzskaitita ka:
Zeme, kas transforméta par Atmezosana, ja pirms tam platiba Meza apsaimniekoSana
apblvi pirms mazak neka uzskaitita ka:
21 gada N . Y . _ .- .
Apmezoto zemju atmezosana, ja platiba | Meza ieaudzéSana
pirms tam uzskaitita ka:
Ilggadigo zalaju apsaimniekoSana, ja Ilggadigo zalaju
pirms tam platiba uzskaitita ka: apsaimniekoSana
Aramzemju apsaimniekosana, ja pirms Aramzemju apsaimniekosana
tam platiba uzskaitita ka:
Mitraju apsaimniekosana, ja pirms tam Mitraju apsaimniekoSana
platiba uzskaitita ka:
5. Mitrajs Mitrajs, kas nav mainijis Mitraju apsaimniekoSana, ja platiba bija mitrajs 1990. gada sakuma

zemes izmantoSanas veidu
vismaz 20 gadus

Atmezosana, ja platiba transforméta par
mitraju péc 1989. gada un pirms tam
uzskaifta ka:

Meza apsaimnieko$ana

Apmezoto zemju atmezosana, ja platiba
transforméta par mitraju péc 1989. gada
un pirms tam uzskaitita ka:

Meza ieaudzesana

Ilggadigo zalaju apsaimniekoSana, ja
pirms tam platiba transforméta par
mitraju péc 1989. gada un pirms tam
platiba uzskaitita ka:

Ilggadigo zalaju
apsaimniekoSana

Aramzemju apsaimniekoSana, ja pirms
tam platiba transforméta par mitraju péc
1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:

Mitraju apsaimniekosana, ja platiba
transforméta par mitraju péc 1989. gada
un pirms tam uzskaitita ka:

Apbuve

Aramzemju apsaimniekoSana

Citas zemes
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Nr. Pamatkategorija LULUCF (UNFCCC) KP-LULUCF
Zeme, kas transforméts par AtmezoSana, ja pirms tam platiba Meza apsaimniekoSana
mitraju pirms mazak neka uzskaitita ka:
21 gada . R L . _ .- .
Apmezoto zemju atmezosana, ja platiba | Meza ieaudz&Sana
pirms tam uzskaitita ka:
Ilggadigo zalaju apsaimnieko$ana, ja Ilggadigo zalaju
pirms tam platiba uzskaitita ka: apsaimniekoSana
Aramzemju apsaimniekosana, ja pirms Aramzemju apsaimniekoSana
tam platiba uzskaitita ka:
Mitraju apsaimniekoSana, ja platiba pirms | Apbiive
tam uzskaitita ka: ;
Citas zemes
6. Citas zemes Cita zeme, kas nav mainfjusi | AtmeZoSana, ja platiba transforméta par | Meza apsaimniekoSana
zemes izmantoSanas veidu citu zemi péc 1989. gada un pirms tam
vismaz 20 gadus uzskaitita ka:
Apmezoto zemju atmezoSana, ja platiba | Meza ieaudz€sana
transforméta par citu zemi pec 1989. gada
un pirms tam uzskaitita ka:
Ilggadigo zalaju apsaimniekoSana, ja Ilggadigo zalaju
pirms tam platiba transforméta par citu apsaimniekoSana
zemi pec 1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:
Aramzemju apsaimnieko$ana, ja pirms Aramzemju apsaimniekoSana
tam platiba transforméta par citu zemi péc
1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:
Mitraju apsaimniekosana, ja pirms tam Mitraju apsaimniekosana
platiba transform@ta par citu zemi péc
1989. gada un pirms tam platiba
uzskaitita ka:
Zeme, kas transforméts par AtmezoSana, ja pirms tam platiba Meza apsaimniekoSana
citu zemi pirms mazak neka uzskaitita ka:
21 gada N . Y . . . .
Apmezoto zemju atmezoSana, ja platiba | Meza ieaudzeéSana
pirms tam uzskaitita ka:
Ilggadigo zalaju apsaimniekoSana, ja Ilggadigo zalaju
pirms tam platiba uzskaitita ka: apsaimniekoSana
Aramzemju apsaimniekoSana, ja pirms Aramzemju apsaimniekoSana
tam platiba uzskaitita ka:
Mitraju apsaimniekosana, ja pirms tam Mitraju apsaimniekosana
platiba uzskaitita ka:
Tab. 14: Zemes izmantoSanas veida mainas scenariji peéc 3 MRM cikliem
MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
1 2 cikla SEG emisiju uzskaite
Mezs Mezs Mezs Mezs 1.
Plava Mezs 2.
Aramzeme Aramzeme 3.
Apbuve Apbive 4.
Mitrajs Mitrdjs 5.
Citas zemes Citas zemes 6.
Plava Mezs Mezs 7.
Plava Plava 8.
Aramzeme Aramzeme 9.
Apbuve Apbive 10.
Mitrajs Plava 11.
Citas zemes Citas zemes 12.
Aramzeme Mezs Aramzeme 13.
Plava Aramzeme 14.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
2 3 cikla SEG emisiju uzskaite
Aramzeme Aramzeme 15.
Apbiive Apbiive 16.
Mitrajs Aramzeme 17.
Citas zemes Citas zemes 18.
Apbiive Mezs Mezs 19.
Plava Apbiive 20.
Aramzeme Aramzeme 21.
Apbiive Apbiive 22.
Mitrajs Mitrdjs 23.
Citas zemes Citas zemes 24.
Mitrajs Mezs Mitrajs 25.
Plava Plava 26.
Aramzeme Aramzeme 217.
Apbiive Apbiive 28.
Mitrajs Mitrdjs 29.
Citas zemes Citas zemes 30.
Citas zemes Mezs Mezs 31
Plava Plava 32.
Aramzeme Aramzeme 33.
Apbiive Apbiive 34,
Mitrajs Mitrdjs 35.
Citas zemes Citas zemes 36.
Plava Mezs Mezs Mezs 37.
Plava Plava 38.
Aramzeme Aramzeme 39.
Apbiive Apbiive 40.
Mitrajs Mitrdjs 41.
Citas zemes Citas zemes 42.
Plava Mezs Plava 43.
Plava Plava 44,
Aramzeme Aramzeme 45.
Apbiive Apbiive 46.
Mitrajs Plava 47.
Citas zemes Citas zemes 48.
Aramzeme Mezs Aramzeme 49.
Plava Plava 50.
Aramzeme Aramzeme S1.
Apbiive Apbiive 52.
Mitrajs Aramzeme 53.
Citas zemes Citas zemes 54.
Apbiive Mezs Mezs 55.
Plava Plava 56.
Aramzeme Aramzeme 57.
Apbiive Apbiive 58.
Mitrajs Mitrdjs 59.
Citas zemes Citas zemes 60.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
2 3 cikla SEG emisiju uzskaite
Mitrajs Mezs Mitrajs 61.
Plava Plava 62.
Aramzeme Aramzeme 63.
Apbiive Apbiive 64.
Mitrajs Mitrajs 65.
Citas zemes Citas zemes 66.
Citas zemes Mezs Mezs 67.
Plava Plava 68.
Aramzeme Aramzeme 69.
Apbiive Apbiive 70.
Mitrajs Mitrajs 71.
Citas zemes Citas zemes 72.
Aramzeme Mezs Mezs Mezs 73.
Plava Aramzeme 74.
Aramzeme Aramzeme 75.
Apbive Apbiive 76.
Mitrajs Mitrajs 77.
Citas zemes Citas zemes 78.
Plava Mezs Aramzeme 79.
Plava Plava 80.
Aramzeme Aramzeme 81.
Apbiive Apbiive 82.
Mitrajs Plava 83.
Citas zemes Citas zemes 84.
Aramzeme Mezs Aramzeme 85.
Plava Aramzeme 86.
Aramzeme Aramzeme 87.
Apbiive Apbiive 88.
Mitrajs Aramzeme 89.
Citas zemes Citas zemes 90.
Apbiive Mezs Mezs 91.
Plava Aramzeme 92.
Aramzeme Aramzeme 93.
Apbiive Apbiive 94.
Mitrajs Mitrajs 95.
Citas zemes Citas zemes 96.
Mitrajs Mezs Mitrajs 97.
Plava Plava 98.
Aramzeme Aramzeme 99.
Apbiive Apbiive 100.
Mitrajs Mitrajs 101.
Citas zemes Citas zemes 102.
Citas zemes Mezs Mezs 103.
Plava Plava 104.
Aramzeme Aramzeme 105.
Apbiive Apbiive 106.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
2 3 cikla SEG emisiju uzskaite
Mitrajs Mitrajs 107.
Citas zemes Citas zemes 108.
Apbiive Mezs Mezs Mezs 109.
Plava Plava 110.
Aramzeme Aramzeme 111
Apbiive Apbiive 112.
Mitrajs Mitrajs 113.
Citas zemes Citas zemes 114.
Plava Mezs Plava 115.
Plava Plava 116.
Aramzeme Aramzeme 117.
Apbiive Apbiive 118.
Mitrajs Plava 119.
Citas zemes Citas zemes 120.
Aramzeme Mezs Aramzeme 121.
Plava Aramzeme 122.
Aramzeme Aramzeme 123.
Apbiive Apbiive 124.
Mitrajs Aramzeme 125.
Citas zemes Citas zemes 126.
Apbiive Mezs Apbiive 127.
Plava Apbiive 128.
Aramzeme Aramzeme 129.
Apbiive Apbiive 130.
Mitrajs Mitrajs 131.
Citas zemes Citas zemes 132.
Mitrajs Mezs Mitrdjs 133.
Plava Plava 134.
Aramzeme Aramzeme 135.
Apbiive Apbiive 136.
Mitrajs Mitrajs 137.
Citas zemes Citas zemes 138.
Citas zemes Mezs Mezs 139.
Plava Plava 140.
Aramzeme Aramzeme 141.
Apbiive Apbiive 142.
Mitrajs Mitrajs 143.
Citas zemes Citas zemes 144.
Mitrajs Mezs Mezs Mezs 145.
Plava Plava 146.
Aramzeme Aramzeme 147.
Apbiive Apbiive 148.
Mitrajs Mitrajs 149.
Citas zemes Citas zemes 150.
Plava Mezs Plava 151.
Plava Plava 152.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
1 2 3 cikla SEG emisiju uzskaite
Aramzeme Aramzeme 153.
Apbiive Apbiive 154.
Mitrajs Mitrdjs 155.
Citas zemes Citas zemes 156.
Aramzeme Mezs Aramzeme 157.
Plava Aramzeme 158.
Aramzeme Aramzeme 159.
Apbiive Apbiive 160.
Mitrajs Aramzeme 161.
Citas zemes Citas zemes 162.
Apbiive Mezs Mezs 163.
Plava Apbiive 164.
Aramzeme Aramzeme 165.
Apbiive Apbiive 166.
Mitrajs Mitrdjs 167.
Citas zemes Citas zemes 168.
Mitrajs Mezs Mitrajs 169.
Plava Mitrajs 170.
Aramzeme Aramzeme 171.
Apbiive Apbiive 172.
Mitrajs Mitrdjs 173.
Citas zemes Citas zemes 174.
Citas zemes Mezs Mezs 175.
Plava Plava 176.
Aramzeme Aramzeme 177.
Apbiive Apbiive 178.
Mitrajs Mitrdjs 179.
Citas zemes Citas zemes 180.
Citas zemes Mezs Mezs Mezs 181.
Plava Mezs 182.
Aramzeme Aramzeme 183.
Apbiive Apbiive 184.
Mitrajs Mitrdjs 185.
Citas zemes Citas zemes 186.
Plava Mezs Plava 187.
Plava Plava 188.
Aramzeme Aramzeme 189.
Apbiive Apbiive 190.
Mitrajs Mitrdjs 191.
Citas zemes Citas zemes 192.
Aramzeme Mezs Aramzeme 193.
Plava Aramzeme 194.
Aramzeme Aramzeme 195.
Apbiive Apbiive 196.
Mitrajs Mitrdjs 197.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

MRM cikli Zemes lietojuma kategorija 3. Nr.
1 2 3 cikla SEG emisiju uzskaite
Citas zemes Citas zemes 198.
Apbiive Mezs Mezs 199.
Plava Apbiive 200.
Aramzeme Aramzeme 201.
Apbiuve Apbiive 202.
Mitrajs Mitrajs 203.
Citas zemes Citas zemes 204.
Mitrajs Mezs Mitrajs 205.
Plava Plava 206.
Aramzeme Aramzeme 207.
Apbiuve Apbiive 208.
Mitrajs Mitrajs 209.
Citas zemes Citas zemes 210.
Citas zemes Mezs Mezs 211.
Plava Plava 212.
Aramzeme Aramzeme 213.
Apbive Apbiive 214.
Mitrajs Mitrajs 215.
Citas zemes Citas zemes 216.

Tab. 15: Specialas zemes lietojuma kategorijas KP-LULUCF zinojumam™

Nr. Pamatkategorija Apakskategorijas
1. Meza apsaimnieko$ana Mezs, kas bijis mezs pirms 1990. gada un kas nav mainijis zemes izmantosanas veidu lidz parskata
gadam
Mezs, kas ieaudzis péc 1989. gada, kura nav veikta saimnieciska darbiba un kas nav mainijis zemes
izmanto$anas veidu lidz parskata gadam
2. Meza ieaudz&Sana Mezs, kas ieaudzets pec 1989. gada, kura veikta saimnieciska darbiba (veikta stadiSana, zagéti vai
izvakti koki, platiba ieklauta valsts meZu registra) un kas nav mainijis zemes izmanto$anas veidu lidz
parskata gadam
3. AtmezoSana Platibas, kas bija mezs pirms 1990. gada un platibas, | Aramzeme
kur mezs ieaudzis pec 1989. gada, bet nav veikta
saimnieciska darbiba Plava
Apbiive
Mitrajs
Citas zemes
Platibas, kur mezs ieaudzets pec 1989. gada un kura | Aramzeme
veikta saimnieciska darbiba
Plava
Apbiive
Mitrajs
Citas zemes
4. Aramzemju Platibas, kas bija aramzeme pirms 1990. gada un kas nav mainijusas zemes izmantoSanas veidu par
apsaimniekoSana plavam lidz parskata gadam, ka ari nav ieklautas meza icaudz€$anas vai atmeZoSanas uzskaite
Platibas, kas transformétas par aramzemi péc Tlggadigais zalajs
1989. gada un pirms tam bija: _
Apbiive
Mitrajs
Citas zemes
S. Ilggadigo zalaju Platibas, kas bija plavas pirms 1990. gada un kas nav icklautas meza icaudz€Sanas vai atmeZoSanas
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Kategorijas, kas attiecas uz aramzemju un ilggadigo zaldju apsaimniekosanu iekrasotas ar peleku fonu.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Nr. Pamatkategorija Apakskategorijas

apsaimniekoSana uzskaite

Platibas, kas transformgtas par plavam péc Apbtive
1989. gada un pirms tam bija:

Mitrajs

Citas zemes

6. Mitraju apsaimniekoSana | Platibas, kas bija mitraji pirms 1990. gada un kas Dabiski mitraji
nav ieklautas meZa ieaudz€Sanas, atmezo$anas, ka
arT aramzemju vai ilggadigo zalaju

Kudras ieguves vietas

apsaimnickoSanas vai uzskaite Kiidras ieguves vietas, kur atjaunots mitraju
statuss
Platibas, kas transformétas par mitrajiem péc Apbiive

1989. gada un pirms tam bija: .
Citas zemes

Tab. 16: Specialas zemes lietojuma apakskategorijas LULUCF un KP-LULUCF zinojumam®™

Kategorija Apakskategorija Nr.
Mezs un meza apsaimniekoSana Organiskas augsnes Kp meza tipa 1.
Organiskas augsnes Ks, Km un Kv meza tipa 2.
Susinatas mineralaugsnes Ap meza tipa 3.
Susinatas mineralaugsnes As, Am un Av meza tipa 4.
Dabiski mitras mineralaugsnes Gs, Mrs un Dms meza tipa 5.
Dabiski mitras mineralaugsnes Vrs un Grs meza tipa 6.
Dabiski mitras organiskas augsnes Lk meza tipa 7.
Dabiski mitras organiskas augsnes Pv, Db un Lk meza tipa 8.
Dabiski sausas mineralaugsnes 9.
Organiskas augsnes Lk meza tipa, kur atjaunots mitruma rezims 10.
Organiskas augsnes Pv, Db un Lk meza tipa, kur atjaunots mitruma rezims 11.
Aramzerpes un aramzemju Organiskas augsnes 12.
apsaimnickoSana Mineralaugsnes 13.
Plavgs un ilggadigo zalaju Organiskas augsnes 14.
apsaimnickoSana Mineralaugsnes 15.
Organiskas augsnes, kur atjaunots mitruma rezims 16.
Apbuve Organiskas augsnes 17.
Mineralaugsnes 18.
Mitraji un mitraju apsaimniekoSana Kidras lauki 19.
Organiskas augsnes ar atjaunotu mitruma rezimu 20.
Pargjie mitraji 21.
Citas zemes - 22.

Zemes izmantoSanas mainas un augsnes oglekla uzkrajuma izmainu uzskaitei nepiecieSami MRM
parauglaukumu un to sektoru telpiskie dati (shapefile formata) ar piesaisti vegetacijas
raksturojumanm attiecigaja parauglaukuma vai sektora (t.s. BigFinal datnei).
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Metodiskos noradijumi SEG emisiju un CO, piesaistes
raksturoSanai aramzemeés un ilggadigajos zalajos

Zemes izmantoSanas aktivie dati

ka ar1 Kioto protokola 3. panta 4. punkta aktivitaSu aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosana ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti raksturo$anai izmantojami attieciga
gada SEG inventarizacijas dati par zemes izmantosanu, attiecigi, 2016. gada zinojuma par SEG
emisijam un CO, piesaisti sagatavosanai izmantoti 1990.-2014. gada SEG inventarizacija
ieklautie akttvie dati par zemes izmantosanu (Tab. 17).

Tab. 17: Aramzemju un ilggadigo zalaju kopplatiba SEG inventarizacijas zinojuma™

Gads Valsts kopplatiba Aramzeme Ilggadigais zalajs
1990 6 457,30 1840,3 798,2
1991 6 457,30 18354 7914
1992 6 457,30 1832,1 789,0
1993 6 457,30 1827,0 783,5
1994 6 457,30 1821,6 781,8
1995 6457,30 1815,9 776,1
1996 6 457,30 1809,6 769,2
1997 6 457,30 1802,2 764.,4
1998 6 457,30 1796,3 758,6
1999 6 457,30 1788.,3 752,7
2000 6457,30 1781,6 747,3
2001 6 457,30 1772,5 738,7
2002 6 457,30 1765,8 735,0
2003 6 457,30 1758,7 731,6
2004 6457,30 1750,3 724,8
2005 6 457,30 1741,6 7214
2006 6 457,30 1732,6 7214
2007 6 457,30 1723,4 7219
2008 6 457,30 1713,9 720,4
2009 6457,30 1713,9 7273
2010 6 457,30 1714,2 728,4
2011 6 457,30 17144 729,5
2012 6 457,30 1714,6 730,6
2013 6 457,30 1714,8 731,7
2014 6 457,30 1715,0 732,8

Organisko augsnu platiba ilggadigajos zalajos un aramzemés noteikta atbilstoSi augspu
kartesanas datu kopsavilkumiem, kas sagatavoti 2009. gada (L.U. Consulting, 2010). Organisko
augsnu Ipatsvars pienemts vienads (5,18 %) ilggadigajos zalajos un aramzemes. llggadigo zalaju
un aramzemju platiba un tas dinamika ir sinhronizeta ar lauksaimniecibas sektora zinoto
lauksaimnieciba izmantoto zemju (LIZ) platibu, nodroSinot to, ka ZIZIMM sektora un
aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas aktivitate zinota platiba vienmer ir lielaka, neka
lauksaimniecibas sektora zinota LIZ platiba.
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MRM datu apkopojums.
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Zemes izmantoSanas un zemes izmanto$anas mainas zinoS$anai izmantojami MRM dati,
nepiecieSamibas gadijuma ekstrapol€jot zemes lietojuma izmainas atbilsto$i ped€jo 5 gadu
tendenceém un lauksaimniecibas razoSanas prognozém.

Zemes izmantoSanas definicijas

Aramzeme ir lauksaimnieciba izmantojama zeme, ieskaitot augludarzus, energ@tiskas koksnes
plantacijas, s€jumus, s€tos zalajus, piemajas zemes, dzivnieku baroSanas lauces. Galvenais
kriterijs aramzemju kategorijai ir periodiska augsnes kultivéSana, t.i. vismaz reizi 10 gados
platibu uzar. Ilggadigie zalaji ir ganibas, meza lauces, izstradati karjeri, rekultivetas platibas un
palienes, kas neatbilst meza zemju definicijai. llggadigo zalaju kategorija icklaujamas ari meza
definicijai atbilstoSas dabiski apmezojusas zemes, kuras iesp&jama zemes izmantoSanas veida
maina atpaka] par ilggadigo zalaju vai aramzemi. “GaidiSanas” periods $adam platibam pienemts
10 gadi, t.i., ja MRM eksperti konstatg, ka parauglaukuma, kas pirms 5 gadiem bija ilggadigais
zalajs, ieaugusi koki, zemes izmanto$anas mainu neuzskaita, bet platibu ieklauj “gaidiSanas”
saraksta. Ja v€l péc 5 gadiem, atgrieZoties taja pasa platiba, konstate, ka koki ir saglabajusies,
platibu no “gaidiSanas” saraksta parcel uz meza zemeém. Zemes izmantoSanas mainu fiks€ gada,
kad pirmo reizi konstatets kokaugu apaugums. Ja koki novakti, platibu dze$ no “gaidiSanas”
saraksta. Lidzigu pieeju izmanto, lai registrétu zemes izmanto$anas veida mainu no aramzemém
par zalajiem un otradi, ka arT aramzemju apmezoSanos. Konstatgjot, ka platiba, kas pirms
5 gadiem registréta ka aramzeme, ilgstosi nav veikta augsnes gatavoSana vai arT ieaugusi koki, $o
platibu parce] uz “gaidiSanas” sarakstu, no kura ta parvietojas atpakal vai uz jaunu zemes
izmantoSanas kategoriju vel pec 5 gadiem.

Zemes izmantoSanas veidu daljjums aramzemés un ilggadigajos zalajos veikts ar nevaditas
klasifikacijas metodi, izmantojot MRM parauglaukumus un Landsat satelitatt€lu s€rijas no
1990., 1995. un 2000. gada (Lazdin$ & Zarins, 2012).

Platibu apreékini

Platibu aprékinos ZIZIMM sektora, taja skaita ar1 aramzemju un ilggadigo =zalaju
apsaimniekoSanas raksturoSanai, izmantota statistiska pieeja, ekstrapoljot zemes izmantoSanu un
tas izmainas no 16 tokst. MRM pastavigajiem parauglaukumiem, kas vienmerigi izvietoti visa
Latvijas teritorija un katrs reprezente aptuveni 400 ha®*®. Nemot véra atSkiribas zemes
izmantoSanas veidu interpretacija, it Ipasi saistiba ar zemes izmantoSanas mainu, platibu
aprekinos SEG inventarizacija izmantota adaptSta zemes izmantoSanas un zemes izmantoSanas
veida mainas matrica. Aprékinos, tapat, izmantota visa aprékinu perioda (1970.-2014. gads)
vienada Latvijas kopplatiba. Zemes izmantoSanas mainas aprékinos izmantoti 2 MRM cikli
(2004.-2008. gads un 2009.-2013. gads).

TieSas N,O emisijas no augsnes

Tiesas N,O emisijas rékina no meliorétam organiskam augsném aramzemés un ilggadigajos
zalajos, ka arT aramzem@s un ilggadigajos zalajos, kur notikusi zemes izmantoSanas veida maina
vai saimnieciska darbiba veicinajusi oglekla uzkrajuma samazinaSanos. Faktiski N,O emisijas
mineralaugsnés rékinata tikai, mainoties zemes izmanto$anas veidam no ilggadigajiem zalajiem
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Avots — http://www.silava.lv/userfiles/file/Meza%20statistiska%?20inventarizacija/Kopsavilkumi%202014%201%20cik1s%20(2).x1sx;
http://www.silava.lv/userfiles/file/Meza%20statistiska%?20inventarizacija/Kopsavilkumi%202014%2011%20cikls%20(2).xlsx
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vai meza par aramzemi. Tie$as N,O emisijas, kas veidojusas aramzemes un ilggadigajos zalajos
un nav saistitas ar atmezoSanu vai zemes lietojuma mainu no aramzemém vai ilggadigajiem par
apblivi vai citam zemeém, zino lauksaimniecibas sektora. TieSas N,O emisijas aramzemes un
ilggadigajos zalajos nav ZIZIMM sektora emisiju pamatavots.

Tiesas N,O emisijas rékina ar vienadojumu Nr. 13 (vienadojums 2.7 atbilstosi Hiraishi et al.,
2013).

NyO—Ngg= [|_ F 05,06,7emp "EF 266, g || F 05, E R iR EF 25 Tenp 1w | || Where

N,O—N s =Annual direct N ,0— N emissionsfrom managed/drained organic soil,

kg N O—Nyr—
F e =Annual area of managed / drained organic soils, ha. The subscripts CG, F Temp, NE  (13)

1

refer to cropland and grassland, forestland, temperate and nutrient rich, respectively.
EF ;= Emission factor for N -0 emissions from drained/managed organic soils,

kg N ,0-N ha~!yr~!

Aktivie dati aprékinos ir attiecigajam aktivitatém atbilstoSa aramzemju un ilggadigo zalaju
platiba uz mineralaugsném, kuras apsaimniekoSanas veida maina radijusi oglekla uzkrajuma
samazinasanos, zemes uz organiskam augsném, kurds nav mainijies vai mainits zemes
izmantoSanas veids, ka arT platibas uz mineralaugsném, kuras zemes izmantoS§anas veida maina
izraisjusi augsnes oglekla uzkrajuma samazinaSanos. Noklusétie emisiju faktori, kas izmantoti
aprékinos organiskajas augsnés, doti Tab. 18.

Tab. 18: Noklusétie N,O emisiju faktori meliorétam organiskajam augsném*

Zemes izmantoS$anas veids Klimata zona Emisiju faktors (kg N,O-N ha 95% ticamibas intervals
! gada

Mezs Meérena 2,8 -0,57 6,1

Aramzeme Boreala un mérena 13 8,2 18

Ilggadigie zalaji (dzili Meérena 8,2 4,9 11

melioréti)

Kiudras ieguves vietas Boreala un mérena 0,3 -0,03 0,64

Tiesas N,O emisijas no platibam uz organiskam augsném, kur notikusi zemes izmantoSanas veida
maina, rékina tapat, ka platibas, kur nav notikusi zemes izmantosanas veida maina.

Tiesas N,O emisijas N ieneses rezultata, ka arT no platibam uz mineralaugsném, kur notikusi
augsnes oglekla wuzkrajuma samazinaSanas zemes izmantoSanas veida mainas vai
apsaimniekoSanas sist€mas nomainas rezultatd rekina ar 14. vienadojumu, izmantojot 1. [imena
metodiku (equation 11.1, 2006 IPCC Guidelines).

N,O—-Ny — =Fepy *EF |, where

N,0—N

N inpuss

soils, kg N -0 —N;u-'r_‘!
EF ,—emission factor for N mineralised from mineral soil as a result of loss
of soil carbon, kg N ,0—N (kg N

—annual direct N ,0—N emissions from N inputs to managed

(14)

Vienadojumu Nr. 14 papildina [IPCC vadliiju vienadojums Nr. 11.8 (Eggleston et al., 2006).
Noklusétais N,O emisiju faktors N mineralizacijas raksturoSanai augsnes oglekla uzkrajuma
samazinasanas rezultata mineralaugsnés ir 0,01 kg N>O-N (kg N)' (Table 11.1, Eggleston et al.,
2006). Lai noteiktu ikgadgjo N zudumu mineralaugsne oglekla mineralizacijas rezultata
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Table 2.5, IPCC Wetlands Supplement (Hiraishi et al., 2013).
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aramzem@s un ilggadigajos zalajos pienemta C:N attieciba ir 15 (Eggleston et al., 2006).
Apbiives teritorijam nav nokluséta emisiju faktora vadlinijas, tap&c ar1 ilggadigajiem zalajiem un
aramzeme@m, kas transformé&tas par apbivi C:N attiecibu pienem tadu pasu — 15; savukart,
organiska oglekla zudumi organiskajas augsnés platibas, kas transformétas par apbiivi piepemts
7,9 tonnas C ha' gada (Hiraishi et al., 2013), pienemot, ka kidru pilniba neizstrada
transformacijas procesa. Mineralaugsnés, kas transformé&tas par apbiivi, augsnes organiska
oglekla zudumu raksturo$anai izmanto 1. [imena metodiku, pienemot, ka 20 % augsnes oglekla
30 cm bieza virskartas slani pilniba mineralizgjas 20 gadu laika (Eggleston et al., 2006).

Aprekinu nenoteiktibu nosaka atbilstos$i meza aug$nu monitoringa programmas Biosoil
rezultatiem un noklus€tajam vertibam, kas dotas vadlmijas (meliorétam organiskam augsném
Table 9.7, Eggleston et al., 2006). Aprekinu nenoteiktiba N,O emisijam N mineralizacijas
rezultata mineralaugsnés atbilstosi vadlinijam ir 0,003-0,03 kg N,O-N (kg N)™'. Nenoteiktiba C:N
attiecibai ir 10-30 (Eggleston et al., 2006). Apre€kinos pienemts, ka nenoteiktiba ir simetriska un
izmantota vid&ja vertiba, ja vadlmijas nav noradits citadi.

NetieSas N,O emisijas no augsnes

Netiesas N,O emisijas N mineralizacijas rezultata, samazinoties augsnes organiska oglekla
uzkrajumam péc zemes izmantoSanas veida vai apsaimnickoSanas sist€mas mainas rékina
aramzemes, ka ar1 ilggadigajos zalajos un aramzemes, kas transformétas par apbiivi. Aprékinos
izmanto tos pasus aktivos datus, ko tieSo N>,O emisiju rekinasanai. Netiesas N.O emisijas rékina
tikai mineralaugsném, jo organiskajam augsném vadlinijas nav dota aprékinu metode, ka arT nav
izvirzita prasibas rékinat netieSas N,O emisijas no organiskajam augsném (Eggleston et al.,
2000).
NetieSas N,O emisijas rékina ar 1. Iimepa metodi, izmantojot noklus€tos emisiju faktorus.
Izmantotais aprékinu vienadojums atbilst vadliniju vienadojumam Nr. 11.10 (vienadojums Nr. 15
$aja zinojuma).
N, G[L]_Nstoar LEACH-H
N, D[L]—N —annual amount of N, O—N produced from leaching and runoff

*Frac *EF . where

of N additions to managed soils where leaching/runoff occurs, kg N .0 —Nyr !

Frac, . oq. gy—fraction of all N added to/ mineralised in managed soils in
regions where leaching/ runoff occurs that is lost through leaching and runoff,
kg N (kg of N additions|™

EF .— emission factor for N ,Oemissions from leaching and runoff,

kg N,0—N |kg N leached and runcoff )|

15)

Vienadojumu Nr. 15 papildina vadliniju vienadojums Nr. 11.8 (vienadojums Nr. 16 $aja zinojuma,
Eggleston et al., 2006).
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— 1] .
Fepyr—the net annual amount of N mineralised in mineral soils as a result

of loss of soil carbon throught chenge in land use or management, kg N, (16)
AC, . . —average annual loss of soil carbeon for land —use type, tonnes C

E—C: N ratio of the soil organic matter

N zudumu noteikSanai augsnes organiska oglekla mineralizacijas rezultata, mainoties zemes
izmantoSanas veidam par aramzemi, izmanto noklus€to C:N attiecibas vertibu (15). Oglekla
zudumu augsn€ nosaka ar 1. [imena metodi atbilstosi 2006. gada vadlinijam. Aprekinos izmanto
noklus€to N zudumu izskaloSanas rezultata vértibu (0,3 kg N no kg ienesta N) un netieSo N,O
emisiju aprékinu faktoru mineralaugsném (0,0075 kg N,O-N no izskaloSanas rezultata zaudeta N
kg'; Table 11.3, Eggleston et al., 2006).

So pasu metodi izmanto netieso N,O emisiju noteik§anai platibas, kas transformétas no
aramzem@m vai ilggadigajiem zalajiem par apbivi. NoO-N zudumus, izskalojoties N zemes
izmantoSanas veida mainas rezultata, rékina ar 1. Itmepa metodiku, izmantojot vadliniju
vienadojumu Nr. 11.10, ko papildina vienadojums Nr. 11.8 (Eggleston et al., 2006). Aprekinos
izmanto nokluséto C:N attiecibu (15). Atbilstosi vadliniju 1. [imena metodei organiska oglekla
zudumus mineralaugsnés pienem 20 % no sakotnga oglekla uzkrajuma. Aprékinos izmanto
vadliniju nokluséto vertibu izskalota N noteikSanai (0,3 kg N no kg ienesta N) un netieSo N,O
emisiju faktoru (0,0075 kg N>O-N no izskaloSanas rezultata zaudeta N kg™'; Table 11.3 Eggleston
et al., 2000).

C:N attiecibas augsné zemes izmanto$anas veida mainai no meza zemém uz aramzemeém vai
ilggadigajiem zalajiem ir 10-30 %. Nenoteiktiba augsn€ ienesta un izskalota N attiecibai ir
0,1-0,8 kg N no kg ienesta N. NetieSo N,O emisiju faktora nenoteiktiba ir 0,0005-0,025 kg N,O-
N no izskalo$anas rezultata zaudéta N kg™ (Eggleston et al., 2006).

Aramzemju apsaimniekoSanas raditas SEG amisijas un CO,_
piesaiste

CO; piesaisti un SEG emisijas, kas radusas aramzemju apsaimniekoSanas rezultata, aprékina no
sekojosam kategorijam (avotiem):
« aramzemes, kas nav mainijusas zemes izmantosanas veidu kops 1990. gada;

« platibas, kas transformétas par aramzemi no ilggadigajiem zalajiem, mitrajiem, apbtives
teritorijam un citam zeme&m.

Aramzemes

Aramzemes, kas nav mainijuSas zemes izmantoSanas veidu, ir CO, emisiju pamatavots. TieSas
N,O emisijas no organiskajam augsném, ko zino lauksaimniecibas sektora, ari ir emisiju
pamatavots. Aramzemés zino emisijas no organiskajam augsném (CO, un CH,)”,
mineralaugsném (CO, un N>O), ka arT oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa.
ZI1ZIMM sektora Konvencijas ietvaros zemes izmantoSanas mainas apréekinos pielieto 20 gadu
parejas periodu, bet Kioto protokola 3.4 punkta uzskaitito aktivitaSu zinosanai parejas periodu
nepielieto, attiecigi, transforméetas platibas vienmér saglaba zemes ar mainitu izmantoSanas veidu
statusu. Latvija nezino aramzemju transformaciju par apbiivi un mitrajiem, tacu MRM dati
apliecina, ka nakotn€ $ada veida zemes izmantoSanas mainas biis jaieklauj SEG inventarizacija.
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NO emisijas zino lauksaimniecibas sektora.
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Pagaidam nav skaidrs, kada veida metodiski var atspogulot SEG emisijas $ada veida zemes
izmantoSanas mainas rezultata. Nemot véra, ka CRF reporter programma nav paredz&tas datu
rindas $ada veida emisiju uzskaitei Kioto protokola 3.4 panta uzskaitito aktivitasu zinojuma
(analogs atmeZoSanas radito SEG emisiju uzskaitei), ka arT nav metodiskas norades par DOC
uzskaiti pie citiem SEG emisiju avotiem, tas nav ieklautas attiecigo aktivitaSu radito emisiju
aprekinos.

Pienémumi par aramzemju platibas iedalfjumu organiskajas un mineralaugsnés no 1990. gada,
kas veidoti ka nemainigs organisko augs$nu procentuals Tpatsvars visa laika rinda, doti Tab. 19.

Tab. 19: Aramzemju platibas sadalijums

Gads Aramzeme, 1000 ha Aramzeme Platiba, kas transform&ta par aramzemi®®
organiska augsne paréjas augsnes organiska augsne paréjas augsnes

1990 1842,2 95,3 1745,0 0,4 1,5

1991 1837,3 95,0 1738,5 0,9 3,0

1992 1834,0 94,7 1733,6 1,3 4,4

1993 1828.,9 94,3 1727,0 1,7 5,9

1994 1823,5 94,0 1720,0 2,2 7.4

1995 1817,8 93,6 1712,8 2,6 8,9

1996 1810,4 93,1 1705,0 2,8 9,5

1997 1802,9 92,7 1697,2 2,9 10,1
1998 1797,1 92,4 1690,9 3,1 10,7
1999 1789,1 91,9 1682,6 33 11,3
2000 1782,4 91,5 1675,5 35 11,9
2001 1773,2 91,0 1666,1 3,6 12,4
2002 1766,5 90,6 1659,1 3.8 13,0
2003 1759,4 90,2 1651,7 4,0 13,5
2004 1751,0 89,8 1643,1 4,1 14,0
2005 1742,3 89,3 1634,2 4,3 14,6
2006 1733,3 88,8 1625,0 4,4 15,1
2007 1724,1 88,3 1615,6 4,6 15,6
2008 1714,6 87,7 1605,9 4,8 16,1
2009 1714,8 87,7 1605,3 4,9 16,9
2010 1715,0 88,1 1606,2 4,6 16,2
2011 17152 88,5 1607,1 42 15,4
2012 1715,5 88,9 1607,9 39 14,7
2013 1715,7 89,3 1608,8 3,6 14,0
2014 1717,9 89,7 1609,6 33 15,2

Aprekinos izmantota organisko augsnu platiba ir 5,18 = 0,5 % no kop€jas aramzemju platibas.
Platibam, kas transform&tas par aramzemem, atbilstoSi SEG inventarizacija izmantotajiem
pienémumiem organisko augs$nu Tpatsvars ir vienads ar organisko augS$nu Ipatsvaru zemes
izmantoSanas kategorija, no kuras veikta transformacija. Precizaka situacijas raksturoSana
planota SEG inventarizacijas uzlaboSanas plana, izmantojot digitaliz€to augsnu karSu datus, ka
ar1 empiriski novertgjot organisko augsnu izplatibu transformétajas platibas. Organisko augsnu
platibas raditajs raksturo situaciju pirms 1990. gada, attiecigi, aprékinos izmantotie aktivie dati
var uzradit parspilétas emisijas no organiskajam augsném. 2014. gada, atbilstosi SEG
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Nemot véra 20 gadu parejas periodu.
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inventarizacija izmantotajiem pien€émumiem, aramzemes, kas nav mainijusas zemes izmanto$anas
veidu, ir 89.7 tiikst. ha organisko augsnu, un platibas, kas mainijuSas zemes izmantoSanas veidu
par aramzemé&m 3,34 tiikst. ha. SEG emisijas no transformétajam platibam ienak Kioto protokola
3.3 un 3.4 punktos iek]auto aktivitaSu uzskait€, ka atmezoSanas raditas emisijas. Izp&tes dati
parada, ka kopuma LIZ ir 2,2 % organisko augsnu, taja skaita 1,0 % no augsn€m ir organiskas
aramzemes un 2,9 % ilggadigajos zalajos; lai gan Sis pétjjums finansgjuma trikuma del nav
pabeigts un uzkratais datu apjoms nav pietiekoss, lai pieraditu, vai organisko augSnu izplatibas
notikusi

samazinasanas organisko vielu mineralizacijas rezultata vai mainoties zemes

izmantoSanas veidam (Lazdins ef al., 2013c¢).

Oglekla daudzumu dzivaja un nedzivaja koksne nosaka atbilstosi aktivajiem datiem par biomasas
uzkrajuma izmainam, ko iesniedz MRM. Biomasas pieauguma metode (nokluséta metode
vadlmijas, Eggleston et al., 2006) izmantota aprékiniem Iidz 2009. gada un uzkrajuma izmainu
metode — sakot ar 2009. gadu, pec MRM 2. cikla datu apkopoSanas. Parrékiniem izmantoti

koeficienti, kas izstradati AS “Latvijas valsts mezi” un MeZa nozares kompetences centra
finanséta pétijumu programma(Lazdin et al., 2013d). Aprekinu metode atbilst vadliniju

2. limena metodikai.

Oglekla uzkrajuma izmainas mineralaugsnés lidz §im zinotas ka nenotiekosas atbilstosi vadliniju
1. limena metodes pienémumiem®, attiecigi, nav zinotas ari N,O emisijas oglekla mineralizacijas
rezultatd mineralaugsnés lauksaimniecibas sektora.

Pienemumi dzivas un nedzivas biomasas uzkrajuma izmainu aprékiniem atbilstos$i vidgjiem
raditajiem meza zemés un MRM datiem apkopoti Tab. 20; nedzivas koksnes sadaliSanas
raksturoSanai pienemts 20 gadu parejas periods.

Tab. 20: Oglekla uzkrajuma izmainas raksturosanai dzivaja un nedzivaja kokaugu biomasa aramzemeés

izmantotie koeficienti*’

Gads Aramzemes ar Dzivas koksnes biomasas Koksnes Ikgadgjais Biomasas parrékinu Oglekla saturs
kokaugu ikgadgjais pieaugums blivums, kg dabiskais koeficienti biomasa,
vegetﬁclij;lu, 1000 milj. m* m?ha™* m atmi;‘ll:_nls, m no stumbra no stumbra kg tonna”
uz vainagu uz pazemes
biomasu
1990 2,34 0,01 2,52 0,41 0,48 0,31 0,31 523
1991 2,34 0,01 2,52 0,41 0,48 0,31 0,31 523
1992 2,34 0,01 2,52 0,41 0,48 0,31 0,31 523
1993 2,34 0,01 2,52 0,41 0,48 0,31 0,31 523
1994 2,65 0,01 2,52 0,41 0,49 0,31 0,32 523
1995 2,65 0,01 2,52 0,41 0,49 0,31 0,32 523
1996 2,65 0,01 2,52 0,41 0,49 0,31 0,32 523
1997 2,65 0,01 2,52 0,41 0,49 0,31 0,32 523
1998 2,65 0,01 2,52 0,41 0,49 0,31 0,32 523
1999 2,65 0,01 2,52 0,41 0,5 0,32 0,32 523
2000 2,65 0,01 2,52 0,41 0,5 0,32 0,32 523
2001 2,65 0,01 2,52 0,41 0,5 0,32 0,32 523
2002 2,65 0,01 2,52 0,41 0,5 0,32 0,32 523
2003 2,65 0,01 2,52 0,41 0,5 0,32 0,32 523
2004 2,65 0,01 2,52 0,41 0,54 0,33 0,32 524
2005 2,65 0,01 2,52 0,41 0,54 0,33 0,32 524
2006 2,65 0,01 2,52 0,41 0,54 0,33 0,32 524

* Section 5.2.3.1 Choice of Method, Tier 1 (Eggleston et al., 2006).

40

Aprekinos izmantoti SEG inventarizacijas zinojuma (1990-2014) ieklautie parrekinu koeficienti.
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Gads Aramzemes ar Dzivas koksnes biomasas Koksnes Ikgadgjais Biomasas parrékinu Oglekla saturs
kokaugu ikgadgjais pieaugums blivums, kg dabiskais koeficienti biomasa,
vegetaciju, 1000 o o m * atmirums, m* kg tonna™
ha milj. m m? ha ha ! no stumbra no stumbra
uz vainagu uz pazemes
biomasu
2007 1,45 0,01 6,19 0,41 1,34 0,33 0,32 524
2008 1,45 0,01 6,19 0,41 1,34 0,33 0,32 524
2009 1,45 0,01 6,19 0,41 1,42 0,33 0,32 524
2010 1,45 0,01 6,19 0,41 1,42 0,33 0,32 524
2011 1,45 0,01 6,19 0,41 1,42 0,33 0,32 524
2012 1,45 0,01 6,10 0,41 1,40 0,33 0,32 524
2013 1,46 0,01 6,19 0,41 1,82 0,33 0,32 524
2014 1,46 0,01 6,29 0,41 1,85 0,34 0,30 524

CO; emisijas no meliorétam organiskam augsném aprékinatas atbilstosi 1. [imena metodikai,
emisiju faktors — 7,9 tonnas C ha' gada (Hiraishi ez al., 2013).

Meliorétas organiskas augsnes ir CH. emisiju avots. CH4 izr€kinatas atbilsto$i vadlmiju
vienadojumam Nr. 2.6 (Hiraishi et al., 2013). Aprekinos izmantots noklusétais emisiju faktors
organiskam augsném aramzemés — 0+ 2,8 kg CH, ha' gada un noklusétais emisiju faktors
melioracijas gravjiem — 1165 + 830 kg CH,4 ha' gada(tabulas 2.3 un 2.4 vadlinijas, Hiraishi et
al., 2013); respektivi, tikai CH4 emisijas no melioracijas gravjiem organiskajas augsnes ir
ieklautas aprékina. Gravju kopplatiba pienemta proporcionali organisko augsnu kopplatibai.
Augstas izskirtspgjas satelttatt€li izmantoti, lai raksturotu melioracijas sisttmu garumu 30 nejausi
atlasttas teritorijas, kur atbilstosi digitalizétajam augS$nu karteém ir sastopamas organiskas
augsnes (Att. 12). Vidgjais izpétes rezultata konstatétais gravju kopgarums ir 0,3 km ha™.
Saskana ar vadliijam nokluséta gravju platibas Tpatsvara vertiba aramzemgs ir 5 %.

Att. 12: Melioracijas gravju kopgaruma noteik$anas teritorijas piemers.

Aprekinu aktivo datu nenoteiktibas raditaji apkopoti Tab. 21.

Tab. 21: Aktivo datu nenoteiktibas aramzemes

Zemes izmantosanas veids MRM laukumu skaits MRM laukumu Ipatsvara
Ipatsvars standartkluda

Aramzeme

4295 27% 3%
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risindgjumu izstradasana

Zemes izmantosanas veids MRM laukumu skaits MRM laukumu Ipatsvara
Ipatsvars standartkluda
Aramzeme, kas nav mainijusi zemes izmantosanas veidu 4255 26% 3%
organiskas augsnes 221 1% 13%
Zeme, kas transforméta par aramzemi 40 0% 32%
organiskas augsnes 5 0% 130%

CO, emisiju faktora organiskajas augsn€s nenoteiktiba (12 %) pienemta atbilstosi IPCC
vadlinijam, tabula 5.5 (Hiraishi et al., 2013). CH4 emisiju no gravjiem koeficienta nenoteiktiba,
tapat, pienemta atbilstosi vadlinijam — 0,81 % (tabula 2.4, Hiraishi et al., 2013).

Platiba, kas transforméta par aramzemi

CO, emisijas, kas veidojas atmeZo$anas rezultatd, ir emisiju pamatavots $aja kategorija. Sis
emisijas Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantos ieklauto aktivitaSu uzskait€ zino pie atmezoSanas,
tap&c tehniski zeme, kas transforméta par aramzemi aramzemju apsaimniekoSanas uzskait€ nav
emisiju pamatavots. Saja kategorija zino CO, emisijas no augsnes, zemsegas, ka arl dzivas un
nedzivas koksnes.

SEG inventarizacijas uzskaite ZIZIMM sektora un par Kioto protokola 3.3 un 3.4 panta
ieklautajam aktivitatem atSkiras, jo ZIZIMM sektora visas platibas, kur zemes izmantoSanas
veids mainits agrak, neka pirms 20 gadiem, automatiski parcelo uz zemes kategoriju, kurai nav
mainits zemes izmantoSanas veids, Kioto protokola uzskaité $ada pareja nenotiek, tapéc dalu
SEG emisiju no aramzemé&m turpina uzskaitit pie atmezoSanas.

Zemes izmantoSanas veida mainu péc 2008. gada fikse MRM parauglaukumos, izmantojot
iepriek$ aprakstito 10 gadu parejas periodu. [zn€mums ir zemes izmantoSanas veida maina par
apbuivi, ko fikse taja bridi, kad konstat€ta zemes izmantoSanas veida maina. 2013. gada SEG
inventarizacija iestradata vienkar$a shéma (Tab. 22) zemes izmantoS$anas veida mainas fikséSanai
MRM parauglaukumos, lai korekti identificEétu atmezoSanu, apmezoSanu, aramzemju
transformaciju par ilggadigajiem zalajiem, mitrajiem un otradi. Datu analize veicama dal&ji
automatiska rezima, veidojot MRM parauglaukumu un to fragmentu datu kopas ar Intersect
funkciju QGis programma. Izdalitajiem parauglaukumu fragmentiem, kuros, iesp&jams, notikusi
zemes izmantoSanas veida maina, pieSkir vegetacijas raksturojumu atbilsto§i meérijumu
rezultatiem 2 salidzinamajos MRM ciklos un nosaka biomasas zudumus transformacijas
rezultata.

Tab. 22: Tabula lemuma pienemsanai par zemes izmantoSanas mainu

MRM 2004-2008

MRM 2009-2013 MRM 2014-2019 MRM 2020-2024

Sakotngjais zemes izmantosanas
veids — ilggadigais zalajs

Platiba uzarta — saglabajas zemes Platiba uzarta — zemes izmantoSanas | Platiba uzarta — saglabajas zemes
izmantoSanas veids 'ilggadigais veids, sakot no MRM 2009-2013 izmanto$anas veids 'aramzeme’'
zalajs', bet poligonam pieskir nomainits uz 'aramzeme’
“gaidiSanas” reZima pazimi
aramzeme

Platiba uzarta — saglabajas zemes
izmanto$anas veids 'aramzeme', bet
poligonam pieskir “gaidiSanas”
rezima pazimi 'ilggadigais zalajs'

Platiba uzarta — saglabajas zemes
izmantoSanas veids 'ilggadigais
zalajs', bet poligonam atkal pieskir
“gaidiSanas” reZima pazimi
‘aramzeme’

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmantoSanas veids
'ilggadigais zalajs'

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmantoSanas veids
'ilggadigais zalajs'

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmanto$anas veids
'ilggadigais zalajs'

Platiba uzarta — saglabajas zemes Platiba uzarta — zemes izmantoSanas
izmanto$anas veids 'ilggadigais veids, sakot no MRM 2014-2019
zalajs', bet poligonam pieskir nomainits uz 'aramzeme’
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MRM 2004-2008

MRM 2009-2013

MRM 2014-2019

MRM 2020-2024

“gaidiSanas” rezZima pazimi
'aramzeme’

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmantoSanas veids
'ilggadigais zalajs'

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmantosanas veids
'ilggadigais zalajs'

Platiba uzarta — saglabajas zemes
izmanto$anas veids 'ilggadigais
zalajs', bet poligonam atkal pieskir

“gaidiSanas” rezZima pazimi
'aramzeme’'

Platiba nav uzarta — saglabajas
zemes izmantoSanas veids
'ilggadigais zalajs'

Organisko aug$nu platibu ekstrapolg atbilstosi organisko augsnu platibas Tpatsvaram kategorijas,
no kuram notikusi transformacija, pieméram, ja ilggadigo zalaju transformé€ par aramzemi,
organisko augsnu Ipatsvaru piepem 5,18 %, atbilstosi organisko augsnu izplatibai ilggadigajos
zalajos (Lazdins et al., 2013a), bet, ja transform€ meza zemi, atbilstosi konservativakajai pieejai
pienem, ka organisko augs$nu izplatiba ir 22 %, t.i. tik pat cik vidgji meza zemes. Pec augsnu
karSu digitalizacijas varés parrékinat organisko augsnu izplatibu transformétajas platibas,
ieglstot objektivaku priekSstatu par CO, emisijam, kas veidojas zemes izmantoSanas veida
mainas rezultata uz organiskam augsném.

AtmezoSanas rezultata transforméetajas platibas oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja biomasa
rékina, ka dzivas biomasas zudumus mezizstrades rezultata, pienemot, ka dzivas biomasas
zudums atbilst vidéjam biomasas uzkrajumam meza zemes transformacijas gada. legtito apjomu
atrékina no mezizstrades datiem, ko izmanto koksnes produktu raditas piesaistes noveért€Sanai.
Dzivas biomasas uzkrajuma izmainu aprékinos pielieto tiilitgjas oksidacijas metodi. 2016. gada
uzsakts atmezoSanas radito SEG emisiju parrékinu process, izmantojot digitalizétus MRM
poligonu datus, ko salidzina ar ortofotouznémumos identificgjamiem zemes izmantoSanas mainas
gadijumiem. Pec 2008. gada aprékinos izmanto faktiskos dzivas un nedzivas biomasas zudumus,
kas atbilst koksnes krajas izmainam MRM poligonos, kuros mainits zemes izmantosanas veids.

Nedzivas koksnes radito CO, emisiju aprékiniem atmeZoSanas gadijjuma izmanto tadu paSu
metodi, ka dzivas koksnes oglekla kratuvei, t.i. reizina atmezoto platibu ar videjo oglekla
uzkrajumu nedzivaja koksné meza zemes attiecigaja gada. Nedzivas koksnes raditos oglekla
zudumus noverte ar tulitgjas oksidacijas metodi.

Oglekla uzkrajums zemsega meza tipos uz augligam augsném (Hylocomiosa, Oxalidosa,
Mpyrtilloso-sphagnosa, Myrtillosoi-polytrichosa, Myrtillosa mel., Mercurialosa mel.) saskana ar
Biosoil datiem atbilst 12,14 + 2,8 tonnam C ha'. Ar 3ai oglekla kratuvei pieméro tulit€jas
oksidacijas metodi.

Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu raksturoSanai mineralaugsnés atmezosanas rezultata izmanto

vadliniju vienadojumu Nr. 2.25 (Eggleston et al., 2006). Oglekla uzkrajuma izmainu ietekmes
faktorus transformacijas ietekmes uz augsni novértésanai nem no vadliniju tabulas 5.5:

« FLU 0,69 (ilgstosi kultivéta augsne, mitrs merenas joslas klimats);

+  FMG 1,00 (pilniga augsnes apstrade, merenas joslas klimats);

« FI 1,00 (vidgja oglekla ienese, neatkarigi no klimatiskas joslas).
Oglekla uzkrajums meza augsn€s 0-30 cm dziluma (references oglekla uzkrajums) augligajas
augsnés meza zemes ir 82,6 + 7,8 tonnas ha' atbilstosi BioSoil projekta rezultatiem (Lazdins et
al., 2013d). Sakotngjais oglekla uzkrajums ilggadigajos zalajos 0-30 cm dziluma ir pienemts
77 + 6,9 tonnas ha™'. Augsnes oglekla uzkrajums atmezotajas zemés péc 20 gadus ilga parejas
perioda atbilsto§i vadliniju vienadojumam Nr.2.25 ir 57 tonnas C ha' 0-30 cm dziluma;
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respektivi oglekla uzkrajuma samazinajums augsné ir 25,6 tonnas ha™' vai 1,3 tonnas C ha' gada.
Oglekla uzkrajums ilggadigajos zalajos, kas transforméti par aramzemém, atbilstosi vadliniju
vienadojumam Nr. 2.25, péc 20 gadiem samazinas Iidz 52,7 tonnam C ha' 0-30 cm dziluma;
respektivi oglekla saturs augsné samazinas par 23,7 tonnam ha' vai 1,2 tonnam C ha" gada.

Organiskajas augsnés platibas, kas transformétas par aramzemi, pielietots noklusétais CO,
emisiju faktors — 7,9 tonnas C ha™' gada. Ari CH4 emisijas no gravjiem rékinatas, izmantojot
noklus€to emisiju faktoru aramzemeém un tadu pasu gravju platibas Ipatsvaru ka aramzemes, kas
nav mainijusas zemes izmantos$anas veidu.

Aktivo datu nenoteiktiba dota Tab. 21. Oglekla uzkrajuma nenoteiktiba meza zemes zemsega ir
23 %, oglekla uzkrajuma nenoteiktiba meza mineralaugsngs 0-30 cm dziluma ir 9 %, nedzivas
koksnes uzkrajuma nenoteiktiba meza zemes ir 2 %, oglekla uzkrajuma nenoteiktiba atbilstosi
ekspertu vértgjumam ir 30 %, bet kombinéta nenoteiktiba nedzivajai koksnei — 31 %. CH4 emisiju
faktora nenoteiktiba ir tada pati, ka aramzemes, kuras nav mainits zemes izmanto$anas veids.

Ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas raditas SEG emisijas un CO,_
piesaistes

CO, piesaisti un SEG emisijas, kas radusas ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata,
aprékina no sekojosam kategorijam (avotiem):
- ilggadigie zalaji, kas nav mainijusas zemes izmantoSanas veidu;
- platibas, kas transformétas par ilggadigiem zalajiem no mitrajiem, apbiives teritorijam un
citam zemém,;

« biomasas sadedzinaSana.

Ilggadigie zalaji

CO; emisijas no organiskajam augsném ir emisiju pamatavots ilggadigajos zalajos. N,O emisijas,
kas veidojas, mineralizgjoties organiskajai vielai augsné, uzskaita lauksaimniecibas sektora, tapéc
N,O nav emisiju pamatavots ilggadigo zalaju kategorija.

Ilggadigajos zalajos, tapat ka aramzemes, organisko augsnu platiba pienemta konstanta — 5,18 %
no kopplatibas. Ilggadigo zalaju kategorija uzskaita ganibas, lauces, palienes un meza definicijai
atbilstoSas apmeZzojusas LIZ, kuras iesp€jama lauksaimnieciskas darbibas atjaunoSana, novacot
kokaugu apaugumu (vairak nodala Zemes izmantoSanas definicijas). Ilggadigo zalaju kategorija
uzskaita armT meza definicijai atbilstoSas apmeZotas vai apmezojusas LIZ, kura koki nav
sasniegusi 2 cm caurmeéru, neatkarigi no ta, vai $ajas teritorijas prognozgjama lauksaimnieciskas
darbibas atjaunosana.

Dzivas kokaugu biomasas piecaugumu ilggadigajos zalajos 2004.-2014. gados raksturo MRM,
bet vesturiskie dati ir ekstrapolacija, kura nemtas véra vecumstruktiiras un krajas pieauguma
izmainas I1dz 1970. gadam un pienemts, ka nav notikusi mezizstrade ilggadigo zalaju aiznemtajas
platibas (LSFRI Silava, 2007). Dabiska atmiruma ipatsvars no krajas pieauguma aizgiits no
meza zemeém, pienemot, ka attiecigaja gada dabiskais atmirums procentuala izteiksmé no
pieauguma ir vienads meza zemés un ilggadigajos zalajos. Dabiska atmiruma sadaliSanas periods
pienemts 20 gadi atbilstosi vadliju noklusétajam veértibam (Eggleston et al., 2006).
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Augsnes nav SEG
inventarizacijas uzlabojumu planu, CO, emisijas vai piesaisti novertes ar Yasso modeli. Apréekini

veikti ar LVMI Silava izstradato EPIM*' riku. Piepémumi, kas izmantoti aprékinos, doti Att. 14.

oglekla uzkrajuma izmaigas mineralaugsnés rékinatas. Istenojot

Tab. 23: Pienémumi oglekla uzkrajuma izmainu raksturosanai dzivaja un nedzivaja kokaugu biomasa
ilggadigajos zalajos

Gads Zalaji ar Bruto krajas pieaugums Nosacitais Ikgadgjais Biomasas parrékinu Oglekla saturs
kokaugu zalajos koksnes dabiskais koeficienti koksné,
vegetic}ij;lu, 1000 milj. m* m? ha ! bﬁw:nn—las ke atmi;‘ll;gis, m no stumbra no stumbra kg tonna”
uz vainagu uz pazemes
biomasu
1990 19,13 0,02 0,97 0,41 0,18 0,31 0,31 523
1991 19,44 0,02 0,95 0,41 0,18 0,31 0,31 523
1992 19,75 0,02 1 0,41 0,19 0,31 0,31 523
1993 20,07 0,02 0,99 0,41 0,19 0,31 0,31 523
1994 20,38 0,02 0,99 0,41 0,19 0,31 0,32 523
1995 20,69 0,02 0,97 0,41 0,19 0,31 0,32 523
1996 21,00 0,02 0,96 0,41 0,19 0,31 0,32 523
1997 21,32 0,02 0,96 0,41 0,19 0,31 0,32 523
1998 21,63 0,02 0,94 0,41 0,19 0,31 0,32 523
1999 21,94 0,02 0,98 0,41 0,2 0,32 0,32 523
2000 22,26 0,02 0,97 0,41 0,19 0,32 0,32 523
2001 22,57 0,02 0,96 0,41 0,19 0,32 0,32 523
2002 22,88 0,02 0,94 0,41 0,19 0,32 0,32 523
2003 23,19 0,02 0,93 0,41 0,19 0,32 0,32 523
2004 23,51 0,02 0,92 0,41 0,2 0,33 0,32 524
2005 23,82 0,02 0,91 0,41 0,2 0,33 0,32 524
2006 24,13 0,02 0,89 0,41 0,19 0,33 0,32 524
2007 23,54 0,05 2,12 0,41 0,46 0,33 0,32 524
2008 23,54 0,05 2,12 0,41 0,46 0,33 0,32 524
2009 23,54 0,05 2,12 0,41 0,49 0,33 0,32 524
2010 23,54 0,05 2,12 0,41 0,49 0,33 0,32 524
2011 23,54 0,05 2,12 0,41 0,49 0,33 0,32 524
2012 23,62 0,04 1,88 0,41 0,43 0,33 0,32 524
2013 23,76 0,05 1,93 0,41 0,57 0,33 0,32 524
2014 23,95 0,05 1,98 0,41 0,58 0,34 0,30 524

Emisiju faktors organiskajam augsném ilggadigajos zalajos piepemts 6,1 tonna C ha' gada,
atbilstosi inventarizacijas vadlinijam (Hiraishi et al., 2013).

Organiskajas augsnés aprékinatas ari CH. emisijas, taja skaita emisijas no gravjiem. Aprekinos
izmantoti noklusétie emisiju faktori atbilsto$i vadliniju tabulam 2.3 un 2.4 — augsnei
16 kg CH, ha' gada un gravjiem 1165 kg CH4 ha'! gada (Hiraishi e al., 2013). Gravju blivums
ilggadigajos zalajos uz organiskajam augsném pienemts tads pats ka aramzemés — 0,045 ha ha’!
(vadlmiju noklusgta vertiba ir butiski lielaka — 5 % no kopplatibas).

SEG ka
apsaimniekosanas prakse izmainas nav mazinajusSas oglekla ienesi augsné $ajas platibas, attiecigi,

emisijas no mineralaugsnem nav rékinatas, pamatojoties ar pienémumu,

var izmantot inventarizacijas 1. [imena metodika paredzeto pien€mumu, ka $ados gadijumos CO,
emisijas var nerékinat (Eggleston et al., 2006).

41

Emission projection and inventory model.
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N.O un CH,4 emisijas kiilas ugunsgrékos aprékinatas, izmantojot nodala Biomasas sadedzinasana
raksturotas metodes.

Akftivo datu nenoteiktiba atbilstosi MRM datiem dota Tab. 24. CO, emisiju faktora nenoteiktiba
organiskajas augsnés ir 20 %. CH, emisiju faktoru nenoteiktiba ilggadigajos zalajos un
melioracijas gravjos ir, attiecigi, 85 % un 81 %, atbilstosi vadlinijam (Hiraishi et al., 2013).

Tab. 24: Aktivo datu nenoteiktiba ilggadigajos zalajos

Zemes izmantoSanas kategorija MRM laukumu skaits MRM laukumu Ipatsvara
Ipatsvars standartklida
Ilggadigie zalaji, t.sk. 1747 11% 4%
platiba, kur nav mainits zemes izmantosanas veids, t.sk. 1407 9% 5%
organiskas augsnes 73 0% 23%
platiba, kas transforméta par ilggadigo zalaju, t.sk. 340 2% 11%
organiskas augsnes 17 0% 52%

SEG emisiju aprékinu datu rinda ilggadigajos zalajos ir nepartraukta, tomer pastav iespgja, ka
CO; un CH4 emisijas no organiskajam augsn€m ir nepietiekosi novertétas vai parvertetas, nemot
vera nepietieko$as zinasanas par organisko augsnu faktisko izplatibu un augsné domingjoSajiem
procesiem. Liela dala melioracijas sist€ému ir tehniski nolietojusas un vairs nepilda savas
funkcijas, tapéc pastav iesp&ja, ka paraleli organisko vielu mineralizacijai meliorétas platibas
notiek to akumul@S$anas vietas ar pasliktinajuSos hidrologisko rezimu un augsnes aeraciju, kas,
savukart, var but saistits ar butisku CHs emisiju picaugumu. Objektivai SEG emisiju
noveértéSanai organiskajas augsnés nepiecieSami emisiju meérijjumi, kas raksturo atSkirigus
meteorologiskos apstaklus, aug$nu tipus (parejas un zema purva) un saimnieciskas darbibas
scenarijus.

Par ilggadigajiem zalajiem transformetas platibas

Mineralaugsnes par ilggadigajiem zalajiem transformétajas aramzemés ir CO, piesaistes
pamatavots. Saja zemes izmanto$anas kategorija uzskaita visas zemes, kas transformétas par
ilggadigajiem zalajiem kop$ 1990. gada (Lazdin$ & Zarins, 2010). Aprekinos izmanto Kioto
protokola zinoSanas pieeju, t.i. nelieto 20 gadu parejas periodu.

Lidz 2014. gadam zemes izmantoSanas mainas aprékinos ieklautas tikai aramzemes, kas
transformetas par ilggadigajiem zalajiem. Pargjo zemes izmantoSanas veidu ieklausana aprekinos,
taja skaita parrékinot pe€d&jo 5 gadu datus, planota 2018. gada, kad bus pabeigta MRM 3. cikla
datu analize un potenciali transformé&tajam teritorijam biis beidzies “gaidisanas” periods.

Oglekla uzkrajuma izmainas mineralaugsnés zino ka neto CO, piesaisti, lai gan dati par oglekla
uzkrajuma at$kiribam aramzemes un ilggadigajos zalajos ir pretrunigi; agrak veiktu pétijumu
datos konstatétas oglekla uzkrajuma atskiribas, bet jaunakajos p&tijumos, kas aptver visplasako
datu kopu, taja skaita ekstensivi kultivetas aramzemes, nav konstatéta bitiska oglekla uzkrajuma
atSkiribas aramzemes un ilggadigajos zalajos (LazdinS er al, 2013b; c, 2015; Lazdins &
Cugunovs, 2013). Iesp&jams, ka jaunakajos pétijumos konstatéta oglekla uzkrajuma lidziba
aramzem¢es un ilggadigajos zalajos saistita ar ekstensivi kultivétu aramzemju ietekmi uz vidgjiem
oglekla uzkrajuma raditajiem; Sajas platibas var notikt ilggadigajiem zalajiem raksturigi procesi,
taja skaita noplauta zale nereti palick uz lauka, sekm&ot augsnes oglekla uzkrajuma
palielinasanos.

SEG inventarizacija, kas iesniegta 2016. gada oglekla uzkrajuma izmainu aprékins veikts
atbilstosi 2. Iimena metodei, pienpemot, ka oglekla uzkrajuma atSkiribas 0-30 cm dziluma
aramzemés un ilggadigajos zaldjos ir 23,7 tonnas C ha™' (Lazdip$ et al., 2013b). Paredzams, ka
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turpmakajos SEG inventarizacijas zinojumos oglekla uzkrajuma izmainas, transformgjot
ilggadigo zalaju par aramzemi, vairs netiks rékinatas vai ar1 aprékina ietvers faktisko rezultatu
nenoteiktibu, kas parsniedz izmainas.

CH. emisiju raksturo$anai izmanto ieprieksgja nodala aprakstito metodi. Organisko augsnu
platibas 1patsvaru pienem 5,18 %.

Par ilggadigajiem zalajiem transformétajas platibas nerékina CO, piesaisti dzivaja un nedzivaja
biomasam tacu, parejot uz biomasas uzkrajuma izmainu raksturojumu poligonu limeni, var€s
veidoties situacija, kad jar€kina dzivas biomasas uzkrajuma izmainas arl par ilggadigajiem
zalajiem transformetajas platibas. Pagaidam aprékinos nav ietvertas oglekla uzkrajuma izmainas
zemsedzes augu biomasa zemes izmantoSanas veida mainas rezultata, jo trukst empirisko datu
aramzemju un ilggadigo zalaju salidzinasanai.

Aktivo datu nenoteiktibas paraditas Tab. 24, emisiju faktoru nenoteiktibas dotas ieprieksgja
nodala.

Biomasas sadedzinaSana

Saja kategorija noteiktas SEG emisijas (CO,, CH, un N,O) un citas emisijas (NOx un CO), kas
veidojas killas ugunsgréku rezultata. Kiilas ugunsgréku platibas statistikas datus () iesniedz
Valsts Ugunsdzésibas un glabsanas dienests. Iesniegtajiem datiem nav geografiskas piesaistes,
tap€c ugunsgreki ilggadigajos zalajos netiek saistiti ar citam oglekla kratuvém (augsne, kokaugu
dziva un nedziva biomasa), izmantojot aprékinos vadliniju 1. Iimena metodiku (Eggleston et al.,
2000).

Tab. 25:Kiilas ugunsgreku skarta platiba

Nr. Gads Platiba, ha
1. 1993 21
2. 1994 98
3. 1995 526
4. 1996 1224
S. 1997 576
6. 1998 1255
7. 1999 2685
8. 2000 2262
9. 2001 4 800
10. 2002 11547
11. 2003 14 335
12. 2004 6717
13. 2005 2027
14. 2006 25 806
15. 2007 4048
16. 2008 1170
17. 2009 4 462
18. 2010 2495
19. 2011 1618
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Nr. Gads Platiba, ha
20. 2012 1872
21. 2013 1885
22. 2014 6819

Aprekinos izmanto vadlmiju 1. [imena metodi. Visas SEG emisijas kiilas ugunsgreku rezultata
rékina ar vadliniju vienadojumu Nr. 2.27 (8aja zinojuma 17. formula, Eggleston et al., 2006).

L =A% Mp*Cpx G107 where
Ls.—amount of greenhouse gas emissions from fire, tonnes of each GHG e.g. CH 4, N,0,etc.;
A = area burnt, ha,
M g=mass of fuel available for combustion, tonnes ha™*!. This includes biomass, ground litter
and dead wood. When Tier 1 methods are used then litter and dead wood pools are assumed

zero, except where there is a land-use change;
fC.‘fr =combustion factor, dimensionless,

17)

G,y =emission factor, g kg_!dr}-' matter burnt.

Biomasa, kas pieejama sadedzinaSanai ilggadigajos zalajos atbilstosi vadlinijam piepemta
2,1 tonna sausnas ha' (tabula 2.4*), faktiski sadegus$as biomasas patsvars — 0,74 (tabula 2.6%,
Eggleston et al., 2006). Emisiju faktori doti Tab. 26. CO, emisijas aprekina neieklauj, jo dzivas
biomasas oglekla uzkrajums ilggadigajos zalajos atri atjaunojas un biomasas zudumi faktiski
nenotiek.

Tab. 26: Emisiju faktori kiilas ugunsgréku radito SEG emisiju raksturo$anai*

Nr. Gaze Emisiju faktors, g kg"' sadegusas sausnas
1. (€[0) 65+20
2. CH., 23£0,9
3. NO« 39+£24
4. N,O 0,21+0,10

42

Fuel (dead organic matter plus live biomass) biomass consumption values for fires in a range of vegetation types.

Combustion factor values (proportion of prefire biomass consumed) for fires in a range of vegetation types.
Table 2.5 Emission factors (g kg-1 dry matter burnt) for various types of burning (Eggleston et al., 2006).
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Pétjjumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju
un CO; piesaistes uzskaites sistémas pilnveidoSanai

Izmantoto metozu kopsavilkums

Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosSanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu
metodes veidotas atbilstosi starptautiskajam vadliijam. Galveno emisiju avotu — organiskas un
mineralaugsnes — ietekmes uzskaites metodes pagaidam ir izstrades stadija. Ar1 citu SEG emisiju
un CO; piesaistes kategoriju noveértéSanas metodes pastavigi pilnveidojas, balstoties uz jaunam
zinasanam, ko ieglist petijumu rezultata, ka art pateicoties argjo ekspertu rekomendacijam.
Metozu kopsavilkums dots Tab. 27. Par butisku neatbilstibu Kioto protokola prasibam
uzskatama atsevisku SEG emisiju pamatavotu noveértéSana ar 1. limena metodiku, kas var bt
par iemeslu Latvijas aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas sisteémas neatbilstibas
atziSanai (Tab. 28). Problematiskakas jomas, kas jau identificétas SEG inventarizacijas zinojuma,
ir organisko augs$nu apsaimniekoSana, ka arT mineralaugsnes, kas var but nozimigs SEG emisiju
vai CO, piesaistes avots. Ilggadigajos zalajos potenciali biitisks SEG emisiju avots ir CHs
emisijas no parmitram pushidromorfam augsném un melioracijas sisttmam mineralaugsnés.
Pagaidam SEG inventarizacija neieklauta, bet bitiska problema ir oglekla uzkrajuma
samazinajums ilggadigajos zalajos, kas transforméti par aramzemém. So kategoriju planots zinot
no 2019. gada, kad biis pieejami MRM 3. cikla dati, ta¢u 2. emisiju l[imena aprékinu vienadojumi
jasagatavo savlaicigi, jo $T zemes izmantoSanas mainas kategorija biis viens no lielakajiem SEG
emisiju pamatavotiem, ja aprékinos izmantosim 1. Iimena aprékinu metodes, un var biit pat CO>
piesaistes avots, izmantojot 2. [imena metodes.

Tab. 27: Metodes un emisiju faktori aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas rezultata radusos

SEG emisiju un CO, piesaistes novértesanai
Kategorija Metode EF

Aramzemju apsaimniekosana

Oglekla uzkrajuma izmainas Mineralaugsnes (izmainas apsaimniekoSanas sistému un zemes

izmantoSanas veida mainas ietekmg) T NO

Organiskas augsnes (izmainas) T1 D
Dziva biomasa (virszemes un pazemes) T2 . SC
Nedziva koksne T2 SC
Koksne.s' produkti (agro-meZsaimnieciba un energétisko augu ™ NO
plantacijas)
Zemsedzes vegetacija NE NE
Zemsega T2 CS
CH,4 emisijas no augsnes No melioréta organiskam augsném augsném T1 D
No melioracijas gravjiem organiskas augsnés T1 D
No organiskam augsném ar paaugstinatu gruntsiidens ITmeni NA NA
No mineralaugsném ar paaugstinatu gruntstidens limeni NA NA
DOC emisijas No meliorétam organiskam augsném NR NR
N;O emisijas zemes No mineralaugsném, nemot véra oglekla uzkrajuma izmainas T2 . CS
izmantoSanas mainas rezultata No organiskam augsném - D
Biomasas sadedzinasana CO; emisijas NO NO

CH, emisijas NO NO
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Kategorija Metode EF
N,O emisijas NO NO
Ilggadigo zalaju apsaimnieko$ana
Oglekla uzkrajuma izmainas Mineralaugsnes (izmainas apsaimniekosanas sistému un zemes
. 9 ) N _ T1 NO
izmantoSanas veida mainas ietekmg)
Organiskas augsnes (izmainas) Tl D
Dziva biomasa (virszemes un pazemes) T2 CS
Nedziva koksne T2 CS
Koksnes produkti (agro-mezsaimnieciba un energétisko augu ™ NO
plantacijas)
Zemsedzes vegetacija NE NE
Zemsega T2 CS
CH, emisijas no augsnes No melioréta organiskam augsném augsném T1 D
No melioracijas gravjiem organiskas augsnés Tl D
No organiskam augsném ar paaugstinatu gruntsiidens limeni T1 D
No mineralaugsném ar paaugstinatu gruntstidens limeni NE NE
DOC emisijas No meliorétam organiskam augsném T1 D
N;O emisijas zemes No mineralaugsném, nemot véra oglekla uzkrajuma izmainas T2 CS
izmanto$anas veida mainas -
ietekmé No organiskam augsném T1 D
Biomasas sadedzinasana CO; emisijas T1 D
CHj; emisijas T1 D
N.O emisijas Tl D
Tab. 28: SEG emisiju pamatavoti, ko rékina ar 1. limena metodém*
Nr. Kategorija Gaze Lidz $im veiktas darbibas
1. 4.A.1 Forest Land remaining Forest Land — Drained CO, Atkartoti iesniegts ERAF projekta pieteikums SEG emisiju
organic soil faktoru izstradasanai meza zemes un LIZ; uzsakts SNS
projekts “Anthropogenic greenhouse gas emissions from
organic forest soils: improved inventories and implications
for sustainable management”, kura ietvaros lidz
2018. gadam, balstoties uz literatiiras analizi, planots
sagatavot Ziemelvalstis un Baltijas valstis pielietojamiem SEG
emisiju faktoriem; turpinas VARAM finanséts projekts par
organiska oglekla uzkrajuma izmainam meliorétajas meza
zemgs uz organiskam augsném. Izstradati emisiju faktori, kas
ietver oglekla uzkrajuma izmainas nedzivaja koksng, augsné
un zemsega
2. 4.A.1. Forest land, Emissions and removals from drainage | N,O N:;O emisiju novértésana ietverta 2016. gada jlnija iesniegtaja
and rewetting and other management of organic and ERAF projekta pieteikuma. SNS projekta “Anthropogenic
mineral soils greenhouse gas emissions from organic forest soils:
improved inventories and implications for sustainable
management” ietvaros planots sagatavot priekslikumus SEG
emisiju faktoriem, kas balstiti uz pieejamajiem literatiiras
datiem
3. 4.B.1 Cropland remaining Cropland — Drained organic CO; Uzsakta ZM finanséta pilotprojekta istenoSana, kas apstiprina
soil iesp&jamo SEG emisiju parvertéjumu aramzemes.
Pilotprojekta iegitie dati japapildina, lai iegiitu statistiski
reprezentablu paraugkopu. Priekslikumi SEG emisiju faktoru
izstradasanai iesniegti art VARAM un ZM pétijuma
istenoSanai Eiropas Ekonomiskas zonas un Norvégijas finansu
instrumenta ietvaros
4. 4.B.2 Land converted to Cropland — Carbon stock change, | CO, Uzsakta MRM telpisko datu analizei, lai novértétu oglekla
forest land converted to cropland uzkrajuma izmainas atmeZotajas platibas, atbilstosi
faktiskajam oglekla zudumam dzivas un nedzivas biomasas
kratuves, ka arT lai novertétu izmainu nenoteiktibu
S. 4.C.1 Grassland remaining Grassland — Drained organic | CO, Priekslikumi SEG emisiju faktoru izstradasanai iesniegti ar
soil VARAM un ZM pétijuma istenoSanai Eiropas Ekonomiskas
zonas un Norvégijas finansu instrumenta ietvaros
6. 4.C.2 Land converted to Grassland —Mineral soil CO; Oglekla uzkrajuma salidzina$ana mineralaugsnés aramzemes
un ilggadigajos zalajos apstiprina pienémumu, ka ekstensivas
saimniekoSanas apstaklos nepastav statistiski butiska atskiriba
oglekla uzkrajuma aramzemés un ilggadigajos zalajos lidzigos
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Nr.

Kategorija Gaze Lidz §im veiktas darbibas

augsnu tipos. Sis piengmums nav izmantojams, lai raksturotu
ilggadigo zalaju transformaciju par aramzemeém, jo $aja
gadfjuma transformacija var bit saistita ar ilgstosu
papuvésanu vai ekstensivu razoSanu, kas samazina oglekla
uzkrajumu augsné

4.E.2 Land converted to Settlements — Carbon stock CO, Uzsakta MRM telpisko datu analizei, lai novertetu oglekla
change — living biomass uzkrajuma izmainas atmezZotajas platibas, atbilstosi
faktiskajam oglekla zudumam dzivas un nedzivas biomasas
kratuves, ka ari lai novertétu izmainu nenoteiktibu.
Vesturiskajos datos nav prognozgjamas izmainas, jo musdienu
situacijas ekstrapolésana un 20 gadus senu pagatni var
nepamatoti samazinat SEG emisiju apjoma vertejumu.

Galvenas identificetas problémas un uzlabojumu plans

SEG inventarizacijas uzlabojumu plana (Gancone et al., 2016) ieziméts laika grafiks ieprieks
identificéto aprékinu un aktivo datu ieguves problému risinaSanai. Istermina plans ZIZIMM un
ZIZIMM-KP sektoram ar aktivitatém, kas Tstenojamas vai uzsakamas Iidz 2017. gada beigam,
apkopots Tab. 29. Atseviskiem plana punktiem ir rezervéts finans€jums, kas ieziméts VARAM un
ZM 2016. gada budzeta. Tie pasakumiem, kuru istenoSana atkariga no papildus finans€juma
piesaistisanas, Tab. 29 iezim&ti sarkana krasa.

Tab. 30 apkopoti pargjie SEG inventarizacijas uzlaboSanas pasakumi; tikai vienam no tiem ir
zinams finansgjuma avots (pasakums Tab. 30 izcelts zala krasa). Pargjiem ir vai nu sagatavoti
projekta pieteikumi vai arT problémas risindjums ir sagatavosanas stadija — metoZu un pieejamo
citu valstu pieredzes apzinaSana.

Bitiski uzsvert, ka SEG inventarizacijas uzlabojumu plana ir tie SEG emisiju avoti, kas jau
identificéti ka emisiju pamatavoti vai arl to novertéSanas nepiecieSamibu vairakkart uzsverusi
Klimata konvencijas starpvalstu padomes eksperti. Vairaki potenciali butiski SEG emisiju vai ari
CO, piesaistes avoti, pieméram, mineralaugsnes un dabiski mitras organiskas augsnes meza
zem@es vai iekS§zemes mitraji uz mineralaugsném, uzlabojumu plana nav uzsverti, jo Iidz $im tie
nav nokluvusi auditoru redzesloka. Tapec faktiskais risinamo problému loks ir plasaks, neka to
parada SEG inventarizacijas plans.

Tab. 29: Istermina pasakumi SEG inventarizacijas uzlabo$anai*

CREF kategorija Planotie uzlabojumi Planotais istenoSanas laiks Komentari par uzlabojumu ievieSanu
Ir izstradati nepiecieSamie vienadojumi un
Aprekinat mirusas koksnes (koksnes aprekinu modelis, turpinas vienadojumu
atlikumi un apakszemes biomasa) 2017 iestradasana aprékinos un validésana,
sabruksanas periodu salidzinot ar 1. limena metodi un Yasso

Pilnveidot oglekla uzkrajuma izmainu izpéte), petijuma rezultatus planots ieklaut
LULUCF 4.A Forest Land | novertgjumu susinatas organiskajas augsnés | 2017 SEG inventarizacija $aja gada. Papildus
meza zemes nepiecie$amas izmainas ir nedzivas koksnes

modelésanas rezultatiem

Pétfjuma 1. etaps ir pabeigts, turpinas
2. etaps (mazaugligu organisko augsnu

raditas CO; piesaistes nodalisana kiidrenos,
lai noverstu CO; piesaistes dubultuzskaiti

Pilnveidot EPIM riku, ieklaujot plasaku Darbu planots pabeigt 2016. gada un ieklaut
zemes lietojuma izmainu att€lojumu, zemes SEG inventarizacija 2017. gada

lietojuma izmainu un SEG emisiju aprékinu | 2017
modulus un UNFCCC un Kioto Protokola
zinoSanas modulus.

LULUCF 4.B.1 Cropland | Atjauninat datus par organisko augsnu 2016-2020 Veikta vesturisko datu analize un
remaining cropland platibu atbilstoSi MRM un augs$nu parauglaukumu atlase augsnes oglekla
karteSanas datiem*® uzkrajuma noteikSanai organiskajas augsnés

45

46

Sagatavots atbilstosi e-pastam 'Uzlabojumu plans 2017.gada inventarizacijai un pamatavoti', 21.07.2016, vita.ratniece@lvgme.lv.

Finans€jums pieejams 50 MRM parauglaukumu apseko$anai.
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CRF kategorija Planotie uzlabojumi Planotais istenosanas laiks Komentari par uzlabojumu ievieSanu
LIZ. Pétijuma 1. fazi planots pabeigt
2016. gada, iegtstot statistiski
interpretgjamus datus par organisko augsnu
izplatibu LIZ. Turpmakajos pétijuma etapos
planots noteikt organisko vielu saturu visos
MRM parauglaukumos LIZ, kas atrodas uz
augsnes, kas kartéSanas laika atbilda
organisko augsnu kriterijiem
Veikts sakotngjais aprekins, kas raksturo
oglekla uzkrajumu augsné aramzemgs un
ilggadigajos zalajos. So aprekinu planots
Pariet uz Tier 3 metodologiju, izmantojot izmant(')t,' 1 u pama}l?tu to,_lf(a mineralaugsnes
Yasso modeli, lai aprékinatu oglekla krajas 2017-2018 nav emistju avots. Turpmakajos etapos
izmainas aramzemes, nemot vera i Jaintegre augsou d1g{tala§ kgrtesanvasvdatl,
T L—— LAD dati par lauksaimniecisko razosanu un
MRM parauglaukumu tikls, nosakot
oglekla uzkrajuma izmainas katra
parauglaukuma un LIZ apsaimniekoSanas
sistema
Organisko augsnu platiba kategorija “zemes Darbs pagaidam nav uzsakts, sakotngjie
transformacija aramzeme” varétu but rezultati rada butisku organisko augsnu
LULUCF 4.B.2 Land parvertéta. NepiecieSams veikt lauka 2017 Tpatsvaru atmezotajas platibas, tapec
converted to cropland pétijumus, lai iegiitu informaciju par nepiecieSami empiriski mérfjumi, lai
organiskajam augsném un uzlabotu datu un noteiktu, vai augsne atmezotajas platibas
emisiju precizitati patiesam atbilst organisko augsnu krit€rijiem
Planots uzlabot zino$anu par emisijam no Pietrtikst aktivo datu par melioracijas
gravjiem organiskajas augsnés. Paslaik sisttmam, ka arT SEG emisiju mérfjjumu
aprekinu veikSanai trikst zinaSanu par datu. Sagatavots ERAF projekta iesniegums
LULUCF 4.C Grasslands | organiskajam augsném un gravjiem zalajos. |2017-2019 emisiju faktoru izstradasanai gravjiem un
Informacija tiks atjauninata nemot véra NFI, pushidromorfam meza augsném
augsnu kart€Sanas datus un digitalo GIS
informaciju par drenazas sisttemam
Datubaze ir dalgji pieejama, iztruikst
LULUCF 4.B., 4.C. Land, datubazes poligoni, kas atrodas arpus lauku
Qggregate Soqrqes g Izveidot digitalu augsnu datu bazi 2017 blOkieI?’ .l.(as vl vi§p ilrﬁgalv(o :
on-CO2 Emissions informaciju par zemes izmanto$anas mainu
Sources on Land organiskajas augsnés, tapec detaliz&ta
datubazes analize nav uzsakta
Augstas izskirtspgjas satetitattelu Sakotngja analize ir veikta, turpinas manuals
izmanto$ana, lai novertetu oglekla krajas darbs iesp&jamo klidu un parauglaukumu
LULUCF 4B.5 izmainas dzivaja biomasa noteiktas sektoru nobides radito neeso$o zemes
S T pilotteritorijas kop$ 1990. gada. Ekstrapolét |2017-2018 izmanto$anas mainu identific€Sanai.
ettlements - . . . . L . -
rezultatus uz visiem NFI parauglaukumiem, Finans€jums pieteikts Eiropas Ekonomiskas
lai izvairTtos no potencialas parak augstas zonas un Norvégijas finansu instrumenta
CO; piesaistes noveértéjuma dzivaja biomasa. atbalstam
Planots izstradat jaunu metodologiju, lai Darbs nav uzsakts resursu trikuma dgl,
aprékinatu sadegSanas efektivitati mezu piedavatais risindjums ir precizaka aktivo
ugunsgrékos. Dazadi mezu ugunsgréku veidi datu (sadedzinata biomasa ) ieguve,
LULUCEF 4 (V) Biomass tiks iedaliti, lai precizak aprékinatu SEG 2022 analiz&jot meza ugunsgreku statistikas
Burning emisijas. Par pamatu tiks izmantoti dati no telpiskos datus.
Latvijas valsts meziem. Koksnes atlieku
dedzinasanas novértésanai notiks meza
pasnieku anketésana.
Tab. 30: Ilgtermina pasakumi SEG inventarizacijas uzlaboSanai*
CREF Kkategorija Planotie uzlabojumi Izpildes termins Komentari par uzlabojumu ievieSanu
LULUCF 4.A Forest Land CH4 e_misijuvfaktorg izstradasana pushidromorfajam 2017-2019 2(_) 1_ 6 gadaj f-xnijé ie.snie‘:gts ERAF lietisko
augsném meza Zemes pétijumu projekta pieteikums
LULUCEF Direct and Ievérojama dala no N>,O emisijam var&tu nakt no 2016-2020 NepiecieSamie dati dal&ji iegiti Eiropas

Indirect N20O emissions
from managed soils

zemém, aramzemeém un zalajiem 2017.g.

mitrdjiem, tadel ir nepiecieSams izstradat metodologiju,
lai aprékinatu drenazas ietekmi uz N>O emisijam.
NepiecieSams skaidri nodalit mitrajus uz organiski
bagatajam augsném (ar augstam N,O emisijam) un
organiski nabadzigam augsném (ar zemam N,O
emisijam). Informaciju par zemes izmantoSanas mainu
un organiski bagato un nabadzigo augsnu izplatibu ari
nepiecie$sams atjauninat. Planots iegiit valsts specifisko
C/N attiecibu, lai aprékinatu N,O emisijas no meza

ekonomiskas zonas un Norvégijas finansu
instrumenta ietvaros izstradata pétijuma par
oglekla uzkrajumu aramzemes un
ilggadigajos zalajos; statistiski reprezentablu
datu kopu, kas raksturo organiskas augsnes,
planots iegiit LIFE programmas Restore
projekta Iidz 2020. gadam
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Finans€jums $1 projekta pietvaros pieejams sakotnéja aprékina veikSanai, lai pieraditu, ka aramzemes un ilggadigie zalaji nav SEG emisiju avots.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un

oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko

risindgjumu izstradasana

CREF kategorija Planotie uzlabojumi Izpildes termins Komentari par uzlabojumu ievieSanu
LIFE+ programmas Restore projekta
“Support tools for sustainable and
Planots aprekinat CO, emisijas no organiskajam responsible management and re-use of
LULUCF 4.B.1 Cropland 'S aprex -2 CIISYas No organiskajan degraded peatlands in Latvia” planots lidz
o augsném, nemot vera platibu izmainas un jaunakos 2016-2020 L em s L
remaining cropland _=. - . i 2020. gadam izstradat SEG emisiju
pétijumus Ziemelu un Baltijas valstis o
faktorus, kas raksturos organiskas augsnes
aramzemegs, kas ieprieks izmantotas kiidras
ieguvei
CH4 emisiju faktora izstradasana pushidromorfajam E\S/rc‘:i:égg:rg{vl:ftg mjifl];?eg lﬁfiezl]%nf;’ taa da
LULUCF 4.C Grasslands | augsném un kopgjas pushidromorfo augsnu platibas 2017-2019 - " turpinatics -8
i sakumam. Projekta kopgjas izmaksas 0,7
novertésana .
milj. EUR.
Emisiju faktorus planots izstradat LIFE
Restore projekta ietvaros. Izstradatie emisiju
Emisiju faktoru izstradasana N,O, CH4 un CO, faktori biis izmantojami mitrajos, kas
LULUCF 4.D Wetlands mitrajiem, kq izmanto kiidras ieguvei, ka ari kudras 2016-2019 tr_ar}gformetl par aramzemem, 11g_gad1gaj iem
ieguves laukiem, kas transforméti par aramzemi, zaldjiem un mezu uz organiskajam augsném,
ilggadigo zalaju vai mezu ka arT emisiju raksturo$ana appludinatas
organiskas augsnés. Emisiju faktoru
izstradasanas izmaksas 0,4 milj. EUR
Emisiju faktoru izstradaSana DOC organiskajam Finans&juma avots pagaidam nav
LULUCF 4.D Wetlands augsnem, ko.lzmanto kdras ieguvei, ka ari kudras 2016-2019 identificéts.
ieguves laukiem, kas transforméti par aramzemi,
ilggadigo zalaju vai mezu

Dazadu emisiju avotu raksturosanai izmantotas metodes atbilstosi SEG inventarizacijas zinojuma
izdalitajiem SEG emisiju avotiem uzskaititas Tab. 27. SEG emisiju un CO, piesaistes avoti, kas
ieklauti aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes
pétijumu programma 2016.-2022. gadam uzskaititi zemak*®:

aramzemju apsaimnieko$ana;

oglekla uzkrajuma izmainas;

a) mineralaugsnés, taja skaita pushidromorfajas augsnés® (apsaimnickosanas
sistemu griezumd un zemes izmantoSanas mainas rezultata sakotnéjo zemes
izmantoSanas veidu griezumd, 3. limena metozu un tam nepiecieSsamo
pienémumu izstradasana),

b) organiskajas augsnes (SEG emisiju faktori zema purva un parejas purva
augsném),

¢) dzivaja kokaugu biomasa,

* virszemes un pazemes frakcijas ar kokaugiem apaugusas joslas, plantaciju
tipa stadijumos un augludarzos,
* atmeZoSanas rezultata,
d) nedzivaja kokaugu biomasa;
* virszemes un pazemes frakcijas ar kokaugiem apaugusas joslas, plantaciju
tipa stadijumos un augludarzos,
® atmezoSanas rezultata,
e) koksnes produktos (agro-mezsaimniecibas platibds un joslu stadijumos),

f) no zemsegas atmezoSanas rezultata,

metana (CH,) emisijas no augsnes;

a) no meliorétam organiskam augsném, taja skaita no melioracijas gravjiem,
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Sarkana krasa iezimétas SEG emisiju un CO, piesaistes kategorijas, kuru Istenosanai piepiecieSams finanséjums, zala krasa — kategorijas, kuram ir

rezervets nepiecieSamais finans€jums. Ar trekninatiem burtiem izcelti potencialie SEG emsiju pamatavoti.
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Aramzemés pushidromorfajas augsnés verte tikai melioracijas sistému ierikosanas, t.i. augsnes aeracijas uzlabosanas efektu, pienemot, ka melioracijas

sisttmu stavokla pasliktinasanas notiek platibas, kas transformétas par ilggadigajiem zalajiem.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

b) no meliorétam pushidromorfam augsném, taja skaita no melioracijas gravjiem,
- DOC emisijas no augsnes;

a) no melior€tam organiskam augsném,

b) no meliorétam pushidromorfam augsném,

- slapekla oksida (N-O) emisijas zemes izmantoSanas vai apsaimnieko$anas sist€mas
mainas rezultata;

a) no mineralaugsném (nepieciesamie dati ir oglekla uzkrajuma izmainas
augsné, N-O emisijas novértejamas ar 1. limena metodi):

e sakotnéjo zemes izmantoSanas veidu griezuma zemes izmantoSanas
mainas rezultata,

¢ N,O emisiju kopsavilkums apsaimniekosanas sistému mainas rezultata,
b) N;O emisiju kopsavilkums no organiskajam augsném,
e [lggadigo zalaju apsaimniekoSana;
- oglekla uzkrajuma izmainas;
a) mineralaugsnés (apsaimniekosanas  sistemu  griezumd un  zemes

izmantosanas mainas rezultata sdkotnéjo zemes izmantoSanas veidu
griezumad, 3. limena metozu un tam nepieciesamo piepémumu izstradasana),

b) pushidromorfas augsnes (hidrotehniskas meliordcijas ietekme uz oglekja
uzkrajuma izmainam, taja skaita gruntsiidens limena paaugstinasands),

c) organiskajas augsnes (SEG emisiju faktori zemd purva un parejas purva
augsném),

d) dzivaja kokaugu biomasa,

e virszemes un pazemes frakcijas ar kokaugiem apaugusas joslas, plantaciju
tipa stadijumos un augludarzos,

e atmeZo$anas rezultata,
e) nedzivaja kokaugu biomasa,

e virszemes un pazemes frakcijas ar kokaugiem apaugusas joslas, plantaciju
tipa stadijumos un augludarzos,

® atmezoSanas rezultata,

f) koksnes produktos (koku grupas un joslas, kas neatbilst meza definicijai),

g) no zemsegas atmezoSanas rezultata,
- metana (CH,) emisijas no augsnes;

a) no meliorétam organiskam augsnem,

b) no meliorétam pushidromorfam mineralaugsném,

¢) no organiskdm augsn€m ar atjaunotu augstu gruntsiidens Iimeni,

d) no pushidromorfam augsném ar atjaunotu augstu gruntsiidens Iimeni,
- DOC emisijas no augsnes;

a) no meliorétam organiskam augsném,

b) no meliorétam pushidromorfam augsném,
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

- slapekla oksida (N-O) emisijas zemes izmantoSanas vai apsaimniekoSanas sist€mas
mainas rezultata;
a) no mineralaugsném (nepieciesamie dati ir oglekla uzkrdajuma izmainas
augsné, N-O emisijas novértejamas ar 1. limena metodi):

e sakotnéjo zemes izmantoSanas veidu griezuma zemes izmantoSanas
mainas rezultata,

*  N;O emisiju kopsavilkums apsaimniekoSanas sistému mainas rezultata,
b) N;O emisiju kopsavilkums no organiskajam augsném,
- Dbiomasas sadedzinasana (kiilas ugunsgréki);
a) CO; emisijas,
b) CH, emisijas,
¢) N:O emisijas.
Identificéto problému risinajumi apvienoti petljumu programma, kas sastav no 4 galvenajiem
pétijumu virzieniem:
1. augsnes SEG emisiju faktori;
2. oglekla uzkrajuma izmainas augsné saimnieciskas darbibas rezultata;

3. biomasas un augSanas gaitas vienadojumi augludarziem un kokaugu plantacijam
aramzemes,;

4. demonstréjumu objektu ierikosana SEG emisijas mazinoSu saimniekoSanas panémienu
popularizé$anai un zemkopju izglito$anai.

Petfjumu virzieni, savukart, sadaliti apaks$virzienos, kas raksturoti Tab. 31. Sabiedribas
informéSana un apmacibas nav identificeta ka SEG inventarizacijas vai prognozu sist€mas
problematiska joma, ta¢u §is pétljumu virziens nepiecieSams, lai veicinatu tadu zemkopibas
sisttmu un saimniekoSanas panémienu attistibu, kas lauj samazinat SEG emisijas un CO,
piesaisti, vienlaicigi palielinot lauksaimniecibas konkur&tspgju ilgtermina.

P&ttjumu programmas iespgjamie sadarbibas partneri ir LLU (Darzkopibas institiits, Zemkopibas
zinatniskais institits, Lauku inZenieru fakultate), LU (Biologijas institits), LVMI Silava,
Daugavpils Universitate, ka art Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs.
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P&tijumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas
radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sistemas pilnveidosanai

Tab. 31: Pétijumu programma SEG emisiju mazinasSanas un CQO; piesaistes veicinaSanai aramzemes un ilggadigajos zalajos

Pétijumu virziens

Pétijumu apaksvirziens

Planoto darbibu kopsavilkums

Sagaidamais rezultats

NepiecieSamais atbalsts

Augsnes SEG emisiju
faktori

SEG emisiju faktoru izstradasana
meliorétam hidromorfajam un organisko
augsnu kritérijiem atbilstoSajam
pushidromorfajam augsném aramzemges
un ilggadigajos zalajos

Empirisku datu ieguve tieSo CHs, N>O un CO; emisiju faktoru
izstradasanai meliorétam hidromorfajam un organisko
aug$nu kritérijiem atbilstosam pushidromorfajam augsném
aramzemes un ilggadigajos zalajos un melioracijas gravjiem,
kas ierikoti organiskas augsnés lauksaimnieciba izmantojamas
zemes, taja skaita atseviski vert€jamas valgjas melioracijas
sistémas un gravju tikli ar slégtu melioracijas sistemu
pieslégumiem. [zmé&ginajumu objekti empirisko datu ieguvei
iertkojami vismaz 2 klimatiski atskirigos regionos Latvijas
austrumu un rietumu dala. [zmé&ginajumu objektu skaits — vismaz
3 katra regiona un katra aug§nu auglibas grupa (katra objekta

5 atkartojumi). Minimalais mérjjumu objektu skaits augsnes
emisiju noteik§anai — 24 gab.; minimalais objektu skaits gravju
radito CH,4 emisiju noteikSanai — 48 gab. Divreiz lielaks gravju
skaits saistits ar nepiecieSamu novertét slégto melioracijas
sistému pieslégumu ietekmi (Saja gadijuma gravis var atrasties
mineralaugsné, ja tam pieslegtas melioracijas sistémas no
organiskajam augsném). M@rijumi veicami vismaz 2 gadus, 1-

2 reizes ménesi, 12 ménesSus gada.

Anonimi recenz@ta zinatniska raksta
publicéti CO,, CH4 un N>O emisiju faktori
meliorétam organiskam augsném aramzemes
un ilggadigajos zalajos, ka ari CH, emisiju
faktori un metodes aktivo datu
interpretacijai melioracijas sisttmam, kas
ierikotas organiskas augsnés vai sanem
noteces tidenus no slégtam melioracijas
sisttmam, kas ierikotas organiskas augsnés

CH, emisijas no meliorétam
pushidromorfam augsném aramzemes un
ilggadigajos zalajos

Empirisku datu ieguve tieSo CH4 emisiju faktoru izstradasanai
meliorétam pushidromorfajam augsném aramzemés un
ilggadigajos zalajos un melioracijas gravjiem, kas ierikoti
mineralaugsn&s lauksaimnieciba izmantojamas zemés, taja skaita
atseviski vert€jamas valgjas melioracijas sistémas un gravju tikli
ar slégtu melioracijas sistému pieslégumiem. [zméginajumu
objekti empirisko datu ieguvei ierikojami Latvijas austrumu un
rietumu dala. [zméginajumu objektu skaits — vismaz 3 katra
regiona un katra aug$nu auglibas grupa. Minimalais mérjjumu
objektu skaits augsnes CH, emisiju noteikSanai — 24 gab.;
minimalais objektu skaits gravju radito CH4 emisiju noteikSanai
— 48 gab. Merfjumi veicami 2 gadus, 1-2 reizes ménesi,

12 méneSus gada.

Anonimi recenzeta zinatniska raksta
publicéti CH,4 emisiju faktori meliorétam
pushidromorfam mineralaugsném
aramzemgs un ilggadigajos zalajos, ka ar1
CH, emisiju faktori un metodes aktivo datu
interpretacijai melioracijas sisttmam, kas
ierikotas mineralaugsnés

DOC emisijas no meliorétam organiskam
un pushidromorfam mineralaugsném
aramzemg@s un ilggadigajos zalajos

Empirisku datu ieguve DOC emisiju faktoru izstradasanai
meliorétam organiskajam un pushidromorfajam
mineralaugsném aramzemés un ilggadigajos zalajos.
PE&tfjuma izmantojami tie pasi objekti, kas p&tijuma
apaksvirzienos “SEG emisiju faktoru izstradasana meliorétam
hidromorfajam un organisko augsnu kriterijiem atbilstosajam
pushidromorfajam augsném aramzemes un ilggadigajos
zalajos” un “CH, emisijas no meliorétam pushidromorfam
augsném aramzemés un ilggadigajos zalajos”. Kopgjais
mérfjumu objektu skaits DOC emisiju noteik$anai, attiecigi, ir
96 gab. MérTjumi veicami 2 gadus, 1 reizi ménesi, 12 ménesus
gada (atbilstosi iidens pieejamibai gravjos). Udeni janosaka
DOC, kopgjais N, pH un suspendgtas dalinas. Visiem
izméginajumu objektiem jamodel€ Gidens notece, lai novertetu

Anonimi recenzgta zinatniska raksta
publicéti DOC emisiju faktori meliorétam
organiskam un pushidromorfam
mineralaugsném aramzemgs un ilggadigajos
zalajos

Finans&jums empirisko datu ieguvei,
digitalizetas augsnu kartes, telpiski
melioracijas sistému registra un Lauku
atbalsta dienesta uzturéta lauku registra dati,
atbalsts empirisko datu ieguves saskanoSanai
ar zemes TpaSniekiem
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P&tijumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas

radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sistemas pilnveidosanai

Pétijumu virziens

P&tijumu apaksvirziens

Planoto darbibu kopsavilkums

Sagaidamais rezultats

NepiecieSamais atbalsts

kopgjo DOC iznesi gada griezuma

SEG emisijas no organiskam un
pushidromorfam mineralaugsném ar
atjaunotu augstu gruntstidens ltmeni
ilggadigajos zalajos

Empirisku datu ieguve tieSo CO,, CH4 un N,O emisiju faktoru
izstradasanai meliorétam organiskam un mineralam
pushidromorfajam augsném ilggadigajos zalajos, kuras
atjaunots augsts gruntsiidens limenis. [zmégindjumu objekti
empirisko datu ieguvei ierikojami Latvijas austrumu un rietumu
dala. Izméginajumu objektu skaits — vismaz 3 katra regiona un
katra augs$nu auglibas grupa. Minimalais mérjjumu objektu
skaits augsnes SEG emisiju noteikSanai — 24 gab. Mérfjumi
veicami 2 gadus, 1-2 reizes ménesT, 12 ménesus gada.

Anonimi recenzeta zinatniska raksta
publicéti CO,, CH4 un N,O emisiju faktori
organiskam un pushidromorfam
mineralaugsném ilggadigajos zalajos

Oglekla uzkrajuma
izmainas augsné
saimnieciskas darbibas
rezultata

Yasso modela integracija ar MRM
parauglaukumu datiem un digitaliz&to
augsnu karti

Aktivo datu kopas generésana no eso$ajiem MRM datiem un
publiski pieejamam datubazém (melioracijas sistému registrs,
augsnu kartes, lauku karte) katram MRM ciklam un sakotn&jam
stavoklim (1900. un 1990. gads), taja skaita pieskirot katram
MRM parauglaukumam vai sektoram LIZ apsaimniekoSanas
sistémas kodu un melioracijas sistému statusa kodu. Augsnes
oglekla uzkrajuma izmainu model€$ana, izmantojot Yasso modeli
(vesturiskajiem datiem — atbilstosi LIZ apsaimnieko$anas sistemu
vidgjiem ieneses datiem; MRM cikliem — atbilstosi faktiskajai
ienesei). legiito rezultatu integracija SEG inventarizacijas
sistéma, izmantojot Emisiju prognozu un inventarizacijas riku.
Pétijuma apaksvirziens ciesi saistits ar darba uzdevumu “Oglekla
uzkrajuma izmainu modeléSana mineralaugsnés aramzemes un
ilggadigajos zalajos, taja skaita pushidromorfajas augsnés”, kas
nodrosinds Yasso modela optimiz€Sanai nepiecieSamos datus un
laus pastavigi uzlabot aprékinu rezultatu. ST pétijuma
apaksvirziena uzdevums ir izstradat aprékinu sistému, t.i. aktivo
datu generéSanas un izmanto$anas metodi.

Matematisks un sistémisks risinajums MRM
datu un citas datubazgs iegiistamas
informacijas transformesanai Yasso aktivo
datu kopa. Fiksétas vésturisko aktivo datu
kopas Yasso mode]a izmantoSanai.
Modelésanas rezultati integréti SEG
inventarizacijas sisttma un novertétas
ikgadgjas augsnes oglekla uzkrajuma
izmainas aramzemes un ilggadigajos zalajos
zemes izmantoSanas veida,
apsaimniekosanas sisteémas un hidrologiska
rezima izmainu rezultata

Zemkopibas jeb lauksaimniecibas
sistému prognozu modelu izstradasana

Planosanas rika izstradasana LIZ apsaimniekoSanas sistému
izplatibas un melioracijas sisteému stavokla modelésanai MRM
parauglaukumu un to sektoru klasteru (grup&sana atbilstosi
augs$nu tipam, hidrologiskajam rezZimam un apsaimniekoSanas
sistémai) limeni, izmantojot tautsaimniecibas attistibas
prognozes. Zemes izmantoSanas mainas varbiitibas matematiska
modela izstradasana. legiito rezultatu integracija Yasso modeli,
izveidojot aktivo datu kopu augsnes oglekla uzkrajuma izmainu
prognozesanai un SEG inventarizacijas sisttma, izmantojot
Emisiju prognozu un inventarizacijas riku. P&tfjumu
apaksvirziens ciesi saistits ar iepriek$€jo un nakoso darba
uzdevumu. “Yasso modela integracija ar MRM parauglaukumu
datiem un digitaliz&to augsnu karti” palidz€s generét aktivo datu
kopu, atkariba no LIZ apsaimnieko$anas sistémas un zemes
izmantosanas veida, savukart, “Oglekla uzkrajuma izmainu
model&$ana mineralaugsnés aramzemeés un ilggadigajos zalajos,
taja skaita pushidromorfajas augsnés” palidzgs pilnveidot
aprekinu metodes. ST pétijumu apak$virziena galvenais uzdevums
ir izstradat zemes izmantoSanas mainas un LIZ apsaimniekoS$anas

Zemes izmantoSanas un LIZ
apsaimniekosanas sistému mainas modelis
integréts SEG emisiju prognozu
sagatavoSanas sist€ma un toposaja Meza
apsaimniekoSanas un zemes izmanto$anas
planosanas atbalsta sistéma (LVMI Silava).
Izstradatas SEG emisiju un CO, piesaistes
prognozes lidz 2050. gadam aramzemés un
ilggadigajos zalajos, taja skaita atmezoSanas
rezultata

Finansials atbalsts izpétes veikSanai, ka ari
atbalsts aktivo datu kopu papildinasanai ar
informaciju, kas pieejama Zemkopibas
ministrijas struktfirvienibu un parraudziba
eso$o institliciju datubazes
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P&tijumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas

radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sistemas pilnveidosanai

Pétijumu virziens

P&tijumu apaksvirziens

Planoto darbibu kopsavilkums

Sagaidamais rezultats

NepiecieSamais atbalsts

sisttmu mainas model&sanas riku, izmantojot lauksaimnieciskas
razoSanas, atbalsta mehanismu un tautsaimniecibas attistibas
prognozu modelus

Oglekla uzkrajuma izmainu modelésana
mineralaugsnés aramzemes un
ilggadigajos zalajos, taja skaita
pushidromorfajas augsnés

Yasso modela vienadojumu, pien€mumu un razosanas aktivo
datu ieguves un kvalitates kontroles sistémas pilnveidosana LIZ
apsaimniekoSanas sistému griezuma, ka ar1 Yasso modela aktivo
datu kopas, pienémumu un vienadojumu izstradasana zemes
izmantoSanas mainas un melioracijas sistému ierikoSanas vai
slégsanas ietekmes uz augsnes oglekla uzkrajuma izmainam
zemes izmantoSanas veidu un galveno augsnu tipu griezuma.
Tlglaicigu novérojumu objektu ierikosana melioracijas sistemu
ieriko$anas un slégsanas ietekmes uz augsnes oglekla uzkrajumu
pushidromorfas mineralaugsnés monitoringam (kopuma vismaz
12 objekti intensivi kultivétas aramzemegs, kas ilgstosi bijusas
atmatas, ilggadigie zalaji vai ekstensivi kultivétas aramzemes un
kur atjaunotas ieprieks nefunkciongjosas vai ierikotas jaunas
melioracijas sist€mas, un 24 objekti ilggadigajos zalajos, kur
melioracijas sistému darbiba atjaunota vai partraukta).
Izm&ginajumu objekti iertkojami vismaz 2 Latvijas regionos
domingjosas pushidromorfo aug$nu grupas, kas raksturo
augligakos un mazak augligos augSanas apstak]us.

Anonimi recenzeta zinatniska raksta
publicéti p&tijuma rezultati, taja skaita
Latvijas apstaklos Yasso modelt
izmantojamie pien€mumi

Skanojums ar zemes IpaSniekiem par
pétijumu veikSanu, finansials atbalsts
pétijuma istenosanai

Augsnu monitorings 16 x 16 km tikla,
kas savietots ar MRM parauglaukumu
tiklu

Empirisko datu ieguve par faktisko augsnes oglekla uzkrajumu
un ta izmaindm MRM parauglaukumos, izmantojot harmonizetu
pétijumu objektu izveles, paraugu ievaksanas un analizu
metodiku, nepiecieSama aug$nu oglekla uzkrajuma modelésanas
rezultatu verific€$anai un modelos izmantojamo pien@mumu
pilnveidoSanai. legiitie rezultati ir salidzinami ar visa Eiropa
veicama meza veselibas monitoringa datiem. Aug$nu monitoringa
programma ietver meza zemes un LIZ, kuras nav noteikti
saimnieciskas darbibas ierobezojumi. Kopgjais parauglaukumus
skaits ir aptuveni 400 gab., taja skaita 210 meza veselibas

1. limena monitoringa parauglaukumi un ap 200 parauglaukumi
LIZ. Monitoringa parauglaukumos periodiski (reizi 5 gados)
nosaka augsnes oglekla uzkrajumu 0-80 cm dziluma, taja skaita
virsmas augstuma izmainas organiskajas augsngs, augsnes
blivumu, kop&ja un karbonatu oglekla saturu, kopgjo slapekli un
pH. Visos augSnu monitoringa parauglaukumos ievacama
maksimali detaliz&éta informacija par saimniecisko darbibu, taja
skaita mésloganas lidzek]u izmanto$anu un meteorologiskajiem
apstakliem (no tuvéjam meteorologisko novérojumu stacijam).
Augsnu monitorings veicams pakapeniski 5 gadu laika, apsekojot
katru gadu 20 % parauglaukumu un veidojot zinojumu katras
piecgades beigas. Péc tresa noverojumu cikla (meza zemes pec

5 gadiem, bet LIZ péc 15 gadiem aug$nu monitoringa vares
pariet uz slido$o piecgades ciklu), katru gadu nodrosinot aktualus
datus par oglekla uzkrajuma izmainam augsné.

Reizi 5 gados sagatavojami informativi
zinojumi par augsnes oglek]a uzkrajumu un
ta izmainam meza zemes un LIZ, ikgadgji
progresa zinojumi. Anonimi recenzeta
zinatniska raksta verifictas monitoringa
metodes un pirma cikla rezultati.

Skanojums ar zemes Ipasniekiem par
monitoringa darbibu veikSanu, finansials
atbalsts aug8nu monitoringa veikSanai

Biomasas un augSanas

oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja

Biomasas un aug§anas gaitas vienadojumu izstradasana

Anonimi recenz@ta zinatniska raksta

Skanojums ar zemes TpaSniekiem par izp&tes
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P&tijumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas
radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sistemas pilnveidosanai

Pétijumu virziens

P&tijumu apaksvirziens

Planoto darbibu kopsavilkums

Sagaidamais rezultats

NepiecieSamais atbalsts

gaitas vienadojumi
augludarziem un kokaugu
plantacijam aramzemeés

kokaugu virszemes un pazemes frakcijas
ar kokaugiem apaugusas joslas,
plantaciju tipa stadijumos un augludarzos

nozimigakajam auglkopibas kulttiram un energétiskas koksnes
stadijumu veidiem, taja skaita zemsedzes augu biomasa un
nobiru apjoms. Biomasas raksturo$anai iegtist vismaz 30 dazadu
dimensiju katra pétama kulttirauga pilnas virszemes un pazemes
biomasas datus un veic nobiru biomasas monitoringu vismaz

3 objektos 2 dazados Latvijas regionos. Biomasu iedala stumbra
(kokaugiem), zaru, lapotnes, celma, lielo saknu (@ >2 cm) un
mazo saknu (2 cm = @ > 2 mm) biomasa. Siksaknu ( @ < 2 mm)
biomasa pieskaitama augsnes oglekla uzkrajumam. Visos
izméginajumu objektos nosakams augsnu tips, hidrologiskais
rezims, augsnes oglekla uzkrajums 0-80 cm dziluma un
nozimigakie agrokimiskie raditaji (granulometriskais sastavs, N.
P, K saturs, pH un augsnes blivums). Siksaknu pieauguma un
atmiruma modelésanai izmantojami literatdras dati vai art
veicams papildus pétijums par siksaknu biomasas attistibu.
Pétijumu programmas izstrades laika neizdevas atrast
nepiecieSamos datus zinatniskaja periodika, tapéc jarekinas ar
$o datu iegiSanas nepiecieSamibu vai ari jaizdara eksperta
slédziens par meza zemés izmantoto koeficientu attiecinasanu uz
augludarzu siksaknu biomasas veido$anos.

publicéti vienadojumi virszemes un pazemes
biomasas pieauguma raksturosanai
augludarzos, ka ari kokaugu stadijumiem
aramzemes

darbibu veik$anu, finansials atbalsts
pétijuma Istenosanai un organizatorisks
atbalsts sadarbibai ar citam Zemkopibas
ministrijas parraudziba eso$am izpétes
institdicijam.

Oglekla uzkrajuma izmainu modelésana
augludarzos, izmantojot izstradatos
biomasas un augSanas gaitas
vienadojumus

Iegiito datu integréSana Yasso modelt (nobiras, stksaknes un
zemsedzes vegetacija), ka arT Emisiju prognozu un
inventarizacijas 17ka un Meza apsaimniekoSanas un zemes
izmantoSanas planosanas atbalsta sisteéma.

Anonimi recenzeta zinatniska raksta
publicétas SEG emisiju un CO, piesaistes
prognozes augludarziem un kokaugu
stadfjumiem aramzemés; pilnveidota Meza
apsaimniekoSanas un zemes izmantoSanas
planosanas atbalsta sistéma un sagatavotas
SEG emisiju un CO; piesaistes prognozes
augludarziem un energgtiskas koksnes
plantacijam aramzemés

Finansials atbalsts p&tfjuma istenoSanai

Demonstrgjumu objektu
ierikosana SEG emisijas
mazinoSu saimnieko$anas
panémienu popularize$anai
un zemkopju izglitoSanai

Pilnveidotas tradicionalo kultiraugu
augu sekas un apsaimniekoSanas sistémas

Demonstrgjumu objekts ierikojams eso$a demonstrgjumu un
izm&ginajumu teritorija vai tai piegulo§a platiba aramzemgs,
nelielos laukos paradot vismaz 3 dazadu pilnveidotu augu seku
elementus vienlaicigi. Vienlaikus ar demonstr&jumu objektiem
izstradajami atbilstosi informativi materiali, kuros raksturotas
saimniekoSanas tehnologijas, ekonomiskie ieguvumi un
ieguldijums ietekmes uz klimata izmainam mazina$ana.
Demonstrgjumu objektos veicams augsnes oglekla uzkrajuma
izmainu monitorings. Demonstréjumu objekti iertkojami
sadarbiba ar Latvijas zemkopibas institlitiem

Demonstréjumu objekts ar vismaz

3 pilnveidotam konvencionalam zemkopibas
augu sekam, kas vérstas uz SEG emisiju
samazinasanu un CO, piesaistes
veicinasanu, informativi materiali un
regulari izglitojosi pasakumi

Inovativas darzkopibas un darzenkopibas
apsaimniekoSanas sist€mas ietekmes uz
klimata izmainam mazinasanai

Izm&ginajumu objekti auglukoku, kriimu un zemenu vai avenu
stadTjumu potencialas ietekmes uz klimata izmainam
mazinasanas demonstré$anai. Vienlaikus ar demonstr&jumu
objektiem izstradajami atbilstosi informativi materiali, kuros
raksturotas saimnieko$anas tehnologijas, ekonomiskie ieguvumi
un ieguldijums ietekmes uz klimata izmainam mazinasana.
Demonstréjumu objektos veicams augsnes oglekla uzkrajuma

Demonstrgjumu objekts ar vismaz

3 pilnveidotam konvencionalam zemkopibas
augu sekam, kas veérstas uz SEG emisiju
samazinasanu un CO, piesaistes
veicinasanu, informativi materiali un
regulari izglitojosi pasakumi

Zinatnisko institiiciju un izglitibas iestazu
sadarbibas koordinésana ( demonstr&jumu
objekti iertkojami sadarbiba ar Latvijas
zemkopibas instititiem), daliba izglitoSanas
pasakumos, atbalsts demonstréjumu objektu
ierikoSanai un uzturé$ana, taja skaita
augsnes un noteces kvalitates monitoringam
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P&tijumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas

radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sistemas pilnveidosanai

Pétijumu virziens

P&tijumu apaksvirziens

Planoto darbibu kopsavilkums

Sagaidamais rezultats

NepiecieSamais atbalsts

izmainu monitorings.

Agro-mezsaimnieciba — biomasas augi,
ka auglu koki un kriimi Gidenste¢u un
melioracijas sisttmu buferjoslas,
multifunkcionalas vaskularo augu un
koksnes biomasas razo$anas sist€émas

Jaunu kokaugu stadijumu izméginajumu objektu ierikoSana
melioracijas sistému buferjoslas potencialas ietekmes uz klimata
izmainam mazinasanas demonstrésanai. Demonstr&jumu objektos
buferjoslas izmantojamas tradicionalo energétiskas koksnes
atvasaju augu (karkls, papele, alksnis) un augludarzu kultiru
stadfjumi. Vaskularo augu un kokaugu biomasas razo$anas
demonstréSanai izmantojami jau ierikotie izp&tes objekti Skriveru
Zemkopibas instittta, papildinot tos ar atbilstoSiem
informativiem materialiem. Demonstr&jumu objektos veicams
augsnes oglekla uzkrajuma izmainu monitorings, buferjoslu
stadijumos veicams arT noteces kvalitates monitorings.

Buferjoslu un jauktu agro-mezsaimniecibas
stadijumu demonstr&jumu objekti,
informativi materiali, seminari, augsnes un
noteces tidenu monitoringa rezultati

Bioogles un koksnes pelni
lauksaimnieciba — augsnes oglekla
uzkrajuma palielina$ana, mineralméslu
un konvencionalo kalko$anas materialu
aizstasana, ka arT smago metalu izneses
risku mazinasana, izmantojot koksnes
pelnus

Demonstréjumu objekts biooglu un koksnes pelnu ietekmes uz
augsnes oglekla uzkrajumu raksturosanai tradicionalas
zemkopibas sistémas. Kop&ja demonstracijas objekta platiba ir
1idz 2 ha. Izméginajumu objekta demonstréjama dazadu biooglu
un pelnu devu ietekme, taja skaita atkartotas ieneses ietekme uz
razibu un augsnes oglekla uzkrajumu. Bioogles iegilistamas,
izveidojot eksperimentalu iekartu un sarazojot nepiecieSsamo
apjomu pétijuma ietvaros vai arl iepérkot pakalpojumu no
esoSiem biooglu razotajiem (otrs scenarijs ir maz varbitigs, jo
rupnieciska biooglu razoSana lauksaimniecibas vajadzibam
notiek, galvenokart, Australija un Jaunzelandg, Eiropas valstis
pieejamas iekartas paredz&tas biokurinama razosanai). Projekta
ietvaros javeic ar saimniecisks biooglu un koksnes pelnu
izmanto8anas saimniecisks un ietekmes uz vidi vert&jums un
jasagatavo priekslikumi kvalitates prasibam un iesp&jamo vides
piesarnojuma risku novérsanai visa razosanas cikla

Anonimi recenz@ta zinatniska raksta
publicéti pétijuma rezultati par biooglu
(mazvertigas biomasas parstrades produkts)
un koksnes pelnu izmantoSanas iespg&jam
lauksaimnieciba, taja skaita saimnieciskais
efekts un pieejamas tehnologijas.
Demonstrgjumu objekts, informativi
materiali un regulari izglitojosi pasakumi
iegiito zinasanu nodoSanai praktikiem

Meza ieaudzEéSana nemeza zemes — mezs
ka ainavas elements, oglekla un biogéno
elementu akumulators

Izméginajumu objekta ierikoSana mezaudzes ka ainavas
elementa, oglekla akumulatora, biologiskas daudzveidibas
kratuves un melioracijas Gidenu kvalitates uzlabotaja
demonstrésanai. Informativu materialu sagatavoSana meza
ieaudzesanas un apsaimniekoSanas plano$anai, izmantojot reljefa
modelus, augs$nu kartes, melioracijas sistému planus un citus
materialus. Demonstr&jumu objekta veicams augsnes, vegetacijas
un noteces Gdenu monitorings.

Demonstréjumu objekts, planoSanas un
sagaidamas ietekmes novertésanas
instrumenti, informativi materiali par to
pielietosanu un seminari iegiito zinaganu
nodosanai praktikiem
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas
ietekme uz CO; piesaisti un SEG emisijam
Ietekmes novértejums veikts ar Yasso modeli, salidzinot oglekla aprites prognozi pie esosajiem

klimatiskajiem raditajiem un atbilstosi klimata izmainu prognozém. lesp&jamas saimnieciskas
darbibas izmainas modeli nav ievertetas.

Ievades datu sagatavoSana

Ievades datus Yasso augsnes modeli var iedalit 4 grupas:
- biomasa esosa oglekla ienese augsng;
«  biomasas kimiskais sastavs;
«  klimatiskie dati;

- sakotngjais stavoklis.

Oglekla ienese augsné

Lauksaimniecibas zem&s un zalajos oglekla ieneses dati ir sagatavoti, balstoties uz statistikas
datiem par lauksaimniecibas kultiiru razu, ekspertu pien€mumiem par razas un kopgjas biomasas
attiecibam un literattira pieejamo informaciju par pazemes un virszemes biomasas proporcijam,
mitruma koeficientiem kultiram un ikgad€iem biomasas piecaugumiem/atmirumiem tam
kultiiram, kuram nav pieejamu statistikas datu par razam.

Lauksaimniecibas kultuiras iedalitas 6 grupas, kuras apkopotas $adas kultiiras:
«  graudaugi — kviesi, rudzi, miezi;
- pakSaugi — zirni, pupas, viki, lupinas;
«  kartupeli — kartupeli, darzeni, lopbaribas saknes un kaposti;
«  cukurbietes - cukurbietes;
-+  rapsis — rapsis, ripsis, lini, kimenes;

- zalaji — zalaji lopbaribai, nektaraugi, zalmeslojuma kulttiras.

Biomasas kimiskais sastavs

Ar biomasas Kimisko sastavu jasaprot dazadu organisko savienojumu Ipatsvaru biomasa atkariba
no to Skidibas, no ka ir atkarigs organisko vielu sadaliSanas atrums. P&c kimiska sastava
organiskais ogleklis iedalits 5 komponentgs:

- Udent skistosie oglek]a savienojumi;
- skabes skistosie oglekla savienojumi;
«  spirta SkistoSie oglekla savienojumi;
- neskistoSie oglekla savienojumi;

«  humusvielas.

Dazadam biomasas frakcijam kimiskais sastavs ir atSkirigs. Kopa izdalitas 6 biomasu frakcijas 3
koku sugam/grupam. Katras frakcijas kimiskais sastavs péc to S$kidibas apkopots Tab. 32.
Lauksaimniecibas aug8nu raksturo$anai izmanto tikai zemsedzes vegetacijas raditajus no Tab. 32
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Tab. 32: Dazadu biomasas frakciju kimiskais sastavs péc to skidibas

Biomasas frakcija Suga Skabés $kistosi Udeni $kistosi Spirta $kistosi Neskistosi Humusvielas
Stumbrs (>10cm), tai | P 0,67 0,03 0,01 0,29
skait celmi E 0.67 0,02 0,01 031

Lapu koki 0,7 0,02 0,01 0,28
Stum]ars (<10cm), P 0,67 0,03 0,01 0,29
nozagets, nav 1zvests E 0.67 0.02 0.01 031
Lapu koki 0,7 0,02 0,01 0,28
Zari (zalie+sausie) + P 0,46 0,02 0,08 0,43
saknes S’;ﬁfﬁkn“ e 0,67 0,02 0,01 0,31
Lapu koki 0,7 0,02 0,01 0,28
Fine roots P 0,58 0,13 0,06 0,23
E 0,55 0,13 0,07 0,25
Lapu koki 0,43 0,2 0,1 0,27
Lapas/skujas + miza P 0,52 0,18 0,09 0,22
E 0,48 0,13 0,07 0,32
Lapu koki 0,43 0,2 0,1 0,27
Vegetacija Visa 0,27 0,47 0,23 0,03
Klimatiskie dati

Viens no organiskas sadaliSanos ietekm&joSiem faktoriem ir klimatiskie faktori. levades
klimatiskie dati teor&tiski Jauj modeli pielietot jebkuros klimatiskajos vai geografiskajos
apstak]os. Modeli nepiecieSams ievadit vidéjas temperatiiras datus, temperatiiras variaciju pa
meneSiem un vidgjos nokrisnu raditajus.
Augsnes oglekla aprites modeléSanai izmantoti divi scenariji:

- nemainigs klimats, model&Sana notiek, izmantojot ilggad€jos vidgjos klimatiskos datus;

- klimata parmainu scenarijs.
Nemainiga klimata scenarijam izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra
sagatavotie ilggadigo novérojumu dati*:

« vidgja gada temperatiira +5,9°C;

» nokri$nu daudzums gada 667 mm;

« temperatiras variacijas amplitida pa ménesiem 7,8°C.
Klimata parmainu scenarijam izmantots pienemums, ka ik gadu vidgja gaisa temperattira pieaugs
par 0,025°C, savukart nokrisnu daudzums saglabasies paSreizéja Iimeni. Vidgjie ilggadigie
klimatiskie raditaji attiecinati uz 1990. gadu, péc tam seko pakapenisks temperatiiras picaugums.

Sakotngjais stavoklis

Viens no Yasso modela mainigajiem ir sakotngjais stavoklis. Modelt piedavati 3 dazadi varianti
sakotngja stavok]a definéSanai:

« nulles stavoklis — sakotngjie oglekla krajumi augsné ir 0;

+ noteikta oglekla krajumu vértiba augsné — modeli iespgjams ievadit augsnes oglekla
krajumus un to kimisko sastavu;

50

http://meteo.lv/lapas/laika-apstakli/klimatiska-informacija/laika-apstaklu-raksturojums/si-gada-laika-apstakli/?nid=103 1
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

+ Ilidzsvara stavoklis — oglekla krajumi ir lidzsvara un ir sasniegus$i piesatinajuma punktu,
kad saglabajoties nemainigai oglekla ienesei vienados apstaklos oglekla krajumu
izmainas nenotiek.

Modelgjot situaciju meza zemes, izvelets nulles stavoklis ar stabilizacijas laiku 200 gadi no 1770.
Iidz 1970. gadam. Stabilizacijas laika oglekla ienese un klimatiskie dati ir nemainigi un notiek
pakapeniska oglekla uzkrasanas augsn€ pakapeniski tiecoties uz Iidzsvaru oglekla krajumu
bilancg. Saja laika oglekla ienese nemainigi ir 1970. gada limen.

Lauksaimniecibas zemes izmantota noteikta oglekla krajumu vertiba, kas iegiita no Yasso modela
meza zem&s uz 1990. gadu. Sads scenarijs izvéléts, pamatojoties uz to, ka lauksaimniecibas
zemes ir bijusas meZu zemes, kas atrodas uz baribas vielam bagatam augsném. AtmeZoSanas
procesa samazinas oglekla ienese augsné, kam seko oglekla krajumu samazinasanas. Ta ka nav
zinams precizs sakotn&jais stavoklis, tad arT $aja situacijas stabiliz€Sanai izveleti 200 gadi, kuru
laika oglek]a krajumi tuvojas lidzsvara stavoklim.

Rezultati

Aramzemes un ilggadigie zalaji

Yasso modelétie rezultati mineralaugsn€s aramzemes uzrada oglekla piesaisti augsné, sakot no
2010. gada. Lielaka piesaiste ir 2015. gada - 4000 kt CO, gada. No 1992. lidz 1996. gadam
model&tas emisijas no 1000 Iidz 2500 kt CO, gada. No 1996. Iidz 2010. gadam CO, piesaistes un
emisiju bilance ir svarstijusies ap nulli, tomér tendence uzrada, ka pieaug neto piesaiste, kas
saistits ar dazadu kultiru razibas pieaugumu (Att. 13). Emisiju pieaugums 90. gadu sakuma
saistits ar strauju lopkopibas apjomu kritumu, kam sekojis lopbaribas kultiru audz€Sanas
samazinajums. Lopbaribas kultiram piemit augsta raziba un salidzinoS§i ar citam
lauksaimniecibas kultiiram (piem. graudaugi) liels biomasas ieneses augsné potencials.

Nakotné tiek prognozets, ka aramzemju augsnes turpinas biit par CO; piesaistes avotu. Klimata
parmainu iesp&jama ietekme ir salidzino$i neliela un nerada riskus tam, ka lauksaimniecibas
zemes varétu klit par emisiju avotu. Tas ir vairak atkarigs no kultiiru razibas un, pret ko Yasso
modelis ir loti jutigs. Razibas samazinaSanas var izsaukt piesaistes samazinajumu vai pat
emisijas no augsnes. Sakara ar to, ka lauksaimnieciba razu lielums ir bitiski atkarigs no
meteorologiskajiem apstakliem, model&jot CO, apriti ar Yasso modeli, ir sagaidamas ievérojamas
CO;, aprites svarstibas pa gadiem.
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Att. 13: Neto CO, piesaiste aramzemes klimata parmainu un nemainiga klimata scenarijos.

Zalaji uz mineralaugsn@m nemainiga klimata scenarija ir neliels neto piesaistes avots. Vienigi
2008. un 2010. gada zalajos ir bijusas neliclas emisijas, ap 10-20 tiikst. tonnas CO, gada.
Svarstibas ir saistitas ar zalaju izmantoSanu lopkopiba un biomasas izmantoSanu ka lopbaribu
vai méslojumu. Palielinoties zalajos sarazotajam lopbaribas apjomam, samazinas piesaistita CO,
apjoms.

Modeli ieklaujot klimata parmainu scenariju, novérojams CO, piesaistes samazindjums un
atseviskos periodos (2008.-2010. un 2013. gads) zalaju augsnes kliist par neto CO, emisiju
avotu. Sagaidams, ka arT nakamos gados klimata parmainu scenarija zalaji biis neliels neto
emisiju avots. Nemot véra aprékinu nenoteiktibu, var pienemt, ka abos scenarijos mineralaugsne
zalajos nakotné neradis butisku ietekmi uz kop&am SEG emisijam ZIZIMM sektora un CO,
emisiju un piesaistes bilance biis tuvu nullei.

Pagaidam graiti prognozet, kadu ietekmi radis prasiba novakt noplauto zali no laukiem, tacu
sakotngjie aprekini ar Yasso modeli apstiprina piene@mumu, ka $ada prakse sekme strauju oglekla
uzkrajuma samazinasanos augsne. Ilggadigajos zalajos, tapat, nav nodalitas intensivi (ar baribas
pievesanu) un ekstensivi noganitas platibas, pienemot, ka organisko méslojumu vienada apjoma
sanem visi zalaji. Ekstensivi un intensivi noganitu platibu nodaliSana, visticamak, palielinas CO,
emisiju raditajus ilggadigajos zalajos.
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Att. 14: Neto CO; piesaiste ilggadigajos zalajos klimata parmainu un nemainiga klimata scenarijos.

Yasso modelétie rezultati aramzemés un zalajos Skiet nepietickami noverté oglekla akumuléSanas
sp&ju mineralaugsnés, jo, salidzinot ar augs§nu monitoringa datiem lauksaimnieciba izmantojamas
zem@s, kopgjie oglekla uzkrajumi pec Yasso modela ir par 40 % aramzem&s un par 20 % zalajos
mazaki (Att. 15), neka oglekla krajumi, kas konstatéti lauksaimnieciba izmantojamo zemju
augsnu apsekojumos (Lazdins et al., 2015).

lespgjams, ka $ads rezultats izskaidrojams ar faktu, ka lielaka dala LIZ ir relativi nesen
transform&tas un meliorétas meza zemes un tajas vél turpinas oglekla satura samazinasanas, kas
saistTta ar zemes izmanto$anas veida mainas un melioracijas ietekmi.
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Att. 15: Modeléta un faktiska augsnes oglekla uzkrajuma salidzinajums 0-40 cm dziluma.
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Atskiribas starp Yasso modeléto un faktisko augsnes oglekla uzkrajumu (Lazdins, 2015) ir
pietickami lielas, lai turpinatu darbu pie ievades datu sistematiz€Sanas un iedaliSanas
apsaimniekosanas sisteémas. Tapat, ir javerte melioracijas sisttmu ilgtermina ietekme uz augsnes
oglekla uzkrajumu. Model&sanas rezultati norada uz nepiecieSamibu veikt praktiskus CO, emisiju
un organisko vielu aprites pétijumus lauksaimnieciba izmantojamas zemes, lai korigétu Yasso
modela parametrus un salidzinatu modela rezultatus ar realo situaciju. Ka viena no problémam
minama arT ievades datu par oglekla ienesi augsn€ ticamiba. Rezultati ir balstiti uz statistikas
datiem, kas visdrizak neatspogulo situaciju pilniba. Precizaku rezultatu var€s iegtt ari tad, ja
katram MRM parauglaukumam identific€s (izdarTs zinatniski pamatotu pienémumu) sakotngjo
oglekla uzkrajumu un klasifices zemes apsaimniekoSanas sisteémas (atbilstosi videjai oglekla
ienesei 10-20 gadus ilga laika posma).

Pétfjuma rezultati norada ari uz nepiecieSamu turpinat regularu augsnes oglekla uzkrajumu
monitoringu, izmantojot 16 x 16 km parauglaukumu tiklu (ap 400 parauglaukumi kopuma), kas
sasaistits ar MRM dzivas un nedzivas kokaugu biomasas un zemes izmantoSanas uzskaiti.
Modeletos datus bitiski ietekme klimatiskie faktori un piep€mumi par saimnieciskas darbibas
telpisko izvietojumu. Empirisku datu kopa, kas raksturo faktisko oglekla uzkrajumu augsng, Jauj
savlaicigi konstatet un noverst kliidas, ko rada iesp&ami klidaina aktivo datu interpretacija.

Yasso modela un ievades datu pilnveidoSanai veicamas darbibas

Lai uzlabotu Yasso modela darbibu Latvijas apstaklos un rezultati butu izmantojami SEG
inventarizacija, ir nepiecieSami pilotpetijumi, kuros tiktu salidzinati Yasso modelgtie rezultati ar
uzmeritajiem rezultatiem. Tam nepiecieSams veikt augsnes un ekosist€émas CO, aprites merfjumus
aramzemes un zalajos.

Lai uzlabotu un padaritu precizaku modelé$anu ar Yasso, papildus nepiecie$ams:

1. Yasso modela parametru kalibréSana atbilstosi Latvijas apstakliem. Nobiru un to
saturo$o kimisko savienojumu sadaliSanas atruma noteikSana dazados meza tipos.

2. Lauksaimniecibas zemes biitu ieteicams veikt pilotpetijumus par oglekla ienesi augsne.
Trukst petijumu un informacijas par razas un uz lauka atstatas biomasas attiecibu.

3. Lauksaimniecibas zem@s veikt modela parametru kalibréSanu, nosakot dazadu kulttiru
biomasas un to oglekli saturo$o savienojumu sadali$anas atrumu augsné.

Turpmakajos darba etapos Yasso modela aprékini javeic MRM parauglaukumu Iimeni, sasaistot
modela vienadojumus ar faktisko situaciju un saimnieciskas darbibas prognozém katra
parauglaukuma.

galvenas atzinas par Yasso modela pielietoSanu oglekla uzkrajuma izmainu raksturoSanai
aramzemes un ilggadigajos zalajos:

1. Aramzemés kop$ 90. gadu sakuma pakapeniski pieaug CO, piesaiste mineralaugsnes,
kas notiek ar1 péc temperatiiras paaugstina$anas klimata parmainu ietekme. Kops$ 90.
gadu sakuma CO; neto piesaiste ir palielinajusies par apmeram 2 miljoniem tonnu.
Sagaidams, ka tuvako 10-20 gadu laika aramzemju augsné CO. neto piesaiste
turpinasies.

2. Zalajos oglekla uzkrajuma izmainas ir tuvu nullei un CO, piesaiste/emisijas ir
nebiitiskas. Nakotng netiek prognozgetas biitiskas izmainas.
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3. Aramzem@s un zalajos modelétie oglekla krajumi ir mazaki ir par 40 % un 20 % mazaki
neka lauksaimniecibas zemju monitoringa novertéts. Tas norada uz nepiecieSamibu veikt
uzlabojumus modelésana ar Yasso, lai rezultatus varétu izmantot SEG inventarizacija.
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Secinajumi

Nacionalajai SEG inventarizacijai, tai skaitd ari nacionalas SEG inventarizacijas zinojuma
pielikumam par aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas raditajam SEG emisijam un
CO, piesaisti (Separate Annex to the NIR pursuant art 40 (b) of 749/2014. Information relating
to Cropland Management, Grazing Land Management, Revegetation and Wetland Drainage
and Rewetting) un zinojumam par nacionalo sist€ému, kas jau ir ieviesta un kas vél tiek izstradata,
un ko izmanto SEG emisiju un CO; piesaistes aprékinasanai aramzemes un ilggadigajos zalajos
(Latvia’s report on systems in place and being developed to estimate emissions and removals
from CM and GM Under Article 3.2.a of Decision 529/2013/EU, 2016) jaatbilst UNFCCC un
EK noteiktam zinoSanas vadlinijjam. Petijuma rekomendeéts =zinojumu sagatavoSanu
reglamentgjosSos MK noteikumos definét zinojumu sagatavosanas atbildibas jomas, taja skaita
institiicijas, kas koordin€ zinojumu sagatavosanu, institiicijas, kas nodrosina aktivitasu datus un
institiicijas, kas veic SEG emisiju un CO; piesaistes aprékinus.

Saskana ar ligumsleédz&ju pusu l€mumu Nr. 2/CMP.7 un Lemumu Nr. 529/2013/ES ikgadgjie
zinojumi jasagatavo atbilstosi [IPCC 2006. gada vadlinijam Nacionalajai siltumnicefekta gazu
inventarizacijai un IPCC 2013. gada parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un
prasibam, kas izriet no Kioto protokola. CO, piesaisti un SEG emisijas, kas radusas ilggadigo
zalaju apsaimniekosanas rezultata, aprékina no sekojosam kategorijam: ilggadigie zalaji, kas nav
maintjusas zemes izmantoSanas veidu; platibas, kas transformétas par ilggadigiem zalajiem no
mitrajiem, apbiives teritorijam un citdam zemé&m; biomasas sadedzinasana. CO, piesaisti un SEG
emisijas, kas raduSas aramzemju apsaimnickoSanas rezultata, aprékina no sekojosam
kategorijam: aramzemes, kas nav mainijusas zemes izmantoSanas veidu kop$ 1990. gada;
platibas, kas transform&tas par aramzemi no ilggadigajiem zaldjiem, mitrajiem, apbiives
teritorijam un citam zem&m.

Organisko augspu identificeSanai LIZ izmantota digitalizéta Latvijas augSnu karte, kas ietver
pagajusa gadsimta seSdesmito, septindesmito un astondesmito gadu augsnes inventarizacijas
datus. Konstatéts, ka organisko augs$nu ipatsvars lauku blokos, atbilstosi vésturiskajiem datiem,
ir 6,6 %. Visizplatitakas (70 %) ir zemo purvu augsnes. Pushidromorfas augsnes, kas, mainoties
mitruma rezimam, var k|t par bitisku CHs emisiju avotu, vai arl transforméties par
organiskajam augsném ilggadigajos zalajos, ir 65 % no kopgjas lauku bloku platibas. Sakotngja
zemes izmantoSanas veida mainas analizé konstatéts, ka visvairak izmainu noticis ilggadigajos
zalajos (49 % no kopgjas izmainitas platibas). Visvairak pieaugusi infrastruktiiras objektu platiba
uz organiskajam augsném, visvairak samazinajusies — ilggadigo zalaju platiba uz organiskajam
augsnem. Parrekinot SEG emisiju izteiksmé, zemes izmanto$anas maina, atbilsto$i vesturiskajam
augs$nu karttm un MRM zemes izmantoSanas mainas datiem, 5 gadu laika palielinajusi SEG
emisijas no organiskajam augsném par 18 %. P&tijuma secinats, ka lauku bloki nepilnigi raksturo
organisko zemju izplatibu, jo lauku blokos nav ieklautas visas LIZ, ka arT no tiem nereti ir
iznemtas atsevisku koku un krimu grupas vai gravju trases, kas SEG inventarizacija ir
uzskaitamas ka aramzemes vai ilggadigie zalaji.

Petijuma veikts pilot-izméginajums zemes virsmas augstuma izmainu noteikSanai LIZ uz
organiskam augsném, lai noskaidrotu augsnes oglekla krajumu izmainas melioracijas rezultata.
Petijuma objekta organiskas virskartas biezums ir samazinajies par aptuveni 0,8 cm gada, bet
augsnes oglekla krajumi objekta ir samazinajusies par 4,2 tonnas ha™' gada. legtitais CO, emisiju
faktors ir par 47 % mazaks, neka patreiz izmantotais vadliniju noklusgtais emisiju faktors
aramzem&m, tomer 1 objekta iegitie dati nav pietickoSs pamatojums, lai mainitu SEG emisiju

87



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

faktoru. legutie rezultati apstiprina nepiecieSamibu turpinat p&tijumu, lai ieglitu statistiski
reprezentablu datu kopu.

Lauksaimniecibas sisttmu raksturoSanai atbilsto$i oglekla ieneses un izneses parametriem
izvertetas 2 biezak izmantoto augsnes oglekla uzkrajuma aprékinu modelu (Yasso un ICBM)
pielietoSanas iesp&jas augsnes radito SEG emisiju vai CO, piesaistes raksturoSanai. Salidzinot
ICBM modeli ar YASSO modeli, secinats, ka Yasso modelis ir pilnigaks nodalfjumu,
pamatpiene@mumu, datu ievades, ka arT analizes zina un, atSkiriba no ICBM modela, Yasso var
izmantot augsnes oglekla petijumiem meZa zemgs.

Aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas ietekme uz CO, piesaisti un SEG emisijam
novertéta ar Yasso modeli, salidzinot augsnes oglekla uzkrajuma prognozi, saglabajoties
esosajiem klimatiskajiem raditajiem, un atbilstosi klimata izmainu prognozém. Yasso modelétie
rezultati mineralaugsnés aramzemeés uzrada oglekla piesaisti augsne, sakot no 2010. gada. Zalaji
uz mineralaugsn@m nemainiga klimata scenarija ir neliels CO, piesaistes avots. Yasso modeléetie
rezultati aramzem@s un zalajos, iesp&jams, nepietickami noverteé oglekla akumulSanas sp&ju
mineralaugsnés, jo, salidzinot ar augSnu monitoringa datiem lauksaimnieciba izmantojamas
zem@s, kopéjie oglekla uzkrajumi p&c Yasso modela ir par 40 % aramzem&s un par 20 % zalajos
mazaki, neka oglekla krajumi, kas konstatéti lauksaimnieciba izmantojamo zemju augSnu
apsekojumos. Atskiribas starp Yasso modeleto un faktisko augsnes oglekla uzkrajumu ir norada
uz nepiecieSamibu turpinat Yasso modela ievieSanas un aprobacijas darbu, dalot aprékinus
apsaimniekosanas sistémas un augsnu tipos, ka arT iegtstot lielaku oglekla uzkrajuma mérjjumu
datu kopu. ModeleSanas rezultati norada uz nepiecieSamibu veikt praktiskus CO, emisiju un
organisko vielu aprites petfjumus lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Petfjuma ietvaros izstradata pétfjumu programma 2016.-2022. gada aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO; piesaistes uzskaites sist€mas pilnveidosanai.
Petfjumu plana galvenokart ir ietverti tie SEG emisiju avoti, kas SEG inventarizacijas ietvaros ir
identificeti ka emisiju pamatavoti vai arT to noveértéSanas nepiecieSamibu vairakkart uzsverusi
Klimata konvencijas starpvalstu padomes eksperti. P&tfjumu plana ietvertas problematiskakas
jomas, kas identificetas SEG inventarizacijas zinojuma, piem&ram, organisko aug$nu
apsaimniekosana, ka arT mineralaugsnes, kas var biit nozimigs SEG emisiju vai CO, piesaistes
avots.
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Executive summary

Current institutional approach covers adequately the data needs for a robust inventory of
emissions and removals from CL/CM and GL/GM. It also shows adequate potential for
consistent reporting within LULUCF and through coordination with other sectors (Agriculture,
Energy and Waste).

Current institutional concept of the system in place for accounting of emissions and removals
from cropland management and grazing land management is on right direction. Due to
interdisciplinary nature of this reporting there is strong active involvement of the key national
authorities represented by Ministry of the Environmental Protection and Regional Development
(MEPRD) and Ministry of Agriculture (MoA) for coordination, while Latvian State Forest
Research Institute “LSFRI Silava” ensures implementation of methodological and technical
requirements are met.

Nevertheless, land representation and activity data estimation may need more indepth
consideration of the potential given by the use of any geo-spatial explicit data and processing,
having in mind that such a reporting “system in place” should support very likely emission
reduction commitments up to 2050 and beyond.

Development of local emissions factors seems to be a must under circumstances related to land
management for both forest and non-forest, especially related to past expansion of drainage
systems and extension of agricultural land activities on organic soils. The best approach is to
coordinate and develop such factors neighbouring countries, whenever they are concerned with
the same issues.

Current reporting to UNFCCC, including to Kyoto Protocol, is consistent generally with
reporting guidelines. Elaboration of the methodological elements that trigger Technical Correction
to the Forest Management Reference Level for 2013-2020 still need some effort, including on the
consistent methodological reporting between TC/FMRL and annual FM estimates over the CP2.
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Introduction

The purpose of this exercise is to provide an independent evaluation of reports elaborated by the
Latvian State Forest Research Institute “LSFRI Silava” and submitted by Latvia in response to
requirements under decision 529/2013/UE and 2nd commitment period of the Kyoto Protocol.
Main documents are: Latvia’s report on systems in place and being developed to estimate
emissions and removals from CM and GM under Article 3.2.a of Decision 529/2013/EU
(“Report” throughout the text) submitted to EC on 15.03.2016 and National Inventory Report
2016 (NIR 2016) submitted by 15.04.2016 available on the UNFCCC website.

With decision 529/2013/UE member states are required to prepare and maintain annual accounts
for emissions and removals resulting from certain forest and non-forest land activities, as
preparation of the post-2020 accounting. Reported land activities include Cropland Management
(CM) and Grazing land Management (GM), for which further specific requirements are set:

+ establish and maintain annual accounts for emissions and removals (although their
accounting will only start with the period beginning on 1 January 2021) that have
occurred from 1 January 2013 or with the onset of the activity, whichever is the later
(e.g. an activity starting in 2015 should be reported from 2015-on);

 shall report to the Commission on the “systems in place” and being developed to estimate
emissions and removals from CM and GM, by 15 March each year from 2016 to 2018;

- report on how these systems are in accordance with [IPCC methodologies and UNFCCC
reporting requirements on greenhouse gas emissions and removals;

« to use at least the methodology described as Tier 1 as specified in the relevant [IPCC
guidelines;

- Member States are encouraged to use these estimates to identify key categories and
develop country-specific Tier 2 and Tier 3 key methodologies for the robust and accurate
estimation of emissions and removals.

Latvia’s report on supplementary information to be submitted under the Kyoto Protocol is
assessed with regard to compliance to the requirements set in decisions 2/CMP6, 2/CMP7,
2/CMP 8 and KP Supplement 2013 of the IPCC"'.

Whenever the case and relevant, there are highlights of the relations among various reporting, e.g.
other sectors of the national GHG inventory; assigned amount in the initial report for KP CP2;
Information on LULUCF actions from Article 10, arising commitments from int’l UNFCCC or
other processes.

Implemented or ongoing improvement activities in Latvia follow methodological standards
existing in the EU member states.

51

2013 Revised Supplementary Methods and Good Practice Guidance Arising from the Kyoto Protocol
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Evaluation of the report on “Systems in place and being
developed to estimate emissions and removals from CM and
GM” and proposals for the improvement of the report
according to the Decision 529/2013/UE** and other
international regulations

General description and structure of the “system(s) in place and being developed to estimate
emissions and removals from cropland management and grazing land management”

As expected, responding to the requirements arising from decision 529/2013/UE are building
upon the existing Latvian national system for reporting KP LULUCF activities. The existing
system is defined by the regulation of the Cabinet of Ministers No. 217 adopted on March 27th,
2012, “The National Inventory System of Greenhouse Gas Emission Units”. That system is
established in line with the requirements set by the time of its approval in the UNFCCC, KP and
EU. While for KP there are yet and not expected new requirements related to national systems in
2nd commitment period over 2013-2020 (CP2), there is new EU legislation on monitoring and
reporting (Regulation 525/2013/UE, CIR 749/2014) as well as UNFCCC improved guidance on
national GHG inventories (24/CP19%). In practice national system should be the core of the
monitoring, reporting and verification (MRYV) lately defined in the global UNFCCC process (e.g.
decisions 1/CP16, 2/CP17).

Institutional and procedural arrangements are schematically presented in the Report, which
allows understanding how national system would be designed to undertaking its specific functions
relating to inventory planning, preparation and management (which includes inventory
improvement programme). There is a Single National entity with overall responsibility for the
national GHG inventory.

National entities which hold main responsibility in reporting Cropland Management (CM) and
Grazingland Management (GM) are Ministry of the Environmental Protection and Regional
Development (MEPRD) and Ministry of Agriculture (MoA), to which add numerous institutions
responsible of providing the activity data and calculating emissions and removals. Latvian State
Forest Research Institute “Silava” (LSFRI Silava) is the core of the institutional approach, in
charge with compilation of databases, calculations and reporting. Other involved institutions are:
Rural Support Service (RSS) of MoA, State limited company “Ministry of Agriculture, Real
Estate”, Latvia University of Agriculture (LUA) and Latvian Environment, Geology and
Meteorology Centre (LEGMC), State Fire and Rescue Service, Central Statistical Bureau of
Latvia and Latvian Peat Producers Association.

Current institutional approach covers adequately the data needs for a robust inventory of
emissions and removals from CL/CM and GL/GM. It also shows adequate potential for
consistent reporting within LULUCF and through coordination on various sectors (Agriculture,
Energy and Waste).

In any case, following discussions with national experts and further understanding of the
requirements, as well as information from other Member States, some more recommendations and
suggested improvement regarding the institutionalization of the “system in place” may be
considered, such as:

52
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Decision No 529/2013/EU of the European Parliament and of the Council of 21 May 2013 on accounting rules on greenhouse gas emissions and
removals resulting from activities relating to land use, land-use change and forestry and on information concerning actions relating to those activities.

Decision 24/CP.19: Revision of the UNFCCC reporting guidelines on annual inventories for Parties included in Annex I to the Convention.
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Current approach of the national system, which was built to focus on forestland and its
convention, is fully in line with LULUCF reporting requirements on both GHG inventory
purpose (so called “Convention” reporting) and eligible land activities (due under the
Kyoto Protocol reporting) i.e. able to identify and track lands use and activities in space
and in time. Expanding its concept of spatially explicit collecting and processing data
would ensure full consistency of reporting of all relevant lands use categories and
activities within national territory. Such a system should be open to new data, methods or
including new institutions anytime in future. For this reason, the concept of national
system has to be discussed in-depth with other national experts and representatives of
relevant institutions. Any expansion of current institutional structure should focus on
institutions which own primary/raw sources of geo-spatial data;

Nevertheless, institutional arrangements may still deserve more in-depth consideration.
So far, there is apparently still indirect and low implication of a) agricultural soils
specialized institution, e.g. LUA is only involved with “exchange of information”, and b)
non-forest biomass data specialized institutions (for grasslands vegetation like bushes
and grass). Likely, enhanced direct contributions from such technical experts is needed;

Building the “system in place” has to be driven by national authorities, while the key
partners, as LSFRI Silava, should ensure that all technical requirements for harmonized
data collecting and processing are met. Partnerships with all relevant institutions should
ensure a fluid technical cooperation by involvement of actual office(s) or unit(s) which
owns expertise or data, at the most disaggregated level (which would avoid annual
bureaucracy in transferring data to LULUCF compiler);

Although there is no a specific requirement to update the national legislation in order to
establish the “system in place”, it has a lot of sense to update current legislation referring
to the national system, in order to harmonize its functioning under new requirement and
ensure all its benefits are covering CM and GM reporting and accounting. Updating
national legislation has to be synergetic with implementation of other climate change
reporting requirements, as well (e.g. monitor the mitigation efforts in terms of
emissions/removals and climate spending under the five European Structural and
Investment Funds using the methodology defined in EU Regulation No 215/2014%).
Promotion of updated legislation has also to respond to defined deadlines (last explicit
reporting on the CM and GM system in place to European Commission is due in March
2018). It may also be necessary to explore other cooperation means, e.g. inter-
institutional protocols;

Consistency with other national or international reporting obligations may be also
targeted in the updated legislation and/or improved inter-institutional cooperation, e.g.
through better coordination and cross-checks among relevant reporting institutions. This
is also important in terms of credibility and transparency of the GHG reporting, having in
mind verification needs for LULUCF inventory (consistent with art. 13 and art. 41 of
24/CP19 and IPCC 2006). This is especially important for e.g. HWP and forest data to
FAO, Eurostat, etc;

One of the functions of the national system is to permanently optimize the use of human
resources available, e.g. avoid overloading existing people. One solution, which I
strongly recommend, here, is to focus the available capacity on the key categories and

*  Commission Implementing Regulation (EU) No 215/2014 of 7 March 2014
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key pools and sources from LULUCEF, and better focus the planning of the inventory
improvements.

Other general functions regarding uncertainty analysis, implementation of the QAQC plans,
compilation and reporting, as well as archiving, are implemented as extensions of current
capacity of the existing national system.

The key element in constructing national capacity and develop country specific data is continuous

funding. Currently, development of the national system benefits funding from concerned national
authorities.

Preliminary analysis and key category identification

Tasks for the identification of the key categories (KC) and significant pools are well defined in the
national system: LEGMC identifies the key categories within the national inventory while LSFRI
Silava determines which subcategories/pools (e.g., organic and mineral soil, living and dead
biomass) are key and drive the efforts towards methodological improvements in the reporting of
these sources.

Currently most of the carbon stock changes in pools and emissions from sources are estimated
(either with default or national data), so the key category analysis highlights true methodological
needs. It is somehow unclear how key category analysis is done for LULUCF sector, as shown in
Table 6.4 LULUCF key categories of the NIR 2016, as it looks somehow strange that “Living
biomass on Cropland 4B1” is a key category in the national GHG inventory (although it
cumulates only 2.5kha as provided in Table 6.23 Assumptions for calculation of carbon stock
changes in living and dead biomass in cropland). to Guidance to perform key categories for
LULUCEF is available in IPCC 2006%. 1t spells “If this category is key, the inventory compiler
should determine which pools (biomass, DOM, mineral soils, organic soils) are significant and
should then follow the guidance for key categories in decision trees for carbon stock changes
for the significant pools. Significant pools has to be understood as “the subcategories or pools
..... according to their contribution to the aggregate KC. Those subcategories or pools that
contribute together more than 60 percent to the Key Category are considered particularly
significant™®.

Key category and significant pools analysis is provided as the tool to help streamlining the
funding and effort for the inventory improvements. Assessment of the prioritization of the
inventory improvements should best be done by entire national LULUCF group composed from
experts and ministry representatives. Such a process should ensure prevalence of the inventory
needs over scientifically interesting subjects.

In order to ensure KC analysis works in appropriate way in the prioritization needs, an important
issue is the clarification of the split between anthropogenic emissions vs. natural emissions, e.g.
for some sources, like “Other wetlands remaining other wetlands, land converted to other
wetlands”. Non-anthropogenic emissions have to be associated to unmanaged lands, thus
excluded from reporting national GHG inventory (to note the more indepth discussion under
Deforestation).

55
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TABLE 4.1 SUGGESTED AGGREGATION LEVEL OF ANALYSIS FOR APPROACH 1, Volume 1: General Guidance and Reporting of IPCC

2006

Ch. “2.3.6 Choice of method” 0of 2013 Revised Supplementary Methods and Good Practice Guidance Arising from the Kyoto Protocol, p 2.34
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Collection of Activity Data

Land use categories and agricultural practices data

Land representation and area estimation system currently used for LULUCF inventory and forest
related activities meets [IPCC’s Approach 3 standards. Information on land management for
reporting CM and GM is expected from Rural Support Service (RSS). RSS operates under the
supervision of the Ministry of Agriculture being in charge with EU direct payments based on
Integrated Administration and Control System. Current relation to RSS seems still under
construction, as far as in the meeting organized by LSFRI Silava on 9-10.05.2016 it was no
participant from this service, which may still be right, in fact, in this early stage of development.

Detailed definitions of the land activities (CM, GM) and correspondence/relation to LU
categories used in the GHG inventory are transparently reported in the Report. An overall
hierarchy among land activities is also established. Nevertheless, there is a mention in the Report
which introduces confusion, such as “Methodology of identification of CM and GM land-use
considerably differs from land-use identification methodology in the NIR under UNFCCC” in
Report (on page 12), that should be clarified and eventually reformulated.

It is still not year clear in the Report if the data on agricultural management practices, e.g.
technologies for soil preparation and crops, is planned to be used in spatial explicit manner or
not. In any case, the first key technical question to answer is which will be the concept of soil
management and land activity identification and tracking, to which the earlier responded the
better. This also affects how this information shall be actually used in processing LULUCF
estimates. For clarification and consistency with reporting guidance, IPCC’s KP supplement 2013
defines two methods to identify CM and GM lands with adequate disaggregation (last paras of
Chapters 2.9.1. and 2.10.3), as follows:

1. National land use and management statistics: in most countries, the agricultural land base
including croplands is surveyed regularly, providing data on distribution of different land uses,
crops, tillage practice and other aspects of management, often at sub-national or regional level.
These statistics may originate, in part, from remote sensing methods;

2. Inventory data from a statistically based, plot-sampling system: land use and management
activities are monitored at specific permanent sample plots that are revisited on a regular basis;

First method requires statistical information, i.e. tabular information, from within geo-referenced
boundaries (e.g. administrative regions, which can be only one - the national territory). Such
information may not be necessary annually collected, but annualization has to be achieved by a
transparent procedure for CM and GM estimation purpose (following available guidance®).
Using such data is somehow similar to Approach 1 of IPCC 2006 (although geographical location
of the boundary has to be well defined by geographical coordinates), in the sense that areas
subject to agricultural uses and soil management practices is known every year (in absolute
values, e.g. at the end of year), but the dynamic of actual practices cannot be tracked in time
or/and space.

Second method assumes direct sampling of information on land use and agricultural management
practices from any geographically spatially explicit data sources and process the raw information
by a procedure consistent for all land use categories within national territory. Implementing such
approach requires a core geo-referenced framework, which is generally represented by NFI grid

57

Chapter 5: Time Series Consistency, Vol.1 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

100



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

across EU Member States. Thus, land use information is directly sampled both for forest as well
as for non-forest lands directly from the field assessments or from ancillary geographical
databases (developed for other purposes). Expanding the concept of spatially explicit collecting
and processing data would ensure full consistency of reporting land use categories and land
activities within national territory. This last approach strength consists in full use of any existing,
and integration of any evolving/planned, geospatial data and information. Global trend in land
resources assessment is anyway that any further data to be collected and processed as spatially
explicit information.

Second technical question is if RSS, which is expected to be the main institutional provider of
data on agricultural practices, owns all relevant “quantitative” information on management
practices, and further on, if the case, who else owns other relevant data. For this it is necessary to
identify all these possible data suppliers and achieve the list of parameters or indicators they
collect. Discussion among national institutions and LULUCF experts needs to continue for next
couple of years, both on technical issues and institutional arrangements dimension. This is
important in order to ensure that all parties involved understand the multiple advantages of a
system that integrates any geographically/ spatially explicit data available in the country, lower
public costs for data collection and additionally has EU harmonization potential (see Bertaglia
presentation on LPIS/IACS in the LULUCF workshop 2-3 May, Stresa at
http://forest.jrc.ec.europa.cu/activities/lulucf/workshops/workshop-2016/). Likely higher initial
effort would be rewarded by capacity to make better informed decision in the future for the public
policies for both agriculture and climate change.

Activity data for drained organic and mineral soils under CM and GM

Current studies dedicated to organic soils and drainage system mapping are justified by non-
negligible total area of organic soils and significant annual contributions as CO, emissions in the
national inventory (for CL - 5% of area and 30% of emissions, for GL — 4% of area and 50% of
emissions, for FL — 18% of area and 80% of net removals in 2014). In the same time, 20 % of all
organic soils area is under CM and GM activities (excluding Wetlands). Drained mineral soils
can be considered as normal mineral soils when drainage is fully functional.

Currently, organic soil area involves proportion to land use categories area. This may easily result
in artefact calculations, as we can judge from Table 5.33 of NIR 2016, which shows an
increasing total area of “cultivation of histosoils” from 2010 (unless there are actual conversions
from other land categories to cropland and grasslands). Current steps of updating the digital soils
map, combined with spatial explicit processing would ensure full consistency of soil and land use
categories time series.

The Report mentions an ongoing activity of digitalization and updating of the national databases,
in order to derive distribution of organic soils on land categories and activities. This is needed
since emissions from organic soils and drainage are key in the national GHG inventory, for CM
and GM accounting, while also show mitigation potential. Currently there is a number of
activities oriented to finalization of digitalization of maps of drainage systems in agricultural
lands (e.g. ditch area on organic soils, functioning status), digitalization of cartographic material
of organic soils including updating actual distribution of organic soils and land use changes in
areas where organic soils are identified in the past. Availability of such information as geospatial
features allows consistent distribution on land use categories/activities. Activity data for drainage
ditches is total area of the ditches, in area units (ha) as long as default emission factor for CH4 is
given on such basis. The same area based emission factors should be approached, when
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developing country/regional emission factors. Ditch area is “any area of manmade channel cut
into the peatland”, from one side to another, understood as the maximal upper opening of the
ditch, including the water surface (as CH4 efflux is measured for upper ditch width). In
estimating area of ditches, it is important to use the consistent approach for all land categories
(and avoid artefact estimates associated to land use conversions). Various type of ditches (e.g.
serving both removing excess water and irrigation) and current situation of maintenance and
functioning (taking into consideration the actual status or projected end-life).

Activity data for the base year

Accurate estimation of emissions/removals associated to the base year, 1990, is crucial in a net-
net accounting, i.e. its over/under estimation affects accounted amount. Although these two
activities are not mandatory for Latvia for CP2 of KP, while a new base year may be established
for future EU commitments, 1990 remains a key year of policy relevance, i.e. all commitments of
emission reduction remain referenced to 1990, at least on short term by 2030.

For the base year 1990, activity data for CM and GM activities relies on agricultural statistics.
Since FL area is reported for 1990, the consistency with CM and GM has to be checked and
ensured for the base year, what is mainly achievable by rigorous implementation of the forest
definition. In order to consistently estimate the CH4 emissions associated to land drainage,
maintenance status of the channels in 1990 and since 2013-on has to be assessed based on
transparent assumptions (i.e. in 1990 drainage system was fully functional under a centralized
economy, compared to now according to the actual study).

In any case, following discussions with national experts and further understanding of the
requirements, as well as information from other Member States, some more recommendations and
suggested improvement regarding the data collection may also consider:

+ Depending on the solution chosen to respond the first technical question above,
institutional question is how to ensure participation of RSS and other relevant
institutions: a) will it/they provide processed data or raw data for the input into the
“system in place”; b) for what period, starting which year; ¢) content and format, timing,
etc.;

« Soil management and disturbances information should be considered for a national
stratification scheme, e.g. as enumerated in Ch. 2.9.3 for CM and Ch. 2.10.30 for GM of
KP Supplement 2013, in any case, involving national experts;

- In this stage, five management systems in CM and three for GM are identified according
to the Table 5.5 of the 2006 IPCC Guidelines. Further analysis of such classification of
agricultural management practices is needed, e.g. if area of each of them is significant
then it should be maintained as separate strata. Even it is planned to use a model for
emissions/removals estimation, such classification may be needed in order to ensure
comparability (e.g. among various management practices and countries) and for
verification purpose (e.g. against Tier 1 default factors);

«  Managed vs. unmanaged concept need to be explored and decision taken based on actual
anthropogenic impact of the activity on the ground, especially for FL/FM and GL/GM,
depending, among others, on the status of drainage system;

+  “System(s) in place” should be looking forward, thus able to respond both “land use”
and “land activity” reporting. Even after moving to a comprehensive LU accounting in
the future (system goes up to 2050), land activity would likely remain in the background
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calculations as a proxy for direct human induced emissions for the land categories where
such sub-classifications exist;

+  “System(s) in place” should be able to capture new CAP features: greening, EFA,
drainage ditches, land use restrictions as protected areas), etc, vis a vis LULUCF actions
as a synergy with CAP and contribute to making decision on classification of managed-
unmanaged lands. These may be associated to mitigation actions and reported under Art.
10 of 529/2013/EU.

Addressing incomplete activity data for processing of GHG estimates for CM

and GM

Information on agricultural practices is “activity” type, i.e. relates to the very existence of a
specific crop in a certain moment and location. By consequence, if there is no crop in a certain
year and/or a spatial location, there is no information on that lands. This makes agricultural
information to report significant changes of area in time, which generates mismatches that have to
be resolved in a consistent way, i.e. emissions and removals are as much as practicable accurate.
Consequently, there may be, at least, two types of inconsistencies, with likely many aspects: a)
between land use category and total agricultural area in a certain year, and b) between land use
category and agricultural activities data/area across years. Addressing these issues in a consistent
way involves not only a tracking concept of the “system in place”, but also data processing
procedures which minimize the impact on inventory and accounting. Thus assumptions and gap
filling solutions consistent with guidelines have to be developed. Most likely situations to occur

are provided in Tab. 33.

Tab. 33: The most common solutions for incomplete activity data

Situation

Solutions for geospatial processing

Solutions for non-spatial processing

Inconsistency between land use category and agricultural activities

Inconsistency between
CL-CM and GL-GM

First to check the reasons for inconsistency between CL and CM,
e.g. ensure there is no conflict with FL, all conversions are treated
correctly, by reverification of classification of the concerned plots.

It is inherent an implicit assumption that CL area equals
CM area and there is conflict with other land categories
(e.g. FL). If CL area is larger than CM, then the
difference can be assumed as 1) shared between existing
crops, 2) fallow land, etc. If, CM results larger than CL
then the reasons have to be understood and corrections
applied to CL area, e.g. by first checking the
classification under confounding land category (GL for
CM)

Correct application of
chosen agricultural
practices hierarchy

Permanent crops should have precedence on annual crops (as long
as they matter in conversions within land use category). Land
under combined techniques, i.e. ploughed orchards, should
consider partial soil preparation technologies, if relevant.

First, the assumption that all conversions within CL and
CM land use categories occur from permanent crops to
annual crop, and vice-versa, should be tested

Inconsistency across years

Incomplete total area
across the years for CM
and GM datasets (This is
relevant for short and
long term abandonment)

History of concerned plots/areas to be verified and classified
assuming the most common land management practices pattern,
and tacking into consideration criteria for conversions to other land
categories. Estimation procedure should involve split on
agricultural practices patterns. This would allow filling in annual
data gaps (e.g. when owner did not declare any crop)

CM area is the maximum of CL area for precedent 20
years. Difference to annual CM area to be solved from
available annual crops data and conversions to most
likely land category (e.g. GL, WL).

Arising new categories
of agricultural practices

Individuated as much as possible as a part of agricultural practices
pattern, as it may be relevant as a mitigation measure

Individuated, as much as possible, as it may be a relevant
as a mitigation measure

Consistent use of aggregated regional or national, or indirectly derived data

Data available at
aggregated level
(regional, national) or
derived from other
parameters (e.g. amount
of manure applied from
number of animals)

Rely on experts to link to the most appropriate agricultural practice patterns (e.g. manure is only given to some crops, organic

farming, etc)
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After some years of monitoring of CM and GM implementation some patterns of practices would
be probably recognized as core strata for CM and GM estimation.
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Selection of methods

Choice of methods for estimation of CM and GM emissions/removals

For the estimation of emissions/removals in the CM and GM accounts, choice of methods (Tier
level) is guided by the 2006 IPCC Guidelines and the KP Supplement 2013 (Section 2.3.6:
Choice of methods). Default emissions factors are extracted according to IPCC 2006 or whenever
available 2013 Wetlands supplement. The same method is planned to be used for both the base
year (1990) and commitment period years, or even for potential new base year for EU
commitments (2005).

Emission factors (tC ha yr) used for organic soils on cropland and grasslands reported by EU 28
MS vary a lot. Largest values, larger than default factors, are reported by Denmark and Germany

based on higher tiers (Tab. 34).

Tab. 34: Emission factors for organic soils in different countries

MS cL/ICM GL/GM
min max min max

AUT - 0.25 0.25
BEL -10.00 -10.00 331 2.50
DNM 9.30 9.25 -8.45 -8.40
EST -5.00 -5.00 0.78 -0.70
FIN 6.71 -6.49 3.50 -3.50
DEU 8.10 8.10 6.34 -6.19
IRL 4.77 -3.94
LVA 7.90 -7.90 6.10 -6.10
LTU -5.00 -5.00 0.25 0.25
NLD 4.05 -3.98 4.62 4.56
POL -1.00 -1.00 0.25 0.25
ROU 2.50 2.50 0.25 0.25
SWE 6.22 -6.22 -1.56 -1.40
GBR -5.00 -5.00 -
ISL 7.90 -7.90 5.70 -5.70

There is firm plan to use models for estimation and reporting of mineral soil carbon stock change
by Yasso model (Rantakari et al., 2011; Karhu et al., 2012) or a similar dynamic model for
exploration of soil carbon balances (ICBM - the Introductory Carbon Balance Model, currently
used in national GHG inventory by Sweden). One of the main difference is that ICBM apparently
can be used for organic soils. Model is obviously a strong instrument allowing for continuous
spatio-temporal inventory of CO, removals and emissions by mineral soils if input data captures
actual short term changes, i.e. annual and spatial explicit, even for discontinuous soil
management practices which is generally the case of CM and GM. A spatio-temporal explicit
approach would also allow better management of input data on biophysical factors and
parameters, e.g. climate patterns and extremes, local specificity of relief, altitude, etc.

In any case, at least for verification purpose, 2013 KP supplement provides lower tier methods to
deal with carbon stock changes in mineral soils, based on the use of emission factors. An example
for the estimation of CSC effects for discontinuous management practices is shown in chapter
2.9.4.2 box 2.9.3 of KP supplement 2013. The key requirement is nevertheless, the annual
information on soil management practices and adequate emission factors.
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Verification of inventory estimates is required in 24/CP19 art 41 “Annex I Parties that prepare
their estimates of emissions and/or removals using higher-tier (tier 3) methods and/or models shall
provide in the NIR verification information consistent with the 2006 IPCC Guidelines”, while art.
13 encourages Parties “to refine estimates of anthropogenic emissions and removals in the land
use, land-use change and forestry (LULUCF) sector through the application of tier 3 methods,
provided that they are developed in a manner consistent with the 2006 IPCC Guidelines, and
information for transparency is provided”.

Emission factors used for the year (1990)

Information on land activity and management practices for 1990 are derived from agricultural
statistics. In order to ensure the emissions are not under/overestimated for the base year, it would
be advisable to analyse the possible impact of major land use conversions or land improvement
over two decades’ period in pre-1990, e.g. starting from 1970 and especially if organic soils are
concerned.

In any case, accurate emissions might have been already calculated for organic soils even without
reconstructing the time series, since emission factors for cultivated long term drained organic
soils and ditches existing in 1990 are used. Nevertheless, current under-maintenance of the
drainage system should be considered, including by development of country/region specific
factors.

It is equally important to carefully consider the actual peculiarities of the soil preparation
technologies and agricultural practices in 1990, in order to associate the right emission factors or
C stock change factors.

Development of local sets of EF and/or parameters

Report and NIR 2016 mention numerous ongoing (or in preparation) research activities to derive
own or regional emission factors. A good practice is also the use emissions factors from
neighbouring countries with similar ecological and agricultural practices conditions, e.g. updated
GHG emissions from organic soils based on transnational Baltic countries studies.

Emissions factors for drained mineral and organic soils are necessary to own EF which correctly
reflect the history and currently status of CM and GM lands, especially under depletion of
drainage systems because of non-maintenance or end-life expiration.
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Estimation of emissions/removals

Reporting CO, removals by pools and GHG emissions from sources

All pools and sources are estimates in the latest inventory following IPCC methods.

Emissions are estimated based on country specific data, with exception of CO, emissions from
organic soils where IPCC default factors are currently used. N2O emissions due to land-use
changes on organic soils for CL/GL to CL/GL which are currently reported as not estimated have
to be reported under “Cultivation of histosoils”.

NIR pag 375 “Losses in living biomass, dead wood, litter and soil due to conversion of forest
land to cropland are reported using Tier 1 approach, resulting in high emissions, which can lead
to overestimation or underestimation of actual emissions”. Is it Tier 1/default or do you use
national data averaged?

Reporting emissions from CM and GM accounts

As required by decision 529/2013/UE, preliminary non-binding estimates were submitted for CM
and GM for the years 1990, 2013 and 2014, to EC by 15.03.2016.

As a first remark, for the base year only CM and GM data has to be filled in the CRF tables,
while “NA” should be used for the other activities of AR, D and FM.

For CM and GM tracking land use change and management is only required for the base year and
from first year on throughout the CP2. Thus, there is a derogation from “once Kyoto, always
Kyoto” principle where lands subject to CM and GM do not have to be followed since 1990 (i.e.
their emissions can be reported as zero in CP2), but have to be tracked since the first year of the
CP2 (for reference see KP supplementary methods 2013, Chapter 2.9.2 para 3 and Box 2.10.2 -
where calculation of emissions from “b” area is excluded from estimation in CP years). As an
example, if a piece of land was CL in 1990 (thus included in the base year estimates), then it is
converted to some non-KP land, e.g. in settlements, in 1995 it is not reported and accounted as
CM over CP2. But, additionally, if this land is converted to CL in 2014, it becomes a CM land
forever. If further on, it is again converted to SL in 2017, it will be reported as CM land area and
emissions/removals until end of CP2, although hidden in the background calculations as a
subcategory of “CM converted to other”.
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Evaluation of the report on GHG emissions and CO; removals
from activities falling under Articles 3.3 and 3.4 of the Kyoto
Protocol” and proposals for improvement of the report
according to guidelines of the Intergovernmental Panel on
Climate Change and other international regulations

LULUCEF inventory is dominated by emissions and removals from forest, both in annual level and
trend. LULUCEF sector turned from a large sink in 1990 to a source in 2014. Compared to 1990
the harvest doubled, natural mortality increased and increment is reduced because of low thinning
intensity and ageing. Recalculation of larger deforested area in 2009-2013 and increased
emissions caused by recalculation of harvested wood products also contributed to estimation of
smaller sink in recent years.

Afforestation/reforestation

“Gain” for “Carbon stock change in above-ground biomass” looks too small (see table -8),
although numbers are realistic. The IEF is 0.47tC/ha in 2014, which means these new forests
grow some 2-3 m3/yr/ha as an average over some 20-year period. Then it is a bit strange that in
1990 you also report some “loss”. But again, such situations are not impossible, just you to
recheck.

Deforestation

One general recommendation would be to consider the non-human induced nature of some
conversion from forest, e.g. to Wetlands. Reporting anthropogenic emissions is the key
requirement of UNFCCC and KP. Transparent information has to be given when associated
emissions of such conversions are excluded from national GHG inventory or KP accounting.

1. To consider and confirm non-anthropogenic nature of GHG emissions and CO, removals
from conversion from Forest to Wetlands. The symmetrical process, conversion from WL
to FL should be also analysed under the same concept, e.g. ensuring that a land subject to
a conversion from FL to WL which is not classified as anthropogenic deforestation,
becomes afforestation. In that case such lands have to be reported as “FL converted to
WL” by the GHG inventory, while not reported at all under KP as “Deforestation”. Just
note that, in order to demonstrate that afforestation/reforestation and deforestation
activities are directly human induced, ERTs may request further information justifying
that these activities are directly human induced®®. Consequently, a number of elements
has to be analysed and used to demonstrate that such transitions are driven by “natural”
factors, i.e. it is not “anthropogenic” in any circumstance. Such arguments may include,
but not limited to, a) in pre-conversion period, like: natural downgrading of forest under
the thresholds of forest definition (e.g. there is no wood harvesting from these forests,
etc) and b) in post-conversion period: (e.g. such lands are not subject to land conversion
for anthropogenic activities). If there is any chance that forest on such lands downgrade
and upgrade in time, they should be maintained as Forest land, specifically as a
particular subcategory (e.g. like very low or unproductive forests), for which no
emissions or removals are calculated.
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2. Forests in 1990 to be registered as forestland no matter if they are managed or not.
According to KP’s base year, conversion of naturally afforested cropland or grassland in
pre- and post-1990 has to be treated differently. Any conversion of forestland to non-
forest after 1990 has to be registered as deforestation. If some forests have occurred by
natural expansion after 1990, then some economic activity started, such lands can be
maintained with their land classification in the year 1990 even temporarily they were
covered with encroaching forest vegetation;

3. “Nitrogen mineralization in mineral soils” is reported as IE? Any GHG emissions and
CO, removals have to be associated to respective KP land activity or to Agriculture
sector, and not to another activity, because of the different accounting rules. Unless your
allocation results in conservative accounting. Please recheck this.

4. For forest conversions to settlements (e.g. for roads) can it be considered that emissions
occur for max 20 years? The change means sealing of soils.

5. According current accounting rules applicable for CP2, all emissions associated to
deforested lands should be reported under deforestation (as KP activity), no matter when
they occur after the deforestation event, e.g. if land is used for annual crops or orchards,
or even if the forest is restored anytime in future. This is because deforestation has
precedence on all other activities and has different accounting rules than CM, GM, etc.

Technical Correction to Forest Management Reference Level

With current submission in 2016, Latvia shows a substantial recalculation of the annual sink
level, especially for the most recent years. Technical correction (TC) calculation was triggered by
availability of new data for historical period (pre-2009) and inclusion of new pools in the
reference level, as explained in NIR 2016.

Current value of the TC is 9922 GgCO2/year, applied to the FMRL of -16302 GgCO2/year,
which results in the new level of -6380 GgCO2/year. Looking to current estimates for 2013 of
-4461 GgCO2/year and respectively -1437 GgCO2/year in 2014, we can estimate a cumulated
debit for these two years of 6862 th. units, because of underachievement of FM by 1919 GgCO2
in 2013 and 4943 GgCO2 in 2014. Since in case of idealistic projections of FMRL and its TC,
namely assuming all policy for the period before 2009 and silvicultural treatments were
implemented correctly, it should be expected zero credits or debits for CP2 (unless other sink
oriented measures apply, but did they?). Such a large underachievement for these first two years
of CP2 show that there is need of further insight in the TC by better understanding all the
methodological elements used in its calculation. Possible questions may be: a) is JRC model
sufficiently sensitive to age-class distribution; b) is model implementing correctly the silvicultural
practices in the country (e.g. are oldest stands first harvested? or are they harvested at the right
age?); c) is area subject to wood removals correctly implemented; d) is harvesting rate taking
correctly into consideration the age-class distribution following the national forestry code? A
strong justification for the increasing harvest level over 1992-1996 can be either the returning to
pre-1990 level or reaching the country maximum sustainable harvesting since it became
independent in 1990, whatever is more adequate.

In order to ensure there is a full understanding of the requirements related to methodological
elements that trigger TC, the national experts have to consider the guidance in KP supplement
2013, outcomes from various technical workshops and other available works™.
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Among others studies, please review the issues highlighted in section 2.3.1. Living Biomass and 3.4 Technical correction of the Third part review of
Latvia’s national GHG inventory and inventory report for Land Use, Land Use Change and Forestry for 1990 — 2013 under UNFCCC, Kyoto
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In order to ensure full consistency of the accounting process for FM, the FMRL/TC and annual
estimates submitted during the commitment period 2013-2020 the same method of estimation has
to be used. In fact, this may also explain a big deal of the above mentioned difference, indeed.
The purpose is to avoid undue credits or debits. Thus, in practice, if the FMRL/TC is projected
with a model, the same model has to be used for annual reporting over the commitment period.
FMRL submission method in Latvia’s original report to UNFCCC cannot be changed as they
were approved by COP, as long as the estimation and submission of FMRL in 2011 was derived
by JRC model. In order to achieve a consistent reporting, Latvia has three possible solutions
(which are not necessarily excluding each other):

1. Option 1. Provide JRC with latest forest management data and will get TC and the
estimates to be reported over the CP2 for FM, both of them run as result of the same
JRC model. First run for TC can be run asap all data is available in final format for
period before 2009 (if not already done this year!). The second run for FM amount over
the CP2 would be done in the right time for accounting at the end of the 2nd commitment
period, with the submission in the year 2022 [this to be double checked with JRC];

2. Option 2. Latvia develops own model and use it for the estimation of the TC and
reporting of FM. In doing this, due consideration has to be given to KP review process,
e.g. developing the model enough early so in best case some peer review papers is/are
published on it, or at least, strong verification exercise is shown against measured data
and/or other models (e.g. including JRC output). Main advantage in developing own
model is the capacity to provide fully transparent information on its concept and
incorporated equations.

3. Option 3. Use an existing, possibly well-known model, which has the advantage of
proven credibility. Learning an existing model may be easier, although it also requires
time and effort in order to be able to run and transparently explain how it was
implemented to national constion. The disadvantage may be that national data, e.g.
definitions of parameters, may not fully fit the model design in which case compromise
solutions have to be found, e.g. application of various correction factors for tree biomass
compartments.

Solution chosen should also consider that national capacity is needed for modelling forest
management sink for the future commitment periods. This may be as important as EU Member
States will have to share a common target.

To increase the transparency of reporting the dynamics of age structure and statistics of harvest
has to be shown in the NIR.

Carbon stock change in Dead Wood pool has an increasing trend, i.e. it balances out the
emissions from living biomass pools. Its level and trend are apparently linked to increasing
harvest over last decade. Thus it may be necessary to confirm that there is no double counting of
harvest residues both as part of the harvested trees and as part of litter and dead wood (as
sampled in NFI measurements).

HWP became residually a very important contributor to LULUCF inventory. Since it is a key
category in the GHG inventory, thus national parameters should be developed for most important
components.

Protocol and decision No. 529/2013/EU. Final report by Viorel Blujdea (independent expert) submitted to Latvia’s Climate Change Department,
Climate Change and Adaptation Policy Division on 28.04.2015.
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Other issues related to reporting

Issues on filling-in the CRF tables in 2016 submissions

A check of latest available CRF tables, namely the time series for activity data, implied emission/
carbon stock change factors for all land categories and C pools/GHG sources show a consistent
submission.

Net carbon stock change in dead wood per area ranges between -0.05 to +0.41 t C/ha/yr, with the
maximum the 2nd largest value in the EU28 (Tab. 35).

Tab. 35: Implied emission factors from organic soils for forestland across EU member states.

MS min max

DNM -1.95 -1.30
EST -0.17 -0.17
FIN -0.56 -0.30
DEU -2.23 -2.10
IRL -0.54 -0.47
LVA -2.60 -2.60
POL -0.68 -0.68
SWE -0.38 -0.38
GBR 0.77 1.23

ISL -0.37 -0.37

Table 4.1 and Table NIR 2. Land transition matrix

Submitted CRF tables are consistent with regard to the total area of the country and on land
activities. It also seems consistent among UNFCCC and KP/529 tables for forest related
activities, although there are small differences between areas of cropland and grasslands and
corresponding land activities. Another small issue is the filing in of the Table NIR2 submitted to
EU: Area at the end of 2013 was 45.41kha (to be filled in on Deforestation line), while new
Deforestation area that has occurred in the year 2014 of 5.15 has to be added on Forest
Management line. Afforestation in 2014 is nil, so that column is correct. Since below table was
filled in manually, the KP tables officially submitted to UNFCCC may be correct, though.

ARTICLE 3.3 ACTIVITIES ARTICLE 3.4 ACTIVITIES
Activity at the end of the
current inventory year
Afforestation Cropland | Grazing land
and Deforestation) management | management
Activity at the end of the reforestation (if elected) (if elected)
previous inventory year Forest manage
(kha)
Article 3.3 |Afforestation and refi i 40.94
activities  [Deforestation 50.57
Forest management 50.57 3,258 44
Cropland managcmcntm(irc]\'rlctll 1,692.55
Article 3.4 |Grazing land m:m:lgemenl““!ifulecte(l] 724,51
activities  |Revegetation(if elected)
Wetland drainage and rewetting®/(if elected]
Other'™ 0.46 3.14
| Total area at the end of the current inventory year 40.94 50.57 3.258.44 1.692.55 729.51

Att. 16 Table 4.1 and Table NIR 2. Land transition matrix.
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Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

Use of the Notation keys

Notation keys are generally correctly used across tables. The only exceptions may be related to:

1. “NE” is often used in CRF tables for sources where we can expect some emissions or
removals, although very small. Just to note that 24/CP19 introduced in art. 37 the
possibility to use “NE” (not estimated) for emissions which may occur within a Party,
but for which a Party may consider that a disproportionate amount of effort would be
required to collect data, i.e. insignificant in terms of the overall level and trend in national
emissions (below 0.05 per cent of the national total GHG emissions and does not exceed
500 kt CO; eq). The Party should provide justifications in the NIR for exclusion in terms
of the likely level of emissions (e.g. estimated by Tier 1 factors). This provision should be
considered in reporting and in allocation of effort for the development of the emission
factors;

2. In all tables related to 4(KP-1)B.1, all cells referring to “Newly established forest (CEF-
ne)” and “Harvested and converted forest plantations (CEF-hc)” should be filled in with
“NA” (instead of NO), because they are part of “Carbon equivalent forests” provision,
for ex. table -42, Latvial5, etc. If such lands represent non-anthropogenic conversions to
forest they have to be included under Forest Management, by continuously increasing
reported area.

Forest Management Tables

I would expect IEFs from biomass burning to be relative equal in tables -54, -55 and -56. They
are not, please rechecking the background calculations.

Organic soils area is increasing in time, i.e.+12% compared to 1990, which may be strange
unless explained by conversions to forestland on organic soils.

Afforestation/Reforestation tables

“Gain” for “Carbon stock change in above-ground biomass” looks too small (see table -8),
although numbers are realistic. The IEF is 0.47tC/ha in 2014, which means these new forests
grow some 2-3 m3/yr/ha as an average over some 20-year period. Then it is a bit strange that in
1990 you also report some “loss”. But again, such situations are not impossible, just you to
recheck.

Deforestation tables

Net carbon stock change in “litter” per area is around 15tC/ha and for “dead wood” is some
6tC/ha (equal to IEF for 1990). They are high, but realistic.

Net carbon stock change in “mineral soils” per area is around -1.7tC/ha, which seems very high,
see table -21, -22, but again this is possible. Main important issue here may be that the 20-year
transition period seems not to be implemented in the background calculations of soil emissions. I
have noticed that IEFs values are constant even for the years after 2010, instead IEFs value
should decrease with 2010. A correct implementation of the rule is that D area continue to be
reported cumulatively since 1990, but emissions from mineral soils become zero starting with
21st year. To be rechecked.

Implied emission factors for N20 in emissions from drained and rewetted “organic soils” [Drained
organic soils] (table -33, -34) are growing continuously. In table -36, the IEF decreases
continuously. Instead, they have to be constant in time, since according to the rules emissions

12
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oglek]a dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosana un atbilstosu metodisko
risindgjumu izstradasana

from organic soils continue endless. Apparently, emissions are overestimated in first case,
underestimated in the second. Please recheck it.

Interference of KP target for CP2 with EU 2020 target in case of LULUCF

debits

Kyoto Protocol’s quantified emission limitation and reduction commitment (QELRC) is
determined excluding any LULUCF effort for CP2 (see -20% vs. 1990 for EU in the Annex B of
Doha Agreement, 1/CMP7). On the other hand, EU also committed to reduce its emissions under
the Convention process, through its quantified economy wide emission reduction commitments
(QEWERC) which numerically equal -20% vs. 2005, i.e. unilateral EU 2020 target (by ESD).
Difference is that achievement of QELERT includes LULUCF, while QEWERC excludes
LULUCEF. Since the two EU joint targets are equal numerically, their simultaneous achievement
become not possible if KP target is not met because of debits from LULUCEF, unless other sectors
reduce more under KP (which generates overachievement of these sectors under EU2020). On the
other side, credits from LULUCF can be used to achieve only the target under Kyoto, but not EU
2020 [please try to confirm this with other experts from EU].

13



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
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Two-days meeting

A two-days meeting was organized by the Latvian State Forest Research Institute “LSFRI
Silava” on 9-10.05.2016 in Salaspils, Riga, Latvia. Participants were the national LULUCF
experts, ministry representatives from the country and the international consultant. Meeting
purpose was to discuss the preliminary findings of the independent assessment with regard to the
current submissions on 529/2013/EU to European Commission, national GHG inventory and KP
supplementary submissions to UNFCCC, to better understand the national system design and
functionality as response to Art 3(2) of 529 and to elaborate recommendations and proposals for
their improvements. The conclusions of the meeting were directly shared by the participants, and
some of them would be directly captured in this report. In order to ensure adequate
communication with the national experts, a skype conference would be schedules for the week 23-
27.05.2016, and after an advanced draft of this report is shared the latest by 23.05.2016.

14
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General conclusions and recommendations

Altogether with increasing quality of the national GHG inventory and better understanding of the
reporting requirements, national capacity of Latvia improved substantially compared to previous
years. This is reflected in the consistency of submitted reports and tables under both EU and
UNFCCC/ Nevertheless, some recommendations and suggestions were made across this
document which may be considered for further development. Key issue toward the inventory
improvements may be related to better use of actual resources strictly based on key category
analysis. For a fully functional “system in place” to account for CM and GM there is still a little
effort needed to refine current approach: from conceptual point of view - namely if to make use
and process all available data in geospatial procedures and from institutional point of view - to
continue screening of institutions which may still poses relevant data. To support this process,
national authorities have to support the core institution which is Silava.

Purpose of the period of time given in decision 529/2013/UE to report on the “system in place”
until 2018 is to ensure understanding of the requirements and best technical solutions are
provided.

Emission factor values influence the absolute emission level, thus methodological requirements,
and help targeting the mitigation activities, but most likely influence non-significantly the
accounting amounts for any FM, CM and GM.

15
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2. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

Tab. 36: Aktivitasu dati lauksaimniecibas zemes — platibas

platiba 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Graudaugi 6483 |696,7 |693,6 |486,3 |408.4 |4462 |482,8 |466,0 |415,6 |420,0 |443,7 |415,0 |428,5 |436,7 |468,9 |511,8 |521,9 |544,2 | 540,8 |541,5 |526,6 | 574,6 | 583,9 | 6552 | 6724
pg{gzﬁ‘é?e“gar 6573 |703,4 |696,4 |489,1 |411,4 |449.8 |487,5 |472,8 |418,1 |422,1 |446,9 |417,5 |431,4 |439,3 |471,1 5132 |523,5 |545,8 | 5433 5442 [530,4 |579,2 |590,9 | 667,1 | 704,0
Ziemaji 142,7 12612 |352,4 | 141,1 |136,0 | 177,5 | 180,8 | 179,7 | 152,6 | 182,4 |206,4 |178,5 | 194,6 |195,1 | 1874 |210,8 |234,9 |250,5 |294,5 |287,9 |243,2 |311,0 |300,0 |210,5 |338,9
kviesi 69,8 |123,1 [153,0 72,9 |855 |117,4 |109,7 [109,2 |950 |117,4 |131,3 | 1159 |127,9 |129,1 |132,0 [152,3 |159,4 | 1704 |212,4 |225.8 [200,9 |258,0 |253,6 | 164,0 | 290,6
rudzi 69,2 |1314 |187,6 |62,7 |404 |564 |625 |57,7 |472 |548 |558 |423 [442 |451 (393 |428 [57,5 |59,0 |59,0 |346 |284 [37,0 |29, |323 |374
miezi 11 34 |50 |24 |74 |20 (58 |75 |46 |43 |63 |48 |34 (38 |28 |44 |56 |73 |100 |154 |40 |27 |31 |35 |32
tritikale 26 (33 |68 |31 |27 |17 |28 |53 |58 |59 |130 |155 |191 |17,01 |133 |113 |124 |138 |13 |121 |99 |133 |142 |107 |77
Vasaraji 505,6 |435,5 [341,2 |3452 |272,4 |268,7 |302,0 |286,3 |263,0 |237,6 |237,3 |236,5 |233,9 |241,6 |281,5 |301,0 |287,0 [293,7 |246,3 |253,6 |283,4 |263,6 |283,9 | 444,7 |333,5
pak;;aj;f‘sj““k’ 514,6 |442,2 [344,0 |348,0 | 2754 |272,3 |306,7 [293,1 |265,5 |239,7 | 240,5 |239,0 [236,8 |244,2 |283,7 |302,4 [288,6 |295,3 |248,8 |256,3 |287,2 [268,2 |290,9 |456,6 | 365,1
kviesi 1,7 |55 |161 |21,7 (241 |31,8 |42,6 |41,7 |51,0 (40,7 |355 [37,6 |399 |408 |554 |628 |652 |862 |733 |81,8 |1104 |96,7 |118,2 2385 |157,6
mieZi 397,4 [347,0 (2703 |264,1 [195,9 |176,4 | 188,7 | 165,9 |142,7 |130,6 | 124,0 | 132,1 |129,2 |123,5 | 1459 [149,8 |139,7 [123,9 [946 (91,1 |947 [852 |823 |1164 |964
rudzi 2,7
auzas 92,7 |69,4 [485 |54,0 |456 53,6 |59,1 |59,7 |472 |455 552 |47,1 |494 |56,7 |580 [629 |624 |662 |606 |633 [593 |62,0 |624 668 |603
varpaugumistrs | 13,7 [13,5 |62 |53 |68 |68 [11,0 |136 |79 [53 |41 (34 |29 (33 |37 |49 |30 |27 (25 |36 |38 |38 |12 |46 |09
pakgagfﬁg;“ 37 11,9 |93 |79 |58 |60 |76 (81 |66 |60 |43 |52 |56 |57 |42 |92 |82 |51
griki 01 (o1 [o1 |01 |00 |01 |06 [1,7 |23 |62 |106 |105 |65 |97 104 |140 [10,7 |104 |10, |82 |95 [11,7 [10,6 |10,2 |10,5
Pakaugi 90 |67 (28 |28 |30 (36 |47 |68 |25 |21 (32 |25 (29 |26 |22 |14 |16 |16 |25 |27 |38 |46 |70 |19 |316
zirpi 71 150 (24 |22 |26 |24 |29 |43 |15 |14 |21 |19 |20 |15 |16 |08 |09 |07 |13 |12 |12 |13 |24 (30 |40
pupinas 01 |02 Jo0 |00 |00 |01 |02 |02 o1 |o1 |01 |0l |02 o1 |01 |ol |00 |00 |00 |02 |04 |04 (02 |03 |15
lopbaribas pupas |04 |03 |0,0 |01 |01 |00 |01 |00 |03 |01 |o1 |02 |02 |04 |04 |05 |05 |08 |11 [13 |22 |28 |44 |84 [259
viki 14 |12 |03 |05 |03 |06 |10 |15 |05 |03 |08 |02 |03 |03 |01 |00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |01
lupina 00 100 (00 |00 |00 |01 |04 |05 |01 |02 |01 |o1 |01 |03 00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |01 |00 |02 |01
pargjie 00 (00 |04 |0 |02 100 |00 |00 |00 |00
Tehniskas kultiiras 256 (347 [160 |167 [128 [13,1 |13,7 |20,8 |248 |23,1 |252 (380 |434 722 |[88,7 (99,7 |101,9 [863 [965 |1144 |1254 1203 |131,8 |102,4 |90,9
ellas lini 03 |04 o1 |01 |01 |02 |02 |01 |02 |02 |11 |14 |03 |01 |05 |02
garskiedras lini 88 |76 |06 |15 |14 |13 |16 |22 (20 |16 |14 |21 |21 |27 |22 |15 |14 |04 |01 |00 |01 |06 |02 |01 |01
cukurbietes 146 (248 [12,1 |12,0 |95 |100 [10,9 |163 |155 |12,7 |141 [159 |144 |138 [135 [127 |03
Rapsis - pavisam 07 |13 [1,7 |22 |1,1 |08 |04 |12 |65 |69 |84 |184 [259 |543 |714 (832 [992 [82,6 |93,3 |110,6 |121,3 |117,5 | 128,2 | 100,1 |89,0
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2. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

platiba 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
ziemas rapsis 07 |08 |10 |07 |03 |05 |01 |01 |14 |27 |35 |81 |31 151 |229 (269 |504 [488 [60.8 |67.6 |442 |639 |77.6 |53,9 |684
vasaras rapsis 00 |05 (07 1,5 |08 |03 |03 |11 |51 |42 |49 [103 |228 (392 |485 [563 488 (33,8 (325 (430 |77.1 [53.6 |50.6 |462 |206
ripsis 06 |04 (07 |03 |10 |04 |26 (22 |08 |06 |02 |11 |05 |03
kimenes 09 |04 |05 |06 |05 |02 o1 |o1 |ol |o1 |04 |o4 |03 |09 |04 |03 |03 |04 |06 |06 |05 |03 |03 |08
arstniecibas augi 02 |00 00 00 |01 |03 o1 |o1 |ol |00 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |01 |00 |ol |02 |01 |02
&teriskie augi 1,1

kuﬁ’ggfsreh““k‘_‘s 02 |01 |12 |05 |02 |05 |06 |09 |04 |14 |07 |04 |01 |02 |02 |07 |02 |02 |03 |12 |14 |11 |17 |08 |03

Kartupeli 822 1969 |87,7 |804 |753 |78,7 |69,6 |588 |50,1 |51,3 |551 |53.6 |54,6 |48,9 |451 |451 |40,3 [37.8 |30,0 |30, [29,7 |282 |27,3 |268 |[24.8
1o tiem agrie 05 |03 ]05 |02 |03 |02 |03 |04 04 103 |03 |03
Darzeni 127|191 |186 |[175 (17,5 [157 [135 |16 |98 |97 |133 |12,5 |143 |135 |129 |134 [11,0 |95 |82 |81 |81 |81 |85 |82 |81
t, sk, seklinieki 01 |01 [00 00 |00 |00
Lopbaribas kultiiras 8434 |718,0 |606,9 |590,9 |4132 |428,8 |418,5 |419.4 |405,0 |368,9 |323,4 |351,0 |301,7 |320,7 |376,0 |443,6 |445,6 |428,1 |431,5 |401,6 |388,6 |383,2 |385,1 |341,6 |338,7
lopbaribas saknes 383 (36,5 (296 (262 [198 [173 |149 |13,1 |91 |90 |96 |75 |71 |56 |38 |28 |23 |09 |07 |09 |08 |06 |03 |02 |02
t,sk,seklinieki 07 |03 00
cukurbietes lopbaribai | 1,1
unﬁ;‘ﬁ)‘;‘:;‘g;fkabbaﬁbai 395 (248 192 27 |o6 |12 |05 |05 |07 |12 |10 |12 |17 |29 (290 (35 |51 |59 |98 |71 |113 |206 |204 (21,7 |256
plaﬂi%fg%&gilj‘ju 668.2 | 598,6 | 536,0 |540.6 |374,7 |398.4 |389,7 |392,7 |383,1 |347.2 |3044 3351 [282,9 [302,3 |360,6 |425.8 |427,1 |413,1 |413,7 |387.3 |370,8 |3514 3567 |312.4 | 3087
‘ ilggadigie zalaji bez 114
virsauga ’
graudaugi un
paksaugi zalbaribaiun | 84,9 |56,7 |31,4 (209 |178 |1L6 |132 |128 |120 |I114 |84 |72 |99 1[99 |87 |114 |11 |82 |72 |63 |57 |106 |77 |73 |42
skabbaribai
viengadigie zalaji | 71,0
) skabbaribas ) 13.9
kultairas (bez kukurtizas) ’
lopbaribas kaposti 14 |07 |05 |03 |03 |02 |03 o1 |01 |00 |00 |01 |00 |00 |01 |00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |00
Za]m@slojuma kultiiras 45 |60 (47 |41 |48 |29 (37 (32 |19 |18 |13 |17 |17 |05 |13 |L1 |L1
Nektaraugi 12 1,0 (09 |17 |21 |45 |20 |22 |12 |26 |28 |28 |27 |31 |11
E;iﬁﬁ;ﬂgiadigi“mﬁ 1405 82,9 |39.6 |222 $4 338 189 256 |17,0 147 139
Ilggadigo zalaju platibas | 539,2 |483,1 |432,6 |436,3 |302,4 |321,5 |314,5 |316,9 |309,2 | 280,2 | 202,0 |231,0 | 182,5 |215,7 |261,9 |318,4 |332,5 |323,9 |355,7 |3353 |346,8 |332,4 3430 | 2853 |269,6
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2. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

platiba 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
novaktas

sienam 99 |3643 [368,9 |317,6 |234,7 |237,1 |217,1 |201,7 | 165,7 | 190,3 | 160,5 | 193,5 | 143,1 | 162,3 | 1954 [2404 |234,6 |226,8 |202,8 |[173,5 |193,0 | 180,8 | 178,7 |132,5 | 124,4
_ . zajbartbaiun 36,6 (34,5 |36,6 |49,6 |61,4 |745 |943 (91,2 |[148,5 |155,7 | 146,8 | 1452 |158,5 | 147,9 | 141,8
skabbaribai

seklai 49 130 |28 |38 |51 |35 36 |59 |44 |61 |70 |64 |58 |50 |34

ganibam 89,1 |116,5 |74,7 |78,1 |89,2 [938 |86,6 |83,7 |856
Plavas un ganibas 8442 8434 |825,1 |803,4 |800,5 |798,1 |738,0 | 677,9 | 617,7 |605,7 | 6113 | 610,3 | 613,0 | 620,9 |628,9 |636,8 | 641,0 | 648,1 |659,4 |625,2 | 651,2 | 6564 |663.4 |657,1 | 648,3
E})*‘V;ﬁ;;‘ganfbas 315,7 |367,9 |503,7 |367,9 |299,4 |298,5 [276,0 |253,5 | 231,0 | 226,5 | 190,6 | 161,5 | 196,0 | 298,2 |248.6 |320,0 |335,7 |318,8 |272,8 [233,2 |213,5 |221,4 |214,7 | 1754 | 182,9

sienam 73 3679 1503,7 |367,9 | 226,1 |195,5 | 155,1 |132,9 | 134,3 | 156,7 | 168,0 | 139,9 | 172,7 | 243,8 |202,4 |272,7 |286,3 |283,7 |208,9 | 161,7 | 152,1 |159,5 | 157,3 | 130,9 | 138.8
__zalbarbaiun | 50 4 73,3 |103,0 [120,9 | 120,6 |96,7 |69.8 |22,6 |21,6 [233 |544 |462 |473 |494 351 [639 |71,5 |61,4 |61,9 |574 |445 |44,
skabbaribai
papuves 58,0 60,4

Tab. 37: Aktivitasu dati lauksaimniecibas zemés — kopé&jas razas raditaji

Kopraza 1991 | 1992 | 1993 [ 1994 [ 1995 ] 1996 | 1997 [ 1998|1999 [ 20002001 | 2002 | 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Graudaned 1314, | 1143, | 1230, | o, | | 689, | o) g | 1035, |958, | 783, [923, 928, | 1028, |932, [1059, | 1314, | 1158, | 1535, | 1689, | 1663, | 1435, | 1412, | 2124, | 1948, 2227, | 3021,
g g |4 |7 1o A7 e e T e o s 35 3 712 |4 1 5 o s 7 |2 5
Graudausi ar oaksaugiom | 1335+ | 11520 (1235, [ g00 1693, | o | 1043, 970, | 787, 927, 932, | 1032, | 937, [ 1064, | 1317, | 1160, | 1537, | 1692, | 1668, | 1440, | 1420, | 2135, | 1965, | 2260, | 3125,
gl ar paxsaug 5 0 0 Ol O s 2 o |5 o |7 2 o 8 1 8 3 2 9 0 6 6 6 6
Ziemji 3421 6348 | 6694 | 2744 | 27 14009 4489 | 320|397 1469 191 Tisqr 4 | 990 Isag g 6258 [609.6 | sazg | 1000 1942 Hos16 7137 | 1400 | 18T fgzey | IS13:
kviesi 1859|3240 3054 | 1511 | %% 12797 12065 | 27 347’ 036136 14101 364’ 4008 |498.1 4617 6028 | 7410 |819.9 |790.5 6188 |22 | 100> 5256 | 100%

' 104, 110, | 107,
rudzi 1458 2950 [340.7 | 1134|713 (1129 1335 | §*% [887 | 1101007 Tho1s 87,6 (968|872 1168 [18L1 (1949 [1622 (702|640 [1242 |756 |1143 | 1596
mie#i 30 |72 197 |43 |126 (49 114 |152 |88 |93 |113 |99 |62 |87 |87 |89 |21,0 |30 |270 |445 |95 |117 |103 |93 |167
tritikale 74186 (136 |56 |49 |34 |75 |126 |119 |13,5 289 409 33,0 [421 318 |222 [37.9 [352 |333 264 |214 |488 |366 269 |317
Vasardi 9727 |508.6 | 5613 | 6217 | 301 5500 |586.3 | 333 | 120 |8 1M uger | B s 6885 5491 6924 | 6882 6206 5039 6983 | 7184 | 7610 | 1271 1207
Vasardii iesk, pakiaugus 9934 | 5172 | 565.6 | 6262 | 300 | 567.7 |594,6 |3 |42 1938 148 103 M0 15156 16920 | 5505 6950 6911 6257|5093 7067 7295 7780 | ¥4 | BT
kviedi 43 (84 (329 (483 (450 778|981 |919 (%% 914 855 1004 )0 (990 |1784 1366 2045 [248.6 (2165 |198.8 3207 3184 3699 9419 |644.4
mieZi 7619 4263 |4458 4768 |70 |366.6 | 3484 | 300 |22 11219 a5y s 240 Tagag 3570 |298.1 3205 [277.0 2383|1840 2272|2369 2223 4095 |368.4
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. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

Kopraza 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 ] 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 2000|2001 | 2002 [2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
rudzi 9,5
auzas 1772 1600 | 73,7 |889 |732 |101.4 | 1165 ém’ 66,1 |79.6 |82.4 |79,7 783 |1074 |122,0 |91.6 |1302 |141,5 |141,4 |100,6 | 1209 |137,0 | 1342 | 1551 | 160,4
Varpaugu mistrs 203 139 |88 |76 |119 |140 |225 |243 [112 |88 |58 |63 |48 |7.1 |71 |65 |56 |50 63 62 |79 loa |27 |127 |26
mistrsvarpa“guunpakéaug“ 50 |18,8 [16,6 | 11,1 (9,9 |83 |158 |140 |94 |11,5 |90 |133 |88 [120 |90 |212 |234 |127
griki 00 100 |01 o1 |00 o1 |08 |16 |22 |59 |98 |83 |53 |69 |99 |69 |11 |71 |48 |55 |96 |80 |108 |85 |98
Paksaugi 207 |86 |43 |45 |47 |78 |83 |113 |36 |39 |40 |42 |50 |45 |35 |14 |26 |29 |51 |54 |84 |11 |169 |334 |1041
Zirmi 163 168 138 |35 |36 |50 |55 |74 |22 [30 |26 [33 138 |27 125 loo |15 |11 |26 |26 |29 |24 |52 [89 |18
pupinas 04 103 |00 00 |00 |01 |03 |03 |og |og |02 o1 |02 o1 |o1 |oi Joi Joo oo o2 lo7 |1 |07 |07 |50
lopbaribas pupas 09 102 |o1 o2 lo3 oo lo2 |03 [o4 |02 02 04 |os |11 |oe |05 |oo |17 |24 |25 |47 |75 |108 |236 |s68
viki 31 (13 |04 |08 |08 |15 |18 |25 |07 |05 |10 |03 |04 |06 |02 |00 |o1 |o1 loa loa |oo |oo |o1 |00 |03
lupina 00 100 |00 00 |00 o1 |03 |o4 02 |oa1 |00 o1 |o1 00 |oo |oo |o1r [oo oo o1 loo lo1 lo1 |o2 o2
pargiic L1102 |04 0,0
Tehniskas kultiras ?04’ 6614 273’ 6172 |671,1 |597,3 |208,5 |205,1 [208,8 |2284 2222 |315,7 |300,1 | 187,5 | 2943
cllas lini 02 |01 loa o1 lo3 lo1 lo1 loo lo1 Jor Jo8 |15 [o2 Joz2 Joe o3
garskiedras lini 3509 (14 |00 |04 |08 |08 |10 |13 |21 |11 54 131 166 |48 |15 |03 lo2 Jo1 |00 |03 |13 o5 o2 o2
cukurbictes 3780 4630 1980 2280 | 0°% 2580 | 3880 | 377 |9 |90% [ 99h 6003 1232 15056 (5199 (4739 |108
Rapsis - pavisam 10 110 120 120 110 |10 |10 |20 120 (100|130 [327 |37.4 | 1036 | 1457 |120,6 | 1969 |198,5 |204,7 | 2263 |219,1 |313,5 |296,6 | 185,5 |292,7
Ziemas rapsis 10 |10 |20 |10 loo [1,0 [oo [o0 [40 [50 [70 [165 [39 [421 648 565 |1183 |1464 |152,1 |169,6 |889 |204,9 |208,1 | 1024 |249.7
vasaras rapsis 00 100 |10 |10 |10 [00 |10 |20 [70 [50 |60 |162 [335 615 |809 |641 |786 |521 |526 |567 |1302 |986 |885 |83.1 |43,0
ripsis 07 104 10 |03 |LI |04 |62 |38 |11 |10 |04 |25 |09 |05
kimenes 02 100 100 loa loo loo o2 lo1 o1 Jo3 Jor Jo1 Joo |o1 |o2 Jo3 Jo3 loa loa1 |oa4
Arstniecibas augi 00 100 |02 00 |00 00 |00 00 |00 |00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |02 o2 o2
&teriskie augi
pargjas tehniskas kultiiras
Kartupeli 944,0 (1)167’ (1)272> (1)045’ 364’ (1)082’ 946,0 894’ (7)96’ (7)47> 815’ 768,4 (7)39’ 6284 6582 550,90 |642,1 |673,4 |525.4 4843 |498,6 | 5389 |4959 |505,7 4973
no tiem agrie 5,5 5,0
Darzeni 209,0 |251,0 | 285,0 |233,0 (2)24’ 180,0 | 163,0 (1)20’ (1)30’ (1)06’ (1)59’ 1482 ?7’ 180.8 1722 |174.4 1559 | 1432 |182,5 |151,0 |1682 |161.4 1404 |1913 |194,8
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2. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

Kopraza 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
t, sk, seklinieki (1)48’ 1352 ?0" 1651 | 158,8 1553 |141,0 |131,1 |170,4 |1388 |151,6 |147,2 | 1258 |178,7 | 181,9
Lopbaibas kultiiras 32010784 | 3% 13320 | 25855 2373 |324.5 2577 3355 3122 4444 | 7389 | 7169 | 7562 |864.5
lopbaribas saknes 182 1902,0 18590 |687.0 | 33 [399.0 040 | 247335322 1803 1ys3 g (198 1iz0 1 (883 614 (532|224 176 (204 148 174 |80 |48 |61
t,sk,seklinieki
cukurbietes lopbaribai 30,0
Zallg:ég;?z“kabbarmalun 7850 |317,5 | 137,6 |26,5 |13,0 [11,9 |104 [13,3 [157 |24,1 |25,1 |25,7 |443 |52,8 [58,0 |63,8 [122,6 | 1253 |226,6 |209,0 |345,6 |553,7 |610,6 |649,8 |730,2
ilggadigo zalaju plaujama
platiba
ilggadigie zalaji bez
virsauga
graudaugi un pakSaugi | a9, o | 442 0 3416 |206,6 | 0% 1513 1543 | 104 [128 1137, og 5 loga [140: 1485 | 1121 | 1107 |148.6 | 109.9 |90,7 |82.6 (840 |167,7 |982 |101,6 | 1282
zalbaribai un skabbaribai 8 3 0 6 3
viengadigie zalaji 155,0
skabbaribas kultiiras
(bez kukurtizas) 134,0
lopbaribas kaposti 180 |80 |60 |40 |60 |40 |50 |1,0 |10 06 |14 |08 |00 |14 |01 |ol |06 |02 |00 |o1 |oa1 |00 |00
Zalméslojuma kultdras 90,0 (1)20’ 940 82,0 1960 580 |740 |640 (380 (360 [260 [340 [340 |100 260 220 |22,0
Nektaraugi 180 [150 |135 255 |315 |675 |30,0 |33,0 |18,0 |390 42,0 420 |405 |465 |165
Bez tam, ilggadigie zalaji
zem virsauga
Ilggadigo zalaju platibas
novaktas
sicnam 903,0 1060’ 818,9 8193 294’ 6448 | 647,1 248’ ‘9‘00’ ‘3‘05’ ‘3‘40’ 395.8 362’ 404,1 4978 4850 [592,5 |662.2 |646,9 |581,2 |594,5 |623.9 | 5928 |476,9 | 4642
zalbaribai un 532, 509, 1257, | 1232, | 2210, [2139, | 1935, | 2146, | 2156, | 2243, | 2137,
skabbaribai 0 |4208 1577|7049 |826,7 |868,0 |, 6 6 7 3 6 7 2 8
seklai 10 (06 |10 [12 |20 |13 [15 [21 |16 |44 |28 |30 [34 |20 |24
ganibam
Plavas un ganibas
Plavas un ganibas novaktas
sienam 8043 |971,3 |936,8 | 1052, |520, |473,2 |466,8 | 312, | 286, | 201, |375, |247,3 | 346, |473,0 |423.0 |431,6 |536,6 | 678,0 |488,7 | 416,6 |515,1 |390,8 3922 |331.2 |369,1
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2. Pielikums: Yasso aprékinu ievades dati

Kopraza 1991 | 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 ] 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 2000|2001 | 2002 [2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
1 1 31 |5 |8 !

__zajbaribaiun 247, 1 180,1 |26 |s162 4250 [333,5 |384,6 3449 |604.8 | 6247 | 114 | 6476 14958 14705 |452,0

skabbaribai 0 9 0

papuves
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