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levads

Pedgjos gados aizvien plasak zemnieku saimniecibas, it seviski 1paSi jutigaja
teritorija — Zemgalg, tiek pielietota bezmainas laukaugu audzeSanas sistéma ar minimalu
augsnes apstradi. Visbiezak doming péc platibam atskirigu divu laukaugu sugu (kviesi,
rapsis) nosacita rotacija. Sada galveno laukaugu audz&$anas tehnologija prasa palielinatu
minerala méslojuma un pesticidu pielietojumu.

Turklat atbilstosi Ministru kabineta 2001. g. 18. decembra noteikumiem Nr. 531
,Noteikumi par tidens un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita
piesarnojuma ar nitratiem”, 2008. gada ir noslédzies pirmas Ricibas programmas ipasi
jutigam teritorijam, uz kuram attiecas paaugstinatas prasibas tidens un augsnes aizsardzibai
no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem (MK 2004. gada 18.
marta rikojums Nr.163) ceturtais istenoSanas gads. Lai izvert€tu ievieSanas procesu un
novertétu talakas darbibas nakamajam periodam, ir nepiecieSams veikt lauksaimnieciskas
darbibas izpéti un noveért§jumu $aja regiona.

Pétijumu mérkis ir noskaidrot minimalas augsnes apstrades bezmainas (minimalas
augu rotacijas) s€jumos ietekmi uz augsnes fizikalo 1pasibu un kimiska sastava izmainam
ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu, razas lielumu un kvalitati salidzinajuma
ar tradicionalo audz&$anas tehnologiju. Agroekonomiski izvértét jauno tehnologiju
priekSrocibas un trikumus, ka ari dot priekslikumus par $adu tehnologiju izmantoSanas
iesp&jam integrétaja laukaugu audzesana.

Novertet 1pasi jiitigo teritoriju apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati, kas tika
noteikti saskana ar Padomes 1999. gada 12. decembra Direktivu 91/676/EEK par tidenu
aizsardzibu pret piesarnojumu, ko rada lauksaimnieciskas izcelsmes nitrati (Nitratu
direktiva), lai samazinatu vai noverstu vides piesarnojumu, un veikt So pasakumu
ekonomisko analizi. Pamatojoties wuz vert§jumu izstradat priekSlikumus par
nepiecieSamajiem grozijumiem normativajos aktos un atbalsta pasakumiem sekmigai
Ricibas programmas turpmakai IstenoSanai.

Darba uzdevums (saskana ar iesniegto projektu):

Turpinat izméginajumus iekartotaja stacionaraja lauka, lai bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos noskaidrotu minimalas augsnes apstrades ietekmi uz augsnes fizikalo
IpaSibu un kimiska sastava izmainam ilgtermina, kaitigo organismu attistibu un izplatibu,
razas lielumu un kvalitati salidzinajuma ar tradicionalo audz&$anas tehnologiju:
1) izvertgjot augu augsanas un attistibas raditajus vegetacijas perioda;
2) nosakot nozimigakos augsnes fizikalos un agrokimiskos raditajus;
3) nosakot atsevisku kaitigo organismu izplatibu un to ietekmi uz droSu un nekaitigu
partikas produktu razosanas izejvielu ieguvi,
4) nosakot iegitas razas lieclumu un kvalitati;
5) agroekonomiski izvértgjot jauno tehnologiju prieksrocibas un trikumus, ka ari
sniedzot prieks§likumus par $adu tehnologiju izmanto$anas iesp&jam integrétaja
laukaugu audzésana

1. Metodika

Lai skaidrotu minimalas (reducétas) augsnes apstrades bezmainas (minimalas augu
rotacijas) s€jumos ietekmi uz razas lielumu un tas kvalitati, augsnes fizikalo 1paSibu un
Kimiska sastava izmainam ilgtermina salidzinajuma ar tradicionalo audz€Sanas tehnologiju
2008. gada rudeni LLU macibu pétijumu saimnieciba ,,P&terlauki” speciali §im nolikam



tika veikti nepiecieSsamie pasakumi stacionara iekartoSanai ar vienotu ziemas kvieSu un
ziemas raps$a fonu variantos ar tradicionalo un minimalo augsnes apstradi. 2009. un 2010.
gada tika pakapeniski apgiita planota augu rotacija tradicionalas un minimalas augsnes
apstrades fonos. Kopuma izm&ginajuma ieklauti 6 graudaugu un rapSu rotacijas varianti
divos blokos: tradicionala augsnes apstrade un minimala augsnes apstrade (arSana
aizvietota ar augsnes lobiSanu). Katra bloka ir vairaki vienadi augu rotacijas varianti —
ziemas/vasaras kviesi bezmainas s€jumos vai ziemas/vasaras kviesi augmaina ar ziemas vai
vasaras rapsi vai katru otro vai treSo gadu péc citiem priekSaugiem. Lauka izm&ginajums

sastav no diviem faktoriem:
A — augsnes apstrades panémiens:

1) konvencionala (ar augsnes apveérsanu);

2) minimala jeb reducéta (bez augsnes apvérsanas).
B — augu rotacija:
1) kvie$i bezmainas s€jumos;

2) kvie$i augmaina.

—_—e -

1sleja 2 sleja 3sleja 4 sleja
Gads Diskots Arts Arts Diskots
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
1. lauks 2. 3. 4.
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. miezi V. miezi
5. 6. 7. 8.
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 | Arts  Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
9. 10. 11. 12.
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
13. 14, 15. 16.
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. miezi V. miezi
17. 18. 19. 20.
2013 Z. kviesi Z kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2014 | Arts  Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
21. 22. 23. 24,

Apstadijumu josla

Lauka izméginajums iekartots divos atkartojumos ar $ada veida pétljjumiem
salidzinosi lielu viena laucina platibu — ap 0.25 ha ar noliiku, lai varétu pielietot razoSana



izmantojamo tehniku un lauka izméginajums bitu maksimali tuvinats razoS$anas
apstakliem. Izméginajuma kopgja platiba — 6 ha.

Petijums veikts puteklaina smilSmala lesivéta brinaugsné ar vidéji labu dabisko
drenétibu, tacu atseviskos periodos, kad augsne ir piesatinata ar fideni un plaisas
noblok&jusi uzbriedusie mala minerali, iespgjama virstidenu uzkrasanas augsnes virspuse.
Augsne salidzinosi labi iekopta, ar neitralu reakciju, vidgji augstu P>Os un augstu K.O
saturu.

2. Agrotehniskie pasakumi

Ziemas kviesi

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

PriekSaugs

Dazadi, péc shémas

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana péc priekSauga novakSanas, atbilstosi
shémai:

Arumu §luksana — 16.09. - 17.09.2014.

Pamatm@&slojums NPK 7 — 20 - 28, 200 kg ha* 17.09.2014.
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm — 17.09.2014

Skirnes ZENTOS

Papildméslojums | Amonija nitrats 230 kg ha, N 78, 17.03.2015.
(veg. atjaun., 25— | Amonija nitrats 220 kg ha*, N 75, 4.05.2015.
31. un 47.-51.

etaps)

Sekla paSu gatavota, kodne Baitans universals. 3L/t
Séja 17.09.2014.

Izs€jas norma kviesiem — 500 digstosas séklas uz m?
Laucina platiba 0.25 ha

Séjuma apstrades

Smidzinats herbicids Tombo WG 0.2 L ha™ +Dassoil 0.5 L ha
+ Gramitrel 2 L ha' 5.05.2015.+ Cikocels 1 L ha

Augganas regulators Cikocels 1 L hat, 5.05.2015.; Medax top 1
L ha! + Tiotrax 1 L ha* 21.05.15.

Fungicids — ADEXAR 1.0 L/ha, Tiotrax 1 L ha! 25.06.2015.

Pupas

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

Arsana 20.10.2014., 22 — 24 cm. Pararts arT lobitais variants!
Pamatm@&slojuma NPK 15-15-15, 250 kg ha'
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm - 24.03.15.

PriekSaugs Vasaras kviesi

Skirnes Laura
Papildmeéslojums | nav

Sekla Nav kodinata

Séja 24.03.2015.

Izs€jas norma 45 digstosas seklas uz m?
Laucina platiba 0.25 ha

S€juma apstrades

Smidzinats herbicids Stomp 2.2 L ha 26.03.2015.;
Insekticids - Proteus 0.75 L ha! + Brassitrel , 9.06.2015.




Vasaras miezi

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

P&c shémas: ar§ana vai lobisana.
Pamatméslojums NPK 15 — 15 - 15, 200 kg ha*
Apstrade ar kompaktoru, 4 — 6 cm — 15.04.2015.

PriekSaugs Ziemas rapsis

Skirnes Tocada

Mineralméslu séja | Amonija nitrats 220 kg ha, N 75, 4.05.2015.
(ceroSanas —

stiebrosanas faze,
21.-23. etaps)

Sekla Kodinata, kodne — Kinto 2.0 Lt !
Séja 15.04.2015.

Izs€jas norma Mieziem — 450 digstosas seklas uz m?
Laucina platiba 0.25 ha

Séjuma apstrades

Herbicids. Tiilers 60 gr ha*+ Contakt 0,1 L ha 22.05.2015.;
Fungicids — Viverda 1.5 L/ha, 5.06.2015.
Fungicids — Adexar 1.0 L/ha 21.06.2015.

Vasaras rapsis

Augsne

Velenu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

ArSana — 20 — 22 c¢m dzili, LobiSana 8 — 10 cm
Sliksana — 3.09.2014.

Pamatméslojuma NPK 7 — 20 - 28, 300 kg hat
Apstrade ar kompaktoru, 3 —5cm -

PriekSaugs neparziemojis ziemas rapsis

Skirnes KWS PRIMAVERA

Papildmeslojums | Amonija nitrats 220 kg ha, N 75, 4.05.2015.
Amonija nitrats 120 kg/ka N 40 15.05.2015.

Sekla Kodinata, kodne — nezinama

Seja 23.04.2015.

Izs€jas norma 100 digstosas seklas uz m?

Laucina platiba 0.25 ha

S€éjumu apstrade

Smidzinats herbicids Butizans kombi, 2.5 Lha' 26.04.2015. ;
Insekticids - Proteus 0.75 L ha* + Brassitrel , 8.06.2015.;
Avuant 0.17 L/ha — 18.06.2015.;

Biscaya 1 L/ha, 19.06.2015.

3. Meteorologiskie apstakli 2015. gada

Meteorologiskie apstakli 2014./2015. gada vegetacijas perioda Zemgales zona
ieverojami atSkiras no daudzgadigiem vid€jiem raditajiem. Rudens periods bija salidzinosi
gars§, bet véss. Dienas apmakusas, ar nelieliem nokri$piem un tumsas. V&l janvara ménesa
otraja dekade vid€ja gaisa temperatiira bija virs nulles. Sals reali iestaja tikai janvara beigu
dala. Bet jau februara treSaja dekade vidgja gaisa temperatiira bija ar pozitivu zimi.



tabula

1.
Gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzums 2015. gada vegetacijas perioda
Vidsja Vidgjie
videja | 88208 |\ poimala Nokrini ilggadigie,
Menesi | Dekade | toc | t°C toC mm | MM
Janvaris 1 -1.61 -45 -4.79 26.70 13.0
2 13| -5.0 -0.33 23.50 12.3
3 -18| -5.1 -5.63 9.40 11.3
Vid 074 -49 -3.65 50.60 | 36.7
Februaris 0.75| -50 -2.99 200| 110
-026| -4.9 2.2 4.00 10.7
23| -43 -0.38 4.40 10.3
Vid 049 | -47 -1.96 1040 | 32.0
Marts 381| -3.0 1 16.90 | 10.3
2| 447| -15 -1.14 0.00 10.3
3| 369| 0.0 -0.01 30.60 10.7
Vid 3.98| -15 0 4750 | 313
Aprilis 1 4.25 2.0 1.31 16.00 12.0
2 6.22| 49 2.33 16.50 13.7
3 945| 7.0 3.65 24.60 14.3
Vid 6.64| 4.6 2.43 57.10 |  40.0
Maijs 1 8.19 9.1 5.35 13.90 15.7
2| 1361| 11.2 5.43 17.00 16.7
3| 1598| 13.0 5.94 11.80 19.0
Vid 12,70 | 111 5.58 4270 513
Junijs 1| 1454| 143 7.67 1.00 22.0
2| 15.18| 151 8.54 470 26.3
3| 1456| 15.8 8.53 10.00 27.0
Vid 1476 | 151 8.25 15.70 75.3
Julijs 1| 1845| 16.3 12.13 27.20 27.3
2| 1558| 16.6 10.91 27.50 27.7
3| 1651| 16.7 11.63 19.30 26.7
Vid 16.84 | 165 11.56 74.00| 817
Augusts 1| 20.36| 165 13.38 1.00 25.7
2| 1761| 16.0 10.21 1.80 24.7
3| 1849| 145 11.63 2.90 23.3
Vid 18.81| 157 11.74 5.70 73.7

Augu vegetacija atjaunojas salidzino$i agri — jau ap 12. martu. Kopuma ziemas

kviesi parziemoja salidzinosi labi ArT marta beigu dala un aprila sakums bija méreni silts



un salidzinos$i bagats ar nokrisniem. Tas radija pietiekosi labus apstaklus ziemaju papildus
ceroSanai arT pavasari. Jau ar aprila otro dekadi iestajas salidzinosi sauss un v€jains laiks.
Smagajas augsnés veidojas spéciga augsnes garoza un virskarta saplaisaja. Lai ar1 aprila
otraja un treSaja dekadeé nokriSnu daudzums bija salidzinosi liels, tacu tie bija tikai
atseviSskas dienas. Agrak ies€tiem vasarajiem digSanas periods stipri ievilkas. Savukart
maija ménesis bija neraksturigi mitrs. Lai gan maija kopgjais nokrisnu daudzums pat
atpalika no ilggadiga vidéja daudzuma, tacu lielaks vai mazaks lietus bija katru dienu.
Dienas bija apmakusas un tumsas ar loti ierobezotu saules daudzumu, praktiski bez tieSas
saules apgaismojuma. Savukart jiinijs bija salidzino$i sauss - nokri$ni bija tikai ceturta dala
no ilggadiga vidgja raditaja. Tacu jau ar 6. juliju sakas ikdienas apmacies un lietains laiks.
Un ta turpinajas divas ar pusi nedé]as.

Kopuma ziemosSanas un pavasara meteorologiskie apstakli bija augu augSanu un
attistibu veicinosi, lai nodroSinatu razas masas potencialu. Tacu jiinija beigu un jilija
sakuma sausums un tam sekojoSais bez saules periods atstaj graujosu ietekmi uz ziemas
kvieSu kvalitates raditaju veidoSanos. Augusts kopuma bija labvéligs razas novaksSanai.
Taja pasa laika augusta tikpat ka vispar nebija nokriSnu, kas savukart radija nopietnas
problémas augsnes sagatavosanai ziemaju s€jai un ar1 ziemaju sadigSanai.

2. tabula
Augu augSanas un attistibas fazes
Suga, Sgja Digsana Cerosana | Stiebrosanas Varpo$anas | gataviba
Skirne 07-10 21-29 sakums 30 - sakums
32 51 -
Ziemas 7.09.2014. P6.09.2014. 28.10.2013., | 30-32 -7.05. | 41 - | 52-56- 73-75-
kviesi cero arl 33-35 - 5.06. | 12.06. 13.07.
‘Zentos’ pavasari 15.05. 47— | 59 - 21.06. | 83 —23.07.
37-39 — 49- 89 —30.07.
3.06. 8.06.
Vasaras 23.04.2015. 110.05.2015. 14 - 27.05.- | 30-5.06.15 51-52 - 72 -73 -
rapsis, 4-6 lapas 18.06.15 13.07. Zali
‘Primavera’ Zied paksteni.
62-64 - 80-89 —
25.06. 10.09.2015.
Vasaras 11.04.2015. P9.04.2015. 20.05.2015. | 30-33 24.06.2015. | 77 -83 -
miezi 5.06.2015. 13.07.15.
‘Tocada’ 87 -88-
23.07.2015.
Pupas 24.03.2015. 30.04. - Ziedesanas | Ziedesanas Gatavas
‘Laura’ 1.05.15. sakums beigas 20.08.2015.
pilni 5.06.2015. | 30.06.2015.
digsti




Augu augSanas un attistibas fazu garums, dienas

Ziemas kvieSi Zentos

3. tabula

vegetac.sak.

C.- -
s. - d. d.-c. vegetic.b. st st. - v. V. - C.0. kopa
Datumi 17.09.- | 29.09.- | 28.10. - 12.03. - 7.05.- |12.06. -
29.09. | 28.10. 4.11. 7.05. 12.06. 30.07.
Dienu skaits 12 30 7 54 36 48 187
Vasaras miezi Tocada
s. - d. d.-c. C. - st st. - V. V. - C.0. kopa
Datumi 29.04.- 20.05.- 5.06.- 24.06.-
11.04.-29.04. 20.05. 5.06. 24.06. 23.07.
Dienu skaits 18 21 15 19 27 100
S —sgja;
d. — digsana;

C. - ceroSana

st. - stiebroSana
V. - varpoSana
C.g. - cietgataviba




4.

Ziemas kvie$i | Zentos'
Vegetac. fzes s.-d. d.-c. c.-vegetac.b. vegetac.sak. - st. st. - v. V. - C.0. kopa
Datumi 17.09.-29.09. | 29.09.-28.10. 28.10. -4.11. 12.03.-7.05. | 7.05.-12.06. | 12.06. -30.07.

Dienu skaits 12 30 7 54 36 48 187
ETS = 93.3 107 5 73.2 346.8 542.3 1074.3
ATS = 32.4 20.9 0 7.6 169.5 297.3 495.3

Vls‘llfé?ni:c 158.3 2213 32.5 321.4 526.8 787.3 1889.3

Sl}\xﬁgsﬁm 14.6 63.6 2.6 97.6 33.8 88.7 286.3

HTK 0.922 2.874 0.800 3.037 0.642 1.127 1515

XW - nokri$nu summa attieciga perioda
>t °C - diennakts vidéjo temperatiiru summa par attiecigo periodu
ATS - aktivas t °C (vid&ja t °C minus 10 °C)
ETS - efektivas t °C (vidgja t °C minus 5 °C)

tabula



4. Ziemas kviesi

2015. gada tika iegiitas salidzinoS$i augstas ziemas kvieSu razas, tacu razas lielums
vairak atkarigs no augmainas, nevis augsnes apstrades panémiena. Taja pasa laika, audzgjot
ziemas kvieSus bezmainas s€juma, augsnes apstrade ar tas apverSanu nodroSinaja razas
palielinajumu vienas t ha apmara (5. tab., 1. attéls). P&c rapsa, audzgjot ziemas kviesus
divus gadus péc kartas, augsnes apstrades panémienam praktiski nozimes nav, tacu
noteiktas priekSrocibas ir ziemas kviesu s€§jumam bez augsnes apveérSanas augmaina pec
lauka pupam, kas sétas péc 7 gadiem pirmo reizi uzartaja lauka.

5. tabula
Ziemas kvie$u graudu razas, t ha
Augmainas varianti* 1 2 3
\[/\;ﬁznes ap strades Nearts Arts Nearts Arts Nearts Arts
Vidgji, t ha! 5.26 6.21 6.33 6.60 8.32 7.85
*Augmainas varianti: 1 — bezmainas ziemas (vasaras) kviesi;
2 — rapsis - kviesi — kviesi
3 —kviesi - pupas - kviesi
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
o 400
< 3.00
2.00
1.00
0.00
Nearts Arts Nearts Arts Nearts Arts
Kviesi-kv.- kviesi Rapsis-kv.-kviesi Kv.-pupas-kviesi
1. att. Ziemas kvieSu graudu razas, t ha
6.tabula
Ziemas kviesu graudu kvalitate
Augmainas f\ug;r(lies Proteins, | Lipeklis, | Zeleny | Ciete, | 1000 gr. | Tilpummasa,
variants* pxjei dSes % % indekss % Masa, g kg hL 1
1 Nearts 8.0 13.1 12.7 70.7 44.2 78.8
Arts 7.7 12.6 12.2 70.6 45.3 78.9
9 Nearts 79 12.6 12.6 70.5 45.3 80.1
Arts 7.7 12.6 12.0 70.3 45.6 78.9
3 Nearts 8.8 16.0 18.8 70.8 50.0 82.7
Arts 7.8 13.0 12.8 71.1 46.6 79.9

*Augmainas varianti: 1 — bezmainas ziemas (vasaras) kviesi;
2 — ziemas kviesi, ziemas kviesi, rapsis, ziemas (vasaras) kviesi,
— kviesi ceturtaja gada.
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Ziemas kvieSu graudu kvalitates raditaji (6. tabula) 2015. gada bija netipiski zemi
un neviena varianta pat netuvojas partikas graudu kvalitates prasibam. Proteina saturs bija
robezas no 7.7 lidz 8.8%, bet lipekla saturs parsvara bija ap 13%. Graudi bija salidzinosi
rupji (1000 graudu masa 45 — 50 g) ar augstu tilpummasu (79 - 82 kg hL?), arf cietes saturs
bija salidzinosi ar citiem gadiem miisu apstaklos bija augsts — virs 70%.

Augi izmantojamas razas producéSanai baribas vielas pateéré pamatprodukcijas, ka
ar1 blakusprodukcijas (salmi, saknes) veidoSanai. Lai varétu aprékinat augu baribas vielu
kopgjo patérinu, ir nepiecieSams noteikt ar1 blakus produkcijas daudzumu vai So raditaju
savstarpgjas attiecibas. Dotajos aprékinos graudu, salmu un saknu masa un to attiecibas
noteiktas, analiz€jot paraugktlus. Ka liecina 7. tabulas dati, salmu Tpatsvars attieciba pret
graudiem zinama meéra atkarigs no graudu razas lieluma — palielinoties graudu razai, pieaug
arT salmu masa, tacu to attieciba pret graudu masu samazinas. Saknu masa sastada aptuveni
0.1 no graudu masas.

7. tabula
Ziemas kvieSu salmu un saknu masa, t ha!
Augmainas AUgS[] & Graudu Salmu Saknu Salmi/ | Saknes/
variants* apstrades masa, masa, masa, graudi graudi
veids tha' tha' t hat
1 Nearts 5.27 8.17 0.64 1.55 0.12
Arts 6.21 8.96 0.65 1.44 0.10
5 Nearts 6.60 8.16 0.75 1.24 0.11
Arts 6.33 7.83 0.60 1.24 0.09
3 Nearts 8.33 9.84 0.77 1.18 0.09
Arts 7.61 10.09 0.64 1.33 0.08

Slapekla izmantoSanas atkariga no razas lieluma un slapekla satura razas
komponentos. Kopgjais slapekla patérins atkariba no varianta svarstijas no 160 lidz 235 kg
ha (8.tabula). Augstakais slapekla saturs ir tiesi kvieSu graudos, Iidz ar to arT slapekla
iznesa vislielaka ir tiesi ar graudiem. Ar graudiem ziemas kviesi patéré vidgji 77.5% no
kopgja izmantota slapekla daudzuma, ar salmiem un sakném attiecigi 19.7 un 2.8%. Ta ka
2015. gada ziemas kvieSu graudos bija netipiski zems slapekla (lidz ar to arT proteina)
saturs, citos apstaklos pie vienada graudu razu Iimena kopé€jais slapekla paterin$ varétu but
ieverojami augstaks.

Ar1 P20s kopgja patérina un sadalfjuma starp auga dalam tendences ir lidzigas. Ar
graudiem, salmiem un sakn@m ziemas kviesi patérgja ap 60.6 (53 — 77) kg ha! P,Os, no
kuriem 82.2% izmanto ar graudiem, 15.6% salmiem un 2.2% sakném.

Kalija izmantoSanas raditaju sakaribas ieveérojami atSkiras no ieprieks€jo baribas
elementu raditajiem. K20 kopgjais patéring sasniedz 167 kg ha® un liela méra atkarigs tiesi
no salmu masas raza. Ar salmiem tiek patéréts videji 70% KO, ar graudiem un sakném
attiecigi 26 un 4%. Sis apstaklis ir janem véra, sastadot mésloSanas planus ar salmu

salmi sadalas un no jauna kopgja aprit€ ieklauj atbrivotos elementus tikai ilgstosaka laika.




Slapekla izmanto$ana ar ziemas kvieSu razu, kg ha!

. Augsnes
Augmainas _ ) ]
variants* | 2Pstrades | Graudi Salmi | Saknes Kopa
veids
1 Nearts 116.36 38.38 5.33 160.07
Arts 133.52 41.22 5.07 179.80
2 Nearts 145.20 31.80 7.13 184.13
Arts 136.73 31.32 4.68 172.73
3 Nearts 189.81 39.82 4.85 234.48
Arts 178.72 43.39 4.45 226.55

8.tabula

9.tabula
Ziemas kviesu auga dalu slapekla izmanto$ana, %
Augmainas Augs_nes . . _
variants* apstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
1 Nearts 72.7 24.0 3.3 100
Arts 74.3 22.9 2.8 100
5 Nearts 78.9 17.3 3.9 100
Arts 79.2 18.1 2.7 100
3 Nearts 80.9 17.0 2.1 100
Arts 78.9 19.2 2.0 100
Vidgji 775 19.7 2.8 100
10. tabula
P20s izmantoSana ar ziemas kvieSu razu, kg ha!
Augmainas AuQSines . .
variants* | @pstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
1 Nearts 41.26 10.26 1.19 52.71
Arts 41.26 10.26 1.19 52.71
5 Nearts 49.90 7.47 1.72 59.09
Arts 43,51 7.18 1.37 52.06
3 Nearts 66.75 9.02 1.23 77.01
Arts 57.50 11.56 1.02 70.07
Vidgji 50.03 9.29 1.29 60.61
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Vasaras kvieSu auga dalu P20s izmantoSana, %

11. tabula

Augmainas AUgs_neS . .
variants* | apstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
1 Nearts 78.27 19.47 2.26 100
Arts 78.27 19.47 2.26 100
5 Nearts 84.44 12.65 2.91 100
Arts 83.58 13.78 2.64 100
3 Nearts 86.69 11.71 1.60 100
Arts 82.05 16.49 1.45 100
Vidgji 82.22 15.60 2.19 100
12. tabula
K20 izmantoSana ar ziemas kvieSu razu, kg ha!
Augmainas AUgS_nes . .
variants* | @pstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
1 Nearts 30.43 93.39 4.93 128.75
Arts 32.31 92.78 4.77 129.86
5 Nearts 38.14 88.37 4.42 130.94
Arts 32.80 92.39 3.76 128.95
3 Nearts 45.10 116.10 7.97 169.18
Arts 43.04 116.62 7.03 166.69
Videgji 36.97 99.94 5.48 142.40
13. tabula
Ziemas kviesu auga dalu K20 izmanto$ana, %
Augmainas AuQS_neS . .
variants* | @pstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
1 Nearts 23.63 72.54 3.83 100
Arts 24.88 71.44 3.68 100
9 Nearts 29.13 67.49 3.38 100
Arts 25.44 71.65 2.91 100
3 Nearts 26.66 68.63 4,71 100
Arts 25.82 69.96 4.22 100
Vidgji 25.93 70.28 3.79 100




5. Vasariji

Vidéja vasaras miezu graudu raza sasniedza 6.72 t ha™ (14. tab.). Bitiska razas
starpiba starp arto un bez arSanas augsnes apstradi netika konstateta. Lauka pupam bez
arSanas varianta rudent lauks tika uzarts pirmo reizi péc 8 gadiem un Sis variants uzradija
par 0.49 t ha™! augstaku razu, salidzinot ar ikgadgju ar$anu.

Vasaras rapsim abos augsnes apstrades variantos razas starpiba nebija biitiska ar
vid&jo raditaju ap 2 t ha™.

14. tabula
Graudu/séklu razas, t ha

Nearts Arts vidgji
Vasaras miezi 6.61 6.83 6.72
Lauka pupas 5.59 5.10 5.34
Vasaras rapsis 1.93 2.11 2.02

5.1. Vasaras miezi

ArT razas struktiiras raditaji — graudu skaits varpa, graudu rupjums, vienas varpas
graudu masa, bija Iidzigi (15. tab.). Artaja varianta bija nedaudz lielaks produktivo stiebru
skaits, kas arT noteica lielaku, tacu nebiitisku razas starpibu starp variantiem. Miezu graudu
kvalitates raditaji starp variantiem bija loti [idzigi (16. tab.). Lidzigi ka ziemas kvieSiem ar1
vasaras mieziem proteTna saturs bija salidzinos$i zems, tacu ka alus mieziem tas ir
nepiecieSams pozitivs moments.

15. tabula
Vasaras mieZu razas struktiira
Prod. stiebru Graudu sk. Graudu 1 varpas
skaits/m2 varpa rupjums, g | graudu masa, g
Arts 700 18.0 54.3 0.98
Nearts 642 19.1 53.9 1.03
Vidgji 671 18.5 54.1 1.00
16. tabula
Vasaras mieZu graudu kvalitate
Augsnes . 1000 gr Tilpummasa
apstrades | Proteins, % | Ciete, % M ) a1
. asa, g kg hL
veids
Arts 10.8 61.8 54.33 64.1
Nearts 10.1 61.8 53.85 63.1
Vidgji 10.45 61.8 54.09 63.6
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Vasaras mieziem graudu un salmu attieciba $aja gada bija 1:1. bet saknes sastadija
tikai 0.07 no graudu masas. Tas liecina par miezu 1pasSu jutibu pret nepietickosu augsanas
faktoru nodrosinajumu vegetacijas perioda.

Augu baribas vielu patérin$ abos variantos bija lidzigs, vid&ji ap 177 kg ha*
slapekla, 51 kg ha P,Os un 173 kg ha® K20. Slapekli un fosforu visvairak, attiecigi ap
80% un 88%, patéré graudi, bet kaliju ar kopgjo iznesu vidgji 175 kg ha, ap 72% izmanto
salmi

17.  tabula
Vasara miezu salmu un saknu masa, t ha!
Augsnes Salmu masa, t | Saknu masa, t Salmi/ Saknes/
apstrades veids ha! ha! graudi graudi
Arts 7.08 0.52 1.04 0.08
Nearts 6.20 0.48 0.94 0.07
Vidgji 6.64 0.50 0.99 0.07
18. tabula
Slapekla izmanto$ana ar vasaras mieZu razu, kg ha'
Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 148.89 33.96 3.97 186.82
Nearts 138.81 24.80 3.41 167.02
Vidgji 143.85 29.38 3.69 176.92
19. tabula
Vasaras miezu auga dalu slapekla izmantoSana, %
Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 79.70 18.18 2.12 100
Nearts 83.11 14.85 2.04 100
Vidgji 81.31 16.61 2.08 100
20. tabula
P20s izmantoSana ar vasaras mieZu razu, kg ha!
Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 43.81 6.48 0.94 51.24
Nearts 45.43 4.26 0.77 50.46
Vidgji 44.62 5.37 0.86 50.85




Vasaras mieZu auga dalu P20s izmantoSana, %

21. tabula

Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 85.50 12.65 1.84 100
Nearts 90.03 8.44 1.53 100
Vidgji 87.75 10.56 1.68 100
22. tabula
K20 izmantoSana ar vasaras mieZu razu, kg ha™*
Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 45.23 135.44 5.15 185.82
Nearts 42.98 111.97 4.68 159.63
Vidgji 4410 123.71 491 172.72
23. tabula
Vasaras mieZu auga dalu K>O izmantoSana, %
Augsnes
apstrades Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 24.34 72.89 2.77 100
Nearts 26.92 70.15 2.93 100
Vidgji 25.53 71.62 2.84 100

5.2. Lauka pupas

2015. gada lauka pupas, salidzinot sar iepriek$€jo gadu, bija iev€rojami zemaka

uguma. L1dz ar to arT pupusalmu masa bija mazaka par seklu masu un sastadija tikai 0.68
no séklu masas. No baribas elementiem, pupas ka proteinaugs, visvairak pateré slapekli —
$aja gada vidgji 265 kg ha. 85% no §1 daudzuma tika izmantots séklu raZo$anai. Ari P205
parssvara tiek izmantots s€klas. Tacu kalijs (K20) loti intensivi, 11dz 50% no kop€ja patérina
tiek izmantots ar1 salmu produc@sanai.

lepriekseja gada pupu salmu masa, pie lidzigas seéklu razas, bija tris reizes lielaka

par seéklu razu, Lidz ar to arT augu baribas elementu patérin$ un attiecibas starp atsevisku
auga dalu Tpatsvaru kop€ja izmantoSana bija ievérojami savadaka.
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Pupu salmu un saknu masa, t ha

24. tabula

Augsnes Salmu Saknu salmi/ | Saknes/
apstrades | Séklas, t | masa, t masa, t _ _
veids ha'l ha'l ha'l seklas seklas
Arts 5.10 3.76 0.76 0.74 0.15
Nearts 5.59 3.47 0.76 0.62 0.14
vidgji 5.34 3.61 0.76 0.68 0.14
25. tabula
Slapekla izmanto$ana ar pupu raZu, kg ha!
Augsnes
apstrades Séeklas Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 215.61 35.67 5.45 256.73
Nearts 236.52 31.88 5.23 273.63
vidgji 226.07 33.78 5.34 265.18
26. tabula
Pupu auga dalu slapekla izmantoSana, %
Augsnes
apstrades Séklas Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 83.98 13.89 2.12 100
Nearts 86.44 11.65 1.91 100
vidgji 85.25 12.74 2.01 100
27. tabula
P20s izmantoSana ar pupu razu, kg ha!
Augsnes
apstrades Seklas Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 43.21 4.30 0.87 48.38
Nearts 48.68 5.56 0.87 55.10
vidgji 45.94 4.93 0.87 51.74
28. tabula
Pupu auga dalu P20s izmantoSana, %
Augsnes
apstrades Seklas Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 89.31 8.89 1.79 100
Nearts 88.34 10.08 1.57 100
vidgji 88.80 9.53 1.68 100




K20 izmanto$ana ar pupu razu, kg ha!

29. tabula

Augsnes
apstrades Seklas Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 69.96 85.90 7.11 162.97
Nearts 77.42 81.35 6.57 165.34
vidgji 73.69 83.63 6.84 164.16
30. tabula
Pupu auga dalu K20 izmantoSana, %
Augsnes
apstrades | Graudi Salmi Saknes Kopa
veids
Arts 42.93 52.71 4.37 100
Nearts 46.83 49.20 3.97 100
vidgji 44.89 50.94 417 100

6. Augsnes apstrades ietekme uz kultiiraugu séjumu nezalainibu
6.1. Petijumu metodes

S€jumu nezalainibas noteikS$anai izmantotas 2 metodes — 1) skaita metodi un 2)
skaita un masas metodi. Nezales kultiiraugu s€jumos uzskaititas divas reizes vegetacijas
perioda. Pirmo reizi - pavasarl agra kultliraugu attistibas stadija, t. i. vasaras labibu
ceroSanas laika, ziemas labibu stiebroSanas sakuma. Otro reizi nezalu uzskaiti veica pirms
kultiraugu razas novaksanas, pielietojot skaita un masas metodi, t. i. nosakot atseviski
katras nezalu sugas skaitu, ka arf to kopskaitu, ko izsaka gab. m un aprekinot nezalu zalo
masu g m.

Péttjumi veikti katra izm&ginajumu laucina 10 atkartojumos, uzskaitei izmantojot
0.2 * 0.5 m = 0.1 m?lielu ramiti, katra laucina to izvietojot p&c randomizacijas principa 10
vietas. Pirma nezalu uzskaite veikta ziemas kvieSu (27.04.2015.), vasaras mieZu
(20.05.2015.) lauka pupas (20.05. 2015 un vasaras rap$a (15.06.2015.) s§jumos. Vasaras
miezu un ziemas kvieSu s€jumos ta veikta pirms herbicidu lietoSanas. Vasaras rapsa un
lauka pupas s€jumos — p&c herbicidu lietoSanas. Otra nezalu uzskaite veikta 15.07.2015.

Uzskaites vietas noteikts nezalu botaniskais sastavs, skaits pa sugam un,
analiz&ts pa biologiskajam grupam, nemot véra nezalu miza ilgumu, t. i. Ismiiza un
daudzgadigajas.

Nezalu ierobezoSanai abos augsnes apstrades variantos lietoti attiecigi herbicidi —
vasaras rapsi 4. diena péc s€jas (26.04.2015.) smidzinats herbicids Butisan kombi
(metazahlors 200 g L%; dimeténamids 200 g L) 2.5 L hal; lauka pupas 3. diena péc s&jas
26.03.2015. — stomps (pendimetalins 330 g L) 2.2 L ha™. P&c 1. nezalu uzskaites ziemas
kviesi 05.05.2015. apsmidzinati ar herbicidu Tombo WG (piroksulams
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50 g kgt, florasulams 25 g kg*, amilopiralids 50 g kg™*) 0.2 kg ha* + Dassoil 0.5
L hal + Gramitrel 2 L ha® + cikocels 1 L ha' un vasaras miezi ar herbicidu Tiilers
(tritosulfurons 714 g kg?) 60 g ha* + contakt 0.1 L ha* 22.05.2015.

6.2. Rezultati

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu botanisko sastavu

Pirmas nezalu uzskaites laika konstatetais nezalu botaniskais sastavs atseviskos
kultiiraugos un augsnes apstrades variantos ir paradits 1. tabula. Visa izméginajuma lauka
uzskaites vietas tika konstat€tas 26 nezalu sugas, taja skaita 6 sugas parstaveja
daudzgadigas nezales, 20 — 1smiuza. Visbiezak sastaptas sugas bija Ismiiza divdigllapju
nezales: maura strene (Polygonum aviculare), kerainu madaras (Galium aparine), tiruma
veronikas (Veronica arvensis), sarta panatre (Lamium purpureum), tiruma zvére (Sinapis
arvensis) un ismiza viendigllapju nezale - parasta rudzusmilga (Apera sica-venti). No
daudzgadigajam atzim&jamas tiruma kosas (Equisetum arvensis), tiruma usnes (Cirsium
arvensis), loznu varpata (Elitrygia repens) (1. tabula).

2015. gada izméginajumu lauka pirmo reizi pa visiem izméginajumu gadiem
konstatéta efejlapu veronika (Veronica hederifolia L.), kas ir ismiza divdigllapju,
ziemojosSa nezale. Ta bija sastapta minimalas augsnes apstrades variantd vasaras miezu
s€juma

Nezalu sugu analize paradija, ka, [idzigi ka ieprieks€jos petijumos, maura siirenes
bija vairak sastopamas vasaras rapSa un ziemas kvieSu s€juma tradicionalas augsnes
apstrades variantd, kur tas par 28% lielaka skaita nekd minimalas augsnes apstrades
varianta. Tacu tadas sugas ka balta balanda (Chenopodium album) un tiruma veronika ir
jutigakas pret intenstvaku augsnes apstradi, ka tas paradits 1. tabula, piemé&ram, balta
balanda ir bijusi iev@rojami mazak katru gadu artajos laucinos vasaras miezu un vasaras
rapsa s&jumos attiecigi par 7.5 gab. m, firuma veronika ziemas kvie$u un vasaras miezu
s&juma attiecigi par 7.2 un 22.0 gab. m? mazak neka minimalas augsnes apstrades varianta.
Jaatzime€, ka ziemas kvieSos konstatétas parastas rudzusmilgas par 50% vairak bija
minimalas apstrades varianta (1. tabula.). Ipa$i atzimgjams parastas rudzusmilgas skaits
kvie$u bezmainas s&juma (1. laucing), kur tas konstatdtas 59 un 33 gab. m? attiecigi
minimalas un tradicionalas augsnes apstrades varianta.

Tas pats atzim€ams arl par tiruma usni, arstniecibas pieneni, kas visos
kultiiraugos, un tiruma kosa vasaras mieZos un vasaras rapsi, minimalas apstrades variantos
konstateta vairak. Tacu lielakajam sugu vairumam $ada likumsakariba nav novérota, ka
kads no augsnes apstrades variantiem biitu radijis ievérojamas izmainas §Ts sugas parstavju
skaita zina.



31. tabula

Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu,
nezalu pirmas uzskaites laika 2015., gab. m~

Ziemas kviesi Vasaras miezi Lauka pupas Vasaras rapsis

Nezalu 27.04.15. 20.05.15. 20.05.15. 15.06.15.
sugas Nearts | Arts Nearts Arts Nearts Arts Nearts | Arts
Ismiiza nezales

Maura siirene 4.2 14.8 05 0 0 2.0 7.0
Kerainu.madara 5.3 5.7 7.5 3 0 4.0 6.5 0
Sarta panatre 6.0 3.7 35.0 3.5 0.5 0.5 0.5 0
Parasta virza 0.3 0 0 0.5 1.0 0 0 0
Tirumu zveére 0.2 0.3 0.5 2.5 0.5 0.5 10.0 2.0
Vgjagrikis 0.5 2.2 3.0 3.0 2.0 0.5 3.0 0.5
Balta balanda 0 0 7.5 0 0 0 9.0 15
Tir. naudulis 0 0 0.5 0 0 0 0 0
Arstn.matuzale | 0.20 0 9.0 4.0 7.5 7.5 0.5 0
Balodene 9.8 0 3.5 0 0 0 0.5 0
Par. udzusmilga | 1.2 55 0 0 0 0 0 0
Tir. kumelite 10.7 1.7 3.0 0 0 0 0 0
Tir. veronika 0 3.5 22.0 0 0 0 0 0
Efejl. veronika 0.2 0 3.0 0 0 0 0 0
Maura skarene 0 0.2 1.0 0 0 0 0 0.5
Tir. zilausis 0 0.7 0 0 0 0 0 0
B.spulgotne 0 0 1.5 0 0 0 0 0
Par.plikstin$ 1.7 0 0.5 0 0 0 0 0
Rapsis 0.3 1.0 2.0 2.0 2.0 0 0.5
S. siirene 0 0 10.5 0 0 0 0 0
Daudzgad.nez.

Tiruma kosa 0 0 6.0 0 0 0 8.0 0.5
Loznu varpata 0 0 0 0 2.0 0 20.5 0.5
Tiruma usne 0.8 0 0 0 5.0 0 2.5 0.5
Arstn.pienene 5.7 0.3 25 0 0.5 0 15 0
Kriz. skabene 0 0.2 0 0 0 0 0 0
Tir. titenis 0 0 0 0 0 0 1.0 0
Kopa gab.m 46.8 39.1 117.5 18.5 21.0 15.0 65.5 14.0
Sugu skaits 14 13 18 9 13 10

Seéjumu nezalainiba otras nezalu uzskaites laika, t.i. pirms kultGraugu razas

7 bija daudzgadigas un 17 1smuZa, no kuram 15 — segetalas un 2 konvencionalas (2. tab.).
Konstatéta atskiriga nezalu sugu daudzveidiba augsnes apstrades variantos: vasaras rapsa,
vasaras miezu un ziemas kvieSu s€juma par 6 sugam un lauka pupu s€juma par 2 sugam

vairak bija minimalas augsnes apstrades varianta.
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32. tabula

Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu sugu botanisko sastavu,

pirms raZas novaksanas 2015. g., gab. m

Ziemas Vasaras Lauka Vasaras
kviesi miezi pupas rapsis
Nezalu sugas mini- | tra- mini- | tra- mini- | tra- mini- | tra-
mala | di- mala | di- mala di- mala | di-
apstr. | cion. | apstr. | cion. | apstr. cion. | apstr. | cion.
apstr. apstr. apstr. apstr.
Ismiiza nezales
Maura siirene 0.2 0 1.0 2.5 1.0 0 8.5 6.5
Kerainu.madara 2.2 1.2 1.5 1.0 0.5 15.0 9.0 1.0
Sarta panatre 1.7 0.7 0 0 0 0 0 0
Parasta virza 0 0 0 0 0 0 0 0
Tirumu zvere 0 0 0 0 2.5 2.5 6.0 0.5
V¢&jagrikis 0 0 1.5 0.5 2.0 0.5 2.0 2.0
Balta balanda 0 0 2.0 0.5 0 0 3.5 4.5
Tir. naudulis 0 0 0 0 0 0 0 0
Arstn.matuzale 0 0 0.5 0 9.0 10.0 1.0 0.5
Balodene 0 0 0 0 0 0 2.5 0
Par. rudzusmilga | 1.8 0 25 0 0 0 0 0
Tir. kumelite 0.2 0 0 0 0 1.0 0 0
Tir. veronika 2.3 2.8 20.5 2.0 0 0 0 0
Efejl. veronika 0 0 0 0 0 0 0 0
Maura skarene 0 0 0 0 0 0 0 0
Tir. zilausis 0.2 0 0 0 0 0 0 0
B.spulgotne 0 0 0 0 0 0 0 0
Par.plikstin$ 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapsis 0 0 0 0 2.5 2.0 0 0
Vgjauza 0 0 6.5 0 2.5 0 2.0 0
Apinu lucerna 0 0 0 0 0 0 1.0 0
S. dievkresling 0 0 0 0.5 0 0 0 0.5
Z. kviesi 0 0 0 0 35 0 0 0
Daudzgad.nez.
Tiruma kosa 0 0.2 05 0 0 1.0 3.0 0.5
Loznu varpata 9.8 0.8 4.5 0 15.0 0 14.5 0
Tiruma usne 0.2 0 0 0 3.5 0 3.0 0
Arstn.pienene 0.3 0 0 0 0 0 0.5 0.5
Kriiz. skabene 0 0 0 0 0 0 0 0
Tir. titenis 0 0 0 0 0 0 1.5 0
Tir. mikstpiene 0.2 0 0.5 0 0 0 0 0
Kopa gab.m™ 19.0 5.7 41.5 7.0 42.0 32.0 | 58.0 | 16.5
Sugu skaits 11 5 11 6 10 7 15 9

Nezalu sugu analize paradija, ka vidgji visa izm&ginajumu lauka pirms razas
novaksanas biezak sastaptas ismiiza nezales bija kerainu madaras (Galium aparine) 4.2
gab. m?, tiruma veronikas (Veronica arvensis) 3.5 gab. m?2, maura siirenes (Polygonum



aviculare) — 2.3 gab. m. Daudzgadigas nezales — tiruma kosas (Equisetum arvensis) 1.2
gab. m?, loznu varpatas (Elytrigia repens) 5.5 gab. m™2. Tiruma usnes (Cirsium arvensis)
sastaptas neliela skaita (1.5 gab. m™) tikai augsnes minimalas apstrades varianta. Lielaka
skaita, tikai minimalas augsnes apstrades varianta, konstatétas loznu varpatas visos
kulttraugos.

Ja ieprieksgjos pétijumu gados tika novérota parastas rudzusmilgas (Apera
spica-venti) pastiprinata savairo$anas, ipas$i minimalas augsnes apstrades varianta
atkartotaja kviesu s€juma (1.laucins), tad jaatzim€, ka 2014. g. gada tai novéroti tikai
atseviSki augi, kas skaidrojams ar ziemas kvieSu s€jumu izsalSanu un laucinu pars€ju ar
vasaras kvieSiem, kuru pirmss€jas augsnes apstrades pavasari rezultata, ka ar1 laucinu
apstrade ar herbicidu raundaps ACE, rudent sadigusas rudzu smilgas likvideétas, tacu 2015.
g. $aja 1. laucina novérotas 1. un 2. uzskaites laika attiecigi 59 un 11 gab. m™ rudzusmilgas.
Nemot to veéra, pec 1. uzskaites ziemas kviesi apsmidzinati ar herbicidu Tombo WG, kas
ietekméja S1s sugas izplatibu. Jaatzimé, ka rudzusmilgas augi herbicidu ietekmé, kaut art
dala bija izdzivojusi, tie bija cietusi - augi atpalikusi auguma, un seéklu veidoSanas traucéta.

Ja 2014. gada izm&ginajumu lauka pirmo reizi pa visiem izmé&ginajumu gadiem
konstatétas veéjauzas (Avena fatua). Minimalas augsnes apstrades varianta ziemas rapsa,
vasaras miezu un vasaras kviesu séjumos attiecigi 7.5; 0.5 un 0.2 gab. m?, tad 2015. g. tas
konstatetas vasaras miezu, lauka pupu un vasaras rapSa s€jumos attiecigi 6.5; 2.5 un 2.0
gab. m?2. Ziemas kvieSos v&jauzu nenovéroja, jadoma lietota herbicida Tombo WG dgl.
Katru gadu artajos laucinos v&jauzas nenovéroja (2. tabula).

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu skaitu

Pirmas nezalu uzskaites laika vid&ji visa izméginajumu lauka konstatétas 42 gab.
m2 nezales, kas ir vérté§jams ka vidgjs s€jumu piesarnojums ar nezalém, tatu atseviskos
izméginajumu laucinos bija vérojama liela izkliede — nezales bija no 5 lidz 159 gab. m (3.
tabula). Visa izméginajumu lauka doming&ja ismiiza nezales. VErtgjot s€jumu nezalainibu
pec 3. tabula ievietotajiem datiem, redzams, ka augsnes apstrades sist€mai ir bijusi ietekme
gan uz kopgjo nezalu skaitu vidgji visos kultliraugos, gan ar1 uz Ismiiza un daudzgadigo
nezalu skaitu. 2015. g. nezalu pirmas uzskaites laika vidgji visos kultliraugos konstatetas
57.3 gab. m nezales minimalas augsnes apstrades varianta, tradicionalas — 27.4 gab. m,
minimalas augsnes apstrades varianta nezalu kopskaits par 213% parsniedza tradicionalas
apstrades varianta konstatéto. Ismiiza nezales 1.7 reizes un daudzgadigas nezales 19 reizes
vairak bija minimalas augsnes apstrades varianta (3. tabula).

Analizgjot datus atsevisko kultiiraugu s€umos, visvairak nezales konstatetas
vasaras miezos minimalas augsnes apstrades varianta — 118 gab. m™, vasaras rapsi, ziemas
kvie$os un lauka pupas attiecigi 66; 47 un 21 gab. m?. Daudzgadigo nezalu skaits neliels,
tas visvairak noveérotas minimalas apstrades varianta vasaras rapSa s€juma, kur to ir 16
reizes vairak neka tradicionalas. Tacu tradicionalas augsnes apstrades variantd vasaras
rapsi, salidzinot ar citiem kultiiraugiem, ir vismazakais nezalu skaits — 14 gab. m™, lielakais
- ziemas kvieSos 39 gab. m?. Tatad visos kultiiraugos tradicionalas augsnes apstrades
varianta ir mazak nezalu neka minimalas augsnes apstrades varianta (3. tabula). Jadoma, ka
nelielais nezalu skaits vasaras rapSa s€juma asoci€jas ar augsnes virskarta izveidojusos
augsnes garozu, tika noverots, ka vasaras rapsis un nezales digusas pa augsnes plaisam un
ar1 ar herbicidu lietoSanu tilit péc s€jas.

Vertejot augsnes apstrades sisteémas ietekmi uz kultiiraugu s€jumu nezalainibu,
iegiitie dati parada, ka minimalas augsnes apstrades varianta vidéji visos kultiraugos nezalu
kopskaits un daudzgadigo nezalu skaits ir bijis butiski lielaks neka tradicionalas augsnes
apstrades varianta, ka to parada datu matematiska apstrade ar dispersijas analizi 95%
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ticamibas [tmeni, nezalu kopskaitam un daudzgadigajam nezalém vidgji visos laucinos ir
biitiskas atskiribas, kopskaitam RSo0s= 26.7 gab. m, daudzgadigajam nezalém - RSo 5=
8.21 gab. m? (3. tabula). Ismiiza nezales vidgji visos kultiiraugos bija vairak minimalas
apstrades varianta, tacu statistiski nepieradijas, ka starpiba ir véra nemama RSo 05 = 24.36
gab. m2.

Analizgjot nezalu kopskaitu atseviSkos kultiraugos, noskaidrots, ka minimalas
augsnes apstrades varianta gan vasaras mieZu, gan vasaras rapsa laucinos ir bijis bitiski
lielaks nezalu kopskaits neka tradicionalas augsnes apstrades varianta. legiitie dati parada,
ka atteikSanas no augsnes arSanas vairakus gadus péc kartas ir veicindjusi nezalu
savairo$anos izméginajumu lauka (3. tabula).

Ka redzams 3. tabula, ismiza nezales visos kultiiraugos ir bijuSas ievérojama
parsvara par daudzgadigajam nezalém.

33. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiaraugu séjumos
2015. g. 1. nezalu uzskaites laika, gab. m

Lau- Augsnes Lau- Augsnes
Kultiraugi, cina minimala apstrade cina tradicionala apstrade
datums Nr. |ismiza gdaudzgad. | kopa Nr. |ismuza |daudzgad. | kopa

Vasaras 8. 75 2 77 7. 19 0 19
miezi, 20.05. | 20. 143 15 158 19. 18 0 18
RS0.05=35.4 | vid. 109 8.5 117.5 | vid. 18.5 0 18.5

(kopskaitam)

Vasaras 5. 36 49 85 6. 15 1 16
rapsis,15.06. | 17. 28 18 46 18. 9 3 12
RS0.05=39.1 | vid. 32 335 65.5 | vid. 12 2 14

(kopskaitam)
Ziemas 1. 66 14 80 2. 66 0 66
kviesi, 13. 41 2 43 14. 25 0 25
27.04.15. 4. 63 1 64 3. 52 0 52
9. 11 7 18 10. 7 0 7
16.. 57 3 60 15. 79 0 79
RSo05=14.0 | 21. 3 12 15 22. 2 3 5
(kopskaitam) | vid. 40.2 6.5 46.7 | vid. 38.5 0.5 39.0
Lauka pupas | 12. 19 2 21 11. 15 0 15
20.05.15. 24. 8 13 21 23. 15 0 15
RSo05= 6.7 | vid. 13.5 7.5 21 vid 15 0 15
(kopskaitam)
Videji Vid. | 45.8 11.5 57.3 | Vid. | 26.8 0.6 27.4
laucinos | lauc. lauc.

Vidgji laucinos: RSe.05 = 24.36 gab. m? (ismiiza nezales)
RSo.05 = 8.21 gab. m*? (daudzgadigas nezales)
RS0.05=26.7 gab. m? (nezalu kopskaits)

Tatad 1. nezalu uzskaites laika iegiitie dati parada, ka pielietotajai augsnes
apstrades tehnologijai ir bijusi biitiska nozime attieciba uz nezalu kopskaitu un daudzgadigo
nezalu skaitu.

Otra nezalu uzskaite veikta pirms kultiraugu raZas novakSanas. Tas laika
konstatgts, ka vid&ji visa izméginajumu lauka bija 22,3 gab. m? nezales, kas ir par 20 gab.



m2 mazak neka 1. uzskaites laika, jo savu ietekmi uz nezalu skaitu ir atstajusi herbicidu
lietoSana labibu s€jumos, salidzinot ar 1. nezalu uzskaiti (4. tabula). Vasaras rapsi un lauka
pupas herbicidi lietoti tulit pec s€jas, 11dz ar to gan pirmas, gan otras nezalu uzskaites laika
jau ir bijusi herbicidu lietoSanas ietekme uz nezalu skaitu.

34. tabula
Augsnes apstrades sistemas ietekme uz nezalu skaitu kultiraugu sejumos
2015. g. pirms raZas novaks$anas, gab. m

Lau- Augsnes Lau- Augsnes
Kultiiraugi, cina minimala apstrade | Cina tradicionala apstrade

datums Nr. |ismuza |daudzgad. | kopa | Nr. ismiuza |daudzgad. | kopa

Vasaras 8. 36.0 0 36.0 | 7. 10.0 0 5.0

miezi, 20. 36.0 11.0 47.0 |19. 4.0 0 2.0

RS0.05=13.2 | vid. 36.0 55 415 Vid. 7.0 0 7.0
(kopskaitam)

Vasaras 5. 24 20 44 6. 21 1.0 22.0

rapsis, 17. 47 25 72 18. 10 1.0 11.0

RS0.05=27.23 | vid. 355 22.5 58.0 |vid. 15.5 1.0 16.5
(kopskaitam)

Ziemas 1. 12.0 21.0 330 | 2 4.0 0 4.0

kviesi, 13. 4.0 0 40 |14 5.0 0 5.0

4. 3.0 37.0 400 | 3. 18.0 0 18.0

9. 0 0 0 10. 0 0 0

RS0.0s=16.84 | 16.. 320 2.0 340 |15. 1.0 1.0 2.0

(kopskaitam) | 21. 0.0 3.0 3.0 |22 0 5.0 5.0

vid. 8.5 10.5 19.0 |Vid. 4.7 1.0 5.7

Lauka pupas | 12. 23.0 20.0 43.0 |11. 41.0 2.0 43.0

RS0.0s=28.09 | 24. 24.0 17.0 41.0 |23. 21.0 0 21.0

(kopskaitam) | vid. 23.5 18.5 42.0 |vid. 32.0 1.0 32.0

Vidgji Vid. 20.1 13.0 33.1 |Vid. 11.3 0.8 12.1

laucinos lauc. lauc.

Vidgji laucinos: RSo0s = 11.69 gab. m? (ismiiza nezales)
RSo.05 = 7.92 gab. m? (daudzgadigas nezales)
RSo.05= 12.64 gab. m (nezalu kopskaits)

Salidzinot iegiitos nezalu 2. uzskaites datus atseviskos kultliraugos, izmatojot
dispersijas analizi 95% ticamibas Iimeni, konstatéts, ka ne lauka pupas (F fakt. = 0.59 < Fyrit.=
5.12; RSo0s= 28.1 gab. m?) ne ziemas kviesu s&juma (F fakt. = 4.14 < Fiit=6.68; RSo.05=
16.8 gab. m) nezalu kopskaitam starp augsnes apstrades variantiem nav biitiskas starpibas,
tacu vasaras miezu ( Frakt = 34.86 > F Krit.= 5.12; RSg.05 = 13.2 gab. m) un vasaras
rap3a (F fakt. = 12.68 > Fyrit= 5.12; RSp.05= 27.3 gab. m) séjuma starp augsnes apstrades
variantiem novérotas nezalu kopskaita butiskas starpibas (4. tabula).

Vertgjot nezalu skaitu vidgji visos laucinos, konstatéts, ka gan nezalu kopskaitu
(RS0.05=12.64 gab. m), gan daudzgadigo nezalu (RSoos=7.92 gab. m?) skaitu augsnes
apstrades minimalizacija butiski palielinajusi. IsmiZa nezalu skaits minimalas apstrades
slejas bija gandriz divas reizes lielaks, tacu matematiski nepieradijas, ka starpiba ir biitiska
(RSoos= 11.69 gab. m?), lidz ar to var uzskatit, ka Tsmiiza nezalu skaitam ir tendence
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palielinaties, minimaliz&jot augsnes apstradi vairakus gadus péc kartas (4. tabula), bet
daudzgadigas nezales un nezalu kopskaits palielinajies ievérojami.

Tatad ar1 pirms razas novakSanas veiktas nezalu uzskaites dati, tapat ka pirmas
uzskaites dati, parada, ka augsnes apstrades minimalizacija vairakus gadus péc kartas ir
sekm@jusi daudzgadigo nezalu skaita un nezalu kopskaita ievérojamu pieaugumu.

Augsnes apstrades ietekme uz nezalu zalo masu
pirms raZas novakSanas 2015. g.

Petijumu rezultati par nezalu zalo masu paraditi 5. tabula. Vidgji visa
izm@éginajumu lauka nezalu zala masa bija 86.51 g m™2. Analizgjot iegiitos datus pa
atseviskiem kultiiraugiem, redzams, ka vid&ji augsnes apstrades variantos nezalu zala masa
vislielaka bijusi lauka pupas - 236 g m, vasaras rapsi — 210 g m™, vasaras miezos 30 un
ziemas kviesos — 11 g m™.

35. tabula
Nezalu zala masa 2015. g., g m?
Kultiraugi Laucina Augsnes Laucina Augsnes
Nr. minimala apstrade Nr. tradicionala apstrade
Vasaras 8. 72.70 7. 0.58
miezi 20. 44.60 19 0.63
RS0.05=32.6 vid. 58.65 vid. 0.63
Vasaras 5. 230.50 6. 67.23
rapsis 17. 476.20 18. 107.18
RS0.0s=311.0 vid. 332.60 vid. 87.29
Ziemas 1. 38.00 2. 0.49
kviesi 4. 39.80 3. 7.53
RS0.05=21.9 9. 0 10. 0
13. 3.64 14, 2.55
16. 20.20 15. 0.08
21. 2.30 22. 18.40
vid 17.30 vid 4.80
Lauka pupas 12. 249.90 11. 250.74
RS0.0s=226.0 24. 344.30 23. 98.65
vid. 297.10 vid. 174.70
Vidgji 126.85 46.17
RSo0.05=75.5

Nezalu zalas masas aprékini atseviSkos kultiraugos paradija, ka starp augsnes
apstrades variantiem tikai vasaras miezos nezalu zala masa bija bitiski lielaka minimalas
augsnes apstrades variantd (Frakt.= 16.76 > Fyrit. = 5.12), pargjos kultiraugos kaut arf ta ir
lielaka minimalas apstrades varianta, tacu statistiski tas nepieradijas: ziemas kvieSos Frakt.=
2.15< Fkit=6.61;, vasaras rapst Ffat=3.19< Fyit. 5.12 un lauka pupas Frakt. =1.50 < Fit.=
5.12 (5. tabula). Tacu iegiito datu statistiska apstrade paradija, ka augsnes apstrades sist€éma
butiski ietekm&jusi nezalu zalo masu - vidgji visos izmégindgjuma laucinos minimalas
augsnes apstrades varianta ta ir par 64% lielaka neka tradicionali veicot augsnes apstradi,
RS0.0s=75.5 g m (5. tabula).

Tatad vidgji visos laucinos iegitie rezultati parada, ka nezalu zala masa ir
ieverojami lielaka augsnes apstrades minimalizacijas varianta, salidzinot ar katru gadu arto
variantu.



Augsnes apstrades un augu mainas ietekmes uz séjumu nezalainibu

Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz s€jumu nezalainibu laika periodam
no 2010.—2015. g. ir salidzinata 7 augsekas ar dazadu s€jumu strukttru (6.un 7. tabula)
(6.un 7. tabula augseku laucini atziméti treknraksta):

1. augseka: z. kviesi — v. kviesi - z. kviesi - z. kviesi - v. kviesi — z. kviesi (1. un

2. lauc.); kura ziemas kviesi — 66.6%; vasaras kviesi — 33.4%.

2. augseka: z. kviesi — z. kviesi - z. kviesi - z. kviesi - v. kvie$i — z. kviesi (13. un
14. lauc.), kura ziemas kviesi 83.3%; vasaras kviesi — 16.7%.

3. augseka: z. kviesi — v. rapsis — z. kvie$i — z. rapsis — v. miezi — V. rapsis (17. un
18. lauc.), kura 50% rapsis (z. rapsis 16.7%, v. rapsis — 33.4%), 33.4% z.
kvies$i, 16.7% v.miezi.

4. augseka: — z. Kviesi - v. kvie$i — V. rapsis — z. kviesi — z. rapsis — v. miezi (8.
un 7. lauc.), kura 50% kviesi (33.4% z. kviesi, 16.7% v. kviesi), 33.4% rapsis
(16.7% v. rapsis, 16.7% z rapsis), 16.7% v. miezi.

5. augseka: z. rapsis — z. kviesi — z. kviesi — z. rapsis — v. kviesi — z. kviesi
(16.un 15. lauc.), kura 33.4% z. rapsis, 66.6% kviesi (16.7% v. kviesi, 50%
z. kviesi).

6. augseka: z. kviesi — v. miezi — z. miezi — z. rapsis — v. kviesi - lauka pupas (24.
un 23. lauc.); kura z. kviesi 16.7%, v. kviesi 16.7%, vasaras miezi 16.7%,
ziemas miezi 16.7%, z. rapsis 16.7%, pupas 16.7%.

7. augseka: v. rapsis — v. miezi — V. rapsis — z. kviesi — lauka pupas — z. kviesi
(augseka ir 2 atkartojumos, t.i. 9. un 10.; 21. un 22. laucin$), kura z. kviesi
33,4%, v. rapsis 33.4%,v. miezi 16.7% un lauka pupas 16.7%.

Pirmas nezalu uzskaites dati paraditi 6. tabula. legutie dati liecina, ka no 7
analiz€tajam augsekam, biitiskas starpibas starp augsnes apstrades variantiem ir konstatetas
4 augsekas, t.i. 2.;3.;5. un 6. augseka, kur minimalas augsnes apstrades varianta bija
ieverojami vairak nezalu neka tradicionalas augsnes apstrades varianta. Ari 1., 4. un 7.
augseka minimalas apstrades varianta nezalu bija vairak neka tradicionalas, tacu statistiski
tas neapstiprindjas, un tatad Sajas augsekas nezalu skaitam bija tendence palielinaties.

36. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz kultaraugu s¢jumu
nezalainibu 1. nezalu uzskaites laika 2010.-2015., gab. m™

Augsnes Augsnes Augsnes Augsnes
imala apstrade cionala apstrade  [cionala apstrade  Jimala apstrade
Gads kultdr- | nezalu | kultdr- | nezalu |kultir- |nezalu |kultdr- | nezalu
augs augs augs augs
1.lauc. 2. lauc 3. lauc 4. lauc

2010. |z. kviesi 59 z. kviesi 99 Z. rapsis 49 Z. rapsis 68
2011. |v. kviesi 14 | v. kviesi 23 V. kviesi 58 v. kviesi | 127
2012. |z.kviesi | 104 |z kviesi 48 z. kviesi 97 z. kvie$i | 146
2013. |(z. kviesi 38 z kviesi 60 Z. rapsis 22 V. rapsis 23
2014. |v. kviesi 44 v. kviesi 9 v. kviesi 33 v. kviesi | 183
2015. |z. kviesi 80 z. kviesi 66 z. kviesi 52 z. kviesi 64
Vid. 56.5 Vid. 50.8 Vid. 51.8 Vid. 101.8
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2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

2010.

2011

2012.
2013.
2014.
2015.

5. lauc
z. kviesi
V. rapsis
z. kviesi
V. rapsis
V. miezi
V. rapsis

Vid.

9. lauc
V. rapsis
V. miezi
V. rapsis
z. kviesi
l. pupas
z. kvies$i
Vid.

13. lauc
Z. kviesi
Z. kviesi
Z. kviesi
Z. kviesi
v. kviesi
Z. kviesi
Vid.

17. lauc
Z. kviesi
V. rapsis
z. kviesi
Z. rapsis
V. miezi
V. rapsis
Vid.

21. lauc
V. rapsis
V. miezi
V. rapsis
z. kviesi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

52
13
177
35
101
85
77.2

11

25

18
12.6

38
25
114
51
63
43
55.7

34

159
33
105
46
63.7

2
18
23

9
X
15

13.4

6. lauc
z. kviesi
V. rapsis
z. kviesi
Z. rapsis
V. miezi
V. rapsis

Vid.

10. lauc
V. rapsis
V. miezi
V. rapsis
z. kviesi
l. pupas
z. kviesi
Vid.

14. lauc
Z. kviesi
Z. kviesi
Z. kviesi
z.kviesi
v. kviesi
Z. kviesi
Vid.

18. lauc
Z. kviesi
V. rapsis
Z. kviesi
Z. rapsis
V. miezi
V rapsis
Vid.

22. lauc
V. rapsis
V. miezi
V. rapsis
Z. kviesi
l. pupas
Z. kviesi
Vid.

48
19
33
26
31
16
28.8

e = =
'oo\‘x\'-b'\"b

57
42
40
22
37
25
37.2

42
15
41
27
59
12
32.7

3
23
15
19
X

5

13.0

7. lauc
z. kviesi
v. kviesi
V. rapsis
z. kviesi
Z. rapsis
V. miezi

Vid.

11. lauc
z. kviesi
V. miezi
Z. miezZi
Z. rapsis
v. kviesi
l. pupas
Vid.

15. lauc
Z. rapsis
Z. kvies$i
Z. kvies$i
Z. rapsis
v. kviesi
Z. kvies$i
Vid.

19. lauc
Z. kviesi
Z. kviesi
V. rapsis
Z. kviesi
Z. rapsis
V. mieZi
Vid.

23. lauc
Z. kviesi
V. miezi
Z. miezi
Z. rapsis
v. kviesi
l. pupas
Vid.

59
66
32

74
18
42.8

37
42
21

40
15
27.2

34
85
85
25
46
79
59.0

44
67
13
15
85
19
40.5

21
44
12
7
19
15
19.7

8. lauc
z. kviesi
v. kviesi
V. rapsis
z. kviesi
Z. rapsis
V. miezi

Vid.

12. lauc
z. kviesi
V. miezi
Z. miezi
V. rapsis
v. kviesi
l. pupas
Vid.

16. lauc
Z. rapsis
Z. kvies$i
Z. kvies$i
Z. rapsis
v. kviesi
Z. kvies$i
Vid.

20. lauc
Z. kviesi
V. kviesi
V. rapsis
Z. kviesi
Z. rapsis
V. mieZi
Vid.

24. lauc
Z. kviesi
V. miezi
Z. miezi
Z. rapsis
v. kviesi
l. pupas
Vid.

72
14
30
33
90
77
52.7

46
30
24
24
258
21
67.2

37
168
95
20
292
60
112.0

49
52
105
40
152
159
92.8

48
37
39
11
142
21
49.7

Vidgji augsekas: minimalas augsnes apstrades varianta 57.6 gab. m;
tradicionalas augsnes apstrades variantd 36.2 gab. m;
RSo.0s= 16.54 gab. m




Augsnes apstrades sist€émai ir bijusi biitiska ietekme uz s€jumu nezalainibu —
atteikSanas no augsnes arsanas septinus gadus p&c kartas, arSanas vieta veicot tikai augsnes
lobisanu, ir ieveérojami palielinajies nezalu kopskaits vidéji ieprieks noraditajas augsekas.
Minimalas augsnes apstrades varianta vidéjais nezalu skaits augsekas bija 57.6,
tradicionalas — 36.2 gab. m? (RSoos = 16.54 gab. m?) nezalu, tatad ari, mainot
kultiiraugus, augsnes apstrades minimalizacijas ietekme uz nezalu skaitu ir saglabajusies,
tas rezultata nezalu skaits ir lielaks, neka katru gadu veicot arSanu.

Salidzinot nezalu skaitu starp analiztajam augsekam, vismazakais nezalu
kopskaits vid&ji seSu gadu laika novérots 7. augseka ( vidgji 7.un 21. lauc.; 8. un 22. lauc.).

Veicot nezalu skaita izpeti dazadas augsekas pirms kultiraugu razas
novakS$anas, ieguti dati, kas paraditi 7. tabula. Vidgji iepriek§ min&tajas 7 augsekas
konstatétas minimalas augsnes apstrades varianta 34.2 gab. m2 nezales, tradicionalas
augsnes apstrades varianta — 17.8. Veicot datu statistisko apstradi ar dispersijas analizi,
pieradijies, ka starpibas starp augsnes apstrades variantiem ir butiskas (RSo.05 = 10,55 gab.
m2). Tatad arT otra nezalu uzskaite parada, ka minimaliz&jot augsnes apstradi un mainot
kultiiraugus pa gadiem, saglabajas minimalas augsnes apstrades ietekme uz nezalu skaita
palielinasanos.

37. tabula
Augsnes apstrades un augu mainas ietekme uz nezalu kopskaitu
pirms razas novaksanas 2010.- 2015. g., gab. m

Minimala apstrade Tradic apstrade Tradic. apstrade Minimala apstrade
Gads kultir- nezalu  kultor- nezalu  kultir- nezalu  kultir- nezalu
augs skaits  augs skaits faugs skaits augs skaits
1. lauc. P. lauc. 3. lauc. 4. lauc.
2010. pgkviesi [17.0 7. kviesi 10.0 z.rapsis 58.5 z.rapsis 69.0
2011. w.kviesi 64.0 v.kviesi 48.0 v.kviesi 63.0 v.kviesi (124.0
2012. iz.kviesi [35.0 z.kviesi 4.0 z.kviesi 5.0 z.kviesi 66.0
2013. .kviesi [137.0 7. kviesi 51.0 z.rapsis 46.0 v.rapsis [17.0
2014. w.kviesi [14.0 v.kviesi 0.0 v.kviesi 4.0 v.kviesi 29.0
2015. . kviesi 33.0 z. kviesi 4.0 z. kviesi 18.0 z. kviesi 40.0
Videgji 50.0 19.5 324 57.5
5. lauc. 6. lauc. 7. lauc. 8. lauc.
2010. Ez.kviesi [22.0 z.kviesi 8.0 z.kviesi 5.0 z.kviesi 8.0
2011. v.rapsis 36.0 V.rapsis 21.0 v.kviesi 53.0 v.kviesi 52.0
2012. z.kviesi (5.0 z.kviesi 2.0 V.rapsis 24.0 v.rapsis [26.0
2013. w.rapsis 0.0 7.rapsis 35.0 z.kviesi 8.0 z.kviesi 32.0
2014. |v.miezi [26.0 v.miezi 2.0 z.rapsis 48.0 z.rapsis 92.0
2015. . rapsis 44.0 V. rapsis 22.0 V. miezi 10.0 v. miezi [36.0
Vidgji 25.5 15.0 24.7 41.0
Q. lauc. 10. lauc. 11. lauc. 12. lauc.
2010. w.rapsis #4.5 V.rapsis 5.0 z.kviesi 3.0 z.kviesi 5.0
2011. wv.miezi [13.0 v.miezi 29.0 v.miezi 37.0 v.miezi 38.0
2012. w.rapsis [7.0 V.rapsis 2.0 7.miezi 1.0 z.miezi [26.0
2013. [R.kviesi [19.0 7. kviesi 4.0 z.rapsis 31.0 v.rapsis [18.0
2014.  |.pupas [14.0 .pupas 8.0 v.kviesi 3.0 v.kviesi [11.0
2015. . kviesi [0 7. kviesi 0 l. pupas 43.0 l. pupas 43.0
Vidgji 9.6 8.0 19.7 23.5
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13. lauc. 14. lauc. 15. lauc. 16. lauc.
2010. pgkviesi [14.0 z.kviesi 8.0 z.rapsis 45.5 z.rapsis H8.5
2011. gzkviesi §63.0 z.kviesi 29.0 z.kviesi 43.0 z.kviesi [73.0
2012. gzkviesi #4.0 z.kviesi 5.0 z.kviesi 2.0 z.kviesi [13.0
2013. gzkviesi 81.0 z.kviesi 30.0 z.rapsis 41.0 z.rapsis 85.0
2014. w.kviesi .0 v.kviesi 8.0 v.kviesi 13.0 v.kviesi [7.0
2015. 1z kviesi 4.0 7. viesi 5.0 z. kviesi 2.0 z. kviesi 34.0
Videgji 28.0 14.2 24.3 45.1

17. lauc. 18.lauc. 19. lauc. 20. lauc.
2010. gzkviesi [19.0 z.kviesi 14.0 z.kviesi 9.0 z.kviesi [24.0
2011. v.rapsis [14.0 V.rapsis 15.0 z.kviesi 53.0 v.kviesi [102.0
2012. Rzkviesi /6.0 z.kviesi 11.0 V.rapsis 26.0 v.rapsis (36.0
2013. .rapsis 95.0 z.rapsis 42.0 z.kviesi 14.0 z.kviesi 39.0
2014. |v.miezi (31.0 v.miezi 6.0 z.rapsis 72.0 z.rapsis [177.0
2015.  |v.rapsis [72.0 V. rapsis 11.0 v.mieZzi 4.0 v.miezi 47.0
Vidgji 39.5 16.5 29.7 70.8

21.lauc. 2. lauc. 23. lauc. 24. lauc.
2010. w.rapsis [7.0 V.rapsis 25 z.kviesi 9.0 z.kviesi [25.0
2011. wv.miezi [13.0 v.miezi 9.0 v.miezi 65.0 v.miezi [26.0
2012. w.rapsis [34.0 V.rapsis 4.0 z.miezi 5.0 z.miezi [23.0
2013. zkviesi 6.0 z.kviesi 12.0 z.rapsis 31.0 z.rapsis [26.0
2014. |l.pupas 8.0 .pupas 31.0 v.kviesi 0.0 v.kviesi 9.0
2015. [z kviesi [3.0 z. kviesi 5.0 l. pupas 21.0 l. pupas 41.0
Videji 11.8 10.6 21.8 25.0

Vidgji augsekas: minimalas augsnes apstrades varianta 34.2 gab. m?;

tradicionalas augsnes apstrades variantd 17.8 gab. m?;
RSo.0s= 10.55 gab. m

Analizgjot datus starp atseviSkam augsekam, minimalas augsnes apstrades
varianta ieverojami jeb bitiski vairak nezalu bijis 1., 2., 4. un 5. augseka. 6. un 7. augseka
nezalu skaits abos augsnes apstrades variantos bija praktiski vienads, (minimalaja nedaudz

lielaks).

Augsnes apstrades un gadu ietekmi uz nezalu videjo kopskaitu kulttiraugu
s€jumos, vai visa izméginajumu lauka, veértgjot ar dispersijas analizi 95% ticamibas limeni,
konstatéts, ka 1. nezalu uzskaites laika nezalu kopskaits nav butiski atSkiries ne pa
izméginajumu gadiem, ne ari augsnes apstrades variantiem (Ffakt. =4.35 < Fyit.= 6.61) (8.

tabula).
8. tabula
Augsnes apstrades un gadu ietekme uz nezalu vidéjo kopskaitu kultiiraugu
séjumos 1. uzskaites laika, 2010.- 2015. g., gab. m™

Augsnes
apstrades 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. | Videgji
varianti
Minimala 50.3 48.5 99.3 30.8 143.0 57.3 715
Tradicion. 49.0 46.1 42.2 22.0 43.3 27.4 38.3
Vidgji 49.7 47.3 70.8 26.4 93.2 42.4




Tacu 2. nezalu uzskaites, t.i. pirms raZas novaksanas veiktas nezalu uzskaites laika
ieglito datu statistiska analize paradija, ka ilggadigas augsnes apstrades minimalizacijas
rezultata nezalu kopskaits ir bitiski lielaks neka to veicot tradicionali (Frakt. = 66.23 > Fyrit.=
6.61) (9. tabula).

2009. g. minimalas un tradicionalas augsnes apstrades variantos nezalu kopskaits
attiecigi bija 47.0 un 50.0 gab. m™. Salidzinot ar 2009. g. 2. nezalu uzskaites laika
iegiitajiem datiem, redzams, ka 2015. g. nezalu kopskaits gan minimalas, gan tradicionalas
augsnes apstrades slejas ir mazaks neka 2009. g.; minimalas apstrades — 33.1 gab. m, bet
tradicionalas — 12.1 gab. m? ( 9. tab.).

39. tabula
Augsnes apstrades un gadu ietekme uz nezalu videjo kopskaitu kultiraugu
séjumos pirms razas novak$anas 2010.-2015. g., gab. m?

Augsnes

apstrades 2010. 2011. 2012. 2013. 2014, 2015. Vidgji
varianti

Minimala 26.3 59.2 24.0 55.0 39.8 33.1 39.6
Tradicionala 17.0 42.7 8.5 32.9 15.6 12.1 215
Vidgji 21.6 60.0 16.3 44.0 27.7 22.6

Lidziga sakariba vérojama, vert€jot izmeginajumu lauka vid€jo nezalainibu.
P&tijumu pirmaja - 2009. g. vid&ji izméginajumu lauka bija 48.5 gab. m™, pedgja 2015. g. -
22.7 gab. m? Tatad izm&ginajumu veik3anas perioda visa izméginajumu laukd nav
verojams nezalu kopskaita pieaugums pirms razas novakSanas ne minimalas, ne
tradicionalas augsnes apstrades variantos, bet gan tas ir pat mazaks. Jaatzist, ka liela nozime
nelielas s€jumu nezalainibas saglabasanai visa izméginajumu lauka p&tijumu perioda (30.6
gab. m?) ir kultiiraugu s&umos nezalu sugdm atbilstosu herbicidu lietoSanai, kas
»mikstina” augsnes apstrades pielietoto tehnologiju ietekmi. Protams, nezalu skaits ir
atkarigs arT no gada meteorologiskajiem apstakliem, ziemas kultliraugu parziemosanas, no
augsnes fizikala stavokla (garozas izveidoSanas, kas traucé gan nezalu, gan kultliraugu
digSanu) u.c faktoriem.

Secinajumi

Veicot pétijumus par augsnes apstrades minimalizacijas ietekmi uz kulttraugu
s€jumu nezalainibu 2915.g. secinats:

1. nezalu botaniskais sastavs ir raksturigs péc granulometriska sastava smagam,
ar neitralu reakciju augsné€m un audzetajiem kultiiraugiem, ka ar1 lietotajiem herbicidiem,
to skaits 2015. g. neparsniedz 26 sugas visa izméginajumu lauka;

2. 2015. gada izméginajumu lauka pirmo reizi pa visiem izméginajumu gadiem
konstatéta efejlapu veronika (Veronica hederifolia L.), kas ir ismiza divdigllapju,
ziemojoSa nezale. Ta bija sastapta minimalas augsnes apstrades varianta vasaras miezu
s€juma;

3. izméginajumu variantos domingja ismiiza nezales 1. un 2. uzskaites laika
attiecigi 36.3 un 15.7 gab. m?, daudzgadigas nezales bija neliela (vidgji kultiiraugos un
augsnes apstrades variantos to skaits 1. uzskaites laika bija 5.8 gab. m™, pirms razas
novaksanas laika 6.9) skaita;
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4. augsnes apstrades minimalizacija izm&ginajumu lauka septito gadu péc kartas,
2015. gada vidgji visu kultiiraugu s€jumos, gan 1., gan 2. nezalu uzskaites laika ir izraisijusi
nezalu kopskaita un daudzgadigo nezalu skaita butisku palielinaSanos, salidzinajuma ar
tradicionalo augsnes apstradi; Ismiiza nezalém, kaut ar1 visu kultiraugu minimalas augsnes
apstrades variantos ir vairak neka tradicionalas, tacu statistiski nepieradijas, ka starpibas
biitu véra nemamas;

5. vidgji analiz€tajas 7 augsekas konstatets, ka augsnes apstrades sist€mai ir
biitiska ietekme uz s€jumu nezalainibu art kultiraugu mainas apstaklos — atteikSanas no
augsnes arSanas 7 gadus péc kartas, arSanas vieta veicot tikai augsnes lobisanu, ir ievérojami
palielinajies nezalu kopskaits.

6. 2015. g. pirms kultiiraugu razas novakSanas nezalu zalajai masai konstatetas
butiskas atSkiribas starp augsnes apstrades variantiem vidgji visos izm&ginajumu laucinos.
Atseviskos kultiiraugos nezalu zala masa biitiski lielaka bija vasaras mieZu s€juma. Vasaras
rap$a, lauka pupu un ziemas kvieSu s€jumos nezalu zala masa minimalas augsnes apstrades
varianta bija lielaka neka tradicionalas, taCu statistiski nepieradijas, ka starpibas ir biitiskas;

7. s€jumos lietotie herbicidi izlidzina augsnes apstrades ietekmi uz s€umu
nezalainibu;

7. Augsnes agrofizikalas 1pasibas
7.1. Pétijjumu metodika

Augsnes mitruma un penetrometriskas pretestibas izmainas skaidroja
septingadigos augu mainas posmos (2009. g.—2010.g. —2011.g. —»2012.g. —2013.g.
—2014.g. —»2015.g.) uz diviem augsnes apstrades foniem, t.i., minimalo un tradicionalo.

2015. g. pavasari fizikalajam 1paSibam augsnes paraugi nemti 21.05.2015., bet
rudent — 02.10.2015.

Vertejot augsnes mitruma satura izmainas, pie minimalas un tradicionalas augsnes
apstrades visos 24 laukos noteica mitruma tilpuma % 0 — 45 cm dziluma, t.i., mitruma
daudzumu % no kop&jo augsné esoSo poru tilpuma augsnes slanos: 0 — 5; 20 — 25; 40 — 45
cm, bet aramkarta absoliito augsnes mitruma izteica % no termostata izzavetas absoliiti
sausas augsnes. Tilpummasu, absoliito mitrumu un kapilaro porainibu aramkarta noteica ar
kapi 5 cm (0 —5; 5 —10; 10 — 15; 15 — 20; 20 — 25; 25 — 30 cm). Jaatzime, ka augiem
pieejamo mitrumu labak raksturo augsnes brivais tidens, kas ir mitrums, izteikts tilpuma %,
nevis absoliitais augsnes mitrums, kas ir augsnes tidens masa, attiecinata pret absoliiti sausu
augsnes masu. Tai pasa laika absoliitais mitrums ietver ari t.s. saistito un plévisu tdens
veidus, kuri praktiski augiem nav pieejai un kuru noteikSana ir ilgstoSs process, kura laika
faktiskais mitruma realais stavoklis uz lauka jau ir izmainijies.

Apkopoja un matematiski izvert€ja rezultatus par augsnes mitruma izmainam

0—45 cm un penetrometrisko pretestibu 0 — 50 cm slanos visos 24 laukos, bet
aramkarta: kapilaro porainibu, absoliito mitrumu un tilpummasu, ko noteica ar
piesiicinaSanas metodi pie tradicionalas un minimalas augsnes apstrades 8 stacionaros
laukos (sk. shéma iezimétos). Rezultatus izvert&ja, lietoja vienfaktoru dispersiju analizes
metodi aprékinot robezstarpibu RSogs pie Pogs ticamibas intervala un variantu ietekmes
pakapes raditaju ne, izteiktu %.

2010. un 2013. gada pavasaros nacas parsét atseviskos laukos izkrituso ziemas
rapsi ar vasaras rapsi, bet 2014. g. minimala augsnes apstradé 9. un, 21. lauka sgjot pupas,
aizstat minimalo apstradi ar tradicionalo — arSanu, 11dz ar to pilniba augu maina salidzinat
minimalo un tradicionalo augsnes apstradi radas zinamas griitibas, tapéc minimalaja
apstradeé minétos laukus nacas izslégt no kop€jiem aprékiniem.



Parasti pilniba agrofizikalas ipaSibas t.sk. absoliito mitrumu, tilpummasu un
kapilaro porainibu noteica 8 stacionaros laukos, bet 2014. g. nacas aizstat 23. un 24. lauku
ar 21. un 22. tapéc, ka tie rudent tika uzarti un uzlobiti (sk. shemu).

1.-24. lauku augu mainas shémas atrodamas att€la. IepriekS min&ta iemesla dél,
lai salidzinatu kop€jo agrofizikalo raditaju ietekmi uz augsnes ipasibam minimdald un
tradicionala apstradg, izslédza augu mainu pa gadiem ka faktoru, bet rezultatu izmainas
noteica gan pavasari, gan rudeni, savstarp&ji tos salidzinot un izveértgjot.

7.2. Augsnes mitruma izmainas 2015. gada

2015. gada pavasaris raksturojas ar intensiviem nokri$niem. Ta rezultata ne tikai
augsnu virskarta, bet pat Iidz 45 cm mitrums parsniedza optimalo mitruma tilpuma %
raditaju 25%. Tas bija vérojams gan minimalajos, gan tradicionalajos augsnes apstrades
variantos, turklat kopuma péc tradicionalas augsnes apstrades dzilakie aug$nu horizonti
raksturojas ar augstaku mitruma saturu. NeapSaubami $ads stavoklis nevar€ja neatstat
negativu ietekmi gan uz saknu sist€mas elpoSanas procesiem, gan aerobo mikroorganismu
darbibu augsné (1. tab.).

2015. gada vasaras otra puse un rudens pretgji pavasarim raksturojas ar izteiktu
mitruma trukumu. Turklat biezi pat 20 — 25 cm dziluma esoSie horizonti ir ar zemaku
mitruma saturu gan minimalaja, gan tradicionalaja augsnes apstrade.

40. tabula
Augsnes mitruma izmainas minimala un tradicionala augsnes apstrade
pavasari/rudent 0 — 45 cm, tilpuma%o

Varianti/parauga Minimala Tradicionala
nonemsanas pavasari rudent +/—- pavasari rudent +/—
dzilums, cm

0-5(K) 34.9 17.8 -17.1 34.5 16.0 -18.5
20-25 29.6* 15.8* -13.8 32.1 13.3* -18.8
40 — 45 28.6* 18.0 -10.6 30.4* 18.6* -11.8
Vidgji: 0 — 45 31.1 17.2 -13.9 32.3 16.0 -16.3
RS 0,05 4.56 1.09 X 3.33 1.29 X
% 7.9 12.3 X 18.0 34.3 X

*) — starpibas bitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala
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41. tabula
Absoluita augsnes mitruma izmainas minimala un tradicionala augsnes apstrade
pavasari/rudeni aramkarta 0 — 30 cm, %

Varianti/parauga Minimala Tradicionala
nonemsanas pavasari rudent +/— pavasari rudent +/-
dzilums, cm

0-5(K) 25.7 16.6 -9.1 20.2 15.6 -4.6
5-10 21.6* 17.1 -45 21.2 17.5* - 3.7
10-15 19.2* 17.0 -2.2 20.4 19.4* -1.0
15-20 18.4* 17.1 -1.3 21.0 18.9* -2.1
2025 18.9* 17.2 -1.7 18.3 17.1* -12
25-30 19.1* 18.8* -0.3 20.1 16.4 -3.7
Vidgji 0 — 30 20.5 17.3 -3.2 20.2 17.5 -2.7
RS 0,05 2.30 1.56 X 2.28 1.34 X
n% 55.5 14.3 X 8.2 45.2 X

*) — starpibas biitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala

Sakara ar nepietickamo nokri$nu daudzumu vasaras otra pusé un rudeni, augsnes
apstrade nevargja izmainities absoliito augsnes mitrumu ne tikai virskarta, bet gan visa
aramkarta kopuma. Raksturigi, ka 2015. gada rudent augsnes virskarta (0 — 5 cm) mitruma
saturs ir zemaks, ka dzilakos slanos, bet to jau savukart ietekmé&ja nokrisnu daudzums (2.
tab.).

Aramkartd pie minimalas augsnes apstrades gan pavasari,, gan rudeni absoliita
mitruma akumulacija relativi vienmeérigaka ir augsnes slanos 5 — 30 cm, bet tradicionala
apstrad€ un mitruma saturs relativi nemainigaks ir visa 0 — 30 cm dziluma.

Atskiribas starp tradicionalo un minimalo augsnes apstradi pavasari 0 — 5 cm
dziluma palielinats augsnes mitrums virskarta ir vérojams minimala apstradg, ko veicinaja
intensiva virskartas uzirdinaSana un kapilaro poru tieSas saskares ar atmosfeéru
partraukSana. Mitruma trikumu tradicionalaja augsnes apstrade rudeni pierada ar1 variantu
ietekmes pakape (1., 2. tab.).

Bitisks palielinats absoliitais augsnes mitrums vai ta tendences rudens perioda pie
tradicionalas augsnes apstrades noverots visos augsnes horizontos 5 — 25 cm dziluma, salidzinot ar
virsgjo 0 — 5 cm slani (2. tabula).

Absoliitais augsnes mitrums vidgji aramkarta 0 - 30 cm dziluma ir praktiski nemainigs
gan pavasari, gan rudeni ka pie minimalas, ta tradicionalas augsnes apstrades (2. tabula).

7.2. Augsnes pretestibu izmainas 2015. gada vegetacijas perioda

Augsnes pretestibu pamata nosaka mitruma saturs augsné: jo tas augstaks, jo
penetrometriska pretestiba zemaka. Lidz ar to nevar salidzinat raditajus ar vairaku dienu
(atseviskos gadijumos pat ar daZzu stundu) starpibu, jo nokriSnu daudzums ir stipri izmainijis
augsnes mitruma saturu un sekojosi arT pretestibu. Tas arT tika ievérots un gan pavasari, gan
rudent pretestibu ka minimala, ta tradicionala augsnes apstrade noteica bezlietus periodos
vienlaicigi, dienas, kad nokri$nu nebija.

Tradicionala augsnes apstradé visos dzilumos pretestiba pavasari un rudeni bija
viszemaka, salidzinot ar minimalo.

Minimala augsnes apstradé sablivetakais slanis pavasarl ir v€rojams tulit zem Skivju
lobitaju darbibas dziluma, t.i. 10 cm. Pret€js process veérojams rudent (3. tab.).




42. tabula

Pretestibas izmainas 0 — 50 cm 2015.9 pie minimaldas un tradicionalas augsnes
apstrades pavasari/rudeni, N cm?

Varianti/parauga Minimala Tradicionala
nonemsanas pavasari rudent +/—- pavasari rudent +/-
dzilums, cm

0-10(K) 62 332 + 270 54 290 + 236
10-20 127* 299 +172 92* 249* + 157
20-30 183* 284* +101 146* 251* +105
30-40 210* 307 +97 178* 226* +48
40 —-50 213* 324 +111 182* 292 +110

Vidgji: 0 - 50 159 309 + 150 131 262 +131

RS 0,05 34.3 33.7 X 30.5 34.8 X
N% 20.3 2.0 X 15.7 3.3 X

*) — starpibas bitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervals

7.3. Augsnes tilpummasas izmainas
2015. gada vegetacijas perioda

Augsnes tilpummasai gan pavasara, gan rudens periodos ka pie minimalas, ta tradicionalas
augsnes apstrades noverots palielinatas to skaitliskas vertibas visos dzilakajos augsnes horizontos,
saltdzinot ar augsnes virskartu 0 — 5 cm. Tie ir butiski pieaugumi pie 0.95 ticamibas intervala. Ka
izn€mums ir tradicionala apstrad€ rudent Iidz 20 cm dzilumam. To neapsaubami rada ikgadgja
arSana, nemainot ta dzilumu un tapec lielaka tilpummasa tradicionalaja tas apstrade no 20 cm
sasniedz pat 1.65 g cm (4. tab.).

Ilgstosa augsnes apstradé slani sakot no 20 cm dziluma ar arklu tiek sablivéti, un dazos
gados to izlidzinat nav iesp&jams, jo fizikalas 1paSibas mainas ilgstosaka laika perioda.

Kopuma vidgja augsnes tilpummasa 0 — 30 cm dziluma gan tradicionalaja, gan minimalaja
augsnes apstradé pavasara perioda 2015. g. neatskiras (1.59 g cm™) un kopuma ta raksturojama ka
loti bliva.

43. tabula
Augsnes tilpummasa izmainas aramkarta pie minimalas un tradicionala augsnes
apstrades 2015. gada vegetacijas perioda pavasari/rudent, g cm

Varianti/parauga Minimala Tradicionala
nonemsanas pavasari rudent +/—- pavasari rudent +/-
dzilums, cm

0-5(K) 1.40 1.37 -0.03 1.53 1.43 -0.10
5-10 1.56* 1.54* -0.02 1.56 1.42 -0.14
10-15 1.64* 1.56* - 0.08 1.59* 1.43 -0.16
15-20 1.65* 1.60* -0.05 1.57 1.49 -0.08
20-25 1.65* 1.63* -0.02 1.65* 1.59* -0.06
25-30 1.61* 1.54* -0.07 1.61* 1.57* -0.04

Vidgji 0 — 30 1.59 1.54 -0.05 1.59 1.49 -0.10
RS 0,05 0.09 0.09 X 0.05 0.11 X
N% 47.4 40.2 X 27.8 27.8 X

*) — starpibas butiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala
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44. tabula
Augsnes kapilaras porainibas izmainas 0 — 30 cm
2015. gada vegetacijas perioda augu maina pavasari/rudeni, %

Varianti/parauga Minimala Tradicionala
nonemsanas pavasari rudent +/—- pavasari rudent +/-
dzilums, cm

0-5(K) 314 33.8 +2.4 26.2 33.1 +6.9
5-10 31.2 32.6 +14 30.7* 32.0 +1.3
10-15 30.4 33.1 +2.7 30.6* 33.3 +2.7
15-20 29.5 32.4 +2.9 30.7* 34.1 +3.4
20-25 29.8 32.1 +2.3 28.0 317 + 3.7
25-30 28.7* 33.7 +5.0 30.0* 33.6 +3.6

Vidgji 0 — 30 30.2 32.9 +2.7 29.4 33.0 +3.6
RS 0,05 2.43 2.47 X 3.76 3.13 X
n% 11.7 6.6 X 11.9 5.0 X

*) — starpibas bitiskas salidzinot ar kontroles variantu pie 95% ticamibas intervala

Palielinatas augsnu kapilaras porainibas tendences rudens perioda pie minimalas augsnes
apstrades noverota augs$nu horizontos 1idz 5 cm dzilumam, ko actm redzot veic lobitaju uzirdinosa
ietekme (5.tab.).

Pie labi izteiktas un saistitas kapilaru sist€mas mitrums augiem var tikt piegadats no metra
un dzilakiem mitrajiem augs$nu slaniem. Lidz ar to pozitivs ir moments, ka minimalaja augsnu
apstrad€ mitruma saturs aramkarta pec 5 cm ir izlidzinataks (5.tab.).

Sakara ar nepietickamo nokrisnu daudzumu vasaras otraja pus€ un rudens sakuma,
kapilaro poru daudzums visa aramkarta rudeni vérojams augstaks gan minimalaja, gan ari
tradicionalaja augsnes apstradé visos aramkartas slanos. Tas nozime, ka pie $adas situacijas rudent
sétie ziemaji mazak varétu ciest no mitruma trikuma. Saja gadijuma mazakas ir iesp&amas
atSkiribas arT starp minimalo un tradicionalo augs$nu apstradi, par ko liecina vidgjie kapilaritates
raditaji aramkarta — 32.9% minimalaja un 33.0% tradicionalaja apstrade (5.tab).




8. KvieSu lapu plankumainibu attistibu atkariba no audzesanas
tehnologijam

8.1. Metodika

[zméginajumos regulari, katru nedélu (sakot no ceroSanas beigam lidz
piengatavibai) tika uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi, ka ar1 lapu
zalo laukumu (LZL), ko izsaka procentos. legiitie rezultati izmantoti, lai aprékinatu
AUDPC (area under diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada slimibas
ietekmi visa vegetacijas perioda. AUDPC skaitliskajam vértibam veikta statistiska analize,
lai noskaidrotu petamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu.

8.2. Rezultati

Izméginajumos domingja divas kvieSu slimibas — pelékplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici) un dzeltenplankumainibu (ier. Pyrenophora tritici-repentis).
Izméginajuma tilit péc zied&lanas tika lietots fungicids (epoksikonazols 62.5 g L plus
fluksapiroksads 62.5 g L), lapu slimibas tika veiksmigi ierobeZotas un neviena no
variantiem piengatavibas fazé nesasniedza 5%.

Datu statistiska apstrade pieradija, ka pelekplankumainibas attistiba 2015. gada
nebija atkariga no augsnes apstrades metodém un augu mainas, tomér tendences ir
noverojamas — atkartoti kvieSu s€jumi veicina kviesu lapu pel€kplankumainibas attistibu
(2. att.). Japievérs uzmaniba, ka, ja augsne netiek apvérsta, ari prieks-prieksaugs, ja tas ir
bijis kviesi, veicina pelekplankumainibas attistibu.
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2.att. Pelekplankumainibas attistiba atkariba no priekSauga un augsnes apstrades
metodes: K-K priekSaugs kviesi, prieks-prieksaugs kviesi; K-R priekSaugs kviesi,
prieks-priekSaugs rapsis; P-K priekSaugs pupas, prieks-priekSaugs kviesi.

2015. gada dzeltenplankumainibas attistibas Itmenis nebija augsts, tadel
secinajumus izdarit nevar. Neviena no variantiem slimibas attistibas pakape neparsniedza
dazus procentus, tade] atskiribas lauka apstaklos nav pamanamas (3. att.). Tomér pat tad, ja
dzeltenplankumainibas attistibas pakape ir neliela, butiskas tendences ir novérojamas —
slimibas attistibu veicina ne tikai priekSaugs (kviesi), bet ar1 kviesi ka priekS-priekSaugs, it
1pasi neartaja varianta.

Kviesu pleksnu plankumainibas (ier. Parastagonospora nodorum) izplatiba
piengatavibas etapa svarstijas no 19 lidz 27%, bet attistibas pakape visos laukos svarstijas

37



ap vienu procentu. Ne augsnes apstrades sistéma, ne prickSaugi §is slimibas attistibu
neietekmgéja.

Augsnes apstrades sisttma un priekSaugi butiski ietekmeé augu attistibu, par to
liecina lapu zalais laukums piengatavibas etapa laika (4. att.).

AUDPC vértibas

P-K K-K K-R P-

7

K-K
arts nearts
3. att. Dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no priekSauga un augsnes
apstrades metodes: K-K priekSaugs kviesi, prieks-priekSaugs kviesi; K-R priekSaugs
kviesi, prieks-priekSaugs rapsis; priekSaugs pupas, prieks-priekSaugs kviesi.

arts nearts

4. att. Lapu zalais laukums atkariba no priekSauga un augsnes apstrades metodes:
K-K priekSaugs kviesi, prieks-priekSaugs kviesi; K-R priekSaugs kviesi, prieks-priekSaugs
rapsis; priekSaugs pupas, prieks-priekSaugs kviesi.

Augsnes apstrades veids lapu zalo laukumu neietekmé, tacu fotosintéze ilgak
norisinas, ja kviesi ir séti pec pupam. Nedrikst nenovertet prieks-priekSauga nozimi, it 1pasi,
ja augsne netiek arta, jo Saja varianta praktiski lapu zalais laukums neatSkiras variantos, kur
kviesi ir monokultiira un varianta, kur kviesi, s€ti p&c rapsa, bet pirms tam ir bijusi kviesi.

Secinajumi
2015. gada =ziemas kvieSu s€umos domingja pelekplankumainiba (ier.
Zymoseptoria tritici) un dzeltenplankumainiba (ier. Pyrenophora tritici-repentis). Slimibu



attistibas pakape bija augstaka, ja kvieSi séti monokultiira. Slimibu attistibu veicina ari
kviesi ka prieks-priekSaugs, it pasi, ja augsne netiek arta.

Skati no lauka:

1.att. Vasaras rapsis 2015. 9.15.07.
(minimala augsnes apstrade).

2.att. Vasaras rapsis 2015. g. 15.07.
(tradicionala augsnes apstrade).

3. att. Ziemas kviesi 2015. g. 15.07.
(minimala augsnes apstrade).

4. att. 2015. g. ziemas kviesi 15.07.
(tradicionala augsnes apstrade).

5. att. Vasaras miezi 2015. g. 15.07.
(minimala augsnes apstrade).

6. att. Vasaras miezi 2015. g. 15.07.
(tradicionala augsnes apstrade).
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7.att. Lauka pupas 2015. g. 15.07.
(minimala augsnes apstrade).

8.att. Lauka pupas 2015. g. 15.07.
(tradicionala augsnes apstrade).

9.att. 2015. g. LF 3.k. studenti nosaka
lauka pupu nezalainibu

10.att. Kerainu madaras
lauka pupu s€juma 2015. g. 15.07.




