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Kopsavilkums

Pétijuma mérkis ir pilnveidot aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito
siltumnicefekta gazi (SEG) emisiju un oglekla dioksida (CO,) piesaistes uzskaites
sistému un pilnveidot, ka ari izstradat jaunus metodiskos risinajumus SEG emisiju un
CO, piesaistes aprékiniem.

Pétijums strukturéts 3 darba uzdevumu grupas, kuru meérkis ir:
1. raksturot minimalas augsnes apstrades ietekmi uz SEG emisijam.

2. iegut galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas datus un izstradat biomasas

parrékinu vienadojumus;

3. aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO,
piesaistes uzskaité izmantojamo attalas izpétes tehnologiju pilnveidosana.

Pétijuma sadarbojas Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava” (3. darba
uzdevums), Latvijas Lauksaimniecibas universitate (1. darba uzdevums) un
Agroresursu un ekonomikas institata Stendes pétniecibas centrs (3. darba uzdevums).

Istenojot pétijuma 1. darba uzdevumu grupu, kops 2018. gada turpinas CO,, CH, un
N,O emisijas no lauksaimnieciba izmantotam zemém, atkariba no augsnes apstrades
veida un kultiraugu sugas (3 laukaugu sugas, 2 augsnes apstrades papémieni, taja
skaita minimala augsnes apstrade). Pétijuma ietvaros raksturota augsnes apstrades
veida un kultiraugu sugas ietekmi uz SEG emisijam izpétes teritorija, tostarp
noveértéta augsnes mitruma, kimiska sastava, gaisa temperatiras, nokrispu un
méslojuma izkliedésanas ietekme uz SEG emisijam 3 gadu laika un sagatavots
nosléguma zinojums par pétijuma rezultatiem.

Istenojot pétijuma 2. darba uzdevumu grupu, turpinata oglekla ieneses ar virszemes
un pazemes biomasu raksturosana saimnieciski nozimigakajam laukaugu kultaram
integrétajas un biologiskajas saimniecibas, ka ari ievakti biomasas paraugi
izméginajumu platiba ar aramzemeé sétu stiebrzalu un lopbaribas zalaugu maisijumu
integrétaja saimnieciba. Katrai laukaugu kultarai, iznemot papuvi, dati ieguti
2 méslosanas reZimiem, 2 Skirném vai séklu maisijumiem un 2 atkartojumos.
Apkopojot pétijuma rezultatus, sagatavots zinojums par pétijuma rezultatiem.
Uzsakta kopigas zinatniskas publikacijas sagatavosana par Latvijas laukaugu
biomasas vienadojumiem oglekla ieneses modelésanai zinatniskajam izdevumam
Agronomy Research.

Istenojot pétijuma 2. darba uzdevumu grupu, aprobéta metode Depth-to-water un
citu mitruma rezimu raksturojosu algoritmu pielietosanai plasa méroga hidrologiska
rezima un SEG emisiju modelésanai organiskajas augsnés. legutie rezultati izmantoti




parmitro  ieplaku  identificéSanas metozu pilnveidosanai  lauksaimnieciba
izmantojamas zemés. Veikta literatiras analize par iespéju izstradat lauku razibas
gradientu (raditaju, kas raksturo iespéjamo razu katra lauka, nemot véra vidéjos razas
raditajus) saimnieciski nozimigakajam laukaugu kultiram, izmantojot Sentinel 2
satelitattélus oglekla ieneses un oglekla uzkrajuma izmainu modelésanai atseviska
lauka vai MRM parauglaukuma limeni. Pétijuma rezultatu publicésanai sagatavots
publikacijas pieteikums Agronomy Research zurnalam.
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levads

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013.-2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zino$ana ir brivpratiga. Péc
2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un
CO, piesaistes zinosana klas obligata visam Eiropas Savienibas valstim. Vienlaicigi
tiks mainiti SEG emisiju uzskaites principi, nodalot atmeZo$anas ietekmes
novértéjumu un zemes izmanto$anas mainas uzskaites principus, kas butiski izmainis

SEG emisiju pamatavotus, mazinot SEG emisijas no aramzemém un zalajiem.

Eiropas Savienibas iek$éjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktiira, formats,
iesniegsanas un izskatiSanas procediras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
Nr. 525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenosanas regulas 749/2014
4. nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinosanas, 39. pants nosaka zinosanas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas sistémam, 40. pants
nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosSana, bet 41. pants
nosaka ipasas zinoSanas prasibas. Péc 2020. gada zinosanu par SEG emisijam no
aramzemém un zalajiem notiks atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Regulai
2018/841 par zemes izmanto$ana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba
radusos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklausanu klimata un energétikas
politikas satvara laikposmam lidz 2030. gadam un ar ko groza Regulu (ES) Nr.
525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES. Saskana ar So regulu SEG emisiju uzskaité ir
jaatgriezas pie zemes izmantos$ana nevis darbibas balstitam metodém.

Saskapa ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7 un Lémumu Nr. 529/2013/ES
ikgadéjie =zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas prakses vadlinijam
Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un 2013. gada
parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses vadlinijam,
kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bis jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst sadas kategorijas: aramzemes un ilggadigie




zalaji, bet péc 2026. gada 1.janvara — ari no apsaimniekotam mitrzemém. Zemes
izmanto$anas mainas gadijuma prioritizétas aramzemes, t.i. transforméjot aramzemi
par zalaju, SEG emisijas un CO, piesaisti turpina uzskaitit aramzemés.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmantosanas un
meZzsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma”,
kas sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
konferences lémumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un
pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
525/2013 13. pantu; “Zinojums, kurd aprakstits zemes izmantoSanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas darbibu istenosana panaktais progress”
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavosanai un dazados zinojumos
iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétljuma ietvaros risinati jautajumi, kas saistiti ar prognozu zinojumu pilnveidosanu,
izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas ministriju, Latvijas
Lauksaimniecibas universitati un citam institdcijam gatavojamajos zinojumos
augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam saistitas N,O un CH,
emisijas no mineralaugsném un organiskajam augsném lauksaimnieciba
izmantojamas zemes.

Pétijuma rezultatus izmantoti $adu starptautisko zinojumu pilnveidosanai:

- Divgadu zinojums un valstu nacionalais zinojums saskana ar EK Isteno$anas
Regulas 749/2014 18.pantu, ka ari léemumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12.
pantu;

- Zino$ana par emisijam un piesaisti, ko rada aramzemes apsaimniekosana un
ganibu apsaimniekosana (Lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei) saskana ar EK
Istenosanas Regulas 749/2014 40.pantu; ka ari lemumiem COP 6/CMP.9 un
2/CMP.8;

+  Zinojums par politiku un pasakumiem saskana ar Regulas 525/2013 13. pantu;
+  Zinojums par prognozém saskana ar regulas 525/2013 13. pantu;

+ Zinojums, kura aprakstits zemes izmanto$anas, zemes izmanto$anas mainas
un mezsaimniecibas darbibu isteno$ana panaktais progress saskana ar Regulas
529/2013 10. pantu;

« Zinojums par ieviestajam zinoSanas prasibam attieciba uz aramzemes un
ganibu apsaimnieko$anas nacionalam sistémam saskana ar EK Regulas
749/2014 39. pantu, ka ari léemumiem COP 19/CMP.1 un 24/CP.19;

+ Nacionalais mezsaimniecibas uzskaites plans, kura ietver atjauninato
dalibvalsts meZza references limeni, atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes




regulas priekslikumam par zemes izmantos$ana, zemes izmanto$anas maina un
mezsaimnieciba raduSos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistijumu
ieklausanu klimata un energétikas politikas satvara laikposmam lidz 2030.
gadam un ar ko groza Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu Nr. 525/2013
par mehanismu siltumnicefekta gazu emisiju parraudzibai un zinoSanai un
citas informacijas zinosanai saistiba ar klimata parmainam.

Pétijuma izpildé iesaistits Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava”, Agroresursu
un ekonomikas institita Stendes pétniecibas centrs un Latvijas Lauksaimniecibas
universitate.
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Minimalas augsnes apstrades ietekme uz
SEG emisijam

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzéju pusu konferences lémumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013. - 2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinosana ir brivpratiga.
Latvija nav izvéléjusies gatavot zinojumus par SEG emisijam un CO, piesaisti $ajas
Kioto protokola 3. panta 4. punkta uzskaititajas aktivitatés. Zinosanas procedura un
iespéja izvéléties zinojamas aktivitates brivpratigi noteikta Ligumslédzéju pusu
konferences lémuma Nr. 2/CMP.7. Paredzams, ka péc 2020. gada ilggadigo zalaju un
aramzemju apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO, piesaistes zinosana klis
obligata Kioto protokola 1. pielikuma uzskaititajam valstim, taja skaita Latvijai.

Eiropas Savienibas iek$éjo kartibu zinojumu sagatavoSanai par aramzemju un
ilggadigo zalaju apsaimniekosanas kartibu nosaka 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes lémums Nr. 529/2013 (turpmak — EP un EK regula 529/2013).
Saja lemuma noteikta zinojumos iesniedzamas informacijas struktiira, formats,
iesniegSanas un izskatiSanas procediras. Zinojumus par aramzemju un ilggadigo
zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO, piesaisti dalibvalstim
jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas Parlamenta un Padomes regulas
Nr. 525/2013 7.pantu un 2014. gada 30. jinija Komisijas Istenosanas regulas 749/2014
4. nodalu, kas nosaka zinosanu lémuma Nr. 529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglamenté izvairisanos no dubultas zinoSanas, 39. pants nosaka zinosanas prasibas
attieciba uz aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas sistémam, 40. pants
nosaka zinosanas prasibas attieciba uz ikgadéjiem aprékiniem par emisijam un
piesaisti, ko rada aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekosana, bet 41. pants
nosaka Ipasas zinosanas prasibas. Saskana ar ligumslédzéju pusu lémumu Nr. 2/CMP.7
un Lémumu Nr. 529/2013/ES ikgadéjie zinojumi jasagatavo atbilstosi 2006. gada Labas
prakses vadlinijam Nacionalajai siltumnicefekta gazu inventarizacijai (IPCC 2006) un
2013. gada parstradatajiem papildus metodiskajiem noradijumiem un labas prakses
vadlinijam, kas izriet no Kioto protokola prasibam (IPCC 2014).

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bus jasagatavo un
jauztur ikgadéja uzskaite, kura pareizi jaatspogulo visas emisijas un piesaiste, kas to
teritorija rodas darbibas, kuras ietilpst $adas kategorijas: aramzemes apsaimniekosana
un ganibu apsaimniekosana.

SEG emisiju prognozu dati zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas un
mezsaimniecibas sektora ieklaujami “Divgadu zinojuma un nacionalaja zinojuma”,
kas sagatavojams atbilstosi EK Regulas 749/2014 18. pantu; Ligumslédzéju pusu
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konferences lémumu COP 2/CP.17 un UNFCCC 12. pantu; “Zinojuma par politiku un
pasakumiem”, kas sagatavojams saskana ar Eiropas Komisijas un Parlamenta Regulas
525/2013 13. pantu; “Zinojums, kura aprakstits zemes izmantoSanas, zemes
izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas darbibu istenosana panaktais progress”
saskana ar regulas 529/2013 10. pantu un citos zinojumos, kas izriet no prasibam
nacionala SEG inventarizacijas zinojuma sagatavoSanai un dazados zinojumos
iesniedzamo datu integritates nodrosinasanai.

Pétijuma ietvaros risinasim jautijumus, kas saistiti ar prognozu zinojumu
pilnveidosanu, izstradajot un integréjot LVMI Silava sadarbiba ar Zemkopibas
ministriju, Latvijas Lauksaimniecibas universitati un citam institdcijam
gatavojamajos zinojumos augsnes oglekla uzkrajuma izmainu prognozes un ar tam
saistitas N,O emisijas no mineralaugsném lauksaimnieciba izmantojamas zemes.

Pétijuma meérkis ir raksturot minimalas augsnes apstrades ietekmi uz SEG emisijam
vegetacijas sezonas laika.

Projekta uzdevumi:

1. noteikt CO,, CH,, N,O emisijas no LIZ, atkariba no augsnes apstrades veida un

kultaraugu sugas;

2. izméginajumos ieklaut vismaz 3 kultaraugu sugas un 2 augsnes apstrades
panémienus (minimala apstrade un arsana);

3. pétijuma izmantojot Picarro G2508 gazu analizatoru, veicot mérijumus vidéji 2
reizes ménesi no aprila lidz oktobrim, $os ménesus ieskaitot;

4. nodrosinat iespéju Pétijuma koordinatoram ieglt augsnes paraugus
izméginajumu objektos;

5. veikt 2018., 2019. un 2020. gada iegtto datu analizi un sagatavot sakotné&jo par
augsnes apstrades veida un kulttraugu sugas ietekmes uz SEG emisijam
raksturojumu izpétes teritorija, t.sk. novértét augsnes mitruma, kimiska
sastava, gaisa temperataras, nokrisnu un méslojuma izkliedésanas ietekmi uz
SEG emisijam.

SEG emisijas no mineralaugsnes

Lauksaimnieciba izmantojamas platibas SEG emisijas no augsném ir atkarigas no
biofizikalajiem procesiem un organisko vielu uzpemsanas/sadalisanas augsné. CO:
veidojas aerobos apstaklos, un to ietekmé saknu aktivitate, mikrobiologiskie procesi,
augu atliekas, ka arl mikroklimats, reljefs un katalitiskas ipasibas mala koloidos
$kidumos. N20 veidojas minerala slapekla nitrifikacijas un denitrifikacijas procesu

rezultata.
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Augsnes mitrums ir viens no svarigakajiem augsnes parametriem SEG emisiju
noteikSanai no augsnes, jo mitrums kontrolé mikroorganismu aktivitati un visus ar
tiem saistitos procesus. Sausas augsnes samitrinasana aktivizé slapekla mineralizaciju,
nitrifikacijas procesu, un izraisa pastiprinatu NO un N:0 emisiju izdaliSanos. Jo
lielaks augsnes mitrums, jo lielakas N2O emisijas, bet pie loti augsta augsnes mitruma
N:0 veidosanas samazinas. Ja mitruma periodi mijas ar sausuma periodiem, tad N20
emisijas pieaug (Oertel et al., 2016). CHs veidoSanas notiek stingri anaerobos apstaklos
un pozitivi korelé ar augsnes mitrumu.

Visaugstakais CO2 emisiju daudzums tiek novérots pie pH neitrala limena (Cuhel et
al., 2010). N2O emisijas samazinas pie skabiem augsnes apstakliem (Nugroho et al.,
2007). CO2, CHa emisiju daudzumam un C/N attiecibai pastav pozitiva korelacija (Shi
et al., 2014; Weslien et al., 2009).

Augsnes temperatirai un augsnes mitrumam ir liela nozime nitrifikacijas un
denitrifikacijas procesu norisé, jo tie nosaka mikroorganismu aktivitati augsné. Nz0
emisijas strauji pieaug, palielinoties augsnes temperaturai (Signor and Cerri, 2013). N2O

un COzemisijas eksponenciali palielinas, pieaugot temperaturai.

Nokrisni péc ilgaka sausuma periodi izraisa pulsveida jeb ,Birch effect” emisiju
pieaugumu. Emisijas palielinas dazu minasu vai stundu laika péc nokrisnu saksanas.
Péc lietus perioda beigam, emisijas nokritas sakotnéja stavokli tikai péc dazam
dienam (Oertel et al., 2016).

Lai samazinatu N20 emisijas no lauksaimniecibas zemém, mésloSanas lidzeklu
lietosanas daudzums japielago augu vajadzibam (McSwiney and Robertson, 2005).
Slapeklis, kas nav pieejams augiem, izraisa N20 emisiju pieaugumu (McSwiney and
Robertson, 2005). Kontroléta meéslosanas devu lietoSana novérs N20 emisiju
palielinasanos, tomér ir janem véra, ka lietusgazu un lietus periodu laika N2O emisijas

var pieaugt (Venterea et al., 2005).
Kultaraugu ietekme uz SEG emisijam

2019. gada séjumu kopplatiba bija 1262.1 tukst. ha, no kuriem 379.2 tukst. ha ziemas
kviesi, 116.4 tukst. ha ziemas rapsis, 25.7 tukst. ha lauka pupas. Paréjie séjumi sastada
740.8 tukst. ha (Centrala statistikas parvalde, 2020).

Lauksaimniecibas augsnes izdala 18% emisiju no kopéjam siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijam pasaulé. Galvenie SEG avoti ir emisijas no organiska un sintétiska
méslojuma izmantosanas. Slapekla méslojums ir svarigs augkopiba, bet parmériga ta
lietosana var palielinat SEG emisijas. Neorganiskie méslosanas lidzekli ietekmé SEG
emisijas no augsnes, ietekméjot mikrobu darbibu un saknu elposanas procesus, kas
ietekmé nitrifikacijas un denitrifikacijas procesus (Ozlu and Kumar, 2018).
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Daudzos pasaules regionos lauksaimnieciba ir kluvusi specializéta, lidz ar to
samazinot kultiru daudzveidibu. So apstaklu dé] graudkopiba ir kluvusi atkariga no
sintétiskajiem slapekla (N) méslojumiem. Sintétiskais N méslojums ir léts un viegli
pieejams, tas ir paatrinajis vides degradaciju. Nepareizai N méslojuma lietosanai
graudu audzésanas cikla ir nelabvéliga ietekme uz apkartéjo vidi, pieméram,
gruntstidenu piesarnojums ar nitratiem, atmosféras piesarnojums ar amonjaku un ta
veicina globalo sasilsanu slapekla oksida emisiju dé] (Plaza-Bonilla et al., 2017).
Aramzemes Ipatsvars ar paksaugiem Eiropa ir samazinajies no 4.7% 1961.

gada lidz 1.8% 2011. gada. So samazinajumu var skaidrot ar labu graudaugu raziguma
potencialu Eiropas mérenajos regionos. Biezak sastopama stratégija, lai samazinatu N
mineralméslu pieprasijumu augkopibas sistémas, ir taurinziezu kulttru ieklausana
augsekas rotacija (Plaza-Bonilla et al., 2017).

Lauksaimnieciba rada ievérojamu dalu siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju pasaulé,
bet var ari piedalities klimata parmainu mazinasana, jo, ievérojot augseku, ir
potencials samazinat vai vismaz neradit vairak SEG emisijas no lauksaimniecibas
(Plaza-Bonilla et al., 2017).

Graudaugi

Latvija graudaugu kopéjas séjplatibas 2019. gada sastadija 742.3 tuks. ha ar vidéjo
razibu 42.6 cnt uz 1 ha. Ziemas kvie$u séjplatiba bija 379.2 tukst. ha ar vidéjo razibu
51.8 cnt no 1 ha. Vasaras kviesu séjplatiba bija 116.3 tikst. ha, ar vidéjo razibu 35.0
cnt uz 1 ha. 2020. gada graudaugu séjplatibas sastadija 750.0 tukst. ha, ziemas kviesi
381.5 tukst. ha, bet vasaras kviesi 115.7 tukst. ha (Centrala statistikas parvalde, 2020).

Labs risinajums oglekla (C) piesaistiSanai lauksaimnieciba izmantojamas zemés ir
augsekas mainas ieklausana. Piemérojot augsekas mainu, salidzinot ar citam
parvaldibas metodém, kas palielina augsnes organisko oglekli (SOC), ta nerada ne
razas samazinasanos, ne ekstensifikaciju, ne ari oglekla zudumus (Poeplau et al.,
2015).

Graudaugu kultaru audzésanas sistémas veicina siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju.
Sis emisijas rodas, raZojot, parstradajot un lietojot méslojumu un pesticidus,
izmantojot tehniku lauka darbiem - augsnes kultivésanai, agrokimisko vielu
izkliedésanai, razas novaksanai. Lielaka dala no $im SEG emisijam rodas slapekla
meéslojuma izmantoSanas laika. Ar N méslosanas lidzeklu razoSanu saistitas ne tikai
SEG emisijas, bet ari tiesas un netiesas SEG emisijas, ko rada N méslojums augsné.
Tiesas N20 emisijas rodas, kad notiek nepilniga N méslojuma denitrifikacija. Netiesas
N20 emisijas var rasties arpus saimniecibas robezam, ja nitrati, kas no lauka
izskalosanas rezultata ir aizskalojusies virsidenos un tiek nepilnigi denitrificéti
(Wojcik-Gront, 2018).
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No galvenajam graudaugu kultaram kviesi veido vienu no lielakajiem N méslojuma
patériniem pasaulé. Augstaks N daudzums dod iespéju palielinat kviesu razu. No otras
puses, slapekla meéslojuma lietosana ir atzita par galveno faktoru N20 emisiju

palielinasanai lauksaimniecibas nozaré (Wéjcik-Gront, 2018).

Kad paksaugi tiek audzéti pirms kviesiem, tie dod vél vienu butisku ieguvumu -
slapeklis paksaugu atliekas samazina nepieciesamibu kviesu kultarai lietot slapekla
méslojumu (FAO, 2016).

Rudeni un ziema butu ieteicams audzét graudaugus, kas spéj uznemt no augsnes pari
palikuso N un samazinatu N izskalosanos (Poeplau et al., 2015). Augsnes organiska
oglekla (SOC) lielaka uzkrasanas ir tur, kur ir mazaka augsnes apstrade un
daudzgadigie kultaraugi, bet nepartrauktaka graudaugu audzésana un konvencionala
lauksaimnieciba SOC uzkrajas mazak (Maillard et al., 2016). Tiek lésts, ka visa pasaulé
aptuveni 190 miljoni ha paksaugu augsnés rada apméram 5-7 miljonus t slapekla.
Pateicoties $ai “dabiskajai méslosanai”, péc paksaugiem audzétie kviesi dod augstaku
graudu razu un tajos ir lielaks olbaltumvielu saturs neka kviesos, kas audzéti péc citas
kviesu razas. Paksaugi palielina ari citu baribas vielu uznemsanu kviesiem, ja tie
audzéti péc tiem. Kviesiem, kas audzéti péc paksaugiem, parasti ir veseligaka saknu
sistéma neka tiem, kas audzéti monokultara (FAO, 2016).

Rapigi izstradajot un ievérojot labas lauksaimniecibas prakses noteikumus, augsekas
mainu, kuras ir paksaugi un graudaugi, strauji samazinas N méslojuma pieprasijums
(kviesiem par 13-30%), nemazinot kviesu produktivitati vai graudu kvalitati (Plaza-
Bonilla et al., 2017).

Pie apsaimniekosanas tiek ieteikts optimizét N méslojuma lietosanu un ieklaut salmu
atgrieSsanu, lai panaktu agronomiski un ekonomiski ilgtspéjigu ziemas kviesu
razosanu (Zhuang et al., 2019). Augu atliekas no lopbaribas paksaugiem augsnei dod
lidz 300 kg slapekla uz hektaru (FAO, 2016).

Taurinziezi

Paksaugi tiek veértéti lauksaimniecibas sistémas, jo tie var veicinat ilgtspéjigaku
zemes izmantosanu, tomér to ekonomiska vértiba ir zema. Neskatoties uz ieguvumiem
veselibai un videi, razotajiem ir grati paskaidrot patérétajiem par paksaugu vértibu
(Lemken et al., 2017a). Starp ekonomiski nozimigiem paksaugiem var pieskaitit -
zirnus, fava pupinas un lupinas (Lemken et al, 2017b). Paksaugi piesaista baktérijas,
kas fiksé atmosféras slapekli, izmanto slapekli un padara to pieejamu augseka. Vairaki
ieguvumi ir ciesi saistiti ar slapekla méslojuma izmantosanu un paksaugiem. Slapekla
fiksacija samazina tdenstecu eitrofikaciju, samazina N2O emisiju un novérs oglekla
dioksida emisijas, kas saistitas ar méslosanas lidzeklu razosanu (Lemken et al., 2017a;
Plaza-Bonilla et al., 2017).
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Lai samazinatu slapekla (N) zudumus vidé un mazinatu siltumnicefekta gazu (SEG)
emisijas, tiek veicinatas alternativas augkopibas sistémas, vértéjot gan sistému, gan
audzéjamo kultaru (Autret et al., 2019). TaurinzieZi spéj ietekmét atmosféru un
augsnes kvalitati. PakSaugu ievieSsana lauksaimniecibas augsekas maina palidz
samazinat izmantoto méslosanas lidzeklu daudzumu un resursus, kas tiek izmantoti
aramzemeés, un tadéjadi tiek samazinatas SEG emisijas (Lemken et al., 2017b).
Paksaugi 70-80% slapekla ieglist no atmosféras, to fikséjot saknu gumos, pateicoties
$im efektam optimalai razibai nav nepieciesams papildus slapekla méslojums (FAO,
2016).

Paksaugu kultiru audzésana ir ierosinata ka veids, ka samazinat siltumnicefekta gazu
(SEG) emisijas, jo tas spéj fiksét atmosféras N un tadéjadi samazina nepieciesamibu
péc aréjiem jeb citiem slapekla (N) méslosanas lidzekliem. Turklat biologiskas
lauksaimniecibas izveidoSana ir ierosinata ka ilgtspéjiga stratégija, lai uzlabotu
ekosistémas pakalpojumu sniegSanu, kaut ari labibas raza parasti ir zemaka neka
tradicionalaja lauksaimnieciba. Tomér augsta mikrobu aktivitate paksaugu rizosféra
var ari palielinat augsnes organiskas vielas mineralizaciju un lidz ar to arl CO:
izmeSus (Sanchez-Navarro et al., 2020). Neitrala un sarmaina augsné paksaugi
palielina neorganiska P pieejamibu ar rizosféras paskabinasanos N: fiksacijas dél, kas
dod labumu starpkultiiru labibai, kad graudaugi un paksaugi, tiek audzéti kopa vai ari

veidojot augseku (Betencourt et al., 2012).
Butiskakie ieguvumi audzéjot paksaugus:

- zemakas SEG emisijas, salidzinot ar citam kultaram, taurinziezi izdala 5-7
reizes mazak SEG emisijas no vienas platibas vienibas;

 svariga loma oglekla piesaisté augsné;

+ samazina kopéjo fosilas energijas daudzuma ietekmi lauksaimnieciba (Lemken
et al., 2017b).

Ir konstatéts, ka paksaugu un graudaugu maisijums uzlabo biologisko kaitéklu
apkarosanu, samazina sintétiska méslojuma vajadzibas un tadéjadi samazina ar

kimisko vielu izmanto$anu saistitos riskus (Lemken et al., 2017b).

Ieviesot paksaugu rotaciju, galvenais meérkis ir panakt sasaisti ar nakamas razas
prasibam. Kultaraugu sakartosana atbilstosa seciba veicina efektivu resursu
izmanto$anu, kas uzlabo augsnes produktivitati. Augseku secibai jalieto labakie
kultaraugu parvaldibas nosacijumi (N méslosanas atrums un laiks, augsnes apstrade,
ravésana, apudenosana). Lauksaimnieki ievérojami nesamazina N méslosanas lidzeklu
izmantosanu péc paksaugu kultiram, tadél rodas slapekla noplazu risks (Plaza-
Bonilla et al., 2017).

13



Minimalas augsnes apstrades ietekme uz SEG emisijam

Augsnes apstrade ar dazadu paksaugu kultaram ir efektivs ilgtermina pasakums SOC
uzglabasanai un iespéjamai globalas sasilSanas mazinasanai (Plaza-Bonilla et al,
2018). Dzili iesaknojusies paksaugi, pieméram, ciku zirnu (Cajanus cajan) un hiacinsu
pupas (Lablab purpureus), palidz veidot augsnes struktiru un bioporas, kas uzlabo
drenazu un aeraciju augsné (FAO, 2016).

Faba pupinu (Vicia faba) un kvie$u rotacijas sistémas rezultata kviesu raza var tikt
palielinata lidz 70%, vienlaikus samazinot vajadzibu péc slapekla méslojuma (FAO,
2016). Paksaugi spéj fiksét N no 124-279 kg no hektara. Audzéjot kukurtzu péc
paksaugiem, razas palielinajums bija 0.5 t no ha, salidzinot ar kukurazas
monokultaram (Plaza-Bonilla et al., 2018).

Ellaugi

Rapsis ir izplatitaka ellas augu kultara Latvija. Kultivétas platibas ir palielinajusas,
sakot ar 2004. gadu. 2019. gada rapsa kultira aiznéma 140.1 takst. ha (ziemas rapsis —
116.4 tukst. ha un vasaras rapsis — 23.7 takst. ha). 2020. gada rapsa kultara aiznem
146.0 tukst. ha (ziemas rapsis — 127.8 tukst. ha un vasaras rapsis — 18.2 tukst. ha,
Centrala statistikas parvalde, 2020). Platibu pieaugums ir saistams ar
biodizeldegvielas razosanas attistibu. Rapsi izmanto ari partikas ellas razosanai, un
razosanas atlikums ir izmantojams lopbariba. Dzives cikla analizes pétijumu rezultati
ir izvirzijusi pienémumu, ka kopuma tiesas N20 emisijas sastada no 20% lidz 40% no

biodizeldegvielas razo$anas un patérina emisijam (Ruser et al., 2017).

Slapekla meéslojums rada vairak neka 75% no SEG emisijam, kas saistitas ar
augkopibu. Loti vélama ir spéja palielinat razu, nepalielinot (un ideala gadijuma
samazinot) slapekla (N) meéslosanas lidzeklu daudzumu (Storer et al., 2018). Ziemas
rapsim ir nepieciesamas lielas ikgadéjas slapekla (N) méslojuma devas, ka ari augam
ir dazadas slapekla uznemsanas tendences gada griezuma, salidzinot ar graudaugiem.
Ir zinams, ka slapekla oksida (N:0) tiesas emisijas lauka apstaklos parasti veido 33 —
55% no kopéjam SEG emisijam, kas saistitas ar ellas rapsa audzésanu (Thers et al., 2019).
Rudeni ziemas rapsis intensivi piesaista slapekli no augsnes, tacu augu atliekas péc
kulsanas satur ievérojamu daudzumu slapekli, jo rapsa séklu slapekla akumulacija ir
neliela. Tas norada uz aktualo probléemu - slapekla zudumiem péc kultaras razas
novaksanas. Salidzinot ar graudaugiem, ziemas rapsa ikgadéjas N:O emisijas ir par
22% lielakas, izmantojot vienadas méslosanas devas (Walter et al., 2015).

Rapsa ieklausanai augu seka ir pozitiva ietekme, jo tas partrauc augu patogénu ciklu,
samazinot pesticidu nepiecieS$amibu nakamo kultiru audzésana. Rapsu liela saknu
sistéma uzlabo augsnes struktaru. Viena no piemérotakajam sekojosajam kultaram ir
ziemas kviesi, jo tie sp&j izmantot augsné uzkrato slapekli péc rapsa kultivacijas,
palielinot razas produktivitati (Vinzent et al., 2017).
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Pasaulé tiek veikti lauka pétijumi, lai potenciali samazinatu N20 emisijas (Thers et al.,
2019). ES valstis $o stimulu pastiprina ES Atjaunojamo energoresursu direktiva (RED),
kura noteikts, ka SEG emisijam, ko rada atjaunojamo biodegvielu, pieméram,
biodizeldegvielas, razosana jabut vismaz par 50% zemakam, salidzinot ar fosila
kurinama izmantosanu (European Parliament and the Council of the European Union,
2009). Kokogles, kas razotas no biomasas, veicot pirolizi, izmanto ka vielu, kas var
samazinat N20 tiesas lauka emisijas. Veiktie pétijumi pasaulé norada uz to, ka
kokogles N2O emisijas vidéji samazina par 54% laboratorijas apstaklos un par 28%
lauka apstaklos (Thers et al., 2019).

Augsnes apstrades ietekme uz SEG emisijam

Arsana palielina CO: emisiju gaisa. Pastav uzskats, ka lidz ar bezarsanas metodes
ievie$sanu, samazinas ari CO2z emisija no augsnu apsaimniekosanas. Maksimalais efekts
tiek sasniegts, ja augsne netiek apstradata (Reicosky, 1997). Galvenokart, bezarsanas
apsaimniekoSana tiek pielietota, lai samazinatu augsnes eroziju, tomeér ir ari citi
pozitivie ieguvumi: uzlabota baribas vielu aprite, tiek uzlabota augsnes mitruma
uzturésana, kas ir buatiski arida klimata apstaklos, ka ari iespéja samazinat
siltumnicefekta gazes (Ogle et al.,, 2019). Vairak neka 10 gadu periods ir nepiecieSams,
lai pilnigi novértétu bezarSanas augsnes apsaimniekosanas ietekmi (Cusser et al.,
2020). Galvenokart bezarSanas metode tiek pielietota Amerika. Eiropa 31 metode tiek
pielietota apméram 10-12% no aramzemes. Lielakas platibas Eiropa, kas
apsaimniekotas ar bezar$anas metodi, ir Francija (3 miljoni hektaru jeb 17% no
aramzemes), Vacija (2.4 miljoni hektaru jeb 20% no aramzemes) un Spanija (2 miljoni
hektaru jeb 14% no aramzemes, Abdalla et al., 2013).

Reicosky and Archer (2007) sava pétijuma secinaja, ka péc arsanas pieaug CO2
emisija, un lidz ar arSanas dziluma palielinasanu CO: emisijas apjoms ievérojami
palielinas, tapéc pastav pienémums, ka, samazinot augsnes apstrades dzilumu, CO:
emisijai no augsnes butu jasamazinas. N2O emisijas ir palielinatas pieminimalas
augsnes apstrades, tacu rezultati nav viennozimigi, jo dazi zinatnieki apgalvo, ka
palielindjums ir nebutisks vai atskiribas vispar nepastav (Abdalla et al., 2013). Peterson
et al. (2019) pétijuma péc arSanas novérots, ka CO2 un N20 emisijas dubultojas.
Badagliacca et al. (2018) pétijuma rezultati paradija, ka N20 emisija pieaug, ja tiek
pielietota bezarsanas metode. N20 emisiju palielinajums varétu bat saistams ar
palielinatu nitrifikacijas intensitati, lielaku augsnes mitrumu un blivumu (Abdalla et
al., 2013).

Viens no faktoriem, kas ietekmé N20 emisiju, ir izmantotais méslojuma veids.
Venterea et al. (2005) pétijuma rezultati paradija, ka, izmantojot 3kidro

mineralméslojumu, bija novérojamas dazadas tendences. InZekcijas veida iestradajot
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urinvielu, augstakas N2O emisijas bija novérojamas pie minimalas augsnes apstrades
un bezapstrades metodém. Inzekcijas veida iestradajot beziidens amonjaku, augstaka
N20 emisija augsné bija pie minimalas apstrades un arSanas, bet zemakas pie
bezapstrades. Izkliedéjot uz virsmas urinvielas amonija nitrata Skidro
mineralméslojumu, N20 emisija neatskiras starp augsnes apstrades veidiem (Venterea
et al., 2005).

Sobrid pastav uzskats, ka augsnes bezarsanas apstrades veids samazina CHs emisiju,
tacu nav atklatas butiskas atskiribas (Abdalla et al, 2013). Augsne var bat gan CHa
emisijas avots, gan arl ta sp&j asimilét CHas. Metana emisija gaisa no augsnes
galvenokart ir saistama ar parmitram augsném (mitrumu virs 60%), bet CHa
asimilacija notiek sausakas augsnés, kur ogleklis ir nepiecieSsams biomasas razosanai.

Augsnes apstrade samazina augsnes spéju asimilét CHa (Peterson et al., 2019).

Nav noteiktas butiskas atskiribas, lai apgalvotu, ka augsnes minimala apstrade,
salidzinot ar arSanas tehnologiju, veicina augsnes organiska oglekla uzkrasanos dzilak
augsnes profila, salidzinot ar bezapstrades tehnologiju (Ogle et al., 2019). Steinbach
and Alvarez (2006) izvértéja augsnes apstrades veida ietekmi uz siltumnicefekta
gazém vienam no Argentinas regioniem. Vini secinaja, ka nepastav butiskas atskiribas
starp ar$anas un minimalas apstrades ietekmi uz augsnes organisko oglekli. Tika
aprékinats, ka N20 emisija no augsnes, kas apsaimniekotas ar bezar$anas metodi, 35
gadu perioda parsniegs oglekla piesaisti un klas par emisiju avotu (Steinbach and
Alvarez, 2006).

Materiali un metodes

Pétijuma objekta raksturojums

2020. gada projekta istenosanas gaita N,O, CH,, CO, un NH; mérijumi lauka apstaklos
tika veikti Poku stacionara, kur lauksaimnieciska darbiba notiek uz mineralaugsném.
SEG emisiju mérjjumu atrasanas vieta noradita Att. 1 un stacionara augu seka ir
izklastita Tab. 1. SEG emisiju meérijumi tika veikti ziemas rapsu, ziemas kviesu un
pupu izméginajumu laucinos, kur laucini tiek apstradati ar arSanas un diskoSanas
augsnes apstrades metodém. Agronomiskas darbibas izméginajuma laucinos ir
aprakstitas Tab. 2, 3 un 4.
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Att. 1: SEG emisiju meérijumu vieta Poku stacionara.

Tab. 1: Izmeéginajumu sheéma 2009.-2022. gada

Gads 1 sleja Diskots 2 sleja Arts 3 sleja Arts 4 sleja Diskots
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2011 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis

1. lauks 2. 3. 4.

2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. rapsis V. rapsis V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. mieZi V. mieZi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
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Gads 1 sleja Diskots 2 sleja Arts 3 sleja Arts 4 sleja Diskots
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. miezi V. miezi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis

5. 6. 7. 8.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 V. rapsis V. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. mieZi V. mieZi V. mieZi V. mieZi
2012 V. rapsis V. rapsis Z. mieZi Z. mieZi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. miezi V. miezi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. mieZzi V. mieZi
9. 10. 11. 12.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2011 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 V. kviesi V. kviesi V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2017 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2020 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
13. lauks 14. 15. 16.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2010 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. rapsis V. rapsis V. kviesi V. kviesi
2012 Z. kviesi Z. kviesi V. rapsis V. rapsis
2013 V. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2014 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
1015 V. rapsis V. rapsis V. mieZzi V. mieZi
2016 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2017 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2018 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
2019 Z. kviesi Z. kviesi V. miezi V. miezi
2020 Z. rapsis Z. rapsis Pupas Pupas
2021 Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi Z. kviesi
2022 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis Z. rapsis
17. 18. 19. 20.
2009 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
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Gads 1 sleja Diskots 2 sleja Arts 3 sleja Arts 4 sleja Diskots
2010 V. rapsis V. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2011 V. mieZi V. mieZi V. mieZi V. mieZi
2012 V. rapsis V. rapsis Z. mieZi Z. mieZi
2013 Z. kviesi Z. kviesi Z. rapsis V. rapsis
2014 Pupas Pupas V. kviesi V. kviesi
1015 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2016 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2017 V. miezi V. miezi Z. rapsis Z. rapsis
2018 Pupas Pupas V. mieZi V. miezi
2019 Z. kviesi Z. kviesi Pupas Pupas
2020 Z. rapsis Z. rapsis Z. kviesi Z. kviesi
2021 V. mieZi V. mieZi Z. rapsis Z. rapsis
2022 Pupas Pupas V. mieZi V. mieZi

21. 22. 23. 24.
Apstadijumu josla
Tab. 2: Agronomiskas darbibas ziemas kviesu laucinos
Ziemas kviesi, 2019. /2020. gads
Prieksaugs Péc shémas
Augsne Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Arsana vai lobisana péc prieksauga novaksanas

Artaja varianta

Lobitaja varianta

dziluma - 10.09.2019

Arsana - 06.09.2019 Disku lobisana 2
Aruma $liksana — 07.09.2019 reizes 06.09.2019 un
Apstrade ar kompaktoru 4 — 5 cm 09.09.2019

Apstrade ar kompaktoru 4 - 5 cm
dziluma - 10.09.2019

Pamatmeéslojums

NPK 10-26-26 250 kg ha™! (reizé ar sé&ju)

Sekla

Skirne - "Skagen’

Kodne - Celest Trio 060 FS, deva 1.5 L t™!

Izséjas norma

500 digstosas séklas m?

Séjas laiks 10.09.2019
Papildmeéslojums Amonija nitrats (N 34.4 %) 250 kg ha™' 24.03.2020
Amonija nitrats (N 34.4 %) 200 kg ha™! 28.04.2020
Smidzinajumi Herbicids: Hussar Activ Plus 1 ha™!L ha!20.04.2020
Retardants:
Cycocel 750 1 L ha'20.04.2020
Medax Max 0.5 kg ha™!23.05.2020
Fungicids: Opera N 1.2 L ha™' 17.06.2020
Arpussaknu meéslojumi:
YaraVita® GRAMITREL 2 L ha!20.04.2020
Nitrophoska 20-20-20 1.5 kg ha™! 23.05.2020.
Tab. 3: Agronomiskas darbibas ziemas rapsa laucinos
Ziemas rapsis, 2019/2020
Prieksaugs Péc shémas
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Ziemas rapsis, 2019/2020

Augsne

Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Arsana vai lobisana péc priekSauga novaksanas

Artaja varianta Lobitaja varianta
Arsana - 18.08.2019 Disku lobi$ana 2 reizes -
Aruma $luksana - 19.08.2019 16.08.2019 un 18.08.2019
Apstrade ar kompaktoru 3 - 4 cm Apstrade ar kompaktoru 3 - 4 cm
dziluma - 19.08.2019 dziluma - 19.08.2019
Pamatmeéslojums NPK 10-26-26 , deva 250 kg ha™! (reizé ar séju)
Sekla Skirne — "Hymalay CL" (kodinats)

Izséjas norma

80 digstosas seklas m?

Séjas laiks

19.08.2019

Papildmeéslojums

Amonija nitrats (34.4% N) 250 kg ha™! 24.03.2020 Amonija sulfats (N21 S24)
200 kg ha™' 08.04.2020
Amonija nitrats (34.4% N) 200 kg ha! 20.04.2020

Smidzinajumi

Herbicids: Clamox, deva 2 L ha™* + Dash 0.5 L ha™ 23.09.2019 Targa Super
1L ha'05.09.2019

Targa Super 1 L ha™! 22.04.2020

Insekticids: Proteus OD 0.75 L ha™' 08.04.2020 Fastac 0.25 ha ! 22.04.2020
Avaunt 0.17 L ha™'27.04.2020

Arpussaknu méslojumi: YaraVita Bortrac 2 L ha™! + YaraVita Brasitrel Pro
2L ha'08.04.2020

YaraVita Bortrac 2 L ha™' + YaraVita Brasitrel Pro 2 L ha™! + YaraVita®
THIOTRAC 2 L ha™'22.04.2020

Tab. 4: Agronomiskas darbibas ziemas kvie§u laucinos

Pupas, 2020

Prieksaugs

Péc shémas

Augsne

Virséji velénglejota augsne

Augsnes apstrade

Arsana vai lobisana péc priekSauga novaksanas

Artaja varianta Lobitaja varianta
Ars$ana - 21.10.2019 Disku lobisana 2 reizes
Apstrade ar kompaktoru 4 - 5 cm Apstrade ar kompaktoru 4 - 5 cm
dziluma - 30.03.2020 dziluma - 30.03.2020
Pamatmeéslojums NPK 15-15-15 200 kg ha-1 (reizé ar séju)
Sekla Skirne - "Laura’

Izséjas norma

45 digstosas séklas m?

Séjas laiks 30.03.2020
Papildméslojums -
Smidzinajumi Herbicids:

Stomp® CS 2 L ha™! 15.04.2020

Basagran 480 2 L ha™' 22.05.2020
Insekticids:

Proteus OD ar devu 0.75 L ha™! 05.06.2020
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1

2

Merijumu veiksana ar Picarro iekartu

lekartas un aprikojums

Lauksaimniecibas aug$nu emitéto gazu meérijumi tika veikti izmantojot mobilo
spektrofotometru Picarro G2508 (Att. 2), kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu
mérijumus N20, CHs, CO2, NH3, un H20 ar vienas sekundes vidéjo intervalu. Katra
pétijuma objekta tika veikti mérijumi tris kameras. Sikak par iekartas tehniskajiem
parametriem un tas izmanto$anas iespéjam ir aprakstits Fleck et al. (2013) pétijuma.
Gazu meérijumi tika veikti izmantojot necaurspidigas kameras, kuru pamatnes
diametrs ir 23 cm un kameras tilpums 3 litri (Att. 3). Pamatne ir veidota no metala, un
tas apakséja mala ir noasinata, lai to butu vieglak ievietot augsné. Uz pamatnes
novieto necaurspidigu kupolu. Lai nodrosinatu blivu sasléegumu starp pamatni un
kupolu, starp tiem ir rapnieciski uzstadita blivgumija. Kameras savienojumus ar
iekartu Picarro G2508 tika izveidots, izmantojot rapnieciski razotus nertaséjosa
térauda savienojumus, kas savienots ar 9 metrus garu teflona cauruliti, kuras iekséjais
diametrs ir 1/16 collas un aré&jais diametrs 1/8 collas, savukart savienojums ar kameru
tika veidots, izmantojot atro savienojumu, kas izoléts ar gumijas blivi.

Att. 2: Picarro G2508". Att. 3: Kamera gazu meérijumu veiksanai®.

Pirms augsnes gazu emisiju mérijumiem tika veikti augsnes mitruma mérijumi,
izmantojot Lutron augsnes mitruma meéritaju PMS-714, kas veic augsnes mitruma

Autors: K. Valujeva.
Autors: J. Pilecka.
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3

4

mérjjumus augsnes virséja slani (Att. 4). Augsnes mitruma dati tiek saglabati datu
nolasisanas iekarta un ierakstiti datu lapas.

Gaisa temperatiras mérijjumus kamera un gaisa spiediena mérijumus veica,
izmantojot barometriska spiediena meéritajus Diver DI 500, Eijkelkamp (Att. 5).
Kameras gaisa temperatiiras un gaisa spiediena meéritajs tika novietots kamera tiesi
pirms kupola nostiprinasanas.

vanEssen

! Instruments
- -

Att. 4: Augsnes mitruma meritajs’. Att. 5: Diver barometriska spiediena
meritaji’.

Datu analizes metodes

Lai iekartas Picarro G2508 koncentracijas mérijumus transformétu siltumnicas efekta
gazu emisijas no hektara, aprékinam tika izmantots vairaku pakapju algoritms (Att.
6).

Emisijas koeficienta Lineara regresijas metode
aprékinasana Mérijumu ilgums 5 mindtes

Idealas gazes stavokla
vienadojums

Pareja uz vienotu
mérvienibu sistému

Emisijas koeficienta

transformacija

Att. 6: Gazu koncentraciju merijumu transformacijas aprekina algoritma shematisks
attelojums.

Autors: J. Pilecka.
Autors: J. Pilecka.
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Emisiju koeficienta apréekins

Siltumnicas efekta gazu emisiju raksturo koncentracijas izmainas atrums un virziens

izoléta kamera. Emisiju koeficienta aprékina pamata ir lineara regresija (1. formula),

izmantojot mazako kvadratu metodi, kur emisiju apjomu raksturo regresijas

koeficients (2. formula), savukart brivais loceklis (3. formula) raksturo mérijumu

sakuma koncentraciju. Precizitati raksturo determinacijas koeficients R? (4. formulu).

Linearas regresijas aprékinam tika izmantotas pirmas piecas mérijumu minutes.
y=mxx+b, kur (1)

ppm .

s

x —laiks sekundes ;

m—regresijas koeficients ;

b —brivais loceklis .

L) NETEDIED VS @)
nY () (2 x)

m— regresijas koeficients ;

y —koncentracija

_ .. ppm
y —koncentracija ppm ;
s

x —laiks sekundes ;
n—mertjumu skaits .

b:M,kur (3)

b —brivais loceklis ;

y —koncentracija ;

x —laiks sekundes ;

m— regresijas koeficients ;
n —merijumu skaits .

nYy, (xxy)—> xx).y Z’kur (4)
nY =X x) 150 Y y— (X y)]

R’— determinacijas koeficients ;
y—koncentracija ;

x —laiks sekundes ;

n —merijumu skaits .

R’=

Emisijas koeficienta transformacijas

Emisiju koeficienta parrékinam uz koncentraciju diennakti no hektara tika izmantots

idealas gazes stavokla vienadojums (5. formulu).
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pop V. Be 273 ©)
A AT T+273
g
F — emisijas apjoms no augsnes fi'
jas apj g dnn’
p — gazes blivums %;

m
V —kameras tilpums m’ ;

A —kameras laukums m’;

Ac s U ; .~ ppm
—— —videjakoncentracijas izmaina laika ppm ;
AT S

T —kameras temperatiira °C.

Veicot transformacijas, ir loti butiski saglabat vienotu meérvienibu sistému. Picarro
G2508 dod gazu molaras koncentracijas, tadél javeic pareja no molaras koncentracijas
uz masas koncentraciju.

REZULTATI

Saja nodala pirmaja apaksnodala ir apkopoti SEG mérijumu rezultati, kur sniegts
ieskats N20, COz, NHs un CHa emisiju apjomu statistiskajos raditajos. Otraja
apaksnodala analizéta augsnes apstrades metozu ietekme uz N20, COz, NHs un CHs
emisiju apjomu. Tresaja apaksnodala analizéta augsnes apstrades un audzéto kultaru
kompleksa ietekme uz N20, CO2, NHs un CHa4 emisiju apjomu. Ceturtaja apaksnodala
izvertéta augsnes temperatiiras un augsnes mitruma ietekme uz gazu emisijam un
N20, COz NHs un CHs savstarpéjas sakaribas. Piektaja apaksnodala padzilinati

analizéta summaro nokrisnu ietekme uz N2O, COz, NHs un CHs emisiju apjomu.

SEG meérijumu rezultati

Lidz 2020. gada 30. novembrim Poku stacionara meérijumi ir veikti 11 mérijumu
kampanas ziemas rapSu, ziemas kvieSu un pupu izméginajuma laucinos, kuros
augsnes apstrade veikta ar ar$anas un disko$anas metodém. Katra objekta tika veikti
N:O, CO2, NHs; un CHs meérijumi 3 kameras, augsnes mitruma un augsnes
temperataras mérijumi. Kopa Poku stacionara ir veikti 198 meérijumi. 2020. gada
mérijumu rezultatos ir vérojama butiska medianas un aritmétiskas vidéjas vértibas
nesakritiba, kas liecina par izteiktu maksimalo vértibu ekstrémo klatesamibu N20 un
NHs emisijam, kas ari liecina par emisiju mainigo dabu. legito datu aprakstosas

statistiskas analizes rezultati attéloti Tab. 5.
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Tab. 5: N20, CO2, NHs un CH4 emisiju statistiskie raditaji 2020. gada

Variables CH?, NZ20, Cco?, NH3,
g/ha/dnn g/ha/dnn kg/ha/dnn g/ha/dnn
Valid 198 198 198 198
N Missing 0 0 0 0
Mean -51.97 252.49 2.58 5.13
Std. Error of Mean 19.55 87.74 0.15 3.67
Median -50.00 72.50 2.22 -1.00
Std. Deviation 275.14 1234.67 2.05 51.67
Variance 75701.72 1524398.65 4.22 2670.17
Minimum -512.0 -65.0 0.02 -343.00
Maximum 3570.0 16850.0 13.52 300.00
Percentiles 25 -97.55 21.50 1.29 -6.93
50 -50.00 72.50 2.22 -1.00
75 -12.00 151.50 3.31 4.63
Lai veicinatu izpratni par gazu emisiju dabu un izprastu katras gazes emisiju
atskiribas audzéjamo kultiru konteksta, turpmak katra gaze tiek analizéta trijas
grupas: rap$i, kviesi un pupas, nenemot véra paréjos faktorus.
Metana (CH4) emisijas ir parsvara ar negativu zimi, kas apstiprina literatara pieejamo
informaciju (Peterson et al., 2019), ka labi aerétas augsnes apstaklos baktérijas
izmanto metanu ka energijas avotu (Tab. 6 un Att. 7). Pupu gadijuma novérota lielaka
emisiju amplitida, ka arl ir novérota maksimala vértiba 135.76 g ha™ dnn’'. Metana
emisiju ekstréma vértiba ir skaidrojama ar augsnes poru aizpildijumu ar tdeni
péclietus perioda, un mikroorganismu aktivitati pupu séjumu augsnes aktivaja slani.
Palielinata aerobo mikroorganismu aktivitate noved pie skabekla deficita un
paaugstinatas metanogéno mikroorganismu aktivitates.
Tab. 6: CHsemisijas statistiskie raditaji 2020. gada
CH,, g ha' dnn™ Kviesi Rapsis Pupas
N Valid 66 66 66
Missing 0 0 0
Mean -2.81 -3.83 0.71
Std. Error of Mean 0.44 0.43 2.12
Median -1.46 -2.93 -0.62
Std. Deviation 3.54 3.50 17.19
Variance 12.54 12.22 295.51
Minimum -18.41 -19.47 -14.53
Maximum 1.03 0.34 135.76
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CH,, g ha' dnn™ Kviesi Rapsis Pupas
Percentiles 25 -3.73 -5.25 -2.50
50 -1.46 -2.93 -0.62
75 -0.40 -1.81 -0.1062
g 1 g
*
10
O—

CH4, g/haldnn

PR, R
o
o
8 o
.
*
I I i
Kviesi Pupas Rapsis
Kultira

Att. 7: CH, emisiju noverojumi stacionara 2020. gada (ar sarkanu atzimeétas ekstremalas

vertibas).

Salidzinosi augstaka dislapekla oksida (N20) emisiju medianas veértiba visa mérijumu
laika novérota pupu izméginajumu laucinos, bet zemaka — rapsu laucinos (Tab. 7 un
Att. 8).

Jaatzimeé, ka N20 emisiju vértibu mediana un aritmétiska vértiba butiski atskiras visos
laucinos (Tab. 7). Analizéjot ekstrémas vértibas 2020. gada, ir redzams, ka ekstréma vértiba
ir pupu laucina (640.76 g ha dnn™). 2019. gada $aja laucina bija séti miezi, kur ari tika
novérota ekstréma vértiba 1395 g ha” dnn™, kas nozimé, ka $aja laucipa ir kads papildus
faktors, kas ietekmé N20 emisijas, salidzinot ar citiem lauciniem. Ekstremala rakstura
paaugstinatas N2O vértibas varétu but skaidrojams ar intensivaku denitrifikacijas
procesu norisi péc lietus epizodém. Ipasi izteiktas ekstremalas vértibas novérotas
pupu laucinos (Att. 8). Ta ka denitrifikacijas process norit anaerobos apstaklos,
ekstrémajam N20O veértibam ir saistiba ar paaugstinato augsnes mikroorganismu
aktivitati pupu izmeéginajuma laucina, kur péc lietus strauji tiek patéréts skabeklis un
iestajas bezskabekla apstakli, kas izraisa izteiktu anaerobo mikroorganismu reakciju
uz anaerobiem apstakliem augsné un rezultéjas ekstrémas N2O emisijas no augsnes.
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Tab. 7: N,O emisijas statistiskie raditaji 2020. gada

N,O, g ha’ dnn* Kviesi Rapsis Pupas
N Valid 66 66 66
Missing 0 0 0
Mean 5.17 3.18 20.45
Std. Error of Mean 0.87 1.01 9.83
Median 3.31 1.33 4.16
Std. Deviation 7.10 8.20 79.89
Variance 50.40 67.19 6382.10
Minimum -2.05 -2.47 -1.37
Maximum 35.36 61.60 640.76
Percentiles 25 1.14 0.23 1.62
50 3.31 1.33 4.16
75 6.31 3.63 9.89
*640.76
971 *
Fe
7
= x >
£ 57 *
% *
<
@
o
o™
Z 37+ 2
o
o
o
2 *
17— o
;
-3=1
I I [
Kviesi Pupas Rapsis
Kultira

Att. 8: N,O emisiju noverojumi stacionara pec audzetas kultaras 2020. gada (ar sarkanu

atzimetas ekstremalas vertibas).

Oglskabas gazes (CO2) vidéjas vértibas rapsim un pupam ir lidzvértigas, kas kopuma
norada par So kultiraugu nenozimigo ietekmi uz CO: emisiju veidosanos, savukart
ziemas kvieSu un pupu laucinos ir novérojamas ekstremalas vértibas, kur maksimala
ekstréma veértiba sasniedz 514.13 g ha™ dnn™, kas liecina par intensivu organiskas
vielas noardisanas procesu, kas var but saistits ar paaugstinatu rizosféras aktivitati ka

27



Minimalas augsnes apstrades ietekme uz SEG emisijam

ari priekskulturas ietekmi uz augsnes mikroorganismu aktivitati. Pupu laucinos COz
emisija ir bijusi svarstigaka, salidzinot ar citam kultaram (Tab. 8 un Att. 9). Kviesu
séjumu CO: emisijas liecina par augsnes aktivitati, kas saistita ar aerobo
mikroorganismu darbibu rizosféra, un, konteksta ar CHs un N20O emisijam, liecina par
aerobo apstaklu dominanci kvie$u séjumos. Savukart pupu séjumos novérotas
izteiktas CO: svarstibas apstiprina pienémumu par paaugstinatu rizosféras aktivitati

aerobos apstaklos, kas noved pie anaerobiem apstakliem.

Tab. 8: COz emisijas statistiskie raditaji 2020. gada

CO? kg/ha/dnn Kviesi Rapsis Pupas
N Valid 66 66 66
Missing 0 0 0
Mean 127.70 84.80 81.42
Std. Error of Mean 10.70 5.60 10.66
Median 107.58 75.45 54.38
Std. Deviation 86.94 45.49 86.61
Variance 7557.73 2069.03 7500.76
Minimum 0.68 7.61 3.31
Maximum 439.97 201.54 514.13
Percentiles 25 72.75 55.23 15.54
50 107.58 75.45 54.38
75 147.74 92.68 115.22
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Att. 9: CO2 emisiju noverojumi stacionara pec audzetas kultaras 2020. gada.
Vislielaka amonjaka (NH3) emisija ir novérota ziemas kviesu laucinos, bet vismazaka
— pupu laucinos (Tab. 9 un Att. 10). Ekstrémi negativa vértiba ir novérota pupu
laucina, kur amonjaks absorbéts —13.04 g ha™ dnn’'. Amonjaka piesaiste liecina par
pupu séjumu rizosféras aktivitati, ka ari saistits ar to, ka pupu séjumos vegetacijas
periods ir nobidits uz rudens pusi, kas pupam lauj piesaistit amonjaku. Savukart,
izteikti ekstrémas pozitivas amonjaka emisijas vértibas, ir konstatétas ziemas kviesu
séjumos, kur novérota 11.41 g ha dnn’, kas varétu but skaidrojamas ar kviesu
vegetacijas peroda ipatnibam, kad noardas pécplaujas atliekas augsné, bet nav augu
kas spétu absorbét NHs.
Tab. 9: NHs emisijas statistiskie raditaji 2020. gada
NH;, g/ha/dnn Kviesi Rapsis Pupas
N Valid 66 66 66
Missing 0 0 0
Mean 0.10 0.60 -0.12
Std. Error of Mean 0.23 0.25 0.23
Median -0.10 0.06 -0.06
Std. Deviation 1.90 2.07 1.88
Variance 3.62 4.27 3.54
Minimum -3.88 -5.02 -13.04
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NH;, g/ha/dnn Kviesi Rapsis Pupas
Maximum 11.41 9.09 4.53
Percentiles 25 -0.36 -0.10 -0.23
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Att. 10: NH; emisiju noverojumi stacionara pec audzetas kultaras 2020. gada (ar sarkanu

atzimetas ekstremalas vertibas).

Augsnes apstrades ietekme uz SEG emisijam

COz2, CH4, N20 un NHs emisiju salidzinajums péc augsnes apstrades veida (Att. 11)

parada, ka augsnes apstrades veidam nav viennozimiga ietekme uz emisijam no

augsnes. Pavisam neliela augsnes apstrades ietekme ir vérojama uz NHs3 emisiju.

Diskos$ana rada vislielako N2O emisiju apjomu no augsnes.

Analizéjot CHa ekstrémas vértibas, ir redzams, ka artd augsné ir novérojami gan

pozitivie, gan negativie ekstrémi.

Analizéjot COz emisiju ekstrémas vértibas diskota un arta augsné, var secinat, ka arta

augsné ir novérojama svarstigaka CO: emisija ar izteiktakiem pozitiviem ekstrémiem,

kas liecina par paaugstinatu augsnes mikroorganismu aktivitati, salidzinot ar diskotu

augsni.
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N20O ekstremalas vértibas norada uz augsnes diskosanas negativo ietekmi uz N20
emisiju no augsnes. Novérota ekstremala vértiba ir 641.0 g ha' dnn", kas var buat
izskaidrojams ar diskota augsné novérojamo pazeminato poru veidosanos un aerobu
un anaerobu apstaklu mainigo dabu, kas veicina nepilnigu denitrifikacijas procesu un

veicina N20 emisiju.

Amonjaka ekstrémo vértibu analize parada, ka abos augsnes apstrades veidos ir
novérojamas lidzigas gan negativo, gan pozitivo ekstrémo vértibu izkliedes.
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Att. 11: CHg4, N20, CO2un NH3 emisiju salidzinajums péc augsnes apstrades veida 2020.

gada (ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).
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Augsnes apstrades un kultaru ietekme uz SEG emisijam

CH4, gihaldnn

CH4 emisiju salidzinajums péc audzétas kultiras un augsnes apstrades veida (Att. 12)
parada, ka ziemas kvieSu un rapsu izméginajuma laucinos, kuros tiek izmantota
augsnes arSana, novérojamas izteiktakas metana emisiju vértibu svarstibas. Ja vérté
medianu vértibas, tad rapSu artaja laucina ir konstatéts augstaks metana
piesaistiSanas potencials neka artaja ziemas kviesu laucina, jo medianas vértiba
atrodas talak no 0 vértibas. Pretéja situacija novérota pupu gadijuma, kur artajam
laucinam medianas vértiba ir tuvak 0 vértibai, kas nozimé, ka $is laucins piesaista

mazak metana.

Analizéjot ekstrémas vértibas ziemas kviesu séjumos, tika konstatétas negativas
ekstrémas vertibas diskotaja laucina. Lai gttu padzilinatu izpratni par procesiem,
nepieciesams izvértét gazu savstarpéjas sakaribas, jo palielinatais metana patérins ir
saistits ar augsnes mikroorganismu aktivitati, kas izraisa paaugstinatu CO2 emisiju.
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Att. 12: CHasalidzinajums 2020. gada péc audzétas kultiiras un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

N:20 emisiju salidzinajums péc audzéta kultirauga un augsnes apstrades veida ir
attélots Att. 13. N20 emisiju medianu vértibas ir lidzvértigas abu augsnes apstrades
veidu gadijumos, kur tiek audzétas pupas un rapsis. Salidzinosi augstaka medianas
vértiba un izteiktaka visu veértibu izkliede, novérota diskotos ziemas kviesu
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N20,g/haldnn

100

izméginajuma laucinos. Kopuma mazaks ekstremalo vértibu skaits novérots ziemas
kviesu izméginajuma laucinos.

Ekstrémo vértibu ipatsvars N20 emisijas ir augsts, kas liecina par lidz§inéjos
pétijumos novéroto, ka N20 emisijas pieaug péc méslosanas un péc lietus. Jaatzimé, ka
N20 emisiju vértibu pozitivas ekstrémas vértibas visvairak ir novérotas pupu
izméginajumu laucinos. Ir nepieciesams veikt novérojumus ilgstosa laika perioda, kas
aptver vismaz divu augu seku rotacijas ciklu, lai varétu izdarit secindgjumus par N20

emisiju apjomiem no katras augu sekas, nemot véra N2O emisiju mainigo dabu.
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Att. 13: N20 salidzinajums 2020. gada péc audzetas kulturas un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

CO:z emisiju salidzinajums péc audzétas kultiras un augsnes apstrades veida (Att. 14)
parada, ka pupu un ziemas kvie$u artajiem laucinam raksturigas plasakas vértibu
svarstibas. Rapsa izméginajuma laucinos CO: emisijas ir lidzvértigas abu augsnes
apstrades veidu gadijumos. Augstaka CO: emisiju medianas vértiba novérota artos

ziemas kviesu un pupu laucinos.

Ekstrémo vértibu ipatsvars CO: emisijas ir augsts, kas liecina par lidzsingjos
pétijumos novéroto, ka CO: emisijas pieaug, paaugstinoties augsnes temperatarai un
augsnes mitrumam. Jaatzimé, ka CO: emisiju vértibu pozitivas ekstrémas veértibas
visvairak ir novérotas pupu un ziemas kviesu laucinos. Ir nepieciesams veikt

novérojumus ilgsto$a laika perioda, kas aptver vismaz divu augu seku rotacijas ciklu,
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lai varétu izdarit secinajumus par CO: emisiju apjomiem no katras augu sekas, ka ari

papildus izanalizét COz emisiju un CH4emisiju savstarpéjas sakaribas.
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02 salidzinajums 2020. gada péc audzetas kultiiras un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

NHj3 emisiju salidzinajums péc audzétas kultiras un augsnes apstrades veida (Att. 15)
parada, ka diskotajos izméginajuma laucinos visiem kultiraugiem ir augstakas
amonjaka emisijas no augsnes, salidzinot ar artajiem lauciniem, iznemot pupu
izméginajuma laucinus.

Ekstrémas pozitivas amonjaka emisijas vértibas ir konstatétas visos izméginajuma
laucinos. Jaatzimeé, ka amonjaka emisiju vértibas sasniedz maksimalo vértibu talin péc
méslojuma iestrades un strauji samazinas nakamo piecu dienu laika, tadél batu

nepieciesams veikt papildus pétijumus pirms un péc mineralmeéslu iestrades.
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Att. 15: NHs salidzinajums 2020. gada péc audzétas kultuiras un augsnes apstrades veida

(ar sarkanu atzimetas ekstremalas vertibas).

Augsnes temperatiiras, augsnes mitruma un SEG emisiju savstarpéja
ietekme

Gazu savstarpéja sakariba, un sakariba starp gazém un augsnes mitrumu un gazém
un augsnes temperatiru tika noteikta, izmantojot Kendala korelacijas koeficientu
(Chen, Peter Y.; Popovich, Paula M.’s Correlation, 2002; Coffman et al., 2008) visiem
mérijumu rezultatiem 2018., 2019. un 2020. gada (Tab. 10 un 11).

Starp CHs un CO: ir statistiski nozimiga negativa korelacija, kas nozimé, Kka,
palielinoties vienam, otrs samazinas, kas skaidrojams ar aerobo vai anaerobo
mikroorganismu dominanci pie vieniem vai otriem apstakliem. Statistiski nozimiga
pozitiva korelacija, kad vienam palielinoties, ari otrs palielinas, ir novérojama starp
augsnes temperatiiru un COz, augsnes mitrumu un CHs, COz un CHa, N20 un COs.

Datu analizes rezultati apstiprina iepriekséjas nodalas izvirzito hipotézi, ka CO:z un

CHsemisijam ir negativa statistiski nozimiga korelacija.
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Tab. 10: Kendala korelacijas koeficienti arsanas augsnes apstrades metodei 2018., 2019.
un 2020. gada’

Emisiju koeficienti Augsnes Augsnes CH?, N20, CO?, NH3,
temperatiira, | mitrums, | o/ha/dnn | g/ha/dnn | kg/ha/dnn | g/ha/dnn
°C %

Augsnes temperatira, °C |1 0.050 0.017 0.012 0.245** -0.006
Augsnes mitrums, % 0.050 1 0.232** -0.043 -0.089 0.044

CH*, g/ha/dnn 0.017 0.232** 1 0.004 -0.328™" -0.032
N20,g/ha/dnn 0.012 -0.043 0.004 1 0.219** -0.109
CO? kg/ha/dnn 0.245** -0.089 -0.328*" 0.219** 1 -0.072
NH?, g/ha/dnn -0.006 0.044 -0.032 -0.109 -0.072 1

Savukart, diskosanas laucinos statistiski

nozimiga negativa korelacija ir starp COz un

CHs, NHs un CHas, bet statistiski nozimiga pozitiva korelacija ir starp augsnes

temperatiru un COz augsnes temperatiiru un augsnes mitrumu, augsnes mitrumu un
CHgy, un CO2un N20 (Tab. 11).

Diskotos laucinos veikta gazu savstarpéjo sakaribu analize, tapat ka artos laucinos,

apstiprina iepriekséjas nodalas izvirzito hipotézi, ka CO2un CHs emisijam ir negativa

statistiski nozimiga korelacija.

Tab. 11: Kendala korelacijas koeficienti diskosanas augsnes apstrades metodei 2018.,
2019. un 2020. gada®

Emisiju koeficienti Augsnes Augsnes CH?, N20, Cco?, NH3,
temperatiira, | mitrums, | o/h,/dnn | g/ha/dnn | kg/ha/dnn | g/ha/dnn
°C %

Augsnes 1 0.285™* 0.047 0.006 0.202** -0.114
temperatara, °C
Augsnes mitrums, % 0.285™* 1 0.386™* 0.130 0.089 -0.097
CH*, g/ha/dnn 0.047 0.386™* 1 0.014 -0.278** -0.187**
N20,g/ha/dnn 0.006 0.130 0.014 1 0.263™* -0.017
CO? kg/ha/dnn 0.202** 0.089 -0.278** 0.263™* 1 -0.054
NH?, g/ha/dnn -0.114 -0.097 -0.187** -0.017 -0.054 1

5

6

Nokrisnu daudzuma ietekme uz SEG emisijam

Nokrisnu ietekmes novértéjumam izmantota nokrisnu 5 dienu summa pirms

mérjjumu veiksanas. Dati par nokri$piem ir iegati no LVGMC parvaldiba esosas

Jelgavas meteorologiskas stacijas. Gan artajos, gan diskotajos izméginajuma laucinos

** p vertiba <0.01; * p vértiba <0.05.

** p vértiba <0.01; * p vértiba <0.05.
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N20O emisija, g/ha/dnn
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ir novérojama saistiba starp emisijam un nokrisnu 5 dienu summu (Att. 16, 17, 18 un
19)

N:O emisijas no diskotiem izméginajuma lauciniem sakariba ar 5 dienu summarajiem
nokri$niem rada statistiski nozimigu pozitivu korelaciju (Att. 16). DiskoSanas un
nokrisnu izteikta ietekme var tikt skaidrota ar augsnes poru samazinajumiem un
paléninatu tdens caurlaidibu, ka ari organiskas vielas izslanosanos augsnes virséjos

slanos, kas, strauji iestajoties anaerobiem apstakliem, veicina N2O emisijas.

od
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Att. 16: N20 emisijas un 5 dienu nokrisnu summas lineara sakariba.

CHa emisijas pozitiva korelacija ar 5 dienu summarajiem nokrisniem ir skaidrojama ar
mitriem augsnes apstakliem, kur augsné palielinas anaerobo procesu ipatsvars un
veidojas CH4 emisija (Att. 17). Artas augsnes un nokrisnu izteikti pozitiva ietekme uz
CHas emisijam var tikt skaidrota ka vairaku faktoru kopsakariba. Augsni aparot, tiek
irdinats augsnes virséjais slanis, tacu zemakaja slani veidojas sablivéjums, kas aiztur
mitruma iestksanos augsnes dzilakajos slanos, kas ir labvéliga vide metanogénajam
baktérijam. Arta augsné ir paaugstinata aerobo mikroorganismu darbiba, kas pie

nokri$niem strauji izmanto skabekli un iestajas anaerobi apstakli.
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Att. 17: CHsemisijas un 5 dienu nokri$nu summas lineara sakariba.

Ir novérojama pozitiva COzemisiju sakariba ar 5 dienu summarajiem nokrisniem (Att.
18). Pozitiva sakariba ir skaidrojama ar augsnes mikroorganismu fiziologiju, kur pie
mitriem aerobiem apstakliem mikroorganismi veiksmigi veic denitrifikaciju, ka
rezultata izdalas CO, ko apliecina artas augsnes paaugstinatas emisijas, salidzinot ar

diskotu augsni.

250
200 "
- y =1.6097x+ 91.939
s ® o RE=03731 .
g0 L
- e L R P ?
T ' B T A y=0.8944x+79.124
E100 @ @ R?=0.3532
8 .......... .—‘ .
© ®
50 @
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Nokridnu 5 dienu summa, mm
® CO2arts ® CO2diskots oo Linear (CO2 arts) <o Linear (CO2 diskots)

Att. 18: COz emisijas un 5 dienu nokrisnu summas lineara sakariba.
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NH3 emisija, g/ha/dnn

Negativa NH; emisiju sakariba ar 5 dienu summarajiem nokrisniem ir skaidrojama ar
mitruma spé&ju absorbét amonjaku, tacu janem véra, ka amonjaka emisiju
skaidrojumam ir nepieciesams analizét méslojuma iestrades laika un temperatiras
sakaribas, ka ari janem véra, ka izteikti augstas amonjaka emisijas ir talin péc
méslosanas un loti butiski ir klimatiskie apstakli nakamajas piecas dienas péc

méslojuma iestrades (Att. 19).
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Att. 19: NHs emisijas un 5 dienu nokrisnu summas lineara sakariba.

Secinajumi par augsnes apstrades veida ietekmi uz SEG
emisijam no augsnes

SEG emisiju no augsnes ietekmé klimatiskie, hidrologisko un geologiskie faktori,
pieméram, gaisa temperatiira, augsnes temperatiira, augsnes mitruma daudzums,
augsnes veids utt. Katra faktora svarstibas diennakts griezuma ietekmé ieguto
rezultatu. Zemes izmantosanas veids un saimniekosanas metode nosaka, vai augsne ir

oglekla kratuve vai emisiju raditajs.

Pétijuma rezultati norada, ka augsnes apstrades veida ietekme uz gazu emisijam nav
viennozimiga. Tac¢u viennozimigus secinajumus nav iespéjams izdarit nevienai no
pétijuma aprakstitajam gazém, jo 2018. gada un 2019. gada vasaras bija netipiskas ar
izteiktiem sausuma periodiem, kas samazina augsnes aktiva slana mikrobiologisko
aktivitati, savukart 2020. gada augsnes emisiju rezultati izgaismoja nokrisnu
dominéjoso lomu SEG emisiju no augsném veidoSanas procesos, kas kopa ar paréjiem
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faktoriem sniedz fundamentalu izpratni par augsnes mikroorganismu sarezgito
mijiedarbibu ar audzéto kultaru un augu seku.

2018. gada un 2019. gada SEG emisiju mérijumi Poku stacionara vegetacijas sezona
nav visparinami, tacu ir ar zinatnisku un praktisku nozimi, jo sniedz vértigu
informaciju par gazu emisiju raksturu ekstrémi sausa gada un gada, kad nokrisnu
daudzums ir palielinajies, bet joprojam ir novérojams mitruma deficits, tapéc ir
nepiecieSams turpinat mérijumus Poku stacionara, lai iegutu pilnigakus rezultatus
par kultGraugu un augsnes apstrades uz SEG emisijam. 2020. gada SEG emisiju
meérijumi sniedz ieskatu SEG emisiju veidosanas procesos. Joprojam paliek neskaidra
kultaraugu, ipasi taurinziezu, un augu sekas loma SEG emisiju veido$anas procesos.
Pétijums klast ipasi aktuals, pie nosacijuma ja, taurinziezu ievieSana augu seka, tiek
noteikts ka SEG emisiju samazinosais pasakums.

Pétijuma meérjjumu datu visparinasanas nolukos, kas lautu izstradat Latvijas
apstakliem atbilstoSus gazu emisiju aprékina modelus, nepieciesams rast iespéju,
pirmkart, palielinat mérijumu intensitati, ka ari veikt mérijumus sausuma perioda un
péc izteiktiem nokri$nu gadijumiem; otrkart, jarod iespéja veikt ilggadigus meérijumus
visas se$as stacionara ieviestajas augu sekas un abos augsnes apstrades veidos,
tadéjadi laujot izveértét ilgtermina katras augu sekas sistémas un augsnes apstrades
veida ietekmi uz gazu emisijam; treskart, nemot véra stacionara unikalitati un
nepartrauktibu, jaizskata iespéju gazu meérijumus turpinat ilgstosa laika perioda, kas
parklaj vismaz tris augu sekas rotacijas periodus, tadéjadi dodot iespéju izveértét
meteorologisko apstaklu ietekmi uz gazu apmainu; ceturtkart, ja augu seka ieviesta,
ka SEG emisijas samazino$ais pasakums, nepiecieSsams veikt vismaz triju pilnu augu
seku cikla nepartrauktus mérijumus ne tikai Poku stacionara, bet ari citos objektos ar
atskirigu augsnes granulometrisko sastavu, lai ilgtermina butu iespéjams iegutos
datus attiecinat uz visu Latvijas teritoriju.
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Attalas izpétes tehnologiju izmantosana
aramzemes un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas radito SEG emisiju un
CO, piesaistes uzskaites sistémas
pilnveidosanai

Depth-to-water algoritms izstradats, lai modelétu fidens noteci un planotu meza
apsaimniekoSanu, toméer tas izmantojams ar citos planoSanas virzienos (Murphy et al.,
2008). Algoritms balstoties uz Zemes virsmas reljefu un zinamiem tdens objektiem
modelé standartizétu gruntsidens Iimena dzijumu. ST algoritma darbiba netick
izmantoti laikapstaklu un klimatiska informacija, tapec gala rezultats ir statisks un laika
nemainigs. Algoritms saméra veiksmigi izmantots augsnes mitruma rezima kart€Sana
izmantojot maSinmacibas pieeju un gala rezultata precizitate sasniegusi 64% (Lidberg
et al., 2020). Shematiski algoritma darbibas princips paradits Att. 20.

Depth-to-water algoritmu raksturo 6. formula:

>
——a
AX,

Ay . . S,

A mazako izmaksu virsmas matematiskais slipums,

X

a-—reizinatajs, lai kompensetu virsmas slipumu padiagonali rastra reZgt

(a=1, jakustibanotiek pablakus $iindm ,a—1,414214, ja padiagonali),
x —rastrasiinas izmérs(m).

DTW = X., kur

Cartographically determined
depth-to-water (DTW)

Flow
Channel

e T
v

Corresponding
water table elevation

DEM: elevation points
with interpolated
elevation surface

Att. 20: Depth-to-water darbibas princips (Jones et al., 2018).
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Attalas izpétes tehnologiju izmanto$ana aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosanai

Pétljuma merkis ir izstradat risindjumus un aprobét attalas izpétes tehnologiju
izmantosanu aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un
CO; piesaistes uzskaites sist€mas pilnveidosanai.

Darba uzdevumi:

1. metodes aprob&Sana Depth-to-water karSu izstradasanai meliorétajam augsném
SEG hidrologiska reZima un SEG emisiju modelé$anai organiskajas augsnés;

2. lauku razibas gradienta (raditajs, kas raksturo iespéjamo razu ar vegetacijas
indeksu katra laukd, nemot véra vidéjo razu attiecigaja gada) izstradaSana
saimnieciski nozimigakajam laukaugu kultiram, izmantojot Copernicus datu
kopas (Sentinel 1 un 2) oglekla ieneses un oglekla uzkrajuma izmainu
modeléSanai atseviSka lauka vai MRM parauglaukuma Iimen1 (sadarbiba ar
lauksaimniecibas pétniecibas centriem);

3. parmitro ieplaku identificésanas metozu pilnveidosana lauksaimnieciba
izmantojamas zemés hidrologiska rezima raksturosanai.

Materiali un metodes

Depth-to-water algoritma aprob&Sana un karSu veidoSana veikta Latvijas teritorijas
dalai, kura noskanéta izmantojot aerolazerskeneri (ALS) Iidz 2019. gadam. Datu
parklajums atainots Att. 21. ALS datu uzturétajs Latvijas teritorija ir Latvijas
Geotelpiska Informacijas agentiira.

ALS datu gads
2013
2014

Bl 2015
2016

Bl 2017

B 2018
2019

Att. 21: ALS datu ieguves gads.

Kar$u gatavosana izmantotie ieejas dati ir DEM (digitalais augstuma modelis), ka ari
tdenstecu un udenstilpju geotelpiskie dati. Papildus digitali pieejamajiem tdenstecu
datiem generéts straumju tikls pa tieso no DEM ar trim dazadiem sateces baseina
parametriem 10, 20 un 30 ha. Lai modelétu gruntsidens limena dzilumu ir

nepieciesams izveidot izmaksu virsmu, kura balstas uz DEM. Izmaksu virsma saja
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emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosanai

gadijuma ir virsmas slipums, kur§ péc tam parrékinats izmantojot tangens funkciju.
Tiklidz ka ir ieguta nepieciesama izmaksu virsma un tdensobjektu izvietojums telpa,
ir iespéjams modelét gruntsidens dzilumu. Pienemot, ka tdens objekti reprezenté
gruntstdens limena virsmu, attalinoties no tdens objektiem, izmaksu virsma norada

uz reljefa virsmas pieaugumu attieciba pret gruntstidens limeni.

Uzdevuma par lauku razibas gradientu saimnieciski nozimigakajam laukaugu
kultaram izstradata metodika talakai darbu veik$anai. Saja pétijuma virziena no
lauksaimniekiem planots iegiit razas apjoma datus par konkrétiem lauku blokiem
tadéjadi iegustot péc iespéjas precizakus lauka datus, kurus izmantot statistiskaja
analizé. Izmantojot NDVI (Normalizétais vegetacijas indekss) un citus indeksus no
attalas izpétes datiem (satelitainam) kombinacija ar lauka datiem ieglstama
informacija par konkrétu lauksaimniecibas kultiru nominalajam vértibam un So
vértibu diapazonu. Par pamatu attalas izpétes datu ieguvei uzskatamas Sentinel — 2

satelitainas vasaras perioda.

Lauku razibas gradienta lauka dati ievacami MRM (MeZza resursu monitoringa)
parauglaukumu ietvaros, tajos parauglaukumos, kuri pilniba parklajas ar attiecigas
laukaugu kultaras klato teritoriju. leghstot statistiskas lauku razibas gradienta
nominalas veértibas punktu veida pa saimnieciski nozimigakajam laukaugu sugam
talak bus iespéjams prognozét razibas raditajus telpa lauku bloku ietvaros.

Augsnes mitruma karSu izstradaSana Latvijas teritorijai aizsakta 2017. gada (Ivanovs &
Lupikis, 2018) un ir izstradati algoritmi augsnes mitruma prognozu karSu veidoSanai.
2020. gada veikta plaSa méroga kartes sagatavoSana Att. 22 redzamajai teritorijai.
Pétijuma teritorija ir 1071 km? plaSu teritoriju un taja ka augsnes cilmiezis sastopami
glacigénie, glaciofluvialie, glaciolimniskie un purvu nogulumi.
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Att. 22: Petijuma teritorija.

Par pamatu datu apstradei izmantots DEM un ir veikta dazadu augsnes mitrumu
raksturojosu indeksu iegaSana, ka, pieméram, virsmas slipums, relativais augstums,
beznoteces ieplakas, SAGA mitruma indekss u.c. Dati apstradati 2 un 5 metru
horizontalaja izskirtspéja. Augsnes mitruma prognozu karte aprékinama, izmantojot
7. formulu:
if(K=gl or K=d,(exp(2.522-1.226"S_5m-5.012"NH_m2))/(exp(2.522-1.226"S_5m- (7)
5.012*NH_2m)+1),(if(K=g,(exp(48.749*D_2m-3.645))/(exp(48.749*D_2m-3.645)+1),
(if(K=gf,(exp(32.95-2.788*SW_2m-63.565*NH_5m-2.387*S_5m))/(exp(32.95-
2.788*SW_2m-63.565*NH_5m-2.387*S_5m)+1),(if(K=e,(exp(96.576*NDVI*M-93.506-
2.437*°NH_m2+1.651"SW_2m))/(exp(96.576"NDVI*M-93.506-
2.437*NH_m2+1.651*SW_2m)+1),1/0))))))),

kur K - Kvartara nogulumu tips, S — Zemes virsmas slipums, NH - Normalizétais

Zemes reljefa modelis, D — beznoteces ieplaka, SW — Saga mitruma indekss, NDVI

- normalizétais vegetacijas indekss, M — mezaudzu vainaga segums kokiem virs 10

gadu vecumam, gl - glaciolimniskie nogulumi, d - kadra, g — glacigénie nogulumi,
gf — glaciofluvialie nogulumi.
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Attalas izpétes tehnologiju izmanto$sana aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimnieko3anas radito SEG
emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosanai

Péetijuma rezultati

Petfjuma laika izstradatas Depth-to-water kartes Att. 22 redzamajai Latvijas teritorijas
dalai ar trim dazadiem sateces baseina lielumiem. Atskiriba starp baseina lielumiem
skaidrojama ar platibu kada nepiecieSama koncentrétas tidens pliismas sakumam, jeb
strauta sakumpunktam. Pienemtie sateces baseina lielumi ir 10, 20 un 30 ha. Atkariba
no augsnes cilmieza granulometriska sastava 1pasibam un nokriSnu daudzuma realais
sateces baseina lielums var atSkirties. Pienemts, ka uz malainiem nogulumiem straumes
sakums ir no 10 ha sateces baseina, bet uz smilSainiem tas ir 30 ha.

Depth-to-water kartes piemérs apskatams Att. 23. Vizuali novertgjot iegiitos rezultatus
var redz€t, ka gruntsiidens dziluma prognoze ir tiesi atkariga no ievadito idens objektu
telpiska izvietojuma un attalinoties no tidens objekta gruntsiidens dzilums pieaug.
Diemzgl §1 metode visus virsmas slipumus interpreteé ka pozitivas veértibas un ari
negativas reljefa formas izmaksu virsma tiek skaititas klat ar plusa zimi. Iegutajas
kartés labi izdalamas lézenas reljefa formas blakus Gdenstecém un adenstilpém, tomér
lielie purvu masivi ieziméjas ka saméra sausi un ar dzilu gruntsidens limeni. Tas
skaidrojams ar augsto purvu virsmas ipasibam, veidojot kupola formu, tadéjadi
neveidojot koncentrétas adens noteces. Lauksaimniecibas zemés, kuras melioracijas
gravju tikls ir sameéra rets un teritorija ir pietiekami plasa lai veidotos koncentréta
udens plusma, redzams, ka izmantotais algoritms labi parada vietas, kuras ir augsts
gruntsiidens limenis, jo satelitainas ir novérojamas vegetacijas seguma izmainas

udens radita stresa ietekmeé.
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emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosanai

a\‘:/c...-r}\.r /
>

Gruntsiidens dzilums (m) B 1

o B 1.25
Bl 0.25 1.5
B os 1175
Bl 0.75 i »2

Att. 23: Depth-to-water kartes piemers.

Augsnes mitruma prognozu kartes piemeérs plasa méroga paraug teritorija atainots
Att. 24. Pétijuma laika dati apstradati pa karsu lapam 25*25 km plasa teritorija un
virszemes udens notece modeléta pienemot, ka visi melioracijas gravji ir pilniba
funkcionéjosi. Izstradata metodika pielauj automatisku datu apstradi kopa apvienojot
dazadus Kvartara perioda nogulumu tipus un kopéja kartes pareiziba novértéjama
augstak ka 83% salidzinot ar ievades datiem.
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emisiju un CO, piesaistes uzskaites sistémas pilnveidosanai

Augsnes mitruma prognoze

[ Jo
[ ]o2
[ Jo4
s
B os
B

10 km

Att. 24: Augsnes mitruma prognozu karte.

Secinajumi par attalas izpétes rezultatiem

Depth-to-water kartés labi novértéjums gruntsudens dzilums neliela attaluma
no zinamiem udens objektiem un modelétam tGdens koncentrésanas vietam,
tomeér attalinoties no zinamiem udens objektiem, ieguto datu precizitate ir
apSaubama, jo algoritms nenem véra negativas reljefa formas.

Izstradatais algoritms augsnes mitruma prognozes lauj veikt plasam
teritorijam reizé apstradajot datus par dazada granulometriska sastava
augsnes cilmiezu teritorijam.
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Galveno lauksaimniecibas kultiru
biomasas dati un biomasas parrékinu
vienadojumi

Darba uzdevuma meérkis ir metodikas aprobacija oglekla ieneses raditaju izstradasanai

saimnieciski nozimigakajiem kultaraugiem, ko audzé aramzemés un ilggadigajos

zalajos.

Darba uzdevumi:

Virszemes un pazemes biomasas parrékinu datu ieguve saimnieciski
nozimigakajam kultiraugu sugam aramzemés un ilggadigajos séjumos VAAD

augsnu monitoringa parauglaukumos.

Sakotnéjo biomasas parrékinu koeficientu izstradasana saimnieciski
nozimigakajam kultiraugu sugam aramzemés un ilggadigajos séjumos
(nakotné biomasas parrékinu koeficienti japrecizé, palielinot mérijumu datu

kopu).

Oglekla ieneses ar virszemes un pazemes biomasu raksturosana saimnieciski
nozimigakajam laukaugu kultoram konvencionalajas un biologiskajas
saimniecibas.

Katrai laukaugu kultarai, iznemot papuvi, paredzéti 2 méslosanas rezimi, 2 skirnes

(vai séklu maisijumi) un 2 regionali atkartojumi. Biomasas uzskaite turpinas vismaz

2 sezonas, lai iegitu reprezentablas datu kopas, tacu, pemot véra nelabvéligos

apstaklus 2018. gada, dazam sugam datu ieguve veikta 3 gadus.

Prioritaras laukaugu kultaras konvencionalajam un biologiskajam saimniecibam

sagrupétas Tab. 12.

Tab. 12: Prioritaras laukaugu kultaras’

Integreta lauksaimnieciba Biologiska lauksaimnieciba
Nr. prioritara Kultara Nr. prioritara Kultara

seciba seciba
1. Illggadigie zalaji (ganibas) 1. Auzas
2. Kviesi, ziemas 2. Kviesi, vasaras
3. Aramzemé séts stiebrzalu un/vai 3. Griki

lopbaribas zalaugu (iesk. proteinaugu)

maisijums.
4, Kviesi, vasaras 4, Kviesi, ziemas

7

Ar dzeltenu krasu iezimétas laukaugu kultiras, kas ietvertas 2018. gada apsekojuma.
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Integreta lauksaimnieciba Biologiska lauksaimnieciba
Nr. prioritara Kultura Nr. prioritara Kultura
seciba seciba
5. Miezi, vasaras 5. Miezi, vasaras
6. Rapsis, ziemas 6. Ziemas rudzi
7. Papuve (ellas rutks, sinepes/grikis) 7. Sarkanais aboling
8. Auzas 8. Auzas ar stiebrzalu paséju
9. Rudzi 9. Zirni
10. Rapsis, vasaras 10. Tritikale
11. Kukuraza 11. Lucerna
12. Griki 12. Stiebrzalu un proteinaugu maisijums
13. Tritikale, ziemas - -
14. Lucerna - -
15. Kartupeli - -
16. Stiebrzalu un proteinaugu maisijums - -

Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes un Vidzemes
regiona 2019. un 2020. gada vegetacijas sezona

Meteorologisko apstaklu raksturojumam izmantoti Stendes hidrometeorologiskas
stacijas dati. Péc ilggadéjiem vidéjiem raditajiem vegetacija Stendé atjaunojas aprila
otraja dekadé un beidzas oktobra tresaja dekade, tacu pédéjos gados ta var iestaties
jau aprila pirmaja dekadé un rudeni ir ievérojamaki garaki un siltaki. Bezsala perioda
ilgums vidéji ir 185 dienas. Aktivo temperataru summa (virs 5°C) vidéji ir 2249°C, gada
vidéja gaisa temperattra 5.4°C. Nokrisnu daudzums gada vidéji 652 mm, perioda no
aprila lidz oktobrim vidéji 485 mm. 2020 gada augu vegetacija sakas péc 16.aprila un
beidzas novembra 3. dekadé. 2020. gada ipatnibas - janvara vidéja gaisa temperattra
Latvija bija +3.1°C, kas ir 6.3°C virs ménesa normas. 2020. gada janvaris ir kluvis par
siltako janvari novérojumu vésturé par +1.3°C. Februara vidéja gaisa temperatira
Latvija bija +2.2°C, kas ir 5.9°C virs méneSa normas. Marta vidéja gaisa temperatara
Latvija bija +2.9°C, kas ir 3.1°C virs méne$a normas. Rezultata meteorologiski ziema
2019./20. gada nebija. Aprila vidéja gaisa temperatira Latvija bija +5.6°C, kas ir 0.1°C
zem ménesa normas. Maija 10 dienu periods ar zemu temperataru. Janja vidéja gaisa
temperatara Latvija bija +18.1°C, kas ir 3.3°C virs méne$a normas. Maksimala gaisa
temperatara Stendé +30.7°C bija 27. junija. Nokrisnu daudzuma novirze no normas
Stendé 2020. gada junija -42% . Jalija vidéja gaisa temperatara Latvija bija +16.4°C,
kas ir 1.0°C zem méneSa normas. Maksimala vidéja gaisa temperattura Stendé bija 20.
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nokrisnu (133.,0 mm) bija Priekulos, bet vismazak Mérsraga — 44.9 mm. Bet novirze
no normas Stendeé jalija —29% (salidzinot ar 1961.-1990. gadu norma).

Tab. 13: Meteorologisko apstaklu raksturojums Kurzemes regiona 2019. un 2020. gada

(Stendes HMS dati)

Temperatura, C° Nokrisni, mm
G gb Eb - <
1o om (g8 2 2 1 o om | g8 § 2§
=% < | g =% = 5=
> +H
Septembris 16,4 11,0 9,2 12,2 11,4 0,8 9,3 36,3 5,1 50,7 75 67,6
Oktobris 5,5 11,2 7,7 8,1 6,6 1,5 10,8 52,3 27,3 90,4 71 127,3
Novembris 5,5 6,1 0,1 3,9 1,8 2,1 50,3 16,0 6,6 72,9 63 115,7
Decembris 2,4 2,1 2,6 24 -2,0 4,4 22,9 12,2 12,2 47,3 47 100,6
Janvaris 3,0 3,9 3,2 3,4 -4,6 8,0 10,2 7,2 4,4 21,8 37 58,9
Februaris 1,5 34 1,6 2,2 -4,7 6,9 20,3 20,0 31,9 722 26 277,7
Marts 3,8 2,7 1,2 2,6 -1,5 4,1 26,0 53,4 4,1 83,5 29 2879
Aprilis 5,7 4,4 5,4 5,2 4,3 0,9 5,9 11,1 3,3 20,3 37 54,9
Maijs 9,3 6,5 11,2 9,0 10,2 -1,2 10,7 23,2 34 37,3 45 82,9
Junijs 14,0 18,3 20,1 17,5 14,2 3,3 11,0 8,9 22,8 42,7 57 74,9
Julijs 15,1 17 16 16,0 16,3 -0,3 10,6 11,1 38,5 60,2 87 69,2
Augusts 17,9 17,6 15,5 17,0 15,5 1,5 5,8 0,1 28 33,9 87 39,0

Saskana ar LVGMC meteorologiskas novérojumu stacijas Priekuli datiem, 2019. gada
vegetacijas periods beidzas 28.oktobri, savukart 2020. gada vegetacijas periods atsakas
20. aprili. Kaut ari atsevisku ménesu vidéjie meteorologiskie raditaji bija atbilstosi
ilggadigajiem vidéjiem raditajiem, tomeér pa dekadém 2020. gada vegetacijas sezona
raksturojas ar nevienmérigam vidéjam gaisa temperatiram un nevienmérigu
nokrisnu sadalijumu ( . tabula).

2020. gada vegetacijas periods sakas ar vésaku neka ilggadigi vidéji gaisa temperataru
un bagatigiem nokrisniem ménesa vidi. Maijs bija véss un parsvara ari sauss, vien
ménesa otraja dekadé nolija par 17,6% virs normas. Junija visas dekadés bija siltaks
neka ilggadigi vidéji ar divas reizes vairak nokrisnu, neka norma, pirmaja dekadé, bet
otraja un 3. dekadé nokrisnu daudzums tuvu normai. Julijs vésaks neka parasti, ar
normai tuvu nokrisnu daudzumu pirmaja, gandriz tris reizes mazaku daudzumu
otraja, bet triskarSsa norma nolija ménesa 3 dekadé. Augustd temperatira visas
dekadeés tuva ilggadigai vidéjai ar mazaku neka norma nokrisnu daudzumu.
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Tab. 14: Meteorologisko apstaklu raksturojums Vidzemes regiona 2019. / 2020. sezona
(Priekulu HMS dati)

Temperatira, C° Nokrispi, mm
I . = ;
Menest | nom | g% % ?3 2 ?ﬁ I noom | 8 E Eﬁ E EB
s 5 = = =2 = =

Septembris 168 107 |87 (12 [113 |07 |94  |886 |151 |1131 |65 1732
Oktobris |55 (108 |69 |77 |62 |15 145 |502 |43,9 |1086 |75 1446
Novembris |47 |63 |-08 |34 (09 |25 |537 |58 |33 628 |56  |1127
Decembris |28 |24 |29 |27 |06 44  |283 |117 |174 574 (33 |175
Janvaris |22 |31 |23 (25 -4 |65 |137 |175 |115 |427 |88 48
Februaris |06 |29 |1 15 |45 |5 324 |17 [209 793 232 341
Marts 36 |25 17 (26 |-06 |3 1,9 [436 |0 555 | 145 38,2
Aprlis |55 |4 62 |52 |46 |06 |8 215 |46 |34 |35 958
Maijs 10 |65 12 |96 112 |22 |6 227 |49 (336 |55  |611
Junijs 15 194 21,1 (185 |149 (36  |513 |218 |262 993 (81  |1227
Jalijs 155 172 (159 (162 |175 |-13 (223 129 (978 |13 |86  |1547
Augusts (183 |17 |152 |168 [163 |05 |10 |01  |288 397 82 487
Septembris 141 129 |152 |14 (11,3 |27  |d64 196 |2 681 |104 653

Izméginajumu metodika

Izméginajumu ierikosanas metodika dazadiem integrétas saimniekoSanas scenarijiem
dots Tab. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 un 23. Izmékinajumu ierikosanas metodika
biologiskas saimniekosanas scenarijiem apkopota Tab. 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 un 31.

Tab. 15: izmeginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos ziemas kviesiem,
rudziem un tritikalei

Lzpilditajs Agroresur_su }m_ekonomikas institats
Stendes pétniecibas centrs
Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. 22 séklkopibas augu seka
Lauka reljefs Lézens
Meteorologiska stacija Stendes HMS, atrodas 1.5-2.0 km no izméginajumu platibam
Izmeéginajums uzsakts 2019. g. septembris
Izmeéginajums beigts 2020. g. oktobris
Kultaraugs Ziemas kviesi, rudzi, tritikale
Skirnes ‘Fredis’ ‘Nasri’ ‘Ruja’
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‘Brencis’

‘Kaupo’

‘Ramiro’

Augsnes tips

Velénu glejota malsmilts augsne un velénu podzoléta viegls morénu smilSmals

Augsnes raksturojums

pHKCI 6.3, trudvielas 3.3-3.4%, P205 122-144 mg kg-1, K20 158-160 mg kg-1

Prieksaugs

Ziemas rapsis

Augsnes apstrade

Arts 4.08.2019., §lukts 29.08.2019. un kultiveéts 13.09.2019.

Pamatmeslojums NPK 10-26-26 pirms sé&jas 330 kg ha-1
N 30 + S 7 30.03.2020. un 13.05.2020.
Virsmeslojums 1. 250 kg ha-1 (N75) 1. 250 kg ha-1 (N75) 1. 250 kg ha-1 (N75)

2. 250 1 (N75) + 200 kg
ha-1 (N60)

2. 250 1 (N75) + 150 kg
ha-1 (N45)

2.250 1 (N75) + 200 kg
ha-1 (N60)

Lapu meéslojums

Zoom 2.0 L ha-1 23.04.2020.

Kodne

Maxim Star 025 1.5 L t-1
(fludioksonils 18.75 g L-1
+ ciprokanazols 6.25 g L-

1)

Celest Trio 2.0 L t-1
(fludioksonils 25 g L-1 +
difenakonozols 25 g L-1 +
tebukanazols 10 g L-1)

Izsejas norma

500 digst. séklas m2

Hibridai $k. 200 un popul.
sk. 450 digst. seklas m2

450 digst. seklas m2

Seja

Ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m) 20.09.2019.

Fenologiskie novérojumi

6.04.20. 26 AS
30.04.20. 32-34 AS
04.06.20. 47-49 AS

06.04.2020. 31 AS,
9.06.2020. 49 AS

6.04.2020.29-30 AS,
9.06.2020. 51 AS

8.06. 49-51 AS

Herbicidi Péc séjas Komplet 0.5 L ha-1 (flufenacets 280 g L-1 + diflufenikans 280 g L-1)
27.09.2019.

Insekticidi Proteus OD 0.7 L ha-1 25.05.20.

Retardanti Stabilans 1.5 L ha-1 (750 g L-1 hlormekvata hlorids) 23.04.2020.
1. Falcon Forte 0.7 L ha-1 | 1.- 1.-
(protiokonazols 53 g L-1, | 2. Variano Xpro 1.0 L ha-1 | 2. Variano Xpro 1.0 L ha-1
spiroksamins 224 g L-1, (biksafens 40 g L-1, (biksaféns 40 g L-1,
tebukonazols 148 g L-1) fluoksastrobins 50 g L-1, | fluoksastrobins 50 g L-1,
08.05.20. protiokonazols 100 g L-1) | protiokonazols 100 g L-1)

.o 2. Falcon Forte 0.6 L ha-1 | 09.06.20. 09.06.20.
Fungicidi

08.05.20.

+ Variano Xpro 1.0 L ha-1
(biksaféns 40 g L-1,
fluoksastrobins 50 g L-1,
protiokonazols 100 g L-1)
09.06.20.

Laucina platiba

24 m2 (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m2
Izmeéginajuma platiba 480 m2
Platiba ar izolacijam 680 m2
Varianti 4

Fredis 250 kg ha-1
Fredis 250+200 kg ha-1
Brencis 250 kg ha-1

Nasri 250 kg ha-1
Nasri 250+150 kg ha-1
Kaupo 250 kg ha-1

Ruja 250 kg ha-1
Ruja 250+200 kg ha-1
Namiro 250 kg ha-1
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Brencis 250+200 kg ha-1 | Kaupo 250+150 kg ha-1 Namiro 250+200 kg ha-1

Atkartojumu skaits

4

Kopa laucini

16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu
(%), 12.08.2020. kviesi, rudzi un tritikale 11.08.2020.

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Augu paraugi

Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un 7avé, parauglaukuma ramitis 50x25 cm 7.07.2020.

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29 459 423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 16: izméginajumu

metodika integretas saimniekosanas scenarijos ziemas rapsim

Agroresursu un ekonomikas institaits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs
Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institits “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
. Lauks Nr. 21 séklkopibas |Lauks Nr. 4 selekcijas Lauks Nr. 4 selekcijas
Vieta - - -
augu seka augu seka augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-2.0 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2019. g. septembris

Izmeéeginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Ziemas rapsis

Skirnes

‘Annabella’ ‘Visby’, ‘Safer’ ‘Atora’

Augsnes tips

Velénu glejota malsmilta
augsne

Velénu vaji podzoléta malsmilts augsne

Augsnes raksturojums

pHKCI 6.6, org. v. saturs
4.7%, K20 128 mg kg-1,
P205 84 mg kg-1

pHKCI 5.5 - 5.9, org. v. saturs 1.9 — 2.1%, K20 140 -
158 mg kg-1, P205 169 - 182 mg kg-1

Prieksaugs

Griki zalméslojumam

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

350 kg ha-1 330 kg ha-1

Pamatmeslojums

NPK 10-26-26 pirms séjas ar traktorvilkmes izkliedétaju Amazone (darba platums
12 m)

Virsmeslojums

Variants 30 N+7S 250 kg ha-1 (N75) 31.03.2020. + 200 kg ha-1 (N60) 24.04.2020.
izkliedéti traktorvilkmes izkliedétaju Amazone

Variants 30 N+7S 250 kg ha-1 (N75) 31.03.2020. + 200 kg ha-1 (N90) izkliedéti
traktorvilkmes izkliedétaju Amazone +100 kg ha-1 (N30) 24.04.2020. izkliedéti ar
rokam
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Sekla

Kodinata

Izs€jas norma

60 d.s.m2/ 3 kg ha-1

Seja

Waderstad (darba platums
3.0 m) 15.08.2019.

Kuhn Premia (d. plat. 2 m)
15.08.2019.

Ar Waderstad (darba
platums 3.0 m) 16.08.2019.

Seéjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

21.08.19. digsti, 30.08.19. 12 AS, 24.04.20. 50-52 AS (pump.), 5.05.20. 60 AS (zied.
sakums), 12.05.20. 65 AS (zied.vidus), 2.06. 20. 69 AS (zied. beigas), 23.07.20. 85-88

AS

Herbicidi

Butizan Avant 2.5 L ha-1 (100 g L-1 dimeténamids-P, 100 g L-1 kvinmeraks, 300 g/l
g L-1 metazahlors) tulit péc séjas ar traktorvilkmes smidzinataju (darba platums 12

Lapu meslojums

m)

18.08.2019. 19.08.2019.

Wuxal Sulphur 2.5 L ha-1 |Bortrac 1.5 L ha-1 + Yara Vita Brasitrel 1.5 L ha-1
+ Augu Bor 1.0 L ha-1 26.09.2019.

14.09.2019., Augu Bor 1.0 |Brasitrel Pro 2.0 L ha-1 + Bortrac 1.5 L ha-1

L ha-1 11.10.2019. 22.04.2020.

Augu Bor 1.0 L ha-1
23.04.2019.

Kase 3.0 L ha-1 +
30.04.2019.

Tivos S 4.0 L ha-1 06.05.2020

Karate Zeon 0.15 L ha-1
(50 g L-1 lambda -
cihalotrins) 14.09.2019.

Karate Zeon 0.10 L ha-1 (50 g L-1 lambda - cihalotrins)
26.09.2019.
Karate Zeon 0.15 L ha-1 (50 g L-1lambda - cihalotrins)

Insekticidi Karate Zeon 0.15 L ha-1 22.04.2020.

23.04.20.

Decis Mega 0.15 L ha-1

30.04.20.

Toprex 0.35 L ha-1 Caryx 0.8 L ha-1 (metkonazols 30 g L-1, mepikvata

14.09.2019. hlorids 210 g L-1) 26.09.2019.

(difenokonazols 250 g L-1, | Toprex 0.5 L ha-1 (difenokonazols 250 g L-1, 125 g L-1
Retardanti 125 g L-1 paklobutrazols) | paklobutrazols) 22.04.2020.

Folikur 0.75 11.10.2019.

Toprex 0.30 L ha-1

23.04.20.
Fungicidi Propulse 1.0 L ha-1 (125 g L-1 fluopirams, 125 g L-1 protiokonazols) 15.05.2020.
Desikants -

Laucina platiba

20 m2 (2 x 12 m)

24 m2 (2.4 x 10 m) 20 m2 (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m2 24 m2 20 m2
Izmeéginajuma platiba 240 m2 653 m2 240 m2
Platiba ar izolacijam 340 m2 925 m2 340 m2
Varianti 2 4 2

Annabella N75 kg ha-1+
N60 kg ha-1 (N30+S7)
Annabella N75 kg ha-1 +
N90 kg ha-1 (N30+S7)

Visby N75 kg ha-1

+ N60 kg ha-1 (N30+S7)
Visby N75 kg ha-1 + N90
kg ha-1 (N30+S7)

Safer N75 kg ha-1 + N60
kg ha-1 (N30+S7)

Atora N75 kg ha-1

+ N60 kg ha-1 (N30+S7)
Atora N75 kg ha-1 + N90
kg ha-1 (N30+S7)
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Safer N 75 kg ha-1 + N90
kg ha-1 (N30+S7)

Atkartojumu skaits

4 4 4

Kopa laucini

8 16 8

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot séklu razu kg no laucina un mitrumu

(%)

29.07.2020. 05.08.2020.

Augu paraugi

Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un zave, parauglaukuma ramitis 50x25 cm 2.07.2020.

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29 459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 17: izmeginajumu metodika integretas saimniekoSanas scenarijos vasaras kviesiem

Agroresursu un ekonomikas institats

Lzpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 3 seéklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kulturaugs

Vasaras kviesi

Skirnes

‘Taifuns’ un ‘Uffo’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.3, org.v. 1.9%, P,Os 161 mg kg™, | pHka 5.5-5.6, org.v. 1.5-2.1%, P,0s 147-
K,0O 218 mg kg™! 150 mg kg™, K,O 144-145 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultivéts

NPK 10-26-26 pirms sé&jas 300 kg ha™ (N30) ar traktorvilkmes izkliedétaju

Pamatmeslojums Amazone (darba platums 12 m) un N30 + S7 233 kg ha™' (N70) péc sadigsanas ar
rokam
. . Otrajam variantam N30 + S7 133 kg ha™' (N40) stiebro$anas sakuma ar rokam
Virsmeslojums

13.05.2020.

Lapu meslojums

Sekla

Kodinata Maxim Star 0.25 1.5 L t™ (fludioksonils 18.75 g L™ + ciprokanazols 6.25 g
LY
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Izsejas norma

500 d.s.m?

Seja

17.04.2020. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Seéjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

4.05.2020. digsti, 7.05.2020. 12 AS, 15.05.2020. 13-14 AS, 9.06.2020. 31-32 AS,
19.06.2020. 45 AS, 25.06.2020. 51 AS Uffo,
19.06.2020.47-49 AS, 22.06.2020. 51 AS Taifuns

MCPA 750 1.25 kg ha™' (MCPA 750 g L-
1) 25.05.2020. Biatlon 4D 50 g ha™ (714 g

Granstars Premia 18 g ha™ 17.06.2020.

Herbicidi kg™ tritosulfurons + 54 g kg™’
florasulams) + Dash 0.5 L ha™* BBCH 24-
26, 16.06.2020.
Insekticidi Ig;o‘flﬁz _Olfi 7Ij()}:lz‘;été.akloprids 100 g L7, deltametrins 10 g L), 09.05.2020., Proteus
Retardanti Moddus 0.4 L ha™' (250 g L™ etil-trineksapaks), 16.06.2020.
Fungicidi Siltra Xpro 1.0 L ha™" (biksaféns 60 g L', protiokonazols 200 g L"), 16.06.2020.
Laucina platiba 24m?(2x 12 m)
Uzskaitama platiba 20 m*
Izmeginajuma platiba 480 m? 480 m?
Platiba ar izolacijam 680 m* 680 m*
4 4

Varianti

Taifun N100 (30+70)

Taifun N140 (30 +70) + N40
Uffo N100 (30+70)

Uffo N140 (30 +70) + N40

Taifun N100 (30+70)

Taifun N140 (30 + 70) + N40
Uffo N1100 (30+70)

Uffo N140 (30 +110) + N40

Atkartojumu skaits

4 4

Kopa laucini

16 16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu
(%) 12.08.2020.

Augu paraugi

Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un zavé. Parauglaukuma ramitis 50x25 cm, 28.07.2020.

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 18: izmeginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos auzam

Agroresursu un ekonomikas institats

Lzpilditajs Stendes pétniecibas centrs
Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
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Vieta

Lauks Nr. 3 seéklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Auzas

Skirnes

‘Symphony’ un ‘Laima’

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxa 5.3, org.v. 1.9%, P,Os 161 mg kg™, | pHka 5.5-5.6, org.v. 1.5-2.1%, P,Os 147-
KO 218 mg kg™ 150 mg kg™, K;O 144-145 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Pamatmeslojums

NPK 10-26-26 pirms sé&jas 300 kg ha™ (N30) ar traktorvilkmes izkliedétaju
Amazone (darba platums 12 m) un N30 + S7 167 kg ha™" (N50) péc sadigsanas ar
rokam ar rokam

Virsmeéslojums

Lapu meslojums

Sekla

Nekodinata

Izs€jas norma

500 d.s.m?

Seja

18.04.2020. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Sejumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

digsti, 7.05.2020. 12 AS, 15.05.2020. 13-14 AS, 25.05.2020. 26 AS, 9.06.2020. 31-32
AS, 26.06.2020. 51 AS

MCPA 750 1.25 kg ha™ (MCPA 750 g L™") | Granstars Premia 18 g ha™ (xx g L™)
25.05.2020. Biatlon 4D 50 gha™ (714 g 17.06.2020.

Herbicidi kg™ tritosulfurons + 54 g kg™
florasulams) + Dash 0.5 L ha' BBCH 24-
26, 16.06.2020.
c . Proteus 0.6 L ha™" (tiakloprids 100 g L™, deltametrins 10 g L™'), 09.05.2020., proteus
Insekticidi 0.7 L ha™ 17.06.2020.
Retardanti Moddus 0.4 L ha™ (250 g L™ etil-trineksapaks), 16.06.2020.
Fungicidi Siltra Xpro 1.0 L ha™" (biksaféns 60 g L', protiokonazols 200 g L"), 16.06.2020.

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m)

Uzskaitama platiba 20 m*

Izméginajuma platiba 4380 m’ 480 m’

Platiba ar izolacijam 680 m’ 680 m*
4 4

Varianti

Symphony N80 (30+50)
Symphony N100 (30+70)
Laima N80 (30+50)
Laima N100 (30+70)

Symphony N80 (30+50)
Symphony N100 (30+70)
Laima N80 (30+50)
Laima N100 (30+70)
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Atkartojumu skaits

4 4

Kopa laucini

16 16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu
(%) 12.05.2020.

Augu paraugi

Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un 7avé, parauglaukuma ramitis 50x25 cm, 29.07.2020.

Razas pirmapstrade

Transportésana, 7avésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 19: izmeéginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos zalmeslojuma

augiem — sinepém un rutkiem

Agroresursu un ekonomikas institits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes instituts “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 3 séklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Zalmeéslojuma augi — sinepes un rutks

Skirnes

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.3, org.v. 1.9%, P,Os 161 mg kg™, | pHka 5.5-5.6, org.v. 1.5-2.1%, P,O5 147-
KO 218 mg kg™ 150 mg kg™, K,O 144-145 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, 8lakts un kultivéts

Pamatmeslojums

NPK 10-26-26 pirms sé&jas 300 kg ha™ (N30) 24.04.2020., N30+7S 170 kg ha™ ar
rokam péc sadigSanas

Virsmeéslojums

N30+7S 67 kg ha™ (N20) 16.06.2020.

Lapu meslojums

Sekla

nekodinata

Izs€jas norma

sinepes 20 kg ha™' un rutks 25 kg ha™

Seja

19.05.2020. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Sejumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.
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Fenologiskie novéerojumi

8.06.2020. 10 AS, 15.06.2020. pumpuru parad., 29.06.2020. rutks zied. sak., sinepes
ziedéSana

Herbicidi

Insekticidi

Proteus 0.7 L ha™ (tiakloprids 100 g L', deltametrins 10 g L"), 17.05.2020.

Retardanti

Fungicidi

Laucina platiba

24 m* (2 x 12 m) 20 m* (2 x 10 m)

Uzskaitama platiba 20 m* 20 m*

Izmeégin. platiba 430 m’ 400 m?

Platiba ar izolac. 680 m* -

Varianti 4 4
Sinepes N80 (30+50) Sinepes N80 (30+50)
Sinepes N100 (30+50) + N20 Sinepes N100 (30+50) + N20
Rutks N80 (30+50) Rutks N80 (30+50)
Rutks N100 (30+50) + N20 Rutks N100 (30+50) + N20

Atkartojumi 4 4

Kopa laucini 16 16

Zalmasas novaksana

Zalmasas raza noplauta un nosvérta

Augu paraugi Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un 7avé, parauglaukuma ramitis 50x50 cm

sinepi 29.06.2020.

rutku 29.06.2020.

Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 20: izméginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos zalajiem

Agroresursu un ekonomikas institits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. 10 seéklkopibas augu seka

Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2018. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Zalaji

Zalaju veids

Kultivétais zalajs
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Izmantosanas gads

2 izmanto$anas gads

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Augsnes raksturojums

pHkal 5.7-6.3, org.v. 2.0 - 2.6%, P,Os 195 - 242 mg kg™, K,0 107 - 128 mg kg™

Prieksaugs

Vasaras rapsis

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

Skirnes

Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%)
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%)
Stiebrzales ar lucernu P3 (zem 50%)
Stiebrzales ar abolinu P2 (zem 50%)
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2

Meslosanas varianti

M1
1. zem 50% taurinziezi N40 + N40 + 0
virs 50% taurinziezi/ lucerna tirséja N30 + N30 + 0
M2
1. zem 50% taurinziezi N40 + N40 + N40
virs 50% taurinziezi/ lucerna tirséja N30 + N30 + N30

Pamatmeslojums

NPK 8-20-30 350 kg ha™' pirms s€jas 16.05.2018. ar traktorvilkmes izkliedétaju
NPK 8-20-30 250 kg ha™ vegetacijai atjaunojoties ar rokam 4.04.2019.

Izs€jas norma

Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar lucernu P3 (zem 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu P2 (zem 50%) — 20 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1 — 18 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2 — 18 kg ha™

Seja

17.05.2018. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Pievelta

péc séjas

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu un plausana 2 reizes: 17.09.2018.

Fenologiskie novéerojumi

1.06.2018. digsti
Ziedésanas sakums 3.06.2019.
Ziedésanas sakums 5.06.2020.

Herbicidi

ReindZers 4.0 L ha™ (glifosats 360 g L") 28.04.2018. pirms augsnes apstrades
Bazagrans 480 2.0 L ha™ (bentazons 480 g L") + MCPA 750 0.7 L ha™ (MCPA 750 g
L) 12.06.2018.

Bazagrans 480 2.0 L ha™ (bentazons 480 g L™) 6.07.2018.

Virsmeéslojums M1
2019

stiebrzalém ar taurinzieziem zem 50%
péc 1. plavuma N40 kg ha™ 7.06.2019.
péc 2. plavuma N40 kg ha™ 16.07.2019.
péc 3. plavuma nedod méslojumu
stiebrzalém ar taurinzieZiem virs 50% un taurinzieZiem tirs€ja
péc 1. plavuma N30 kg ha™ 7.06.2019.
péc 2. plavuma N30 kg ha™ 16.07.2019.
péc 3. plavuma nedod méslojumu

Virsmeslojums M2 2019

1. stiebrzalei ar taurinzieZiem zem 50%
péc 1. plavuma N40 kg ha™ 7.06.2019., lucernai 14.06.2019.
péc 2. plavuma N40 kg ha™ 16.07.2019.
péc 3. plavuma N40 kg ha™ 22.08.2019.

stiebrzalém ar taurinzieZiem virs 50% un taurinzieziem tirséja
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péc 1. plavuma N30 kg ha™ 7.06.2019.
péc 2. plavuma N30 kg ha™ 16.07.2019.
péc 3. plavuma N30 kg ha™' 22.08.2019.

Virsmeslojums 2020

NPK 6-26-30 pirms sé&jas 350 kg ha™ veg. atj. 1.04.20.

N30+S7 130 kg ha™' veg. atj. 31.03.20.

péc 1. plavuma
N40 kg ha™ atb. shémai 12.06.2020.
N30 kg ha™" atb. shémai 19.06.2020.

Laucina platiba

12 m* (1.2 x 10 m)

Uzskaitama platiba 12 m?
Izméginajuma platiba 980 m*
Platiba ar izolacijam 1387 m?
Varianti 12
Atkartojumu skaits 4

Kopa laucini 48

Zalmasas novaksana

Zalmasas plau$ana ar trimmeri, izmantojot asmeni

Augu paraugi

Noplauj, nosaka zalmasu augu virszemes dalai 1.un 2. plavuma un 3. plavuma ari
sakném, smalcina un 2avé, parauglaukuma ramitis 50x25 cm

2019.

plavums 3.06.-5.06.2019., lucerna 13.06.2019.
plavums 11.07.2019.-12.07.2019.

plavums 19.08.2019.-21.08.2019.

plavums 2.10.2019.

2020.

plavums 9.06.2020., lucernai 18.06.2020.
plavums 13.07.2020.

plavums 26.08.2020.

plavums -

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném 3. plavuma

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 21: izméginajumu metodika integretas saimniekoSanas scenarijos grikiem

Agroresursu un ekonomikas institits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes instituts “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 3 séklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Griki
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Skirnes

Aiva, Noja

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.3, org.v. 1.9%, P,Os 161 mg kg™, | pHka 5.5-5.6, org.v. 1.5-2.1%, P,Os 147-
K,O 218 mg kg™ 150 mg kg™, K,O 144-145 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

Pamatmeslojums

NPK 10-26-26 pirms sé&jas 300 kg ha™" (N30) 24.04.2020., N30+7S 100 kg ha™ ar
rokam péc sadigSanas

Virsmeéslojums

N30+7S 133 kg ha™' (N40) 16.06.2020.

Lapu meéslojums

Sekla

nekodinata

Izs€jas norma

60 kg ha™

Seja

19.05.2020. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Fenologiskie novérojumi

8.06.2020. 10 AS, 15.06.2020. 12-14 AS

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Herbicidi -
Insekticidi Proteus 0.7 L ha™ (tiakloprids 100 g L™, deltametrins 10 g L™'), 17.05.2020.
Retardanti -
Fungicidi -
Laucina platiba 24 m*(2x 12 m) 20 m* (2 x 10 m)
Uzskaitama platiba 20 m* 20 m*
Izmegin. platiba 480 m* 400 m?
Platiba ar izolac. 680 m* -
4 4

Aiva N80 (30+20)

Varianti Aiva N100 (30+20) + N40

Noja N80 (30+20)

Noja N100 (30+20) + N40
Atkartojumi 4 4
Kopa laucini 16 16

Razas novaksana

Ar kombainu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu
(%) 18.09.2020.

Zalmasas novaksana

Zalmasas raza noplauta un nosveérta

Augu paraugi Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un zave, parauglaukuma ramitis 50x50 cm, 13.08.2020.
Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktoru dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes
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Tab. 22: izméginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos zirniem

Agroresursu un ekonomikas institats

Lzpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 3 seklkopibas augu seka Lauks Nr. 13 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéeginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kulturaugs

Zirni

Skirnes

Casablanca, Bruno

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne | Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.3, org.v. 1.9%, P,Os 161 mg kg™, | pHka 5.5-5.6, org.v. 1.5-2.1%, P,0s 147-
K,0O 218 mg kg™! 150 mg kg™, K,O 144-145 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultiveéts

Pamatmeslojums

NPK 10-26-26 pirms sé&jas 300 kg ha™ (N30)

Virsmeéslojums

N30-+7S 67 kg ha™ (N20) 13.05.2020.

Lapu meslojums

Bortrac 1.0 L ha™ 9.06.2020., 26.06.2020.

Sekla

Maksim 025 1.5 L ha™!

Izsejas norma

176 kg ha™, 324 kg ha™

Seja

17.04.2020. ar Kuhn Premia (d. plat. 2 m)

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novéerojumi

9.06.2020. 20 AS (stigas izv.),
8.07.2020. 67-69 AS (zied.b.) Bruno
8.07.2020. 77 AS (pakstis) Casablanca

Herbicidi Fenix 2.5 L ha™
Proteus OD 0.6 L ha™' (tiakloprids 100 g L™, deltametrins 10 g L™"), 9.05.2020.,
Insekticidi Evure 0.2 L ha™' (Tau-fluvalinats240 g L™"), 09.06.2020.,
Proteus OD 0.7 L ha™ 26.06.2020.
Retardanti -
Fungicidi Propulse 1.0 L ha™ 26.06.2020.
Laucina platiba 24 m* (2 x 12 m) 20 m? (2 x 10 m)
Uzskaitama platiba 20 m* 20 m*
Izmeégin. platiba 480 m* 400 m*
Platiba ar izolac. 680 m* -
Varianti 4 4

Casablanca N30 + I
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Casablanca N30 + N20 + F + I
Bruno N30 + 1
Bruno N30 + N20 + F + 1

Atkartojumi

4

4

Kopa laucini

16

16

Razas novaksana

Ar kombaibu Wintersteiger Delta, nosakot graudu razu kg no laucina un mitrumu

(%) 10.08.2020.

Zalmasas novaksana

Zalmasas raza noplauta un nosvérta

Augu paraugi Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném,
smalcina un 7ave, parauglaukuma ramitis 50x50 cm
14.07.2020. Casablanka
21.07.2020. Bruno

Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 23: izmeginajumu metodika integretas saimniekosanas scenarijos kartupeliem

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. 4 séklkopibas augu seka Lauks Nr. 7 selekcijas augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Kartupeli

Skirnes

Vineta

Parolli

Augsnes tips

Velénu vaji podzoléta smilsmala augsne

Velénu vaji podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHkal 5.6, org.v. 1.8%, P,Os 192 mg kg™',
KO 162 mg kg™

pHxa 5.6, org.v. 1.8%, P,Os 172 mg kg™,
K,0 202 mg kg™

Prieksaugs

Vasaras miezi

Ziemas kviesi

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

Pamatmeéslojums Yara Mila NPK 12-5-15 500 kg ha™
Yara Liva Ca nitrats 150 kg ha™ 17.06.20.
Virsméslojums Nitrabors 100 kg ha™19.06.20.

N30+S7 150 kg ha™ 01.07.20.

Lapu méslojums

Zoom 1.5 L ha™ 03.06.2020.
Zoom 2.0 L ha™ 28.07.2020.

Sekla

Maksim 025 0.2 L t!

65




Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Izpilditajs

Agroresursu un ekonomikas institats
Stendes pétniecibas centrs

Izs€jas norma

120 bumb. 30 m?* laucina, vagas platums 0.75 m

Séja

17.05.2020. ar stadamo masinu

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

14.06.2020. digsti
30.06.2020. pumpuroSanas
06.07.2020. ziedésana

Fenix 3.0 L ha™ 4.06.2020.

Herbicidi Titus 25 d.g. 40 g ha™' 29.06.2020.
Proteuss OD 0.65 L ha™ 03.06.2020.
Decis Mega 0.15 L ha™ 29.06.2020.
Insekticidi
Decis Mega 0.15 L ha™ 15.07.2020.
Ridomil Gold 2.5 L ha™ 03.06.2020.
Fungicidi Infinito 1.5 L ha™ + Signum 0.25 kg ha™ 15.07.2020.

Infinito 1.5 L ha™ 28.07.2020.

Laucina platiba 24m?(2x 12 m) 20 m? (2 x 10 m)

Uzskaitama platiba 20 m* 20 m®

Izmégin. platiba 480 m’ 400 m?

Platiba ar izolac. 680 m* -
4 4

Varianti Pamatmeéslojums + Ca nitrats 150 kg ha™
Pamatmeéslojums + Ca nitrats 150 kg ha™' + Nitrabors 100 kg ha™ + Amonija
nitrats 150 kg ha™'

Atkartojumi 4 4

Kopa laucini 16 16

Razas noviaksana

Ar rokam aiz divrindu kartupelu kratitaja, nosakot bumbulu razu kg no laucina
20.09.2020.

Zalmasas novaksana

Zalmasas raza noplauta un nosvérta

Augu paraugi Augus rok, skalo saknes, nosaka zalmasu augu virszemes dalai un sakném t. sk.
staloniem, smalcina un zaveé, izrokot 3 cerus 2 vietas laucina
10.08.2020. 03.08.2020.

Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka

izméginajumiem

Pétniece Solveiga Malecka, talr. 29459423, e-pasts: solveiga.malecka@arei.lv.

Piezimes

Tab. 24: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekoSanas scenarijos ziemas

kvieSiem

Izpilditajs

Agroresursu un ekonomikas institats
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Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts mezZzinatnes instituts “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. AB6 biologiska augu seka

Lauka reljefs Leézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2019. g. septembris

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Ziemas kviesi

Skirnes

‘Edvins’, ‘Talsis’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxa 5.92, org.v. 3.20%, P,Os 200.6 mg kg™, K,O 122.7 mg kg™

Prieksaugs

kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, 8lakts un kultivéts

Izsejas norma

500 digstosas seklas m?

Seja

17.09.2019. ar izméginajumu séjmasinu Wintersteiger

Fenologiskie novéerojumi

SadigSana 28.09.2019

Laucina platiba

24 m* (2.4 x 10 m)

Uzskaitama platiba 24 m*
Izméginajuma platiba 264 m*
Platiba ar izolacijam 344 m*
Atkartojumu skaits 4
Varianti 2
Kopa laucini 8

Razas novaksana

7.08.2020. ar kombainu Wintersteiger Clasic, nosakot graudu razu kg no laucina

Augu paraugi

3.07.2020. ziemas kviesus (kviesi 50x50 cm) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,
smalcina un zaveé

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masa

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes

Tab. 25: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekos$anas scenarijos ziemas rudziem

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs
Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

67




Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Vieta

Lauks Nr. AB6 biologiska augu seka

Lauka reljefs

Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2019. g. septembris

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Ziemaji

Skirnes

Rudzi ‘Kaupo’, ‘SU Nasri’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 5.92, org.v. 3.20%, P,Os 200.6 mg kg™, K;O 122.7 mg kg™

Prieksaugs

Kartupeli

Augsnes apstrade

Arts, $lakts un kultivéts

Izsejas norma

400 digstosas séklas m? Nasri 250 digstosas séklas m?

Seja

Ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu 17.09.2019.

Fenologiskie novérojumi

Sadig$ana 1.10.2019

Laucina platiba

24 m* (2.4 x 10 m)

Uzskaitama platiba 24 m*
Izméginajuma platiba 264 m’
Platiba ar izolacijam 344 m*
Atkartojumu skaits 4
Varianti 2
Kopa laucini 8

Razas novaksana

Ar kombainu Wintersteiger Clasic, nosakot graudu razu kg no laucina, 7.08.2020.

Augu paraugi

rok ziemajus 3.07.2020. (rudziem 25x50 cm), skalo saknes, nosaka zalmasu
virszemes dalai un sakném, smalcina un zavé

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masa

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeéginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes

Tab. 26: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekosanas scenarijos vasaras

kvieSiem

Agroresursu un ekonomikas institits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. AB4 biologiska augu seka Lauks Nr. C3 biologiska augu seka
Lauka reljefs Lézens
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Meteorologiska stacija Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam
Izmeéginajums uzsakts 2020. g. aprilis
Izmeéginajums beigts 2020. g. oktobris
Kultaraugs Vasaras kviesi
Skirnes ‘Robijs’ un ‘Uffo’
Velénu podzoléta malsmilts Velénu gleja malsmilts

Augsnes tips

Augsnes raksturojums pHka 5.39, org. v. 1.84%, P,05 119.1 mg | pHkq 6.5, org. v. 4.5 %, K,O 75 mg kg™,

kg™, K,O 108.4 mg kg™ P,Os 26 mg kg™
Prieksaugs Griki Griki
Augsnes apstrade Arts, $lakts un kultivéts Arts, slakts un kultivéts
Izs€jas norma 500 d.s.m?

10.04.2020. 10.04.2020.

Seja
ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

€j kops . .
Sejumu kopsana izmantojot roku darbu.

Fenologiskie noverojumi SadigSana 30.04.2020 Sadigsana 30.04.2020

Laucina platiba 24 m? (2.4 x 10 m) 24 m? (2.4 x 10 m)

Uzskaitama platiba 24 m? 24 m*

Izmeéginajuma platiba 264 m? 264 m*

Platiba ar izolacijam 344 m? 344 m*

Varianti 2 2

Atkartojumu skaits 4 4

Kopa laucini 8 8

Razas novaksana 8.08.2020. Ar kombainu Wintersteiger | 8.08.2020. Ar kombainu Wintersteiger
Clasic, nosakot graudu razu kg no Clasic, nosakot graudu razu kg no
laucina laucina

Augu paraugi rok vasarajus 22.07.2020. AB 4 lauka, 27.07.2020 C 3 lauka (50x50 cm ramitis),

skalo saknes, nosaka zalmasu virszemes dalai un sakném, smalcina un zave

Transportésana, 7avésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas

Razas pirmapstrade maginas - Petkus

Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masa

Datu apstrade Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai
Kontaktpersona lauka Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

izmeginajumiem

Piezimes -

Tab. 27: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekosanas scenarijos vasaras mieziem

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzzinatnes institats “Silava”
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. AB4 biologiska augu seka Lauks Nr. C4 biologiska augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izméginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Vasaras miezi

Skirnes

‘Rasa’ un ‘Jumara’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts

Velénu gleja malsmilts

Augsnes raksturojums

pHkai 5.39, org. v. 1.84%, P,Os 119.1 mg
kg™, K,0 108.4 mg kg™

pHka 6.7, org. v. 4.5 %, K,0 66 mg kg™
un PzOS 39 mg kg_l

Prieksaugs

Griki

Vasaras kviesi

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultivéts

Arts, §lukts un kultivéts

Izséjas norma

500 d.s.m?

Séja

10.04.2020.

10.04.2020.

ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

SadigSana 30.04.2020.

SadigSana 30.04.2020.

Laucina platiba

24 m* (2.4 x 10 m)

24 m? (2.4 x 10 m)

Uzskaitama platiba 24 m* 24 m*
Izméginajuma platiba 264 m’ 264 m*
Platiba ar izolacijam 344 m* 344 m®
Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 8 8
Razas novaks$ana

8.08.2020. 8.08.2020.

Ar kombainu Wintersteiger, nosakot graudu razu kg no laucina

Augu paraugi

22.07.2020. vasaras miezus (50x50 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu,

smalcina un zaveée

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriana uz mazgabarita tiramas

masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masa

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Tab. 28: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekoSanas scenarijos auzam

Agroresursu un ekonomikas institats

Lzpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. AB1 biologiska augu seka Lauks Nr. C1 biologiska augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéeginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kulturaugs

Auzas

Skirnes

‘Symphony’, ‘Symphony’ ar paséju,Laima’,Laima’ paséju

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts Velénu gleja malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxka 6.57, org.v. 1.92%, P,Os 170.7 mg

kg™, K,0 88.5 mg kg™ P,Os 21 mg kg™

pPHxka 6.8, org. v. 6.8 %, K,O 61 mg kg™,

Prieksaugs

Kviesi Ziemas kviesi

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultiveéts

Izsejas norma

500 d.s.m?

Seja

10.04.2020. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi Sadigsana 29.04.2020. Sadigsana 29.04.2020.
Laucina platiba 24 m* (2.4 x 10 m) 24 m? (2.4 x 10 m)
Uzskaitama platiba 24 m* 24 m?
Izméginajuma platiba 259 m’ 259 m*

Platiba ar izolacijam 367 m’ 367 m’

Varianti 4 4

Atkartojumu skaits 4 4

Kopa laucini 16 16

Razas novaksana 8.08.2020. 8.08.2020.

ar kombainu Wintersteiger Clasic, nosakot graudu razu kg no laucina

Augu paraugi

23.07.2020 AB1 lauks 27.07.2020. C1 lauks auzas (50x50 cm ramitis) rok, skalo
saknes, nosaka zalmasu, smalcina un zavée

Razas pirmapstrade

Transportésana, zavésana uz platformu kalts un tiriSana uz mazgabarita tiramas
masinas - Petkus

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masu

Datu apstrade

Divfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izveértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Tab. 29: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekosanas scenarijos grikiem

Agroresursu un ekonomikas institats

Lzpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. AB5 biologiska augu seka Lauks Nr. C2 biologiska augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéeginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izméginajums beigts

2020. g. oktobris

Kulturaugs

Griki

Skirnes

‘Aiva’ un ‘Naujos’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts

Velénu gleja malsmilts

Augsnes raksturojums

pHxka 6.23, org.v. 2.71%, P,Os 333.1 mg
kg™, K,0 192.4 mg kg™

pHka 6.8,0rg. v. 4.2 % , K,O 66 mg kg™
un P,Os 23 mg kg™

Prieksaugs

Ziemas kviesi

Auzas

Augsnes apstrade

Arts, §lukts un kultiveéts

Arts, slikts un kultivéts

Izsejas norma

60 kg ha™

Seja

27.05.2020. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasina

Séjumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,

izmantojot roku darbu.

Fenologiskie novérojumi

Sadidzis 10.06.2020.

Laucina platiba

24 m? (2.4 x 10 m)

24 m? (2.4 x 10 m)

Uzskaitama platiba 24 m* 24 m?
Izméginajuma platiba 264 m* 264 m’
Platiba ar izolacijam 344 m’ 344 m’
Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4

Kopa laucini 8 8

Razas novaksana 16.09.2020. 24.09.2020.

ar kombainu Wintersteiger Clasic, nosakot graudu razu kg no laucina

Augu paraugi

18.08.2020. grikus (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina

un zave

Analizes

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném, 1000 séklu masu

Datu apstrade

Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izmeéginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Tab. 30: izmeginajumu metodika biologiskas saimniekosanas scenarijos mieziem ar

abolina un stiebrzalu paséeju

Agroresursu un ekonomikas institats

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes institats “Silava”
Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258
Vieta Lauks Nr. B8 biologiska augu seka

Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2018. g. maijs

Izmeéginajums beigts

2019. g. oktobris

Kultaraugs Miezi ar paséju

Skirne ‘Austris’
Sarkanais abolins ‘Dizstende’
Sarkanais abolins ‘Divaja’

Paseja Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%)

Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%)
Lucerna tirséja ‘Gea’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts

Augsnes raksturojums 2018

pHxa 6.28, org.v. 2.46%, P,Os 312.7 mg kg™, K;O 169.3 mg kg™

Augsnes raksturojums 2019

pHka 6.5, org.v. 2.1%, P,Os 272 mg kg™, K,O 144 mg kg™

Prieksaugs

Auzas

Augsnes apstrade

Arts, 8lakts un kultivéts

Izsejas norma

Sarkanais abolins ‘Dizstende’ — 15 kg ha™
Sarkanais abolins ‘Divaja’ — 15 kg ha™
Stiebrzales ar lucernu N3 (virs 50%) — 20 kg ha™
Stiebrzales ar abolinu N1 (virs 50%) — 20 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Skriveri’ L1 - 18 kg ha™
Lucerna tirséja ‘Geja’ L2 — 18 kg ha™

Seja

paséju sé&ja 3.05.2018. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu (1.2 m)

Sejumu kopsana

Laucinu iemériSana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu un aplausana 2 reizes.

Fenologiskie novéerojumi

22.05.2018. lucerna un abolins, paréjie dé] sausuma tikai jalija sakuma

Laucina platiba

24 m* (2.4 x 10m)

Uzskaitama platiba 24 m?, abolinam 12 m?
Izmeginajuma platiba 778 m’

Platiba ar izolacijam 1102 m?

Varianti 6

Atkartojumu skaits 4

Kopa laucini 24

Razas novaksana 2019. g. -
1. izm. gada

Planota zalmasas plausana ar trimeri 2-3 reizes sezona, izmantojot asmeni un
nosverot zalmasu
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

1. plavums 7.06.2019., lucernai 18.06.2019., abolini: Dizstende 19.06.2019.,
Divaja 26.06.2019.

2. plavums 15.07.2019., abolini: Dizstende un Divaja 30.07.2019.

3. plavums 23.08.2019.

4. plavums Geja un N3 maisijums 3.10.2019., paréjos netika plauts

Razas novaks$ana 2020. g. -

2. izm. gada

Planota zalmasas plausana ar trimeri 2-3 reizes sezona, izmantojot asmeni un
nosverot zalmasu

1. plavums 18.06.2020.,

2. plavums 14.07.2020.,

3. plavums 31.08.2020., N1 maisijums 9.09.2020

Augu paraugi 2019. g. - 1.

izm. g.

Augus plauj (lucernai 50x25 cm, N1, N3 maisijumi un abolinam 50x50 cm ramitis),
nosaka zalmasu, smalcina un zave, bet tre$o reizi rok ar sakni, skalo saknes, nosaka
masu, smalcina un zavé

Analizes 2019. - 1. izm.
gada

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Augu paraugi 2020. g. - 2.

izm. g.

31.08.2020. augus plauj (lucernai 50x25 cm, N1, N3 maisijumi 50x50 cm ramitis),
nosaka zalmasu, smalcina un 7avé, bet tre$o reizi rok ar sakni, skalo saknes, nosaka
masu, smalcina un zavé

Analizes 2020. - 2. izm.
gada

Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném

Datu apstrade 2019.-20. g.

trisfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas butiskuma izvértésanai

Kontaktpersona lauka
izméginajumiem

Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.

Piezimes

Tab. 31: izméginajumu metodika biologiskas saimniekosSanas scenarijos zirpiem

Agroresursu un ekonomikas institits

Izpilditajs Stendes pétniecibas centrs

Pasutitajs Latvijas valsts meZzinatnes instituts “Silava”

Adrese “Dizzemes” Libagu pag., Talsu novads, LV-3258

Vieta Lauks Nr. AB8 biologiska augu seka Lauks Nr C3 biologiska augu seka
Lauka reljefs Lézens

Meteorologiska stacija

Stendes HMS, atrodas 0.5-1.5 km no izméginajumu platibam

Izmeéginajums uzsakts

2020. g. aprilis

Izmeéginajums beigts

2020. g. oktobris

Kultaraugs

Zirni

Skirnes

‘Bruno’ un ‘Casablanca’

Augsnes tips

Velénu podzoléta malsmilts Velénu gleja malsmilts

Augsnes raksturojums

pHka 6.5, org.v. 3.1 %, P,Os 262.8 mg
kg™, K;0 113.3 mg kg™’

pHka 6.5, org. v. 4.5 %, K,0 75.0 mg kg™,
P,0s 26.0 mg kg™’

Prieksaugs

Auzas

Griki

Augsnes apstrade

Arts, slakts un kultivéts

Izsejas norma

60 kg ha™
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Seja

10.04.2020. ar Wintersteiger izméginajumu séjmasinu

Sejumu kopsana

Laucinu iemérisana atbilstosi izméginajuma shémai, akmenu novaksana,
izmantojot roku darbu.

Fenologiskie noverojumi

Sadidzis 2.05.2020

Laucina platiba 24 m* (2.4 x 10 m) 24 m* (2.4 x 10 m)
Uzskaitama platiba 24 m* 24 m?
Izméginajuma platiba 528 m’ 264 m*
Platiba ar izolacijam 686 m’ 344 m®
Varianti 2 2
Atkartojumu skaits 4 4
Kopa laucini 8 8
Razas novaksana 17.08.2020. ar kombainu Wintersteiger Clasic, nosakot graudu razu kg no laucina
Augu paraugi 21'07_'2920' zirpus (50x25 cm ramitis) rok, skalo saknes, nosaka zalmasu, smalcina
un zave
Analizes Nosaka sausnu (%) zalmasai un sakném
Datu apstrade Vienfaktora dispersijas analize ar atkartojumiem razas batiskuma izvértésanai
Kontaktpersona lauka Agronome Antra Millere, e-pasts: antra.millere@arei.lv.
izméginajumiem
Piezimes -
Rezultati

Pétijuma noteikts produkcijas apjoms un augu atliekas, kas atstatas Biomasas raditaju
kopsavilkums dots Tab. 32 un 33. Biologisko un integréto sistému salidzinajums dots
Tab. 32.

Biomasas ieneses raditaji sugu un slapekla méslojuma devu griezuma apkopoti Tab.
35 un 38. Papildus sadalijums skirnu griezuma dots Tab. 36 un 39.

Dazados gados ieguto biomasas datu apkopojums sugu un apsaimniekosanas sistému
griezuma dots Tab. 37 un 40.

Pétijuma ieguto biomasas datu apjoms ir pietiekoss biomasas vienadojumu
izstradasanai, tacu sakara ar palielinato darba apjomu (lielaks sugu un skirnu skaits
2020. gada, kompenséjot 2018. gada sakara ar nelabvéligajiem laika apstakliem
neiegutos datus), oglekla un slapekla analizes un iegato datu apstrade vél nav
pabeigta.

Biomasas ienese ar ar augu atliekam, salidzinot ar sarazoto produkciju, integrétajas
apsaimniekoSanas sistémas butiski neatskiras no biologiski audzétiem kultaraugiem,
lai gan ir nebutiska, bet sistematiska atskiriba starp biologiski un integrétajas
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

saimniecibas iegutajiem datiem (Att. 25). Vidéjie augu atlieku biomasas raditaji
paraditi Att. 26.

Oglekla un slapekla analizu rezultatu kopsavilkums dots Tab. 41.

Tab. 32: Biomasas dati apsaimniekos$anas sistéemu un sugu griezuma partikas augiem,
papuvei un kukuruzai
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BiOlogiSkﬁ Auzas 349,79 355,18 100,41 112% 32% 144% 3,50 4,56
Auzas ar paséju | 305,23 374,84 115,83 142% 44% 187% 3,05 491
Griki 177,17 543,65 63,93 399% 46% 445% 1,77 6,08
Gril,(is 151,00 621,95 60,45 410% 40% 450% 1,51 6,82
Tritikale 281,76 310,38 96,45 107% 29% 137% 2,82 4,07
Vasaras kviesi 293,30 350,60 82,40 129% 31% 160% 2,93 4,33
Vasaras miezi 235,31 286,16 69,58 143% 38% 180% 2,35 3,56
Ziemas kviesi 248,17 421,67 92,70 181% 36% 217% 2,48 5,14
Ziemas rudzi 335,29 603,08 133,01 234% 45% 279% 3,35 7,36
Zirni 229,46 441,83 36,89 209% 18% 227% 2,29 4,79
Integréta | Auzas 536,99 572,75 156,87 106% 30% 135% 5,37 7,30
Grilgi 202,57 639,80 77,91 323% 40% 363% 2,03 7,18
Kartupeli 2354,02 (322,67 38,50 15% 2% 16% 23,54 3,61
Kukuraza 1606,28 - 165,61 - 10% 10% 16,06 1,66
Miezi 605,83 594,47 90,44 99% 15% 114% 6,06 6,85
Papuve - 268,20 69,25 - - - 0,00 3,37
Vasaras kviesi 487,13 525,70 145,38 108% 30% 138% 4,87 6,71
Vasaras mieZi 351,76 303,32 82,96 86% 24% 110% 3,52 3,86
Ziemas kviesi 503,89 575,14 117,63 132% 22% 154% 5,04 6,93
Ziemas mieZi 348,94 275,00 78,93 79% 23% 101% 3,49 3,54
Ziemas rapsis 350,39 1512,46 195,61 443% 57% 500% 3,50 17,08
Ziemas rudzi 564,04 1139,08 |201,85 220% 37% 257% 5,64 13,41
Ziemas tritikale |592,89 1157,76 185,23 262% 30% 292% 5,93 13,43
Zirni 398,83 706,33 34,83 181% 9% 189% 3,99 7,41
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Galveno lauksaimniecibas kultiru biomasas dati un biomasas parrékinu vienadojumi

Tab. 33: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistemu un sugu griezuma lopbaribas augiem

Sistema Augu sugas Virszemes Videji Raza, tonnas Atlieku Pazemes
sausna kopa, | atliekas vietu | sausnas ha™ ienese atliekas no
gm™? griezuma, g augsne, razas
m™ tonnas
sausnas ha™

Biologiska |Lucerna 1906,78 606,14 19,07 6,06 33%
Sarkanais abolins |1537,13 426,40 15,37 4,26 33%
Stiebrzalu un 1618,88 585,42 16,19 5,85 41%
proteinaugu
maisijums

Integreta Lucerna 975,00 688,31 9,75 6,88 68%
Stiebrzalu un 778,68 1510,91 7,79 15,11 177%
proteinaugu
maisijums

W Virszemes atliekas no razas M Pazemes atliekas no razas

600%
500%
400%
300%
200%
0%
[+] !S [+] !S [+] !S [+] [+] [S [+] [S [+] [l
Z g Z g Z g Z g Z g Z g Z 2
an of an an o jo10) o jo10) o jo10) o j=19]
g £ 2 g 2 £ =2 ¢ =& ¥ & g ¢ g
S = 2 = 2 = 2 = 2 = 2 = 2 =
) ) A A 3 A )
Auzas Griki Vasaras kviesi = Vasaras miezi Ziemas kviesi Ziemas rudzi Zirni

Att. 25: Virszemes un pazemes atlieku biomasas attieciba pret sarazoto produkciju.
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Tab. 34: Biomasas datu salidzinajums biologiskajas un integréetajas saimniecibas

Augu sugas Sistema Seklu un Virszemes Saknu Kopeja Virszemes Pazemes Kopejas Raza, tonnas Atlieku

bumbulu atlieku sausna 0-25 | sausna, kas | atliekas no | atliekas no | atliekas no | sausnas ha™ ienese

sausna, g m™? | sausna, g m 2 | cm dziluma, paliek uz razas razas razas augsne,

gm™? lauka, g m™ tonnas

sausnas ha™
Auzas Biologiska 349,79 355,18 100,41 455,59 112% 32% 144% 3,50 4,56
Integréta 536,99 572,75 156,87 729,62 106% 30% 135% 5,37 7,30
Griki Biologiska 170,63 563,23 63,06 626,29 402% 45% 447% 1,71 6,26
Integreta 202,57 639,80 77,91 717,71 323% 40% 363% 2,03 7,18
Vasaras kviesi | Biologiska 293,30 350,60 82,40 433,00 129% 31% 160% 2,93 4,33
Integreta 487,13 525,70 145,38 671,08 108% 30% 138% 4,87 6,71
Vasaras miezi |Biologiska 235,31 286,16 69,58 355,73 143% 38% 180% 2,35 3,56
Integreta 351,76 303,32 82,96 386,29 86% 24% 110% 3,52 3,86
Ziemas kviesi |Biologiska 248,17 421,67 92,70 514,37 181% 36% 217% 2,48 5,14
Integreta 503,89 575,14 117,63 692,77 132% 22% 154% 5,04 6,93
Ziemas rudzi |Biologiska 335,29 603,08 133,01 736,09 234% 45% 279% 3,35 7,36
Integreta 564,04 1139,08 201,85 1340,93 220% 37% 257% 5,64 13,41

Zirni Biologiska 229,46 441,83 36,89 478,72 209% 18% 227% 2,29 4,79
Integreta 398,83 706,33 34,83 741,15 181% 9% 189% 3,99 7,41
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Tab. 35: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistéemu, méslosanas rezimu un sugu griezuma partikas augiem, papuvei un kukuruzai

Sistema Augu sugas Slapekla Seklu un Virszemes |Saknu sausna| Virszemes Pazemes Kopejas Raza, tonnas Atlieku
meslojums bumbulu atlieku 0-25 cm atliekas no | atliekas no | atliekas no | sausnas ha™ ienese
sausna, g m~? | sausna, g m~?| dziluma, g razas razas razas augsne,
m™? tonnas
sausnas ha™
Biologiska Auzas - 349,79 355,18 100,41 112% 32% 144% 3,50 4,56
Auzas ar - 305,23 374,84 115,83 142% 44% 187% 3,05 4,91
paséju
Griki - 177,17 543,65 63,93 399% 46% 445% 1,77 6,08
Grikis - 151,00 621,95 60,45 410% 40% 450% 1,51 6,82
Tritikale - 281,76 310,38 96,45 107% 29% 137% 2,82 4,07
Vasaras kviesi |- 293,30 350,60 82,40 129% 31% 160% 2,93 4,33
Vasaras miezi |- 235,31 286,16 69,58 143% 38% 180% 2,35 3,56
Ziemas kvie$i |- 248,17 421,67 92,70 181% 36% 217% 2,48 5,14
Ziemas rudzi |- 335,29 603,08 133,01 234% 45% 279% 3,35 7,36
Zirni - 229,46 441,83 36,89 209% 18% 227% 2,29 4,79
Integreta Auzas 75 437,96 399,21 135,51 92% 31% 123% 4,38 5,35
80 586,93 634,09 165,45 109% 29% 138% 5,87 8,00
100 598,79 709,64 173,17 119% 29% 148% 5,99 8,83
135 412,55 349,83 128,48 86% 31% 117% 4,13 4,78
Griki 50 187,40 556,78 70,28 303% 38% 341% 1,87 6,27
90 217,74 722,83 85,54 344% 41% 385% 2,18 8,08
Kartupeli 97 2300,56 359,79 38,64 17% 2% 19% 23,01 3,98
162 2407,47 285,56 38,36 12% 2% 14% 24,07 3,24
Kukuriaza 75 1501,02 0,00 151,80 - 10% 10% 15,01 1,52
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Sistema Augu sugas Slapekla Seklu un Virszemes |Saknu sausna| Virszemes Pazemes Kopejas Raza, tonnas Atlieku
meslojums bumbulu atlieku 0-25 cm atliekas no | atliekas no | atliekas no | sausnas ha™ ienese
sausna, g m |sausna, g m?| dziluma, g razas razas razas augsne,
m? tonnas
sausnas ha™
135 1711,54 0,00 179,41 - 10% 10% 17,12 1,79
Miezi 80 551,20 544,62 90,67 99% 16% 115% 5,51 6,35
120 660,47 644,33 90,21 99% 14% 112% 6,60 7,35
Papuve 75 - 290,56 80,88 - - - - 3,71
80 - 239,45 62,28 - - - - 3,02
100 - 236,85 48,28 - - - - 2,85
135 - 324,44 96,50 - - - - 4,21
140 - 250,39 52,81 - - - - 3,03
Vasaras kviesi |75 354,20 411,72 104,03 116% 29% 145% 3,54 5,16
100 518,93 538,07 135,69 104% 26% 130% 5,19 6,74
135 333,65 341,80 93,35 102% 28% 130% 3,34 4,35
140 545,57 598,18 180,07 110% 33% 143% 5,46 7,78
Vasaras miezi |75 335,86 257,46 76,59 77% 23% 99% 3,36 3,34
80 373,84 353,77 83,35 95% 22% 117% 3,74 4,37
120 347,96 293,95 84,95 84% 24% 109% 3,48 3,79
135 346,98 312,90 90,96 90% 26% 116% 3,47 4,04
Ziemas kviesi |75 477,82 565,24 118,55 141% 23% 164% 4,78 6,84
135 529,96 585,03 116,72 124% 20% 144% 5,30 7,02
Ziemas miezi |135 348,94 275,00 78,93 79% 23% 101% 3,49 3,54
Ziemas rapsis |75 260,89 1110,82 145,08 428% 56% 483% 2,61 12,56
135 349,73 1426,49 191,14 421% 56% 477% 3,50 16,18
165 396,13 1842,24 227,58 483% 60% 543% 3,96 20,70
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Sistema Augu sugas Slapekla Seklu un Virszemes |Saknu sausna| Virszemes Pazemes Kopejas Raza, tonnas Atlieku
meslojums bumbulu atlieku 0-25 cm atliekas no | atliekas no | atliekas no | sausnas ha™ ienese
sausna, g m |sausna, g m?| dziluma, g razas razas razas augsne,
m? tonnas
sausnas ha™
Ziemas rudzi |75 542,53 1048,49 200,08 218% 39% 257% 5,43 12,49
120 658,95 1288,72 226,29 201% 34% 235% 6,59 15,15
135 365,34 1052,55 135,59 289% 38% 327% 3,65 11,88
Ziemas 75 575,99 1111,62 172,41 247% 27% 274% 5,76 12,84
tritikale 135 609,79 1203,90 198,05 278% 32% 310% 6,10 14,02
Zirni 30 397,30 615,87 34,48 155% 9% 164% 3,97 6,50
50 400,36 796,79 35,17 206% 9% 215% 4,00 8,32
Tab. 36: Biomasas dati apsaimniekosanas sistemu, meéslosanas rezimu, sugu un $kirnu griezuma partikas augiem, papuvei un
kukuruzai
Sistema Augu Skirne Slapekla | Séklu un | Virszemes Saknu Kopéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no |atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m~ m™ dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™ m™ sausnas
ha™
Biologiska | Auzas Laima - 323,98 367,40 90,26 457,66 123% 31% 154% 3,24 4,58
Symphony |- 375,61 342,96 110,56 453,52 101% 34% 135% 3,76 4,54
Auzas ar Laima + - 285,70 394,50 115,38 509,88 164% 49% 213% 2,86 5,10
paséju stiebrzales
Symphonia |- 324,76 355,17 116,28 471,45 121% 40% 160% 3,25 4,71
+ stiebrzales
Griki Aiva - 159,63 553,04 68,49 621,53 392% 48% 440% 1,60 6,22
Nojas - 194,70 534,27 59,37 593,64 406% 45% 451% 1,95 5,94
Tritikale Remico - 246,81 300,53 93,98 394,52 110% 33% 143% 2,47 3,95
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Sistema Augu Skirne Slapekla | Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m? m? dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™> m™ sausnas
ha™
Ruja - 316,72 320,22 98,92 419,13 105% 25% 130% 3,17 4,19
Vasaras Robijs - 301,15 348,16 75,79 423,95 124% 27% 152% 3,01 4,24
kviesi Uffo - 285,46 353,05 89,00 442,05 134% 34% 168% 2,85 4,42
Vasaras Jumara - 248,05 291,37 72,30 363,67 142% 40% 182% 2,48 3,64
mieZi Rasa - 222,57 280,94 66,86 347,79 143% 35% 179% 2,23 3,48
Ziemas Edvins - 283,31 494,13 103,97 598,10 194% 37% 231% 2,83 5,98
kviesi Talsi - 201,31 325,05 77,68 402,73 163% 35% 198% 2,01 4,03
Ziemas Kaupo - 283,86 581,19 115,44 696,63 258% 47% 305% 2,84 6,97
rudzi SuNasri - 386,71 624,97 150,57 775,54 211% 42% 253% 3,87 7,76
Zirni Bruno - 331,80 478,14 32,51 510,64 144% 10% 154% 3,32 5,11
Casablanka |- 178,29 423,67 39,08 462,76 242% 22% 264% 1,78 4,63
Integreta Auzas Laima 75 404,98 406,71 122,35 529,06 100% 30% 130% 4,05 5,29
80 555,57 616,34 146,69 763,03 112% 27% 139% 5,56 7,63
100 571,04 671,98 176,73 848,71 118% 31% 149% 5,71 8,49
135 375,40 353,87 123,26 477,13 94% 33% 127% 3,75 4,77
Symphony |75 470,95 391,71 148,67 540,38 83% 32% 115% 4,71 5,40
80 618,29 651,83 184,20 836,03 106% 30% 137% 6,18 8,36
100 626,53 747,31 169,62 916,93 120% 28% 148% 6,27 9,17
135 449,69 345,79 133,70 479,49 77% 30% 107% 4,50 4,79
Griki Aiva 50 171,32 596,41 73,11 669,52 348% 43% 391% 1,71 6,70
90 211,60 708,87 76,55 785,42 353% 38% 391% 2,12 7,85
Nojas 50 203,48 517,15 67,45 584,60 258% 34% 292% 2,03 5,85
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Sistema Augu Skirne Slapekla | Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m? m? dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™> m™ sausnas
ha™
90 223,88 736,79 94,52 831,31 335% 44% 379% 2,24 8,31
Kartupeli Paroli 97 1895,36 392,01 40,07 432,09 22% 2% 24% 18,95 4,32
162 2253,61 302,72 43,15 345,87 14% 2% 16% 22,54 3,46
Vineta 97 2705,76 327,56 37,20 364,76 12% 1% 14% 27,06 3,65
162 2561,33 268,39 33,56 301,96 10% 1% 12% 25,61 3,02
Kukuriiza |Leovoxx 75 1551,47 0,00 164,32 164,32 0% 11% 11% 15,51 1,64
135 1763,66 0,00 196,21 196,21 0% 11% 11% 17,64 1,96
Ramirez 135 1659,42 0,00 162,61 162,61 0% 10% 10% 16,59 1,63
Miezi Ansis 80 554,40 473,89 91,47 565,36 86% 17% 102% 5,54 5,65
120 657,55 621,37 87,98 709,36 95% 13% 109% 6,58 7,09
Kristaps 80 547,99 615,35 89,86 705,21 112% 16% 129% 5,48 7,05
120 663,40 667,28 92,44 759,72 102% 14% 116% 6,63 7,60
Papuve Rutki 75 - 356,96 117,85 474,81 - - - - 4,75
80 - 278,39 76,12 354,50 - - - - 3,55
100 - 279,83 51,01 330,84 - - - - 3,31
135 - 361,47 118,35 479,82 - - - - 4,80
Sinepes 75 - 224,17 43,90 268,07 - - - - 2,68
80 - 200,50 48,44 248,94 - - - - 2,49
100 - 193,86 45,56 239,42 - - - - 2,39
135 - 250,39 52,81 303,20 - - - - 3,03
140 - 250,39 52,81 303,20 - - - - 3,03
Vasaras Taifun 75 331,00 340,78 92,59 433,37 103% 28% 131% 3,31 4,33
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Sistema Augu Skirne Slapekla | Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m? m? dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™> m™ sausnas
ha™
kviesi 100 485,90 535,46 116,45 651,91 110% 24% 134% 4,86 6,52
135 307,77 307,19 80,69 387,88 100% 26% 126% 3,08 3,88
140 526,64 524,87 202,13 727,00 100% 37% 137% 5,27 7,27
Uffo 75 377,40 482,67 115,46 598,13 128% 31% 159% 3,77 5,98
100 551,96 540,68 154,92 695,60 98% 28% 127% 5,52 6,96
135 359,52 376,40 106,02 482,42 105% 29% 134% 3,60 4,82
140 564,50 671,48 158,01 829,49 120% 29% 148% 5,64 8,29
Vasaras Ansis 75 334,67 275,31 85,45 360,76 82% 26% 108% 3,35 3,61
miezi 80 366,19 368,30 91,28 459,58 101% 25% 126% 3,66 4,60
120 346,98 312,90 90,96 403,87 90% 26% 116% 3,47 4,04
135 346,98 312,90 90,96 403,87 90% 26% 116% 3,47 4,04
Kristaps 75 337,04 239,62 67,72 307,34 71% 20% 91% 3,37 3,07
80 381,49 339,24 75,43 414,67 89% 20% 109% 3,81 4,15
120 348,94 275,00 78,93 353,93 79% 23% 101% 3,49 3,54
Ziemas Brencis 75 531,80 591,52 140,19 731,72 130% 24% 154% 5,32 7,32
kviesi 135 602,08 579,82 138,30 718,11 103% 21% 124% 6,02 7,18
Fredis 75 423,85 538,96 96,90 635,86 153% 22% 175% 4,24 6,36
135 457,85 590,25 95,15 685,40 144% 20% 164% 4,58 6,85
Ziemas Kristaps 135 348,94 275,00 78,93 353,93 79% 23% 101% 3,49 3,54
mieZi
Ziemas Anabella 75 251,65 1042,68 140,80 1183,48 414% 56% 470% 2,52 11,83
rapsis 135 277,26 1257,08 169,84 1426,91 439% 60% 499% 2,77 14,27
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Sistema Augu Skirne Slapekla | Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m? m? dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™> m™ sausnas
ha™
165 335,38 2074,57 223,90 2298,46 619% 67% 685% 3,35 22,98
Atora 135 511,39 1038,73 200,10 1238,83 203% 39% 242% 5,11 12,39
165 582,04 1906,41 291,64 2198,05 328% 50% 378% 5,82 21,98
Exalte 75 270,13 1178,96 149,37 1328,33 441% 55% 496% 2,70 13,28
135 283,74 1063,38 133,47 1196,85 382% 47% 429% 2,84 11,97
Safer 135 387,50 2075,63 237,82 2313,44 577% 67% 644% 3,88 23,13
165 379,85 1888,35 224,80 2113,15 508% 62% 570% 3,80 21,13
Technic 135 340,82 1367,04 214,53 1581,57 403% 63% 466% 3,41 15,82
165 332,21 1742,38 239,53 1981,91 533% 73% 606% 3,32 19,82
Visbia 135 414,75 1647,93 206,23 1854,15 402% 50% 453% 4,15 18,54
165 413,75 1747,76 188,22 1935,98 419% 46% 465% 4,14 19,36
Ziemas Kaupo 75 520,43 1104,52 213,22 1317,74 222% 41% 264% 5,20 13,18
rudzi 120 583,93 1314,61 222,42 1537,03 229% 39% 268% 5,84 15,37
135 427,68 1221,19 136,65 1357,84 286% 32% 317% 4,28 13,58
SuNasri 75 564,63 992,46 186,94 1179,39 214% 37% 250% 5,65 11,79
120 733,96 1262,83 230,16 1492,99 172% 30% 202% 7,34 14,93
135 303,00 883,91 134,52 1018,43 292% 44% 336% 3,03 10,18
Ziemas Remico 75 598,93 1017,44 147,34 1164,78 192% 23% 215% 5,99 11,65
tritikale 135 636,63 1139,47 182,38 1321,84 267% 32% 299% 6,37 13,22
Ruja 75 553,06 1205,81 197,47 1403,29 301% 32% 334% 5,53 14,03
135 582,94 1268,34 213,73 1482,07 288% 32% 320% 5,83 14,82
Zirni Bruno 30 396,40 472,59 33,88 506,47 120% 9% 129% 3,96 5,06
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Sistema Augu Skirne Slapekla | Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes Kopejas Raza, Atlieku
sugas meéslojums | bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no |atliekas no| tonnas ienese
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas razas sausnas augsne,
m™ m™ dziluma, g | uz lauka, g ha™ tonnas
m™ m™ sausnas
ha™
50 421,01 500,01 32,45 532,46 120% 8% 128% 4,21 5,32
Casablanka |30 398,20 759,15 35,08 794,23 191% 9% 199% 3,98 7,94
50 379,72 1093,56 37,90 1131,46 291% 10% 301% 3,80 11,31

Tab. 37: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistéemu, mésloSanas rezimu, sugu un gadu griezuma partikas augiem, papuvei un kukuruzai

Sistema Augu Slapekla Gads Seklu un | Virszemes Saknu Kopeéja | Virszemes | Pazemes | Kopé€jas Atlieku Raza,
sugas meslojums bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no |atliekas no| atliekas ienese tonnas
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas no razas augsne, sausnas
m? m? dziluma, g | uz lauka, g tonnas ha™
m™? m? sausnas ha™
Biologiska | Auzas - 2018 352,62 462,23 119,98 582,21 149% 42% 191% 5,82 3,53
- 2019 400,48 298,44 85,84 384,28 75% 21% 97% 3,84 4,00
- 2020 323,04 330,03 97,91 427,94 112% 33% 145% 4,28 3,23
Auzas ar - 2018 348,61 457,24 110,10 567,34 159% 41% 201% 5,67 3,49
paseju - 2019 318,82 294,95 121,54 416,49 94% 38% 132% 4,16 3,19
- 2020 255,06 332,37 118,70 451,07 149% 50% 200% 4,51 2,55
Griki - 2018 193,91 512,58 62,19 574,77 520% 61% 581% 5,75 1,94
- 2019 151,00 621,95 60,45 682,40 410% 40% 450% 6,82 1,51
- 2020 168,80 559,19 64,80 623,99 339% 39% 378% 6,24 1,69
Tritikale - 2019 281,76 310,38 96,45 406,83 107% 29% 137% 4,07 2,82
- 2020 281,76 310,38 96,45 406,83 107% 29% 137% 4,07 2,82
Vasaras - 2018 366,06 454,71 65,03 519,73 139% 21% 160% 5,20 3,66
kviesi - 2019 301,99 295,54 89,61 385,14 98% 30% 128% 3,85 3,02
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Sistema Augu Slapekla Gads Seklu un | Virszemes Saknu Kopeja | Virszemes | Pazemes | Kope€jas Atlieku Raza,
sugas meslojums bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no| atliekas ienese tonnas
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas no razas augsne, sausnas
m? m? dziluma, g | uz lauka, g tonnas ha™
m™2 m sausnas ha™

- 2020 252,59 326,09 87,48 413,57 139% 36% 175% 4,14 2,53
Vasaras - 2018 224,12 310,61 46,18 356,79 142% 21% 163% 3,57 2,24
mieZi - 2019 296,58 237,40 72,23 309,63 81% 24% 105% 3,10 2,97
- 2020 215,86 286,07 91,65 377,72 175% 61% 236% 3,78 2,16
Ziemas - 2018 505,56 779,73 165,10 944,83 155% 34% 189% 9,45 5,06
kviesi - 2019 226,44 344,98 86,27 431,25 142% 32% 174% 4,31 2,26
- 2020 194,69 370,49 77,82 448,31 206% 39% 245% 4,48 1,95
Ziemas - 2019 355,07 572,25 121,25 693,50 182% 31% 213% 6,93 3,55
rudz - 2020 325,39 618,50 138,89 757,38 261% 51% 312% 7,57 3,25
Zirni - 2020 229,46 441,83 36,89 478,72 209% 18% 227% 4,79 2,29
Integreta Auzas 75 2018 437,96 399,21 135,51 534,72 92% 31% 123% 5,35 4,38
80 2019 626,62 665,36 126,21 791,57 108% 20% 128% 7,92 6,27
2020 547,24 602,81 204,68 807,49 111% 37% 148% 8,07 5,47
100 2019 622,62 785,49 118,79 904,28 128% 19% 147% 9,04 6,23
2020 574,95 633,80 227,55 861,35 110% 39% 150% 8,61 5,75
135 2018 412,55 349,83 128,48 478,31 86% 31% 117% 4,78 4,13
Griki 50 2020 187,40 556,78 70,28 627,06 303% 38% 341% 6,27 1,87
90 2020 217,74 722,83 85,54 808,36 344% 41% 385% 8,08 2,18

Kartupeli 97 2020 2300,56 359,79 38,64 398,42 17% 2% 19% 3,98 23,01

162 2020 2407,47 285,56 38,36 323,91 12% 2% 14% 3,24 24,07

Kukuraza 75 2018 1501,02 - 151,80 151,80 - 10% 10% 1,52 15,01

135 2018 1711,54 - 179,41 179,41 - 10% 10% 1,79 17,12
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Sistema Augu Slapekla Gads Seklu un | Virszemes Saknu Kopeja | Virszemes | Pazemes | Kope€jas Atlieku Raza,
sugas meslojums bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no| atliekas ienese tonnas
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas no razas augsne, sausnas
m? m? dziluma, g | uz lauka, g tonnas ha™
m™2 m sausnas ha™

Miezi 80 2019 551,20 544,62 90,67 635,29 99% 16% 115% 6,35 5,51
120 2019 660,47 644,33 90,21 734,54 99% 14% 112% 7,35 6,60

Papuve 75 2018 - 290,56 80,88 371,44 - - - 3,71 0,00
80 2020 - 239,45 62,28 301,72 - - - 3,02 0,00

100 2020 - 236,85 48,28 285,13 - - - 2,85 0,00

135 2018 - 324,44 96,50 420,94 - - - 4,21 0,00

140 2018 - 250,39 52,81 303,20 - - - 3,03 0,00

Vasaras 75 2018 354,20 411,72 104,03 515,75 116% 29% 145% 5,16 3,54
kviesi 100 2019 522,31 473,42 93,20 566,62 91% 18% 109% 5,67 5,22
2020 515,55 602,72 178,17 780,88 117% 34% 152% 7,81 5,16

135 2018 333,65 341,80 93,35 435,15 102% 28% 130% 4,35 3,34

140 2018 333,65 341,80 93,35 435,15 102% 28% 130% 4,35 3,34

2019 619,94 616,06 98,20 714,26 101% 16% 117% 7,14 6,20

2020 577,15 708,48 305,30 1013,79 123% 52% 175% 10,14 5,77

Vasaras 75 2018 335,86 257,46 76,59 334,05 77% 23% 99% 3,34 3,36
mieZi 80 2018 373,84 353,77 83,35 437,13 95% 22% 117% 4,37 3,74
120 2018 347,96 293,95 84,95 378,90 84% 24% 109% 3,79 3,48

135 2018 346,98 312,90 90,96 403,87 90% 26% 116% 4,04 3,47

Ziemas 75 2018 415,84 390,95 80,91 471,86 100% 20% 119% 4,72 4,16
kviesi 2019 528,33 626,75 133,33 760,08 148% 21% 169% 7,60 5,28
2020 489,30 678,02 141,40 819,42 175% 29% 205% 8,19 4,89

135 2018 465,31 341,77 84,60 426,37 82% 18% 100% 4,26 4,65
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Sistema Augu Slapekla Gads Seklu un | Virszemes Saknu Kopeja | Virszemes | Pazemes | Kope€jas Atlieku Raza,
sugas meslojums bumbulu atlieku sausna 0- sausna, |atliekas no|atliekas no| atliekas ienese tonnas
sausna, g | sausna, g 25 cm kas paliek razas razas no razas augsne, sausnas
m? m? dziluma, g | uz lauka, g tonnas ha™
m™2 m sausnas ha™

2019 568,69 664,74 130,38 795,13 127% 20% 148% 7,95 5,69

2020 555,89 748,59 135,18 883,77 162% 23% 185% 8,84 5,56

Ziemas 135 2018 348,94 275,00 78,93 353,93 79% 23% 101% 3,54 3,49
miezi

Ziemas 75 2018 260,89 1110,82 145,08 1255,91 428% 56% 483% 12,56 2,61

rapsis 135 2018 263,71 993,59 131,87 112545 380% 50% 431% 11,25 2,64

2019 339,42 1678,98 225,51 1904,49 505% 68% 573% 19,04 3,39

2020 446,07 1606,91 216,05 1822,96 376% 50% 427% 18,23 4,46

165 2019 337,88 1666,30 222,57 1888,87 503% 67% 570% 18,89 3,38

2020 454,38 2018,19 232,59 2250,78 464% 52% 516% 22,51 4,54

Ziemas 75 2019 598,52 1054,58 234,88 1289,46 176% 39% 215% 12,89 5,99

rudz 2020 486,54 1042,40 165,28 1207,68 260% 39% 299% 12,08 4,87

120 2019 630,38 1192,08 214,50 1406,58 198% 34% 232% 14,07 6,30

2020 716,10 1482,00 249,86 1731,86 205% 35% 240% 17,32 7,16

135 2020 365,34 1052,55 135,59 1188,14 289% 38% 327% 11,88 3,65

Ziemas 75 2019 604,69 714,15 156,67 870,82 120% 21% 142% 8,71 6,05

tritikale 2020 547,30 1509,10 188,15 1697,25 374% 33% 407% 16,97 5,47

135 2019 660,88 860,23 203,96 1064,19 128% 26% 154% 10,64 6,61

2020 558,69 1547,58 192,15 1739,73 427% 38% 465% 17,40 5,59

Zirni 30 2020 397,30 615,87 34,48 650,35 155% 9% 164% 6,50 3,97

50 2020 400,36 796,79 35,17 831,96 206% 9% 215% 8,32 4,00
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Tab. 38: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistemu, meslosanas rezZimu un sugu
griezuma lopbaribas augiem

Sistema | Augu sugas | Méslojums | Virszemes Saknu Raza, Atlieku Pazemes
sausna sausna 0-25 tonnas ienese atliekas no
kopa, g m™ cm sausnas augsne, razas
dziluma, ha™ tonnas
kas paliek sausnas
uz lauka, g ha™
m—Z
Biol. Lucerna - 1906,78 606,14 19,07 6,06 33%
Sarkanais - 1537,13 426,40 15,37 4,26 33%
abolins
Stiebrzalu un | - 1618,88 585,42 16,19 5,85 41%
proteinaugu
maisijums
Int. Lucerna 60 952,03 716,48 9,52 7,16 72%
90 997,98 660,14 9,98 6,60 64%
Stiebrzalu un | 60 791,78 1075,34 7,92 10,75 129%
protemaugu g, 789,23 1545,84 7,89 15,46 179%
maisijums
90 789,30 1566,79 7,89 15,67 187%
120 744,43 1855,66 7,44 18,56 213%
Tab. 39: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistéemu, méslosanas rezimu, sugu un skirnu
griezuma lopbaribas augiem
Sistema | Augu sugas | Skirnes Slapekla | Virszemes | Saknu Raza, Atlieku | Pazemes
meéslojums | sausna |sausna0-| tonnas ienese atliekas
kopa, g 25 cm sausnas augsne, no razas
m? dziluma, ha™ tonnas
kas sausnas
paliek uz ha™
lauka, g
m™2
Biolgiska |Lucerna Gea - 1898,73 611,89 18,99 6,12 34%
Skriveru - 1922,89 594,63 19,23 5,95 31%
Sarkanais Divaja - 1840,81 480,26 18,41 4,80 24%
abolins Dizstende | - 1430,57  |443,28  |14,31 4,43 43%
Raunis - 1315,13 291,60 13,15 2,92 22%
Stiebrzalu Stiebrzales |- 1835,05 250,24 18,35 2,50 14%
un ar abolinu
proteinaugu |(>50%)
MAISJUImS | Stiebrzales | - 121432 |63645 | 12,14 6,36 55%
ar abolinu
Stiebrzales |- 1534,49 1033,22 15,34 10,33 67%
ar lucernu
Stiebrzales |- 2254,03 594,65 22,54 5,95 26%
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Sistema | Augu sugas | Skirnes Slapekla | Virszemes | Saknu Raza, Atlieku | Pazemes
meéslojums | sausna |sausna 0-| tonnas ienese atliekas
kopa, g 25 cm sausnas augsne, no razas
m™ dziluma, ha™ tonnas
kas sausnas
paliek uz ha™
lauka, g
m—Z
ar lucernu
Integréta |Lucerna Gea 60 956,29 801,51 9,56 8,02 79%
90 947,65 577,53 9,48 5,78 58%
Skriveru 60 943,50 546,43 9,44 5,46 58%
90 1098,63 825,36 10,99 8,25 75%
Stiebrzélu Stiebrzales |80 799,67 1654,69 8,00 16,55 201%
un - ar abolinu ) ) 717,37 1764,67 | 7,17 17,65 215%
proteinaugu |(<50%)
TAISYUNS | gtiebrzales |60 729,12 1101,51  |7,29 11,02 144%
ar abolinu
K 9 4 1954 19 254%
(>50%) 0 677,0 54,57 6,77 ,55 5
Stiebrzales |80 778,79 1436,99 7,79 14,37 158%
ar lucernu ), 771,49 1946,65 | 7,71 19,47 210%
(<50%)
Stiebrzales |60 854,44 1049,17 8,54 10,49 115%
ar lucernu. 1, 901,56 117901 | 9,02 11,79 120%
(>50%)

Tab. 40: Biomasas dati apsaimnieko$anas sistéemu, méslosanas rezimu, sugu un gadu
griezuma lopbaribas augiem

Sistema Augu Slapekla Gads | Virszemes| Saknu Raza, Atlieku Pazemes
sugas meéslojums sausna | sausna 0- | tonnas ienese atliekas
kopa, g 25 cm sausnas augsne, no razas
m~ dziluma, ha™ tonnas
kas paliek sausnas
uz lauka, ha™
gm™
Biologiska |Lucerna - 2019 1907,66 505,60 19,08 5,06 27%
- 2020 1906,34 656,41 19,06 6,56 36%
Sarkanais - 2018 651,89 583,45 6,52 5,83 90%
abolips - 2019 1885,41 441,05 18,85 4,41 23%
- 2020 1451,51 403,37 14,52 4,03 33%
Stiebrzélu - 2019 1794,13 496,72 17,94 4,97 30%
un - 2020 1531,26 629,77 15,31 6,30 47%
proteinaugu
maisijums
Integreta Lucerna 60 2020 952,03 716,48 9,52 7,16 72%
90 2020 997,98 660,14 9,98 6,60 64%
Stiebrzélu 60 2020 791,78 1075,34 7,92 10,75 129%
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Sistema Augu Slapekla Gads | Virszemes| Saknu Raza, Atlieku | Pazemes
sugas meéslojums sausna | sausna 0- tonnas ienese atliekas
kopa, g 25 cm sausnas augsne, no razas
m™2 dziluma, ha™ tonnas
kas paliek sausnas
uz lauka, ha™
gm™
un 80 2020 789,23 1545,84 7,89 15,46 179%
proteinaugu |, 2020 789,30 1566,79  |7,89 15,67 187%
maisijums
120 2020 744,43 1855,66 7,44 18,56 213%
Tab. 41: Oglekla saturs augu atliekas
Sistéma Suga Ckop., g kg Nkop., g kg™
pazemes virszemes pazemes virszemes
Biologiské Abolil:lé 430,8 430,7 17,0 20,8
Auzas 419,7 417,5 6,7 10,7
Auzas ar st.z.pas. |415,9 422,3 7,3 9,6
Griki 437,2 4440 7,3 14,2
Vasaras kviesi 450,3 460,1 5,7 12,2
Vasaras miezi 443,9 433,4 12,3 15,7
Ziemas kviesi 389,7 469,8 7,5 9,3
Integréta Auzas 375,4 439,7 8,7 16,5
ilggadigais zalajs |289,7 4446 11,7 19,0
Kukuriaza 381,9 410,6 10,5 16,3
Papuve 394,2 404,8 10,7 23,7
Vasaras kviesi 386,5 441,1 7,9 17,7
Vasaras miezi 407,3 429.,4 10,6 18,1
Ziemas kviesi 395,2 435,1 7,0 10,3
Ziemas rapsis 409.4 431,4 6,9 12,9
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Att. 26: Augu atlieku biomasa, kas paliek uz lauka.
Secinajumi par pétijuma rezultatiem

1. legutie dati ir pietiekosi biomasas vienadojumu izstradasanai saimnieciski
nozimigakajam laukaugu sugam un nodrosinas butiski labaku informaciju

oglekla aprites modelésanai, izmantojot Yasso modeli.

2. Zalajiem, taja skaita ganibam, ir javeic papildus pétijumi par oglekla ienesi ar
saknu biomasu, jo pétijuma iegutie dati norada uz lielu kopéjo saknu biomasu,
bet neparada ikgadéjo ienesi, kas daudzgadigam zalaugu sugam var but
ievérojami mazaka, neka kopéja saknu biomasa. Ienese ar virszemes biomasu ir
janovérté ganibas, ievacot paraugus vélu rudeni, kad vairs nenotiek
noganisana un plausana. Tapat, ir janovérté oglekla ienesi ar kutsmeésliem
ganibas un janodrosina noganamo platibu identificésana darbibu datu uzskaite.

3. Turpmakajos pétijumos janovérté oglekla ienese augsné biologiski vértigajos
zalajos, kur, atskiriba no pétijuma ietvertajam platibam, nenotiek méslojuma
ienese.

4. Biologiskajas un integrétajas augkopibas sistémas oglekla ienese atskiras
batiski, tacu sarazotas produkcijas un augu atlieku ieneses attieciba ir
atskiriga, tapéc oglekla ieneses darbibu datu aprékinos biologiskas un
integrétas saimniecibas jauzskaita atseviski.

93



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglekla dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstosu metodisko risinajumu
izstradasana

Izmantota literatura

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Abdalla, M., Osborne, B., Lanigan, G., Forristal, D., Williams, M., Smith, P., Jones, M.B., 2013.
Conservation tillage systems: a review of its consequences for greenhouse gas emissions. Soil
Use and Management 29, 199-209. https://doi.org/10.1111/sum.12030

Autret, B., Beaudoin, N., Rakotovololona, L., Bertrand, M., Grandeau, G., Gréhan, E., Ferchaud,
F., Mary, B., 2019. Can alternative cropping systems mitigate nitrogen losses and improve GHG
balance? Results from a 19-yr experiment in Northern France. Geoderma 342, 20-33.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2019.01.039

Badagliacca, G., Benitez, E., Amato, G., Badalucco, L., Giambalvo, D., Laudicina, V.A., Ruisi, P.,
2018. Long-term no-tillage application increases soil organic carbon, nitrous oxide emissions
and faba bean (Vicia faba L.) yields under rain-fed Mediterranean conditions. Science of The
Total Environment 639, 350-359. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.05.157

Betencourt, E., Duputel, M., Colomb, B., Desclaux, D., Hinsinger, P., 2012. Intercropping
promotes the ability of durum wheat and chickpea to increase rhizosphere phosphorus
availability in a low P soil. Soil Biology and Biochemistry 46, 181-190.
https://doi.org/10.1016/j.s0ilbio.2011.11.015

Centrala statistikas parvalde, 2020. Galveno lauksaimniecibas kultaru séjumu platibas.

Chen, Peter Y.; Popovich, Paula M.’s Correlation: Parametric and Nonparametric Measures 1st,
2002. . Sage Publications, Inc.

Coffman, D.L., Maydeu-Olivares, A., Arnau, J., 2008. Asymptotic distribution free interval
estimation: For an intraclass correlation coefficient with applications to longitudinal data.
Methodology: European Journal of Research Methods for the Behavioral and Social Sciences 4,
4-9. https://doi.org/10.1027/1614-2241.4.1.4

Cuhel, J., Simek, M., Laughlin, R.J., Bru, D., Chéneby, D., Watson, C.J., Philippot, L., 2010.
Insights into the Effect of Soil pH on N20 and N2 Emissions and Denitrifier Community Size
and Activity. Appl. Environ. Microbiol. 76, 1870-1878. https://doi.org/10/d6zbpx

Cusser, S., Bahlai, C., Swinton, S.M., Robertson, G.P., Haddad, N.M., 2020. Long-term research
avoids spurious and misleading trends in sustainability attributes of no-till. Global Change
Biology 26, 3715-3725. https://doi.org/10.1111/gcb.15080

European Parliament and the Council of the European Union, 2009. European Parliament
Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the
Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources and Amending and Subsequently
Repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC.

FAO, 2016. Save and Grow in practice: maize, rice, wheat. A guide to sustainable cereal
production. Food and Agriculture Organization of The United Nations, Rome.

Fleck, D., He, Y., lexander, C., Jacobson, G., Cunningham, K.L., 2013. Simultaneous soil flux
measurements of five gases -- N20, CH4, CO2, NH3, and H20 -- with the Picarro G2508
(Application note No. AN034). Picarro, Santa Clara, CA 9 5054 USA.

Jones, M.-F., Castonguay, M., Jaeger, D., Arp, P., 2018. Track-Monitoring and Analyzing
Machine Clearances during Wood Forwarding. OJF 08, 297-327.
https://doi.org/10.4236/0jf.2018.83020

Lemken, D., Knigge, M., Meyerding, S., Spiller, A., 2017a. The Value of Environmental and
Health Claims on New Legume Products: A Non-Hypothetical Online Auction. Sustainability 9,
1-18. https://doi.org/10.3390/su9 081 340

Lemken, D., Spiller, A., von Meyer-Héfer, M., 2017b. The Case of Legume-Cereal Crop Mixtures
in Modern Agriculture and the Transtheoretical Model of Gradual Adoption. Ecological
Economics 137, 20-28. https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2017.02.021

Lidberg, W., Nilsson, M., Agren, A., 2020. Using machine learning to generate high-resolution
wet area maps for planning forest management: A study in a boreal forest landscape. Ambio

94



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglekla dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstosu metodisko risinajumu
izstradasana

49, 475-486. https://doi.org/10.1007/s13 280-019-01 196-9

17. Maillard, E., Angers, D.A., Chantigny, M., Lafond, J., Pageau, D., Rochette, P., Lévesque, G.,
Leclerc, M.-L., Parent, L.-E., 2016. Greater accumulation of soil organic carbon after liquid dairy
manure application under cereal-forage rotation than cereal monoculture. Agriculture,
Ecosystems & Environment 233, 171-178. https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.09.011

18. McSwiney, C.P., Robertson, G.P., 2005. Nonlinear response of N20 flux to incremental fertilizer
addition in a continuous maize (Zea mays L.) cropping system. Global Change Biology 11,
1712-1719. https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2005.01040.x

19. Murphy, PN.C,, Ogilvie, J., Castonguay, M., Zhang, C., Meng, F.-R., Arp, P.A., 2008. Improving
forest operations planning through high-resolution flow-channel and wet-areas mapping. The
Forestry Chronicle 84, 568—574. https://doi.org/10/ggcvmg

20. Nugroho, R.A., Roling, WF.M., Laverman, A.M., Verhoef, H.A., 2007. Low nitrification rates in
acid Scots pine forest soils are due to pH-related factors. Microb. Ecol. 53, 89-97.
https://doi.org/10/cqbtwn

21. Oertel, C., Matschullat, J., Zurba, K., Zimmermann, F., Erasmi, S., 2016. Greenhouse gas
emissions from soils—A review. Chemie der Erde - Geochemistry 76, 327-352.
https://doi.org/10/f87n6p

22. Ogle, S.M., Alsaker, C., Baldock, J., Bernoux, M., Breidt, F.J., McConkey, B., Regina, K., Vazquez-
Amabile, G.G., 2019. Climate and Soil Characteristics Determine Where No-Till Management
Can Store Carbon in Soils and Mitigate Greenhouse Gas Emissions. Scientific Reports 9, 11 665.
https://doi.org/10.1038/s41 598-019-47 861-7

23. Ozlu, E., Kumar, S., 2018. Response of surface GHG fluxes to long-term manure and inorganic
fertilizer application in corn and soybean rotation. Science of The Total Environment 626, 817—
825. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.01.120

24. Peterson, B.L., Hanna, L., Steiner, J.L., 2019. Reduced soil disturbance: Positive effects on
greenhouse gas efflux and soil N losses in winter wheat systems of the southern plains. Soil
and Tillage Research 191, 317-326. https://doi.org/10.1016/].still.2019.03.020

25. Plaza-Bonilla, D., Nogué-Serra, 1., Raffaillac, D., Cantero-Martinez, C., Justes, E., 2018. Carbon
footprint of cropping systems with grain legumes and cover crops: A case-study in SW France.
Agricultural Systems 167, 92-102. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2018.09.004

26. Plaza-Bonilla, D., Nolot, J.-M., Raffaillac, D., Justes, E., 2017. Innovative cropping systems to
reduce N inputs and maintain wheat yields by inserting grain legumes and cover crops in
southwestern France. European Journal of Agronomy, Farming systems analysis and design for
sustainable intensification: new methods and assessments 82, 331-341.
https://doi.org/10.1016/j.eja.2016.05.010

27. Poeplau, C., Bolinder, M.A., Eriksson, J., Lundblad, M., Kitterer, T., 2015. Positive trends in
organic carbon storage in Swedish agricultural soils due to unexpected socio-economic drivers.
Biogeosciences 12, 3241-3251. https://doi.org/10.5194/bg-12-3241-2015

28. Reicosky, D.C., 1997. Tillage-induced CO2 emission from soil. Nutrient Cycling in
Agroecosystems 49, 273-285. https://doi.org/10.1023/A:1009 766 510 274

29. Reicosky, D.C., Archer, DW., 2007. Moldboard plow tillage depth and short-term carbon
dioxide release. Soil and Tillage Research 94, 109-121. https://doi.org/10.1016/j.still.2006.07.004

30. Ruser, R., Fuf3, R., Andres, M., Hegewald, H., Kesenheimer, K., Kébke, S., Rabiger, T., Quinones,
T.S., Augustin, J., Christen, O., Dittert, K., Kage, H., Lewandowski, L, Prochnow, A., Stichnothe,
H., Flessa, H., 2017. Nitrous oxide emissions from winter oilseed rape cultivation. Agriculture,
Ecosystems & Environment 249, 57-69. https://doi.org/10.1016/j.agee.2017.07.039

31. Sanchez-Navarro, V., Zornoza, R., Faz, A., Fernandez, J.A., 2020. A comparative greenhouse gas
emissions study of legume and non-legume crops grown using organic and conventional
fertilizers. Scientia Horticulturae 260, 108 902. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2019.108902

32. Shi, W.-Y,, Yan, M.-]., Zhang, J.-G., Guan, J.-H., Du, S., 2014. Soil CO2 emissions from five
different types of land use on the semiarid Loess Plateau of China, with emphasis on the
contribution of winter soil respiration. Atmospheric Environment 88, 74-82.

95



Aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekosanas radito siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un
oglekla dioksida (CO2) piesaistes uzskaites sistémas pilnveido$ana un atbilstosu metodisko risinajumu
izstradasana

https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2014.01.066

33. Signor, D., Cerri, C.E.P., 2013. Nitrous oxide emissions in agricultural soils: a review. Pesquisa
Agropecuaria Tropical 43, 322-338. https://doi.org/10/gfj4kj

34. Steinbach, H.S., Alvarez, R., 2006. Changes in soil organic carbon contents and nitrous oxide
emissions after introduction of no-till in Pampean agroecosystems. J Environ Qual 35, 3-13.
https://doi.org/10.2134/jeq2005.0050

35. Storer, K.E., Berry, P.M,, Kindred, D.R., Sylvester-Bradley, R., 2018. Identifying oilseed rape
varieties with high yield and low nitrogen fertiliser requirement. Field Crops Research 225,
104-116. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2018.06.005

36. Thers, H., Djomo, S.N., Elsgaard, L., Knudsen, M.T., 2019. Biochar potentially mitigates
greenhouse gas emissions from cultivation of oilseed rape for biodiesel. Science of The Total
Environment 671, 180-188. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.03.257

37. Venterea, RT., Burger, M., Spokas, K.A., 2005. Nitrogen oxide and methane emissions under
varying tillage and fertilizer management. ] Environ Qual 34, 1467-1477.
https://doi.org/10.2134/jeq2005.0018

38. Vinzent, B., Fufi, R., Maidl, F.-X., Hilsbergen, K.-J., 2017. Efficacy of agronomic strategies for
mitigation of after-harvest N20 emissions of winter oilseed rape. European Journal of
Agronomy 89, 88-96. https://doi.org/10.1016/j.eja.2017.06.009

39. Walter, K., Don, A., Fuf}, R, Kern, J., Drewer, J., Flessa, H., 2015. Direct nitrous oxide emissions
from oilseed rape cropping — a meta-analysis. GCB Bioenergy 7, 1260-1271.
https://doi.org/10.1111/gcbb.12223

40. Weslien, P., Kasimir Klemedtsson, A., Borjesson, G., Klemedtsson, L., 2009. Strong pH influence
on N20 and CH4 fluxes from forested organic soils. European Journal of Soil Science 60, 311-
320. https://doi.org/10.1111/j.1365-2389.2009.01123.x

41. Wojcik-Gront, E., 2018. Variables influencing yield-scaled Global Warming Potential and yield
of winter wheat production. https://doi.org/10.1016/J.FCR.2018.07.015

42. Zhuang, M., Zhang, J., Lam, SK,, Li, H., Wang, L., 2019. Management practices to improve
economic benefit and decrease greenhouse gas intensity in a green onion-winter wheat relay
intercropping system in the North China Plain. Journal of Cleaner Production 208, 709-715.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.10.122

96



	Minimālas augsnes apstrādes ietekme uz SEG emisijām
	SEG emisijas no minerālaugsnes
	Kultūraugu ietekme uz SEG emisijām
	Graudaugi
	Tauriņzieži
	Eļļaugi

	Augsnes apstrādes ietekme uz SEG emisijām

	Materiāli un metodes
	Pētījuma objekta raksturojums

	Mērījumu veikšana ar Picarro iekārtu
	Iekārtas un aprīkojums
	Datu analīzes metodes
	Emisiju koeficienta aprēķins
	Emisijas koeficienta transformācijas


	REZULTĀTI
	SEG mērījumu rezultāti
	Augsnes apstrādes ietekme uz SEG emisijām
	Augsnes apstrādes un kultūru ietekme uz SEG emisijām
	Augsnes temperatūras, augsnes mitruma un SEG emisiju savstarpējā ietekme
	Nokrišņu daudzuma ietekme uz SEG emisijām

	Secinājumi par augsnes apstrādes veida ietekmi uz SEG emisijām no augsnes

	Attālās izpētes tehnoloģiju izmantošana aramzemes un ilggadīgo zālāju apsaimniekošanas radīto SEG emisiju un CO₂ piesaistes uzskaites sistēmas pilnveidošanai
	Materiāli un metodes
	Pētījuma rezultāti
	Secinājumi par attālās izpētes rezultātiem

	Galveno lauksaimniecības kultūru biomasas dati un biomasas pārrēķinu vienādojumi
	Meteoroloģisko apstākļu raksturojums Kurzemes un Vidzemes reģionā 2019. un 2020. gada veģetācijas sezonā
	Izmēģinājumu metodika
	Rezultāti
	Secinājumi par pētījuma rezultātiem


