SureVeg .y DARZ
X/ ]\ \ 2 CORE organic KOPIBAS

INSTITUTS

Darzkopibas instituts

ZM projekta Nr. 19-00-SOINV05-000009

“Darzenu audzésana pamisus slejas un augu atlieku parstrades produktu izmantoSana
darzenu komercraZosand, nodroSinot biologisko daudzveidibu un efektivu resursu
izmantoSanu” (Strip-cropping and recycling of waste for biodiverse and resoURce-Efficient
intensive VEGetable production - SUREVEG)

llgtspéjigu tehnologiju ieviesana darzkopiba klist arvien aktualaka Eiropas
Savienibas Zala kursa konteksta. Arvien vairak tiek sekméta videi draudzigu tehnologiju
ievieSana razoSana. Viena no $Im pieejam - izmantot augu savstarp€jo iedarbibu un ietekmi
uz agro-eko sistemu kopuma vides daudzveidibas nodroSinasanai un droSas produkcijas
ieguvei. Jauktie stadijumi ir veids ka nodroSinat vairaku ilgtspéjibas kritériju izpildi -
nodrosinata biologiska daudzveidiba agro-ekositéma, paaugstinata augsnes izmantosanas
efektivitate, palielinata C piesaiste, uzlabota augsnes augliba, mazinats pesticidu lietojums.
Jauktie stadijumi ir perspektivs tehnologisks risinajums gan biologiskaja, gan integrétaja
saimnieko$ana. Lai izprastu un pieraditu jaukto stadijumu efektivitati, Darzkopibas instittits
jau treSo vegetacijas sezonu realizé ERA-Net projektu “Strip-cropping and recycling of
waste for biodiverse and resoURce-Efficient intensive VEGetable production” (SureVeg)
sadarbiba ar 11 citu Eiropas valstu zinatniskajam institicijam COREorganic Plus
programmas ietvara.

Projekta merkis: uzlabot produktivitati, biologisko daudzveidibu un augsnes
auglibu, samazinot neorganisko méslosanas lidzeklu un biopesticidu lietoSanu, un mazinat
slodzi uz vidi un klimata izmainam intensiva biologiska darzenu audzésana.

[zmeginajums tika ierikots Darzkopibas institiita Piires izméginajumu laukos saskana
ar SureVeg projekta savstarpéji saskanoto metodiku, kas vienada vairumam projekta
iesaistito partnerinstiticiju. Papildus sakotneéji planotajam, projekta ietvara veikti augsnes
biologiskas aktivitates mérijumi (DHG un elpo$ana) un nosiititas augsnes analizes uz Belgiju,
ILVO augsne saistita C un P noteikSanai.

[zméginajuma tika ieklauti divi darzeni - galvinkaposti un ciiku pupas. Galvinkaposti
destiem tika seti 28. aprili, kasetés, neitralizétas kidras un augsnes maisijuma.
Galvinkapostiem tika seta Skirne "Holsteiner Platter’ Desti tika audzeéti pléves seguma
neapkurinama siltumnica lidz izstadiSanas bridim. Izméginajums ierikots 26.maija.

[zmeéginajuma petiti divi faktori:

A faktors - 1éni sadaloSais augu izcelsmes mésloSanas lidzeklis:

Komposts (C)
Digestats (D)
Kitsmesli (kontrole)(CM)



B faktors - audzeésSanas sistéma:

Vienlaidus stadijums pupas
Vienlaidus stadijums kaposti
Sleju stadijums - kaposti/pupas

Izméginajuma laucini izvietoti péc bloku sistémas, lai labak varétu izvertét katras
audzéSanas sistémas un léni sadalo$a augu izcelsmes pamatmeéslojuma prieksrocibas, un
veidotu péc iespéjas lielaku un viendabigaku konkrétas sistemas bloku.

Komposts, kitsmeésli un digestats tika izkliedeti pirms stadiSanas - maija pédeja
dekadé, 60 t ha-L. Sie pamatméslojumi visus tris izméginijuma gadus ir iestradati katrs sava
viena un taja pasa lauka dala. 2020. gada pupu un kapostu vienlaidus stadijumi mainiti
vietam, attieciba pret pirmo divu gadu izvietojumu.

Péc kapostu izstadisanas veikta augu laistiSana. Péc tam visa vegetacijas perioda
laistiSana atkaroti veikta 2 reizes. Augu kopSanas darbi veikti atbilstoSi to agrotehniskajam
prasibam.

Péc projekta metodikas, paraléli pamatmeéslojuma iestradatajiem meslojuma
variantiem, izméginajuma bija jalieto ari augiem atri uznemamie meésloSanas lidzekl]i -
virsméslojums. Sim noliikam tika izmantots $kidrais méslojums “Raskila” (13 L/t idens)
divas reizes vegetacijas perioda - 19.junija un 7.julija.

Lai objektivi novertéetu sleju stadijumu efektivitati, tika rekinats LER (land equivalnt
ratio) - augsnes ekvivalenta attieciba (Mead R. un Willey R.W.,1980). To rekina péc sekojoSas
formulas:

LER A kultiraugam = raZa sleju stadijuma/raza vienlaidu stadijuma

LER sistemai = LER A kultiraugam + LERb kultiiraugam

LER sistemai norada cik procentu papildus raZa tiek ievakta audzé€jot augus sleju
stadijuma, salidzinajuma ar vienlaidus stadijumu.

Augsnes biologiskas aktivitates noteikSanai izmantota DHG un augsnes elposanas
raditaji.

Rezultati

RaZas un augu ausanas izvertejums

2020.gada izméginajuma iegita raza uzskatama par Joti labu, nemot véra to, ka
kaposti tika audzéti péc biologiskas audzésanas principiem. Galvinkapostu raza atkariba
no stadisanas shémas un pamatmeéslojuma ir iegita loti augsta - vienlaidu stadijuma
augstaka raza 96.23 t hal iegiita kiitsméslu pamatmeéslojuma varianta, kas bitiski atSkiras
no vienlaidu stadijuma digestata pamatmeéslojuma varianta razas (76.16 t hal). Sleju
stadijuma augstaka raza iegiita ari kiitsméslu pamatmeéslojuma varianta - 41.21 t ha-1, kas,
parrékinot uz pilnu ha, ir 82.43 t hal. No tas butiski neatSkiras kapostu raza jauktaja
stadijuma ar digestata pamatmeéslojumu, parrekinot uz ha - 79.81 t ha-1.

Seit ir jaatzimé, ka sleju stadijuma ir noradita raza, kas iegiita no puses lauka platibas,
jo otru pusi aiznem pupas. Lai gutu priekSstatu par jaukto stadijumu razas potencialy, ir
veikts parrekins uz raZibu no ha. Salidzinot sleju un vienlaidu stadijumu, 2020. gada bija
verojama mazaka atSkiriba raziba, salidzinot ar iepriekSejiem gadiem. Turklat ta nebija
statistiski butiska (p=0.68), bet tomér komposta un digestata variantos sleju stadijuma bija
augstaka raza salidzinot ar vienlaidu stadijumu.

[zvértéjot atsevisku izméginajuma ieklauto pamatmeéslojumu ietekmi uz
galvinkapostu razu, secinats, ka ar augstu ticamibas pakapi (p = 0.003) vienlaidu
stadijumos bitiski atSkiras raziba visos pamatmeéslojuma variantos, augstaka raza iegiita
digestata un kutsmeslu pamatmeéslojuma variantos, ar zemako razibu atstajot komposta



variantu. Ari sleju stadijumos bitiski augstaka raza iegiita digestata un kiitsméslu
pamatmeslojuma variantos (parréekinot uz ha attiecigi 79.8 un 82.4 t ha'1).

Analizéjot pupu paksu razas raditajus atkariba no stadiSanas shémas, pretéji
kapostiem, pupam jauktaja sleju stadijuma bija zemaka nenobriedusu pakSu raza,
salidzinajuma ar vienlaidu pupu stadijumu, lai gan razas atskiribas nebija statistiski butiskas
(p=0.16). Izméginajuma ir konstatéta butiska atsSkiriba pupu pakSu raza atkariba no
pamatmeéslojuma veidiem nenobriedusu. Augstaka raza iegiita kiitsméslu pamatmeéslojuma
varianta abas audzéSanas shémas (11.39 t ha'l vienlaidu stadijuma un 10.25 t ha'l sleju
stadijuma parrekinot uz pilnu ha), kas nebiutiski atSkiras no digestata pamatmeéslojuma
varianta razibas (9.57 t ha-lvienlaidu stadijuma un 9.12 t ha1sleju stadijuma parrékinot uz
pilnu ha), bet ir butiski augstaka par komposta pamatméslojuma varianta razibu (9.04 t hal
vienlaidu stadijuma un 7.25 t ha' sleju stadijjuma parréekinot uz pilnu ha). Lai ar1 sleju
stadijjuma raziba ir zemaka neka vienlaidus, atSkiriba nav statistiski butiska. RaZibas
samazinajumu sleju stadijuma varetu skaidrot ar iesp€jamu konkurenci ar kapostiem par
baribas elementiem, 1pasi slapeKli.

Apkopojot minerala slapekla (N min.) dinamiku 2020. gada sezona, redzams, ka ta
svarstibas pa variantiem un analizéta augsnes slana dzilumiem ir loti atSkirigas (5.attels).
Augsnes minerala N analizes tika veiktas divos dzilumos: 0-30 cm un 30-60 cm, lai izvértétu
slapekla piesaistes un paterina efektivitati ne vien aramkartas dziluma, bet ari dzilakos
augsnes slanos. Analizéjot slapekla dinamiku izméginajuma visos variantos, 2020. gada,
lidzigi ka visos paréjos izméginajuma gados, vérojama skaidri izteikta tendence - pupu
stadijuma vasaras vidu ir loti nozimigs minerala slapekla (N min.) palielinajums, bet uz rudeni
tas strauji kritas. Tas skaidrojams ar to, ka vasaras otra puse ir laiks, kad sak atbrivoties pupu
piesaistitais N, kas taja bridi pupu lauka netiek pietiekoSi intensivi izmantots augu augsanai.
Turpretim jauktaja stadijuma turpat blakus pupam aug galvinkaposti, kas So N izmanto savas
biomasas veidoSanai. Tadéjadi redzam divus ieguvumus no jaukta stadijuma - pupu
piesaistitais slapeklis tiek lietderigi izmantots gan no kapostu razas veidoSanas viedokla (ta
ir lielaka, nepielietojot papildus méslojumu), gan no vides viedokla - kapostos piesaistitais
slapeklis neizskalojas vai neizdalas gaisa.

Lai objektivi novéertetu sleju stadijumu efektivitati kopuma sistémai un atseviski
katrai augu sugai, tika rekinats LER (Land equivalnt ratio) - augsnes ekvivalenta attieciba
(1.tabula).

1.tabula
Kapostu un pupu LER salidzinajums péc razibas (t ha'1)
Pamatmeéslojuma veids LER
kaposti pupas sistéma
komposts 0,54 0,40 0,94
digestats 0,53 0,48 1,00
katsmesli 0,43 0,45 0,88

Pec gutajiem LER koeficientiem var secinat, ka 2020. gada sleju stadijums sevi
attaisnojis digestata pamatmeéslojuma varianta, kur abu kultiiraugu razas ieguvei vienlaidu
stadijjuma butu nepiecieSama tikpat liela zemes platiba ka sleju stadijuma. Paréjiem
pamatmeéslojuma variantiem 2020. gada vienlaidu stadijuma iegiita augstaka raza, neka sleju
stadijuma, un lidz ar to ari nozimigs zemes platibas izmantoSanas efektivitates pieaugums
2020. gada nav konstatéts. Raugoties atseviski pa kultiraugiem, redzams, ka sleju stadijumi
ir bijusi efektivi kapostu razas palielinasanai komposta un digestata pamatmeéslojuma
varianta, lai arl ieguvums ir neliels. Sis nelielas at$kiribas 2020. gada kapostu raZai vienlaidu
un jauktaja stadijuma skaidrojamas ar to, ka S$aja vegetacijas perioda kaposti tika staditi



lauka, kur ieprieks€jos divus gadus bija auguSas pupas, un tur bija lielaki N resursi
vegetacijas perioda sakuma (iznemot kitsmeéslu varianta lauku) (5.attéls), kas sekméja
kapostu attistibu un razas veidoSanos. Pupam Sogad jaukto stadijumu pozitivai efekts
neparadijas.

2020. gada razas rezultati iezimé sleju efektivitati razibas palielinaSana konkréeto
augu kombinacija, bet nepierada jaukto stadijumu butisko atSkiribu no vienlaidu stadijuma.

Kopuma izvértéjot izméginajuma tris gadu rezultatus, secinats, ka konkrétais
kapostu/pupu jauktais stadijums Saja perioda ir uzradijis labus razibas un zemes
izmantoSanas efektivitates raditajus un ir ieteicams ka ilgtspéjigs risinajums darzkopibas
saimniecibas.

Augsnes aktivitates izvértejums

2020. gada sezona noverotas butiskas atSkiribas augsnes aktivitates mérijumos
varianta ar digestata pamatmeéslojumu. Paréjos divos pamatmeéslojuma variantos butiskas
atskiribas starp stadiSanas veidiem netika novérotas.

Lai gan butiska DHA atsSkiriba tika novérota tikai atsevi§kas paraugu nemsanas reizes,
kur kapostu vienlaidu stadijums uzradija butiski zemaku DHA aktivitati.

Vertejos elpoSanas intensitates izmainas tika konstatétas bitiskas atSkiribas starp
pamatmeéslojuma variantu ietekmi uz elpoSanas intensitati jauktajos stadijumos.

Variants, kura izmantots komposta pamatmeéslojums, uzradija butiski zemaku
elposanas intensitati gandriz visa vegetacijas sezona. Tas liecina par to, ka $aja varianta ir
mazak viegli noardamo savienojumu, kas noardas gan biologiskajos, gan fizikali- kimiskajos
procesos.

Analizéjot dazado augu stadiSanas sistéemu ietekmi uz elpoSanas intensitati,
izmantojot komposta pamatmeéslojumu, tika konstatéta biitiska atSkiriba starp stadiSanas
sistému variantiem.

Lai gan augu bitiska ietekme uz elpoSanas intensitati svarstijas starp paraugu
nemsanas reizém, tomer var secinat, ka jauktajam stadijumam butiski zemaka augsnes
elpoSanas intensitate bija biezak salidzinajuma ar vienlaidu stadijumu variantiem. Tas
liecina, ka augi jauktajos stadijumos un to veidota mikrobiota lielakoties efektivi izmanto
augsne pieejamas baribas vielas.

Izméginajuma tris gadu perioda secinats, ka statistiski biitiskas atskiribas starp augu
audzéSanas variantiem augsnes auglibas raditajos nav konstatétas. Tas skaidrojams ar to, ka
augsneé auglibas palielinaSanas procesi notiek léni, un tris gadu periods nav pietiekami ilgs
laiks, lai iegltu statistiski bitiskus atSkiribu rezultatus. Turklat katra gada
meteorologiskajiem apstakliem ir butiska ietekme uz DHA un EI raditajiem. Kopuma,
raugoties uz augsnes auglibas raditajiem, manama tendence, ka kapostu monokultiira ir
zemaka mikrobiologiska aktivitate. To var skaidrot ar to, ka kaposti praktiski neveido saikni
ar arbuskularas mikorizas séném.

Nozimigi kaitéklu un slimibu bojajumi izméginajuma netika konstatéti.

Secinajumi:

e 2020.gadarazas rezultati gan kapostiem, gan ciiku pupam ir salidzinosi augsti,
bet tie nenorada skaidru un neparprotamu sleju efektivitati attieciba pret
vienlaidu stadijumu. Tikai digestata un komposta pamatmeéslojuma varianta
jauktaja stadijuma ir iegiita augstaka raza salidzinajuma ar kapostu vienlaidu
stadijumu. Sistémai kopuma jaukto stadijumu efektivitate zemes izmantoSana
pieradijas tikai digestata pamatmeslojuma varianta.



Augsnes aktivitates raditaji apstiprina paraugu vaksSanas laika ietekmi uz
ieglitajiem rezultatiem.

Izméginajuma netika konstatétas bitiskas atSkiribas starp izméginajuma
variantiem augsnes aktivitate, bet novérota tendence, ka sleju stadijums un
pupu vienlaidu stadijums uzlabo augsnes mikrobiologiskos procesus un lidz ar
to ari augsnes biologisko aktivitati.

Izvertéjot LER, secinats, ka visefektivak sleju stadijumi sevi attaisnojusi
digestata pamatmeslojuma varianta. Péc 2020. gada LER apreékinu rezultatiem
redzams, ka sleju stadijumi ir vienlidz efektivs zemes platibas izmantoSanas
veids, ka vienlaidu stadijumi konkréto augu gadijuma.

Apkopojot 2020. gada rezultatus, redzams, ka S$aja gada sleju stadijumi
pieradijusies ka lidzvertigs augu audzéSanas variants vienlaidu stadijumiem,
vienlaikus nodrosinot biologisko slapekla saistiSanu, un augsnes auglibu
veicinoSu procesu sekmeéSanu. Pec tris gadu rezultatiem redzams, ka Sis
perspektivs risindjums ilgtspéjigu tehnologiju ievieSsana un darzenu razas
ieguve.

Projekts tiek finanséts no H2020 ERANet, CORE Organic fonda, Eiropas komisijas un
LR Zemkopibas ministrijas lidzfinanséjuma.
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