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“Dārzeņu audzēšana pamīšus slejās un augu atlieku pārstrādes produktu izmantošana 
dārzeņu komercražošanā, nodrošinot bioloģisko daudzveidību un efektīvu resursu 

izmantošanu” (Strip-cropping and recycling of waste for biodiverse and resoURce-Efficient 
intensive VEGetable production – SUREVEG) 

 
Ilgtspe jī gu tehnolog iju ievies ana da rzkopī ba  kl u st arvien aktua la ka Eiropas 

Savienī bas Zal a  kursa konteksta . Arvien vaira k tiek sekme ta videi draudzī gu tehnolog iju 
ievies ana raz os ana . Viena no s ī m pieeja m - izmantot augu savstarpe jo iedarbī bu un ietekmi 
uz agro-eko siste mu kopuma  vides daudzveidī bas nodros ina s anai un dros as produkcijas 
ieguvei. Jauktie sta dī jumi ir veids ka  nodros ina t vaira ku ilgtspe jī bas krite riju izpildi – 
nodros ina ta biolog iska  daudzveidī ba agro-ekosite ma , paaugstina ta augsnes izmantos anas 
efektivita te, palielina ta C piesaiste, uzlabota augsnes auglī ba, mazina ts pesticī du lietojums. 
Jauktie sta dī jumi ir perspektī vs tehnolog isks risina jums gan biolog iskaja , gan integre taja  
saimniekos ana . Lai izprastu un piera dī tu jaukto sta dī jumu efektivita ti, Da rzkopī bas institu ts 
jau tres o veg eta cijas sezonu realize  ERA-Net projektu “Strip-cropping and recycling of 
waste for biodiverse and resoURce-Efficient intensive VEGetable production” (SureVeg) 
sadarbī ba  ar 11 citu Eiropas valstu zina tniskaja m institu cija m COREorganic Plus 
programmas ietvara . 

Projekta mērķis: uzlabot produktivita ti, biolog isko daudzveidī bu un augsnes 
auglī bu, samazinot neorganisko me slos anas lī dzekl u un biopesticī du lietos anu, un mazina t 
slodzi uz vidi un klimata izmain a m intensī va  biolog iska  da rzen u audze s ana .  
 

Izme g ina jums tika ierī kots Da rzkopī bas institu ta Pu res izme g ina jumu laukos saskan a  
ar SureVeg projekta savstarpe ji saskan oto metodiku, kas viena da vairumam projekta  
iesaistī to partnerinstitu ciju. Papildus sākotnēji plānotajam, projekta ietvara  veikti augsnes 
biolog iska s aktivita tes me rī jumi (DHG un elpos ana) un nosu tī tas augsnes analī zes uz Bel g iju, 
ILVO augsne  saistī ta  C un P noteiks anai. 

Izme g ina juma  tika iekl auti divi da rzen i – galvin ka posti un cu ku pupas. Galvin ka posti 
de stiem tika se ti 28. aprī lī , kasete s, neitralize tas ku dras un augsnes maisī juma . 
Galvin ka postiem tika se ta s k irne `Holsteiner Platter` De sti tika audze ti ple ves seguma 
neapkurina ma  siltumnī ca  lī dz izsta dī s anas brī dim. Izme g ina jums ierī kots 26.maija .  

Izme g ina juma  pe tī ti divi faktori: 
A faktors – le ni sadalos ais augu izcelsmes me slos anas lī dzeklis: 

  Komposts (C) 
  Digesta ts (D) 
  Ku tsme sli (kontrole)(CM) 



B faktors – audze s anas siste ma: 
  Vienlaidus sta dī jums pupas 
  Vienlaidus sta dī jums ka posti 
  Sleju sta dī jums – ka posti/pupas 
Izme g ina juma  laucin i izvietoti pe c bloku siste mas, lai laba k vare tu izve rte t katras 

audze s anas siste mas un le ni sadalos a  augu izcelsmes pamatme slojuma prieks rocī bas, un 
veidotu pe c iespe jas liela ku un viendabī ga ku konkre ta s siste mas bloku. 

Komposts, ku tsme sli un digesta ts tika izkliede ti pirms sta dī s anas – maija pe de ja  
deka de , 60 t ha-1. S ie pamatme slojumi visus trī s izme g ina juma gadus ir iestra da ti katrs sava  
viena  un taja  pas a  lauka dal a . 2020. gada  pupu un ka postu vienlaidus sta dī jumi mainī ti 
vieta m, attiecī ba  pret pirmo divu gadu izvietojumu. 

Pe c ka postu izsta dī s anas veikta augu laistī s ana. Pe c tam visa  veg eta cijas perioda  
laistī s ana atka roti veikta 2 reizes. Augu kops anas darbi veikti atbilstos i to agrotehniskaja m 
prasī ba m. 

Pe c projekta metodikas, parale li pamatme slojuma  iestra da tajiem me slojuma 
variantiem, izme g ina juma  bija ja lieto arī  augiem a tri uzn emamie me slos anas lī dzekl i – 
virsme slojums. S im nolu kam tika izmantots s k idrais me slojums “Raskila” (13 L/t u dens) 
divas reizes veg eta cijas perioda  – 19.ju nija  un 7.ju lija .  

Lai objektī vi nove rte tu sleju sta dī jumu efektivita ti, tika re k ina ts LER (land equivalnt 
ratio) – augsnes ekvivalenta attiecī ba (Mead R. un Willey R.W.,1980). To re k ina pe c sekojos as 
formulas: 

LER A kultu raugam = raz a sleju sta dī juma /raz a vienlaidu sta dī juma  
LER siste mai = LER A kultu raugam + LER b kultu raugam 
LER siste mai nora da cik procentu papildus raz a tiek ieva kta audze jot augus sleju 

sta dī juma , salī dzina juma  ar vienlaidus sta dī jumu. 
 
Augsnes biolog iska s aktivita tes noteiks anai izmantota DHG un augsnes elpos anas 

ra dī ta ji. 
 
Rezultāti 
Ražas un augu aušanas izvērtējums 
2020.gada  izme g ina juma  iegu ta  raz a uzskata ma par l oti labu, n emot ve ra  to, ka 

ka posti tika audze ti pe c biolog iska s audze s anas principiem. Galviņkāpostu raža atkarībā 
no stādīšanas shēmas un pamatmēslojuma ir iegu ta l oti augsta – vienlaidu sta dī juma  
augsta ka  raz a 96.23 t ha-1 iegu ta ku tsme slu pamatme slojuma varianta , kas bu tiski ats k ī ra s 
no vienlaidu sta dī juma digesta ta pamatme slojuma varianta raz as (76.16 t ha-1). Sleju 
sta dī juma  augsta ka  raz a iegu ta arī  ku tsme slu pamatme slojuma varianta  – 41.21 t ha-1, kas, 
pa rre k inot uz pilnu ha, ir 82.43 t ha-1. No ta s bu tiski neats k ī ra s ka postu raz a jauktaja  
sta dī juma  ar digesta ta pamatme slojumu, pa rre k inot uz ha – 79.81 t ha-1. 

S eit ir ja atzī me , ka sleju sta dī juma  ir nora dī ta raz a, kas iegu ta no puses lauka platī bas, 
jo otru pusi aizn em pupas. Lai gu tu prieks statu par jaukto sta dī jumu raz as potencia lu, ir 
veikts pa rre k ins uz raz ī bu no ha. Salīdzinot sleju un vienlaidu stādījumu, 2020. gada  bija 
ve rojama maza ka ats k irī ba raz ī ba , salī dzinot ar ieprieks e jiem gadiem. Turkla t ta  nebija 
statistiski bu tiska (p=0.68), bet tome r komposta un digesta ta variantos sleju sta dī juma  bija 
augsta ka raz a salī dzinot ar vienlaidu sta dī jumu.  

Izve rte jot atsevis k u izme g ina juma  iekl auto pamatmēslojumu ietekmi uz 
galvin ka postu raz u, secina ts, ka ar augstu ticamī bas paka pi (p = 0.003) vienlaidu 
sta dī jumos bu tiski ats k ī ra s raz ī ba visos pamatme slojuma variantos, augsta ka raz a iegu ta 
digesta ta un ku tsme slu pamatme slojuma variantos, ar zema ko raz ī bu atsta jot komposta 



variantu. Arī  sleju sta dī jumos bu tiski augsta ka raz a iegu ta digesta ta un ku tsme slu 
pamatme slojuma variantos (pa rre k inot uz ha attiecī gi 79.8 un 82.4 t ha-1). 

Analize jot pupu pākšu ražas rādītājus atkarībā no stādīšanas shēmas, prete ji 
ka postiem, pupa m jauktaja  sleju sta dī juma  bija zema ka nenobriedus u pa ks u raz a, 
salī dzina juma  ar vienlaidu pupu sta dī jumu, lai gan raz as ats k irī bas nebija statistiski bu tiskas 
(p=0.16). Izme g ina juma  ir konstate ta bu tiska ats k irī ba pupu pa ks u raz a  atkarī ba  no 
pamatme slojuma veidiem nenobriedus u. Augsta ka  raz a iegu ta ku tsme slu pamatme slojuma 
varianta  aba s audze s anas she ma s (11.39 t ha-1 vienlaidu sta dī juma  un 10.25 t ha-1 sleju 
sta dī juma  pa rre k inot uz pilnu ha), kas nebu tiski ats k iras no digesta ta pamatme slojuma 
varianta raz ī bas (9.57 t ha-1 vienlaidu sta dī juma  un 9.12 t ha-1 sleju sta dī juma  pa rre k inot uz 
pilnu ha), bet ir bu tiski augsta ka par komposta pamatme slojuma varianta raz ī bu (9.04 t ha-1 

vienlaidu sta dī juma  un 7.25 t ha-1 sleju sta dī juma  pa rre k inot uz pilnu ha). Lai arī  sleju 
sta dī juma  raz ī ba ir zema ka neka  vienlaidus, ats k irī ba nav statistiski bu tiska. Raz ī bas 
samazina jumu sleju sta dī juma  vare tu skaidrot ar iespe jamu konkurenci ar ka postiem par 
barī bas elementiem, ī pas i sla pekli. 

Apkopojot minera la  sla pekl a (N min.) dinamiku 2020. gada sezona , redzams, ka ta  
sva rstī bas pa variantiem un analize ta  augsnes sla n a dzil umiem ir l oti ats k irī gas (5.atte ls). 
Augsnes minera la  N analī zes tika veiktas divos dzil umos: 0-30 cm un 30-60 cm, lai izve rte tu 
sla pekl a piesaistes un pate rin a efektivita ti ne vien aramka rta s dzil uma , bet arī  dzil a kos 
augsnes sla n os. Analize jot sla pekl a dinamiku izme g ina juma visos variantos, 2020. gada , 
lī dzī gi ka  visos pa re jos izme g ina juma gados, ve rojama skaidri izteikta tendence – pupu 
sta dī juma  vasaras vidu  ir l oti nozī mī gs minera la  sla pekl a (N min.) palielina jums, bet uz rudeni 
tas strauji krī tas. Tas skaidrojams ar to, ka vasaras otra  puse ir laiks, kad sa k atbrī voties pupu 
piesaistī tais N, kas taja  brī dī  pupu lauka  netiek pietiekos i intensī vi izmantots augu augs anai. 
Turpretim jauktajā stādījumā turpat blakus pupām aug galviņkāposti, kas šo N izmanto savas 
biomasas veidošanai. Tādējādi redzam divus ieguvumus no jauktā stādījuma – pupu 
piesaistītais slāpeklis tiek lietderīgi izmantots gan no kāpostu ražas veidošanas viedokļa (tā 
ir lielāka, nepielietojot papildus mēslojumu), gan no vides viedokļa – kāpostos piesaistītais 
slāpeklis neizskalojas vai neizdalās gaisā. 

Lai objektī vi nove rte tu sleju sta dī jumu efektivita ti kopuma  siste mai un atsevis k i 
katrai augu sugai, tika re k ina ts LER (Land equivalnt ratio) – augsnes ekvivalenta attiecī ba 
(1.tabula). 

1.tabula 
Kāpostu un pupu LER salīdzinājums pēc ražības (t ha-1) 

Pamatmēslojuma veids LER 

kāposti pupas sistēma 

komposts 0,54 0,40 0,94 
digestāts 0,53 0,48 1,00 
kūtsmēsli 0,43 0,45 0,88 

 
Pe c gu tajiem LER koeficientiem var secina t, ka 2020. gada  sleju sta dī jums sevi 

attaisnojis digesta ta pamatme slojuma varianta , kur abu kultu raugu raz as ieguvei vienlaidu 
sta dī juma  bu tu nepiecies ama tikpat liela zemes platī ba ka  sleju sta dī juma . Pa re jiem 
pamatme slojuma variantiem 2020. gada  vienlaidu sta dī juma  iegu ta augsta ka raz a, neka  sleju 
sta dī juma , un lī dz ar to arī  nozī mī gs zemes platī bas izmantos anas efektivita tes pieaugums 
2020. gada  nav konstate ts. Raugoties atsevis k i pa kultu raugiem, redzams, ka sleju sta dī jumi 
ir bijus i efektī vi ka postu raz as palielina s anai komposta un digesta ta pamatme slojuma 
varianta , lai arī  ieguvums ir neliels. S ī s nelielās atšķirības 2020. gadā kāpostu ražai vienlaidu 
un jauktajā stādījumā skaidrojamas ar to, ka šajā veģetācijas periodā kāposti tika stādīti 



laukā, kur iepriekšējos divus gadus bija augušas pupas, un tur bija lielāki N resursi 
veģetācijas perioda sākumā (izņemot kūtsmēslu varianta lauku) (5.attēls), kas sekmēja 
kāpostu attīstību un ražas veidošanos. Pupa m s ogad jaukto sta dī jumu pozitī vai efekts 
nepara dī ja s.  

2020. gada raz as rezulta ti iezī me  sleju efektivita ti raz ī bas palielina s ana  konkre to 
augu kombina cija , bet nepiera da jaukto sta dī jumu bu tisko ats k irī bu no vienlaidu sta dī juma. 

Kopumā izvērtējot izmēģinājuma trīs gadu rezultātus, secināts, ka konkrētais 
kāpostu/pupu jauktais stādījums šajā periodā ir uzrādījis labus ražības un zemes 
izmantošanas efektivitātes rādītājus un ir ieteicams kā ilgtspējīgs risinājums dārzkopības 
saimniecībās. 

 
Augsnes aktivitātes izvērtējums 
2020. gada sezona  nove rotas bu tiskas ats k irī bas augsnes aktivita tes me rī jumos 

varianta  ar digesta ta pamatme slojumu. Pa re jos divos pamatme slojuma variantos bu tiskas 
ats k irī bas starp sta dī s anas veidiem netika nove rotas. 

Lai gan bu tiska DHA ats k irī ba tika nove rota tikai atsevis k a s paraugu n ems anas reize s, 
kur ka postu vienlaidu sta dī jums uzra dī ja bu tiski zema ku DHA aktivita ti. 

Ve rte jos elpos anas intensita tes izmain as tika konstate tas bu tiskas ats k irī bas starp 
pamatme slojuma variantu ietekmi uz elpos anas intensita ti jauktajos sta dī jumos. 

Variants, kura  izmantots komposta pamatme slojums, uzra dī ja bu tiski zema ku 
elpos anas intensita ti gandrī z visa  veg eta cijas sezona . Tas liecina par to, ka s aja  varianta  ir 
maza k viegli noa rda mo savienojumu, kas noa rda s gan biolog iskajos, gan fizika li- k ī miskajos 
procesos. 

Analize jot daz a do augu sta dī s anas siste mu ietekmi uz elpos anas intensita ti, 
izmantojot komposta pamatme slojumu, tika konstate ta bu tiska ats k irī ba starp sta dī s anas 
siste mu variantiem.  

Lai gan augu bu tiska  ietekme uz elpos anas intensita ti sva rstī ja s starp paraugu 
n ems anas reize m, tome r var secina t, ka jauktajam sta dī jumam bu tiski zema ka  augsnes 
elpos anas intensita te bija biez a k salī dzina juma  ar vienlaidu sta dī jumu variantiem. Tas 
liecina, ka augi jauktajos sta dī jumos un to veidota  mikrobiota liela koties efektī vi izmanto 
augsne  pieejama s barī bas vielas. 

Izme g ina juma trī s gadu perioda  secina ts, ka statistiski bu tiskas ats k irī bas starp augu 
audze s anas variantiem augsnes auglī bas ra dī ta jos nav konstate tas. Tas skaidrojams ar to, ka 
augsne  auglī bas palielina s ana s procesi notiek le ni, un trī s gadu periods nav pietiekami ilgs 
laiks, lai iegu tu statistiski bu tiskus ats k irī bu rezulta tus. Turkla t katra gada 
meteorolog iskajiem apsta kl iem ir bu tiska ietekme uz DHA un EI ra dī ta jiem. Kopuma , 
raugoties uz augsnes auglī bas ra dī ta jiem, mana ma tendence, ka ka postu monokultu ra  ir 
zema ka mikrobiolog iska  aktivita te. To var skaidrot ar to, ka ka posti praktiski neveido saikni 
ar arbuskula ra s mikorizas se ne m. 

Nozī mī gi kaite kl u un slimī bu boja jumi izme g ina juma  netika konstate ti. 
 
Secinājumi: 

 2020. gada raz as rezulta ti gan ka postiem, gan cu ku pupa m ir salī dzinos i augsti, 
bet tie nenora da skaidru un nepa rprotamu sleju efektivita ti attiecī ba  pret 
vienlaidu sta dī jumu. Tikai digesta ta un komposta pamatme slojuma varianta  
jauktaja  sta dī juma  ir iegu ta augsta ka raz a salī dzina juma  ar ka postu vienlaidu 
sta dī jumu. Siste mai kopuma  jaukto sta dī jumu efektivita te zemes izmantos ana  
piera dī ja s tikai digesta ta pamatme slojuma varianta . 



 Augsnes aktivita tes ra dī ta ji apstiprina paraugu va ks anas laika ietekmi uz 
iegu tajiem rezulta tiem.  

 Izme g ina juma  netika konstate tas bu tiskas ats k irī bas starp izme g ina juma 
variantiem augsnes aktivita te , bet nove rota tendence, ka sleju sta dī jums un 
pupu vienlaidu sta dī jums uzlabo augsnes mikrobiolog iskos procesus un lī dz ar 
to arī  augsnes biolog isko aktivita ti. 

 Izve rte jot LER, secina ts, ka visefektī va k sleju sta dī jumi sevi attaisnojus i 
digesta ta pamatme slojuma varianta . Pe c 2020. gada LER apre k inu rezulta tiem 
redzams, ka sleju sta dī jumi ir vienlī dz efektī vs zemes platī bas izmantos anas 
veids, ka  vienlaidu sta dī jumi konkre to augu gadī juma . 

 Apkopojot 2020. gada rezulta tus, redzams, ka s aja  gada  sleju sta dī jumi 
piera dī jus ies ka  lī dzve rtī gs augu audze s anas variants vienlaidu sta dī jumiem, 
vienlaikus nodros inot biolog isko sla pekl a saistī s anu, un augsnes auglī bu 
veicinos u procesu sekme s anu. Pe c trī s gadu rezulta tiem redzams, ka s is 
perspektī vs risina jums ilgtspe jī gu tehnolog iju ievies ana  un da rzen u raz as 
ieguve .  

 
Projekts tiek finansēts no H2020 ERANet, CORE Organic fonda, Eiropas komisijas un 
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