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Kopsavilkums
Petijuma nepiecieSamibu noteica vairaki apstakli, kas saistiti ar nepiecieSamam
izmainam lauksaimniecibas razoSana klimata un vides aizsardzibas konteksta. SEG un
amonjaka uzskaite kliist arvien specifiskaka un arvien vairak balstas datu uzskaite
saimniecibu Iimeni, kas nozimé ne vien nepiecieSamibu péc Sadu datu uzskaites,
apkoposanas un harmonizéesanas ar [IPCC vadlinijam, bet ar1 praktisku saimniekoSanas
modelu attistibu klimatam un videi draudzigaka veida. PaSlaik aprékinot SEG un
amonjaka emisijas, tiek izmantoti teoretiski katalogi, kas zaude savu aktualitati, ka arT
tie neprecizi ataino lopkopibas procesus. NepiecieSama jauna pieeja liellopu baroSana,
kas balstas optimalas baribas receptés un devas, nemot véra liellopu vajadzibas
atSkirigas laktacijas fazes. Jasaprot, vai jaunas baroSanas pieeja var samazinat SEG un
amonjaka emisijas un kadu iespaidu tas atstds uz saimniecibu ekonomiskajiem
raditajiem. Tapat svarigi izprast, kada ir 11dzsingja pieredze SEG un amonjaka uzskaite
valstT un vai lielo piesarnotaju uzskaites sist€ma ir izmantojama visa lauksaimnieciba.
Ka ari vai kadas specifiskas grupas (biologiskas saimniecibas) SEG un amonjaka
emisiju samazinajumu veicino$a uzvediba, var tikt parnemta art citas saimniekoS$anas
sisttmas. So apstaklu risinaSanai izvirzits $ads projekta mérkis - nodrosinat
lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu un amonjaka emisiju un CO2 piesaistes
robeZsamazinajuma izmaksu Itknu (MACC) izmantojamibu lauksaimniecibas, vides un
klimata politikas veido$ana. P&tfjjuma mérka sasniegSanu nodrosina $adi uzdevumi:

1. Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma
izmaksu liknu (MACC) aktualizéSsanas un MACC koncepcijas pielietojuma
paplaSinasana;

2. SEG un amonjaka emisijas samazino$o pasakumu izvert€jums, pasakumu
ietekmes ietverSanai SEG un amonjaka emisiju inventarizacijas zinojumos;

3. Latvijas lauksaimniecibas MACC popularizé€Sana un starptautiskas dimensijas
veidoSana.

Projekta 1stenoSanas gaitu ietekmé&ja Covid -19 epidémijas izraisitais arkartas stavoklis,

kas bitiski ietekm&ja komunikaciju un datu ieguvi.

Projekta gaita tika izstradati seSi jauni baribas devu modeli, kas katrs ietver baribas

receptiiru un devu atbilstodi govs laktacijas fazei. Sie modeli nodro§ina vairakus

ieguvumus: uzlabo dzivnieku labklajibu, nodroSina produktivitati, samazina SEG un

amonjaka emisijas, nemot vera realos situaciju valsti. Atbilstosi baribas devam izveidots



pasakumu apraksts, kas raksturo butiskakos aspektus pasakuma ievieSana. Tapat Siem
pasakumiem aprékinats SEG un amonjaka emisiju samazinasanas potencials, noteiktas
ievieSanas izmaksas un rezultati ieklauti aktualiz&tajos SEG MACC un amonjaka
MACC. Gritibas ir ar pasakuma izmantoSanu Nacionalos Inventarizacijas zinojumos,
jo paslaik tiek izmantoti teorétiskas barosanas devu modeli, kas neatbilst realitatei.
Biologiska lauksaimniecibas prakse labi saskanojas ar klimata parmainu ierobezosanas
mérkiem, vienlaikus S§is prakses parnemSana bez sertifikacijas ir neiespgjama.
Risinajums biitu integrétas lauksaimniecibas prakses veicinasana, kas sabalanse iesp&jas
razosana samazinat nenoteiktibu, lietojot specialus kimiskos produktus, vienlaikus
nodro$inot mazaku iespaidu uz klimata parmainam un vidi.

Analizgjot esoSas emisiju uzskaites sisteémas, 2 Gaiss izmantoSanu Nacionalaja
inventarizacijas zinojuma tika secinats ir izveidota ar mérki izpildit Direktivas
2016/2284/ES prasibas, un, nemot veéra datu bazes datu ievades, prasibas un specifiku
nav tiesi izmantojami Nacionalajos inventarizacijas zinojumos.

P&tijuma rezultati tiks publicéti divos zinatniskos Zurnalos Bio systems engineering
raksts ‘“Marginal Abatement Cost Curve for Ammonia Reduction Measures in
Agriculture: Latvia Case”, Rural Sustainability Research raksts “Measures for feeding
dairy cows to reduce NHs emissions”. Plasakai auditorijai tika prezentSta lekcija
“Klimatam draudziga lauksaimnieciba” izstades “Lauksaimniecibas un meza tehnika
2020 ietvaros. Tika partulkoti un tiks ievietoti LLU majaslapa SEG samazinoSo
pasakumu apraksti anglu valoda.

P&tijuma rezultati ir praktiski izmantojami lauksaimniecibas, vides un klimata politikas
veidotajiem, ka arT lauksaimnieku un sabiedribas izglitosanai par SEG un amonjaka
emisiju samazinasanas pasakumiem.

Projekta izpildes laiks: 01.03.2020. — 30.11.2020.
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1 Siltumnicefekta gazu un amonjaka emisijas lauksaimniecibas

1.1 Lauksaimniecibas nozares kopéjas raditas siltumnicefekta gazu

emisijas

Siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas zinojuma tiek uzskaititas sekojosas
lauksaimniecibas nozares raditas emisijas:
e metana (CH4) emisijas, kas rodas lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas
procesa un no kiitsméslu apsaimniekosSanas;
o dislapekla oksida (N2O) emisijas, kas rodas kiitsm&slu uzglabasanas, izkliedésanas
un augsnes apstrades procesos;
e oglekla dioksida (CO2) emisijas, kas rodas no karbamida izmantoSanas un
kalkosanas (Latvia's National Inventory..., 2020).
Lauksaimniecibas nozare 2018. gada radija 2609.40 kt (kilotonnas) CO. ekv.
(ekvivalenta). Lauksaimnieciba 2018. gada bija otra lielaka siltumnicefekta gazu
emisiju avota nozare pec energetikas nozares ar 22.3% no visam SEG emisijam (2020.

gada iesniegtas..., 2020).

Kalkosana Karbamida
i:3% izmantoSana  Lauksaimniecibas dzivnieku zarnu
0.4% fermentacijas procesi
32.6%
Lauksaimniecibas
augsnes
59.3%

’ Kutsmeslu
apsaimniekosana
6.5%

Avots: autora veidots péc 2020. gada iesniegtas..., 2020.

1.1. att. Lauksaimniecibas sektora raditas siltumnicefekta gazu emisijas

apjomi 2018. gada, %

Lielako procentualo dalu no kopgja lauksaimniecibas emisiju apjoma aiznem no
lauksaimniecibas augsném veidojoSas emisijas (skatit 1.1.att.). Lauksaimniecibas

augsnes raditas emisijas 2018. gada aiznéma 59.3%. Otrs lielakais emisiju raditajs



lauksaimniecibas nozar€ ir lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesi,
kuri aiznéma 32.6% no kopgjam lauksaimniecibas emisijam. Katsméslu
apsaimniekoSana radija 6.5% no kopgam lauksaimniecibas emisijam, savukart
kalkoSana radija 1.3%, bet karbamida izmantoSana 0.4% no kop&jam lauksaimniecibas
raditajam SEG emisijam 2018. gada.

Lauksaimnieciba 2015. gada veidoja 24.2% jeb 2739.6 kt CO> ekv. Ka liecina
aprekini, tad 2018. gada kopgjas lauksaimniecibas nozares raditas SEG emisijas kop$

2015. gada ir samazinaju$as par 1.9 procentpunktiem jeb par 7.9%.

KalkoSana Karbamida
0.7% izmantoSana
0.2%

Lauksaimniecibas dzivnieku zarnu
fermentacijas procesi

32.0%
Lauksaimniecibas
augsnes
59.6%
Katsméslu
apsaimniekoSana
7.5%

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2017.

1.2. att. Lauksaimniecibas sektora raditas siltumnicefekta gazu emisiju

apjomi 2015. gada, %

Lielako procentualo dalu — 59.6% — radija lauksaimniecibas augsnes no kop&jam
lauksaimniecibas raditajam SEG emisijam (skatit 1.2. att.). Salidzinot ar 2018. gadu,
emisiju apjoms no lauksaimniecibas augsném ir samazindjies par 0.5%.
Lauksaimniecibas dzivnieku zarnu fermentacijas procesi, radija 32.0%, kas 2018. gada
palielinajusies par 1.9%. Turklat kiitsméslu apsaimniekosana 2015. gada radija 7.5% no
kopgjam lauksaimniecibas emisijam. Kitsméslu apsaimniekoSanas raditas emisijas
2018. gada, salidzinot ar 2015. gadu, samazinajas par 13.3%. Augsnes kalkoSana un
karbamida izmantoSana radija mazako dalu no kop&am lauksaimniecibas SEG
emisijam 2015. gada — kalkoSana 0.7% (2018. gada pieauga par 85.7%) un karbamida
izmantoSana 0.2% (2017. gada pieauga par 50%).



2800 2769.9 9766.3 2782.3

2750
2705.3

2700

2650
2609.4

2600

kt. CO: ekv.

2550

2500
2014 2015 2016 2017 2018

Gads

Avots: autora veidots péc 2020. gada iesniegtas..., 2020.

1.3. att. Lauksaimniecibas nozares kopéjas raditas SEG emisijas 2014.—
2018. gadam, kt. CO2 ekv

Lauksaimniecibas nozares raditas SEG emisijas laika perioda no 2014. gada Iidz

2017. gadam uzrada augSupejosSu tendenci, kas norada uz to, ka emisiju apjoms visa
nozaré picaug (skatit 1.3. att€lu). Tacu 2018. gada ir v€rojams, krass emisiju
samazinajums. Konkrétaja laika perioda vismazakais SEG emisiju apjoms bija
2018. gada, kad emisiju apjoms bija 2609.4 kt. CO> ekvivalenta. Sakot no 2014. gada
emisijas pieauga. 2015. gada, emisiju apjoms, pret 2014. gadu, palielinajas par 2.4% jeb
64.6 kt CO2 ekv. Turklat 2016. gada ir manams nebitisks samazinajums — 0.13% (3.6 kt
CO2 ekv.) salidzinajuma ar ieprieks€jo gadu. Konkrétaja laika posma augstakais emisiju
apjoms bija 2017. gada, kad emisijas, salidzinot ar 2016. gadu, pieauga par 0.58%. No
2014. gada I1dz 2018. gadam kopgjas lauksaimniecibas raditas emisijas ir samazinajusas

par 3.5% (95.9 kt CO> ekv.).

1.1. tabula
Lauksaimniecibas nozares raditais CH4 emisiju apjoms 2014.-2018. gada
Raditaji 2014 2015 2016 2017 2018
CHg, kt CO; ekv. 958.2 959.4 963.2 970.6 939.9
Kedes ~~— pieauguma | _ +01 | +04 | +08 3.2
temps, %
Bazes ~— pieauguma | - _ +0.1 | +05 | +13 1.9
temps, %

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Lauksaimniecibas radita CHs4 apjoms laika perioda no 2014. gada Iidz 2017.
gadam ir ar augosu tendenci, bet 2018. gada noverojams emisiju samazinajums (skatit

1.1. tabulu). CH4 emisijas 2015. gada, salidzinot ar 2014. gadu, picaugusas par 0.1%



(1.2 kt. CO2 ekv.). Savukart 2016. gada, salidzinot 2015. gadu, emisijas picaugusas par
0.4% jeb 3.8 kt. CO2 ekv. Bet 2017. gada CH4 emisijas pieaugusas par 0.8%, salidzinot
ar 2016. gadu. Savukart 2018. gada, salidzinot ar 2017. gadu, CHs samazinajies par
30.7 kt CO2 ekv. (3.2%).

Izveéloties 2014. gadu par bazes gadu, redzams, ka 2015. gada CH4 emisijas
pieaugusas par 0.1% (1.2 kt CO2 ekv) (skatit 1.1. tabulu). Turklat, apskatot 2016. gada
un 2014. gada datus (2014. gads ka bazes gads), CH4 emisijas picaugusas par 0.5% jeb
5kt CO2 ekv. Statistikas dati norada uz to, ka no 2014. gada lidz 2018. gadam CHgs
emisijas samazinajusas par 1.9% (18.3 kt. CO2 ekv.).

1.2. tabula

Lauksaimniecibas nozares radita CO2 emisiju apjoms 2014.—-2018. gada

Raditajs 2014 2015 2016 2017 2018
CO2, kt 18.9 26.1 30.5 33.9 44.5
Keédes pieauguma temps, % - +38.1 +16.9 +11.2 +31.3
Bazes pieauguma temps, % - +38.1 +61.4 +79.4 | +135.5

Avots: autora veidots péc Latvia’s National Inventory..., 2020.

Lauksaimniecibas nozares raditais CO; apjoms, laika posma no 2014. gada Iidz
2018. gadam, ir pieaugo$s (skatit 1.2. tabulu). Straujs CO2 emisiju pieaugums
noverojams 2015. gada, kad emisiju apjoms $aja gada, salidzinot ar 2014. gadu, pieauga
par 38.1% (7.2 kt.). Turklat 2017. gada CO; emisijas pieauga par 3.4 kt jeb 11.2%,
salidzinajuma ar 2016. gadu.

Izvéloties 2014. gadu ka bazes gadu, var noveérot, ka 2016. gada emisijas pret
2014. gadu, pieauga par 61.4 % (11.6 kt). Lauksaimniecibas nozares raditas CO:
emisijas 2017. gada pret 2014. gadu piecaugusas par 79.4% (15 kt). Laika posma no
2014. lidz 2018. gadam CO> emisijas picaugusas par 135.5% jeb 25.6 kt.

Lauksaimniecibas nozares raditas N2O emisijas 2015. gada, salidzinot ar 2014.
gadu, pieauga par 3.5% jeb par 60.9 kt CO2 ekv (skatit 1.3. tabulu). Samazinajums
vérojams 2016. gada, kad N2O emisiju apjoms samazinajas par 0.6% (10.1 kt CO2 ekv.),
salidzinajuma ar iepriek$€jo gadu. Savukart 2017. gada, salidzinot ar 2016. gadu, ir
emisiju palielinajums par 0.3% jeb 25.2 kt CO» ekv. Turklat 2018. gada, salidzinot ar
2017. gadu, N2O samazinajies par 4% (68 kt CO- ekv.).



1.3.tabula

Lauksaimniecibas nozares radita N2O emisiju apjoms 2014.-2018. gada

Raditajs 2014 2015 2016 2017 2018
N20 kt. CO2 ekv. 1647.0 1688.1 1685.2 1693.0 1625.0
Kedes . pieauguma i 125 0. +0.5 4.0
temps, %
Bazes  ~— pieauguma | +2.5 +23 | +28 | -134
temps, %

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Pienemot, ka 2014. gads ir bazes gads, novérojams, ka 2016. gada N.O emisijas
pieaugusas par 2.3% jeb 38.2 kt CO2 ekv. Savukart, 2017. gada N.O pieaugums pret
bazes gadu ir 2.8%. CO2 emisijas 2018. gada, salidzinot ar 2014. gadu, ir samazinajusas

par 1.34% jeb 22 kt CO; ekv..
1.2 Lauksaimniecibas dzivnieku raditas siltumnicefekta gazu emisijas

CHs emisijas 2018. gada, ko rada lauksaimniecibas dzivnieku zarnu
fermentacijas process, ir 849.9 kt CO, ekv (Latvia's National Inventory..., 2019).
Galvenie metana emisiju raditaji ir atgremotaji (liellopi, kazas, aitas), tau CH4 emisijas
rada arT tadi lauksaimniecibas dzivnieki ka ctkas, zirgi un briezi. Lidz ar to statistika
dati ir apkopoti par iepriek§min&tajam dzivnieku sugam.

1.4. tabula

Lauksaimniecibas dzivnieku skaits Latvija 2014.—2018. gadam, tiikst

Lauksaimniecibas | 5, 2015 2016 2017 2018
dzivnieki
Slaucamas govis 165.9 162.4 154.0 150.4 144.5
Liellopi 256.1 256.7 258.3 255.4 250.9
Ciikas 349.4 334.2 336.4 320.6 304.9
Aitas 92.5 102.3 106.6 112.2 107.3
Kazas 123 12.7 132 128 12.2
Zirgi 101 9.6 9.3 8.9 8.4
Majputni 4413.9 4532.0 4711.7 4943.8 5403.1

Avots autora veidots pec Latvia's National Inventory..., 2020.

Piena lopkopiba ir viens no nozimigakajiem lauksaimniecibas nozarém Latvija.
Slaucamo govju skaits ir saméra stabils, tacu péd&jos gados ir novérojama tendence uz
samazinajumu. Sakot ar 2014. gadu, slaucamo govju skaits saka samazinaties, 2015.
gada tas samazinajas par 2.1% (skatit 1.4. tabulu). Savukart 2017. gads pret 2015. gadu
norada, ka slaucamo govju skaits samazinajas par 7.4%. Laika posma no 2014. gada

lidz 2018. gadam slaucamo govju skaits samazinajies par 12.9% jeb 21.4 tukstoSiem.
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Liellopu skaits Iidz 2016. gadam pakapeniski palielinas. Savukart 2017. gada
liellopu skaists, salidzinot ar 2016. gadu, samazinajas par 1.1%. Laika posma no 2014.
gada lidz 2018. gadam liellopu skaits ir samazinajies par 2.0% jeb 5.2 tukstoSiem
liellopu.

Ciiku skaits konkretaja laika posma ir ar tendenci samazinaties. Salidzinot 2015.
gadu ar 2014. gadu vérojams, ka skaits ir samazinajies par 4.4%, bet laika posma no
2014. gada Iidz 2018. gadam cuku skaits samazinajies par 12.7% jeb 44.5 tukstoSiem.

Augosa tendence noveérojama aitu skaita picauguma. Salidzinot 2015. gadu ar
2014. gadu, aitu skaits pieaudzis par 10.6%. Turklat 2017. gada, salidzinot ar 2015.
gadu, aitu skaits ir pieaudzis par 9.8%. Laika posma no 2014. gada lidz 2018. gadam
aitu skaits ir pieaudzis par 16% jeb 14.8 tikstoSiem. Savukart kazu skaits, laika posma
no 2014. lidz 20178. gadam, ir nebiitiski izmainijies.

Zirgu skaits laika perioda no 2014. 1idz 2018. gadam ir samazinajies par 16.8%
jeb 1.7 tukstoSiem.

Majputnu skaita izmaipas no 2014. Iidz 2018. gadam vérojama tendence
palielinaties. 2016. gada, salidzinot ar 2014. gadu, majputnu skaits palielinajas par 6.8%
(297.8 tikstoSiem majputnu). Savukart 2018. gada picaugums ir par 9.3%, salidzinot ar
2017. gadu. Laika posma no 2014. Iidz 2018. gadam, majputnu skaits ir palielinajies par
22.4% jeb 989.5 tukstosSiem majputnu.

1.5. tabula
Lauksaimniecibas dzivnieku raditas CH4 emisijas 2014. — 2018. gada, kt
Lauksaimniecibas | 55, 2015 2016 2017 2018
dzivnieks
Slaucamas govis 22.06 21.51 21.16 21.23 20.62
Liellopi 10.58 10.96 11.34 11.50 11.51
Cukas 0.52 0.50 0.50 0.48 0.46
Aitas 0.74 0.82 0.85 0.90 0.86
Kazas 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06
Zirgi 0.18 0.17 0.17 0.16 0.15
Kopa 34.14 34.02 34.09 34.33 33.66

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Péc 1.5. tabulas sniegtajiem un apkopotajiem datiem nové€rojams, ka no
lauksaimniecibas dzivniekiem tiesi slaucamas govis rada vislielakas CH4 emisijas, laika
perioda no 2014. Iidz 2018. gadam. Visaugstakais emisiju apjoms ir 2014. gada —
22.06 kt, kas ir par 2.6% augstaks neka 2015. gada. Péc 2014. gada datiem verojams

CH4 emisiju samazinajums slaucamo govju sektora. 2016. gada CH4 emisijas, salidzinot
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ar 2015. gadu, samazinajas par 1.6% (0.35 kt). Savukart 2017. gada CH4 emisijas,
salidzinot ar 2016. gadu, pieauga par 0.07 kt jeb 0.3%. Laika perioda no 2014. gadam
lidz 2018. gadam CH4 emisijas samazinajas par teju 6.5% (1.44 kt), galvenokart tapéc,
ka slaucamo govju skaits samazinajas par 8.8%.

Liellopu sektora vérojams CHs emisiju palielinajums (skatit 1.4. tabulu), 2016.
gada, salidzinot ar 2015. gadu, CH4 emisijas pieauga par 3.5% (0.38 kt). Par 1.4% CHg4
emisijas palielinajas 2017. gada, salidzinot ar 2016. gadu, I1idz ar to 2017. gada emisijas
bija 11.50 kt, kas ir par 8.9% vairak neka 2014. gada.

Ciiku radito CH4 emisiju apjoma konkrétaja laika perioda vérojams vienmerigs
samazinajums. CH4 emisijas 2015. gada, salidzinot ar 2014. gadu, samazinajas par
3.9%. 2016. gada emisiju apjoms bija viena liment ar 2015. gadu, savukart 2017. gada
tas samazinajas par 4% (0.02 kt). Laika posma no 2018. gada lidz 2014. gadam, CH4
emisijas samazinajas par 11.5%.

Aitu raditas CH4 emisijas 2015. gada bija par 10.8% (0.08 kt) augstakas neka
2014. gada. Savukart 2016. gada pieaugums verojams par 3.7%, salidzinot ar ieprieksgjo
gadu. Ar1 2017. gada vérojams CH4 emisiju pieaugums, salidzinot ar 2016. gadu, tas
pieauga par 5.9%. Laika posma no 2014. gadam lidz 2018. gadam aitu raditas CH4
emisijas pieauga par 16.2% (0.12 kt).

Kazu raditaja CH4 emisiju apjoma ir panakts vienmérigs Iimenis. Laika perioda
no 2014. gada lidz 2018. gadam, pieaugums ir vérojams tikai 2016. gada, kad emisijas
bija par 16.7% augtakas ka 2015. gada.

CHs emisijas, ko rada zirgi, konkr&taja laika perioda ir ar tendenci samazinaties.
2015. gada CH4 emisijas samazinajas par 10.5%. 2016. gada emisiju Iimenis bija
vienlidzigs ar 2015. gadu, bet 2018. gada, salidzinot ar 2016. gadu, metana emisijas
samazinajas par teju 11.8% ( 0.02 kt).
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Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

1.4.att. CH4 emisijas koeficients no liellopu zarnu fermentacijas procesa uz

vienu dzivnieku 2014.-2018. gada kg CHs gada !

CHas emisijas koeficients no liellopu zarnu fermentacijas procesiem uz vienu
dzivnieku, laika posma no 2014. Iidz 2018. gadam, ir ar augoSu tendenci. Salidzinot
2015. gadu ar 2014. gadu, secinams, ka vidgji vienas slaucamas govs radita CHs emisiju
apjoms ir pieaudzis par teju 0.3%. Savukart 2017. gada emisiju apjoms ir picaudzis par
6.6%, salidzinot ar 2015. gadu. Laika posma no 2014. lidz 2018. gadam CH4 emisijas
no vienas slaucamas govs ir pieaugusas par 7.4% jeb 9.8 kg CH4 gada.

Jaunlopu raditas emisijas nav bitiski pieaugus$as vai samazinajusas, jo laika
perioda no 2014. 1idz 2018. gadam, CH4 emisijas ir no 29.4 1idz 29.5 kg CH4 gada * no
viena jaunlopa.

Pieaugusu liellopu raditam CHs emisijam vérojama tendence pieaugt. Liellopu
zarnu fermentacijas raditas CHa4 emisijas 2015. gada ir pieaugusas par 1.5% uz vienu
dzivnieku, salidzinot ar 2014. gadu. Savukart 2017. gada salidzinot ar 2015. gadu, CH4
emisijas uz vienu liellopu pieaugusas par 1.5% jeb 1.2 kg CH4 gada. Laika perioda no
2014. 1idz 2018. gadam zarnu fermentacijas procesa raditas metana emisijas uz vienu
liellopu ir pieaugusas par gandriz 4% jeb 3.1 kg CH4 gada ™.

Slaucamo govju zarnu fermentacijas procesa radito emisiju apjoms uz vienu govi
2018. gada bija par 113.2 kg CH4 gada * lielaks neka viena jaunlopa raditas emisijas un

par 61.8 kg CH4 gada " ka viena pieaugusa liellopa raditas emisijas.
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1.3 Emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas

SEG emisijas no kutsméslu apsaimniekosanas, no kopg&am lauksaimniecibas
raditajam emisijam, aiznéma 6.5% jeb 168.6 kt CO2 ekv. N2O emisijas veidoja 3.0%,
bet CH4 emisijas — 3.4% no kop&jam lauksaimniecibas nozares emisijam 2018. gada

(Latvia's National Inventory..., 2019).

1.6. tabula
CHa4 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas pa dzivnieku grupam 2014.-2018.
gada, kt
Lauksaimniecibas | 5, 2015 2016 2017 2018
dzivnieks
Slaucamas govis 2.37 2.50 2.53 2.60 2.29
Liellopi 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35
Cukas 0.83 0.88 0.87 0.79 0.74
Aitas 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Kazas 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Zirgi 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
Majputni 0.08 0.09 0.09 0.07 0.07

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Neskatoties uz to, ka slaucamo govju skaits samazinas (skatit 1.4. tabulu), CHa
emisijas no kiitsméslu apsaimnieko$anas slaucamam govim palielinas. CHs emisijas
2015. gada, salidzinot ar 2014. gadu, pieauga par 5.5% ( 0.13 kt) (skatit 1.6. tabulu).
Savukart, 2017. gada, salidzinot ar 2015. gadu, CH4 emisijas picauga par 4%. Kopuma
no 2014. lidz 2018. gadam CH4 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas slaucamam
govim ir samazinajusas par 3.4% jeb 0.08 kt. Turklat liellopu kiitsméslu
apsaimnieko$anas rezultata laika perioda 2014.—2018. gadam emisijas ir 0.34 — 0.35 kt
robezas un 2018. gada CH4 emisijas, salidzinot ar 2014. gadu, pieauga par 2.9% jeb
0.01 kt CH4 emisijam.

CH4 emisijas no cuku kiitsmeslu apsaimniekoSanas 2015. gada, salidzinot ar
2014. gadu, emisijas palielinajas par 6.0%. P&c 2015. gada CH4 emisijas turpinaja
samazinaties, 1idz 2018. gadam tas samazinajas par 15.9% jeb par 0.14 kt.

Aitu un kazu kiitsm&slu apsaimniekosanas raditas CH4 emisijas laika perioda no
2014. Iidz 2018. gadam ir nemainigas.

Zirgu kutsméslu apsaimniekoSanas raditas CH4 emisijas perioda no 2014. Iidz
2018. gadam ir samazinajusas par 0.01 kt.

Majputnu kiitsméslu apsaimniekosanas radito CH4 emisiju apjomos ir vérojama

tendence samazinaties. 2017. gada, salidzinot ar 2015. gadu, metana emisijas
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samazinajas par 22.2%. Laika perioda no 2014. lidz 2018. gadam, majputnu kiitsmeslu
apsaimniekoSanas procesa radito CHs emisiju apjoms samazinajas par 12.5% jeb

0.01 kt.

1.7. tabula
N20 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas pa dzivnieku grupa 2014.-2018.
gada, kt
Lauksaimniecibas | 5, 2015 2016 2017 2018
dzivnieki
Slaucamas govis 0.12 0.11 0.11 0.11 0.10
Liellopi 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02
Cukas 0.019 0.020 0.019 0.017 0.015
Aitas 0.009 0.009 0.009 0.010 0.009
Kazas 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Zirgi 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
Majputni 0.011 0.013 0.013 0.010 0.009

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

N20 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas procesa visas dzivnieku grupas,
laika perioda no 2014. Iidz 2018. gadam ir nemainigas vai arl ar nebitiskiem
samazindjumiem vai pieaugumiem (skatit 1.7. tabulu). Sada tendence ir novérojama
slaucamo govju, liellopu, kazu un zirgu kiitsmeslu apsaimniekoS$anas procesam.

Cuku kutsméslu apsaimniekoSanas raditas NoO emisijas laika perioda no 2014.
lidz 2018. gadam ir samazinajusas par 21.1% jeb 0.004 kt. Turklat aitu kiitsmé&slu
apsaimniekoSanas procesa raditas N2O emisijas laika perioda no 2014. gada lidz 2018.
gadam ir nemainigas.

Majputnu kiitsmeslu apsaimnieko$anas procesa raditas N2O emisijas katru gadu
samazinas. 2018. gada slapekla oksida emisijas, salidzinot ar 2014. gadu, samazinajas

par 18.18% jeb 0.002 kt.
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Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

1.5.att. CH4 emisijas koeficients no kiitsméslu apsaimnieko$anas uz vienu
dzivnieku 2014.-2018. gada, kg CH4 gada

CH4 emisijas koeficients no slaucamo govju kiitsm&slu apsaimniekosanas ir ar augosu
tendenci lidz 2017. gadam (skatit 1.5. attélu). Salidzinot 2016. gadu ar 2014. gadu
noverojams, ka vidgji vienas slaucamas govs kiitsméslu apsaimniekoSanas procesa
emisiju apjoms ir pieaudzis par 14.9%. Savukart 2018. gada, salidzinot ar 2017. gadu,
CHas emisiju apjoms samazinajies par 8.2% jeb 1.41 kg CH4 gada. Laika perioda no
2014. Tidz 2018. gadam CHs emisijas no katsméslu apsaimnieko$anas uz vienu
slaucamo govi ir palielinajusas par teju 11.1% (1.58 kg CH4 gada).

Jaunlopu kiitsmeslu apsaimniekoSanas procesa raditas emisijas ir ar tendenci
samazinaties, taCu samazinajums nav bitisks. Laika perioda no 2014. Iidz 2018. gadam
uz vienu jaunlopu kiitsméslu apsaimniekoSanas raditdas CHs emisijas samazinajas par
0%

CHa emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas uz vienu pieaugusu liellopu laika
perioda no 2014. lidz 2018. gadam pieaug. Salidzinot 2015. gadu ar 2014. gadu
noveérojams, ka CH4 emisijas picaugusas par 3.2% jeb 0.06 kg CH4 gada. Savukart 2017.
gada CHs emisijas no kiitsmeslu apsaimniekoSanas pieaugusiem liellopiem ir
paaugstinajusas par 1%. Kopuma laika perioda no 2014. lidz 2018. gadam CHa emisijas
no kitsmeéslu apsaimnieko$anas ir pieaugusas par 5.4% jeb 0.1 kg CH4 gada uz vienu

liellopu.
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Slaucamo govju kiitsméslu apsaimniekosanas procesa raditas metana emisijas uz
vienu slaucamo govi 2018. gada bija par 14.74 kg CH4 gada ! lielakas ka uz vienu
jaunlopu un par 8.05 kg CH4 gada ! lielakas ka uz vienu pieaugusu liellopu.

1.8. tabula

Slaucamo govju, jaunlopu un pieaugusu liellopu izdalitais slapeklis 2014.—2018.

gada, kg N uz dzivnieku gada

Raditajs 2014 2015 2016 2017 2018
Slaucama govs 110.5 108.8 112.2 114.4 115.0
Jaunlops 19.9 20.0 20.0 20.0 19.9
Pieaudzis liellops 61.5 61.9 62.2 62.0 62.3

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Liellopu sektora izdalitais slapekla (Nex) apjoms kilogramos uz vienu dzivnieku
gada ir apkopots 1.8. tabula. Uz vienu slaucamo govi Nex 2015. gada samazinajas par
1.5%, salidzinajuma ar 2014. gadu, savukart, sakot ar 2016. gadu, Nex palielinajas. 2017.
gada Nex, salidzinot ar 2015. gadu palielinajas par 4.7% jeb 5.1 kg. Turklat jaunlopu
sektora Nex ir stabils visa laika posma.

Uz vienu pieauguso liellopu Nex 2015. gada, salidzinot ar 2014. gadu, pieaudzis
par teju 0.7%. Savukart, 2017. gada tas piecaudzis par 0.1%, salidzinot ar 2015. gadu.
Nex uz vienu pieaugusu liellopu, laika perioda no 2014. lidz 2018. gadam, pieauguSas
par 1.3% jeb par 0.8 kg.

Nex uz vienu slaucamo govi 2018. gada bija par 95.1 kg augstakas neka uz vienu

jaunlopu un par 52.7 kg augstakas neka uz vienu pieaugusu liellopu.

1.4 Emisijas no lauksaimniecibas augsnes, kalkoSanas un karbamida

izmantosanas

N20 emisijas no lauksaimniecibas augsném ir nozimigs emisiju avots, kas
aiznem 59.2% jeb 1546.3 kt CO2 ekv 2018. gada (Latvia's National Inventory..., 2020).
N2O emisijas no apsaimniekotajam augsném no 2014. lidz 2018. gadam ir apkopotas
1.9. tabula.
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1.9. tabula

N20 emisijas no apsaimniekotas augsnes 2014. — 2018. gada, kt

Raditajs 2014 2015 2016 2017 2018
N20 tiesas emisijas 4.7 4.8 4.8 4.8 4.7
N20O netie$as emisijas no 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
atmosferas
!\120 r}etlfsas emisijas no 03 0.4 04 04 0.3
izskalo$anas un noteces

Kopa 5.2 5.4 5.4 5.4 5.2

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

Vislielakais apjoms N2O tieSajam emisijam ir no apsaimniekotajam augsném

skatit 1.9. tabulu). N2O tiesas emisijas . gada palielingjas par 2% 0.1 kt, salidzinot
(skatit 1.9. tabulu). N2O ties$ isijas 2016. gada palielinajas par 2% 0.1 k l1dzi

ar 2014. gadu. Tacu salidzinot 2018. ar 2016. gadu, redzams, ka N2O emisijas

samazinajas par teju 2.1% jeb par 0.1 Kilotonnu.

N20 netiesas emisijas ir nemainigas, laika posma no 2014. gadam Iidz 2018.

gadam tas ir 0.2 kt. N2O netie$as emisijas no izskalosanas un noteces 2018. gada,

salidzinot ar 2015. gadu, palielinajusas par 25% (0.1 kilotonnam). Apsaimniekoto

augsnu dislapekla oksida emisiju uzskaitg ir ieklauti $adi slapekla avoti:

o maksligie N mésloSanas Iidzekli;

e organiskie N méslosanas lidzekli (kiitsmésli, komposts, notekiidenu dinas un

digestats);

e urins un mésli, ko ganibas vai aploka atstaj ganibu dzivnieki;

e Kkultaraugu atliekas;

e organisko augS$nu apsaimniekoSana (Latvia's National Inventory..., 2020).

1.10. tabula
N20 emisijas no N ielaides apsaimniekotajas augsnés 2014.—-2018. gada, kt

Emisiju avots 2014 2015 2016 2017 2018
Makslrgais stapekla | 15 1.19 1.23 122 | 117
meéslojums
Kitsmésli 0.26 0.26 0.25 0.24 0.21
Dinas 0.006 0.004 0.003 0.003 | 0.004
No gantbas ¢joso dzivnieku | ;g 0.19 0.20 020 | 0.20
urina un mésliem
Kultiraugu atliekas 0.41 0.51 0.48 0.49 0.39
Apsaimniekota  organiska 2.66 2.64 2.62 2.63 2.63
augsne ganibas un
kulttiraugu platibas

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.
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N20 emisijas no maksligo N méslosanas lidzeklu lietoSanas pieaug (skatit
1.10. tabulu). 2016. gada tas pieauga par gandriz 7% (0.08 kt), salidzinot ar 2014. gadu.
Tacu 2018. gada N2O emisiju apjoms samazinajas par 4.9% no 2016. gada raditaja.

Katsméslu un dinu iestrade apsaimniekotajas augsnés samazinas, tadel
samazinas ar1 raditas N2O emisijas. Kiitsmeslu raditas N2O emisijas laika perioda no
2014. lidz 2018. gadam samazinajusas par 19.2% jeb par 0.05 kilotonnam. Savukart
dinu raditas N2O emisijas, $aja pasa laika perioda, samazinajusas par 33.3% jeb par
0.002 kt.

No 1.10. tabulas datiem izriet, ka ir palielinajies dzivnieku skaits, kuri tiek laisti
ganibas vai turéti aplokos, jo 2016. gada, salidzinot ar 2014. gadu, N2O emisijas no
ganibas ejoSo dzivnieku urina un meésliem ir picaugusas par 11.11%, savukart 2018.
gadu salidzinot ar 2016. gadu, redzams, ka N2O emisijas ir nemainigas 0.20 kt. Laika
perioda no 2014. 1idz 2018. gadam N2O emisijas picaugusas par 5.3% jeb par 0.02 kt.

Kulturaugu raditas N>O emisijas lidz 2015. gadam pieauga, tacu p&c tam
samazinajas. Veicot aprékinus péc 1.10. tabulas datiem, redzams, ka 2015. gada
kultoraugu emisijas pieauga par 24.4% jeb par 0.1 kt, salidzinot ar 2014. gadu. Tacu
2018. gada N2O emisijas no kulturaugu atlieckam, salidzinot ar 2015. gadu, samazinajas
par 23.5% jeb par 0.12 kt.

N2O emisijas no apsaimniekotajam organiskajam augsném ganibas un
kultGraugu platibas samazinas. Salidzinot 2016. ar 2014. gadu, novérojams, ka emisijas
samazinajusas par 1.5% (0.04 kt). Savukart 2018. gada, salidzinot ar 2016. gadu, tas
samazinajas par 0.38% jeb par 0.01 kt.

KalkoSanu izmanto, lai samazinatu augsnes skabumu un uzlabotu augu augSanas
apstakis apsaimniekotajas lauksaimniecibas augsnés. Karbonata pievienoSana kalka vai
dolomita veida rada CO2 emisijas, jo karbonata kalkis iz8kist un izdala bikarbonatu, kas

parvérsas par CO2 un dideni (Latvia's National Inventory..., 2020).

19



90000 40

80000 34.4 3
70000 30
24.4
= 60000 22.6 25 &
§ 50000 189 199 20 ©
= 40000 E =2
15
30000 B S
20000 41300 43500 10
10000 5
0 0
2014 2015 2016 2017 2018
Gads

KalkoSanas materials,t  ==@==COQ, emisijas, kt

Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.

1.6.att. Patéréta kalkosanas materiala apjoms gada, t, un raditas CO2
emisijas, 2014.-2018. gada, kt

Latvija lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir skabas, saskana ar Valsts augu
aizsardzibas dienesta sniegto informaciju 53.5% lauksaimnieciba izmantojamo zemju
nepiecieSama kalkosana, lai neitraliztu augsnes skabumu (Latvia's National
Inventory..., 2019). Lidz ar to palielinas patérétais kalkoSanas materiala apjoms.
Salidzinot 2016. ar 2014. gadu, novérojams, ka patérétais kalkosanas materiala apjoms
palielinajies par 19.4% jeb par 8000 tonnam. Savukart 2018. gada pateérétais kalkoSanas
materiala apjoms, salidzinot ar 2016. gadu, palielinajies par 27400 tonnam jeb par
55.6%. Kopuma laika posma no 2013. Iidz 2017. gadam pat@rétais kalkoSanas materiala
daudzums ir pieaudzis par 85.7% (35400 tonnam).

Palielinoties patéréta kalkoSana materiala daudzumam, palielinas ari radusas
CO2 emisijas (skatit 1.6. att.). Salidzinot 2016. ar 2014. gadu, redzams, ka CO2 emisijas
palielinajusas par 19.6% (3.7 kt). Turklat 2018. gada CO> emisijas palielinajusas par
52.2% jeb par 11.8 kt, salidzinot ar 2016. gadu. Savukart laika perioda no 2014. Iidz
2018. gadam CO2 emisijas no kalkoSanas ir pieaugusas par 15.5 kt jeb 82.0%.
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Avots: autora veidots péc Latvia's National Inventory..., 2020.
1.7. att. Urinvielas patérins, t gada un raditas CO2 emisijas, kt 2014.—
2018. gada

Urinvielas jeb karbamida pat€rina izmantoSana lauksaimniecibas augsnés
palielinas. Salidzinot 2016. ar 2014. gadu, var secinat, ka urinvielas patérins ir pieaudzis
par 67.8% (4370 t). Turklat 2018. gada, salidzinot ar 2016. gadu, urinvielas patérins
pieaudzis par 2972 t jeb 27.5%. Kopuma laika perioda no 2014. lidz 2018. gadam,
urinvielas paterins ir pieaudzis par 113.9% jeb par 7342 t gada.

Pieaugot urinvielas pat€rinam, paaugstinas radito emisiju apjoms (skatit
1.7. att€lu). Salidzinot 2016. ar 2014. gadu, redzams, ka CO, emisijas palielinajusas par
67.7% (3.2 kt). Savukart 2018. gada tas palielinajas par 27.5% jeb par 2.18 kt, salidzinot
ar 2016. gadu. Kopuma no 2014. Iidz 2018. gadam urinvielas izmantoSanas rezultata

raditas CO2 emisijas pieaugusas par 5.38 kt jeb 113.7%.
1.5 Lauksaimniecibas nozares raditas amonjaka emisijas

Gaisa piesarnojoso vielu inventarizacijas zinojuma tiek uzskaititas amonjaka (NHz)

emisijas no:

e kitsméslu apsaimniekoSanas, kas ietver liellopus, aitas, kazas, zirgus, cikas,
majputnus un kazokzverus;

e lauksaimniecibas augsném, kurds ietilpst slapekla mineralméslu, kiitsméslu,
notekidenu dinu un cita organiska meéslojuma pielietoSana, urina un méslu
nogulsnéSanas ganibas un no Kkultiraugu audzéSanas (Lavia's Informative

Inventory..., 2020)
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Lauksaimniecibas nozare 2018. gada radija 83.0% (12.83 kt) no kop&jam
raditajam NHs emisijam Latvija (15.46 kt). Lauksaimniecibas nozare ir lielaka NHs

emisiju emitétaja valsti (Lavia's Informative Inventory..., 2020).

Katsméslu Lauksaimniecibas
izmantoSana augsnes
51% 49%

Avots: autora veidots péc Latvia's Informative Inventory..., 2020.
1.8. att. Lauksaimniecibas sektora radito NHs emisiju apjoms 2018. gada, %
Lauksaimniecibas augS$nu un kultiraugu audzeSanas (ieskaitot emisijas no
slapekla mineralme&sliem, kiitsmésliem un citiem organiskajiem mésloSanas lidzekliem)
raditas amonjaka emisijas veidoja 49% (6.29 kt) no kop&jam lauksaimniecibas nozares
raditajam amonjaka emisijam. Savukart kiitsmeslu apsaimniekoSanas rezultata raditas
emisijas aiznéma 51% jeb 6.54 kt.
Lauksaimnieciba 2015. gada veidoja 86.04% jeb 16.12 kt no kop&jam amonjaka
emisijam Latvija. 2018. gada kopgjas lauksaimniecibas raditas amonjaka emisijas kop$

2015. gada ir samazinajusas par 20.41% jeb 3.29 kt.

Kiitsmeslu Lauksaimniecibas
izmantoSana augsnes
46% 54%

Avots: autora veidots péc Latvia's Informative Inventory..., 2017.

1.9.att. Lauksaimniecibas sektora radito NH3s emisiju apjomi 2015. gada, %
Lielako procentualo dalu — 54% (8.76 kt) — radija lauksaimniecibas augsnes
apsaimnieko$ana un kiltiraugu audz&$anas. Salidzinot ar 2018. gadu, NHs emisiju

apjoms no lauksaimniecibas augsnu un kultiraugu audz€Sanas ir samazinajies par
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28.2% jeb 2.47 kt. Turklat kiitsm&slu apsaimnieko$anas raditas NH3 emisijas 2015. gada
radija 46% (7.36 kt), kas 2018. gada samazinajas par 11.1% jeb 0.82 kt.

1.11. tabula
Lauksaimniecibas nozares raditais NH3 emisiju apjoms 2014.-2018. gada
Raditaji 2014 2015 2016 2017 2018
NHs, kt 13.98 13.09 13.17 13.42 12.83
Keédes pieauguma temps, ) i i
% 6.4 +0.6 +1.9 4.4
Bazes pieauguma temps, i 64 58 40 82
% : : : :

Avots: autora veidots péc Latvia's Informative Inventory..., 2020.

Lauksaimniecibas nozares raditas NHs emisijas 2016. gada salidzinot ar
2015. gadu, pieauga par 0.6% jeb par 0.08 kt (skatit 1.11. tabulu). Savukart 2017. gada,
salidzinot ar 2016. gadu, ir emisiju palielinajums par 1.9% jeb 0.25 kt. Turklat
2018. gada ir verojams visbitiskakais samazinajums, salidzinot ar 2017. gadu, NH3
emisijas samazinajusas par 0.59 kt jeb 4.4%.

Pienemot, ka 2014. gads ir bazes gads, novérojams, ka 2015. gada NHz emisijas
samazinajusas par 6.4% jeb 0.89 kt. Savukart, 2017. gada NH3 emisiju samazinajums
pret bazes gadu ir 4%. 2018. gada, salidzinot ar bazes gadu, NHz emisijas ir
samazinajusas par 1.15kt jeb 8.2%. NHsz emisiju palielinajumu var izskaidrot ar
intensivaku lauksaimniecibas zemju apstradi un majlopu skaita pieaugumu (skatit 1.4.
tabulu).

Kiutsmeéslu apsaimniekoSanas raditajam NHs emisijam laika posma no 2014. lidz
2018. gadam ir tendence samazinaties, savukart emisijaam no kultiiraugu audzésanas un
mineralméslu izmantoSanas (taja skaita ieskaita arT urinu un meéslus, kas tiek atstati
ganibas perioda, kad dzivnieki atrodas lauka) ir mainiga tendence gan palielinaties, gan

samazinaties ( skatit 1.10. att.).
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Avots: autores veidots péc Latvia’s Informative Inventory..., 2020.

1.10. att. Amonjaka emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas un no kiltiraugu

un méslojuma izmantosanas 2014.—2018. gadam, kt

NH3 emisijas no kiitsmé&slu apsaimniekoSanas 2014. gada sasniedza augstako
punktu, 7.1 kt, laika posma no 2014. lidz 2018. gadam. Sakot ar 2015. gadu, NH3
emisijas pakapeniski samazinas — 2015. gada, salidzinot ar 2014. gadu, tas bija
samazinajusas par gandriz 1%. Turklat 2017. gada, salidzinot ar 2015. gadu, NH3
emisijas bija samazinajusas par 1.7%. Kopuma laika posma no 2014. lidz 2018. gadam,
NH3 emisijas no kiitsméslu apsaimniekosanas samazinajusas par 7.9% jeb par 0.56 kt.
Samazinajumu var izskaidrot ar to, ka lopkopibas saimniecibas kiitsmeslu uzglabasanai
ir izbiivéjusas kutsmeslu kratuves, kas biitiski ierobezo emisijas izplatibu gaisa.

Kultiiraugu audzeSana, mineralmeéslu izmantoSana un mésli ganibas 2016. gada,
salidzinot ar 2014. gadu, uzrada samazinajumu par 4.1% jeb 0.27 kt. Savukart jau 2017.
gada, salidzinot ar 2016. gadu, NH3 emisijas pieaugusas par teju 4%. Turklat 2018. gada

ir novérojams NHsz emisiju samazinajums par 0.22 kt jeb 3.4%.
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2 Slaucamu govju baribas devu optimizéSanas un laktaciju skaita

palielinasanas iespejas SEG un amonjaka emisiju samazinasanai

Ikviena piena lopkopibas saimnieciba dzivnieku &dinasanas precizitate ir saistita
ar piensaimniecibas ekonomiku. LLKC specialiste A. Silina norada, ka efektivas rupjas
lopbaribas izmantoSanas raditajs ir sausnas uznemsanas sp&ja no 1 kg ap€stas sausnas,
no ka govij ir jasarazo 1,3—1,5 kg piena. Optimali piena sastava raditaji pareizi pabarotai
govij pie izslaukuma 7000 kg gada™ tauku saturs piena ir 4,00%, olbaltumvielu saturs
3,30-3,50%, bet laktozes saturs 4,85%, palielinoties izslaukumam Iidz 10 000 kg gada
! tauku saturs ir 3,80—4,00%, bet pie 12 000 kg gada™ 3,80%, olbaltumvielu un laktozes
saturam nemainoties. Sie raditdji liecina par nepiecieSsamibu korigét baribas devu
atbilstoSi dzivnieku produktivitates Itmenim. Turpinot dzivnieku &dinasanu ar augsta
proteina saturu bariba, veidojas slapekla parpalikums. A. Silina apliecina ari daudzu
petnieku izdaritos secinajumus par to, ka zems tauku saturs piena liecina par govs
nespéju pietickama daudzuma ap@st rupjo lopbaribu, ja tas ir zem 3,50%, piena ieguve
ir neekonomiska, ir lietots parak daudz spekbaribas, savukart tauku saturs virs 4,50%
var liecinat par energijas trikumu baribas deva. Olbaltumvielu saturs piena liecina par
spurekla darbibu, ja to piena ir mazak neka 3,10%, baribas deva pietriikst proteina.
Minétas sakaribas apliecina nepiecieSamibu sabalansét proteina un energijas
nodroSinajumu dzivnieku baribas deva un mekl€t saimniecibas risinajumus lopbaribas
izmantoSanas efektivitates palielinaSanai, vienlaikus nodroSinot ari optimals N
izmantoSanos saimnieciba, neradot parpalikumu, kas emité gaisa vai izskalojas augsné
vai tident.

Otrs izaicinagjums saimniecibam ir dzivnieku miiza ilguma (laktaciju skaita)
palielinasana. Biitisks faktors Sai sakara ir govju brakésana. Starpatnesanas intervalam
(SAI) parsniedzot 430 dienas, pie 30% un lielakas govju brakéSanas, samazinas
slaucamo govju skaits, vai ganampulka atjaunoSanai ir jaiepérk vaislas teles.
Palielinoties servisa periodam, samazinas telu ieguve ganampulka, turklat katra servisa
perioda diena virs optimala raditaja, saimnieciba rada 2—3 eiro zaud€jumus diena katrai
govij (Silina, 2019). Dzivnieku miiZza ilguma palielinasana ir panakama ar €dinasanas
un labturibas uzlaboSanu saimnieciba, kas rezult€jas ar iesp&ju veikt selektivu izlasi
ganampulka, neparsniedzot 20%.

Nemot véra 2019. un iepriek$€jos gados LLU SEG grupas veikto pétijumu

rezultatus un izstradatos ieteikumus par dzivnieku &dinasanas uzlaboSanas pasakumu
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praktiskas ievieSanas aspektiem, ievieSot baribas devu planoSanu, baribas kvalitates
uzlaboSanu un baribas bagatinaSana ar taukvielam, ir iesp&ams butiski uzlabot
lopbaribas izmantoSanas efektivitati, dzivnieku veselibu un produktivitati, ka ari gut
papildus ienakumus no produkcijas ieguves apjoma un kvalitates palielindgjuma. Sai
projekta piedavajam risinajumus padzilinatai izpratnei par dzivnieku &dinasanu,
optimizgjot baribas devas un diferencgjot dzivnieku &dinasanu (SEG emisijas
samazinosi......, 2020).

Talak ir sniegts skaidrojums 2 pasakumu ievieSanai saimniecibas ar meérki

samazinat siltumnicas efekta gazu (SEG) un amonjaka (NHz) emisijas.

2.1 Pasakums “Proteina, cukuru un necietes polisaharidu (celuloze,
hemiceluloze) satura optimizacija slaucamo govju baribas deva ar

merki nodrosinat produktivitati un samazinat SEG un NH3s emisijas”

Pasakuma merki

- Ekonomiskais mérkis — optimiz&jot baribas devas var samazinat baribas izmaksas
un nodro$inat govju produktivitati

- Vides merkis — ar proteinu parbagata bariba rodas slapekla parpalikums, kas veicina

NH3z un SEG emisiju palielinasanos.

Pasakuma 1ss apraksts

Dzivniekus &dinot sabalanséti, ar palielinatu kvalitativas paSraZotas zales
lopbaribas ipatsvaru vismaz 65%, planojot un regulari optimiz€jot baribas devas
atbilstoSi  dzivnieku  vajadzibam, dzivmasai, produktivitatei, = vecumam,
reproduktivitates statusam, metana un amonjaka izdaliSanas var samazinaties. No
saimniekoSanas izdeviguma viedokla baribas devas ir izSkiroSs faktors dzivnieku
produktivitates uzlaboSanai un baribas izmantojamibai. Samazinas raZoSanas izmaksas,
baribas zudumi, un palielinas ien€mumi. Iz&€dinot dzivniekiem sabalans€tas baribas
devas ar atbilstosi vajadzibam esosu baribas energiju, samazinas baribas patérins, jo
dzivnieks &d, lai apmierinatu savas energijas vajadzibas. Jauktas lopkopibas —
augkopibas saimniecibas 10-40% no slapekla parpalikuma ir saistiti ar NHs emisiju.
Palielinot N izmantosanas efektivitati, var samazinat NHz emisijas.

Ne reti saimniecibas €dinasanas prakse rada, ka dzivniekiem izbarotas baribas

devas tiek sastaditas ar lielu droSibas rezervi. AtseviSku baribas vielu saturs tajas dazkart
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parsniedz nepiecieSamo vajadzibu pat par 30-50%. Ja bariba ir parbagata ar proteinu,
saimnieciba rodas slapekla parpalikums. Ar sabalans€tu baribas devu dzivniekiem ir
janodroSina nepiecieSamais sausnas daudzums, kura optimala daudzuma ir proteins,
cukuri un necietes polisaharidi, tas nozimé — pietickama daudzuma energija, ka ari
mineralelementi. Ja pamata bariba ir skabsiens vai skabbariba, tad ar spekbaribu, sienu,
salmiem, mineralbaribu un citam piedevam nodroSina sabalans€tu baribas devu ta, lai
visa laktacijas perioda vidgjais proteina nodro$inajums taja neparsniegtu 14-15%, kas
nodros§inas dzivnieku produktivitati un kopuma ierobezos gan amonjaka, gan SEG
emisijas.

ST pasakuma ievie$anai saimnieciba vairak ir nepiecieSamas organizatoriskas
prasmes un zinasanas, neka finansu ieguldijumi, ka ar1 pasakums ir ievieSams vienlaikus

ar dzivnieku &dinasanu atbilstosi laktacijas fazei, produktivitatei un vecumam.

Pasakuma priekSrocibas

Baribas devas optimizacija nodroSina govju veselibas un labturibas uzlabosanos,
kvalitativu piena produkciju, piena razoSanas ekonomiskas efektivitates palielinajumu,
SEG un amonjaka emisiju samazinajumu.

Pasrazotas baribas nodroSinajums izsledz vajadzibu ievest lopbaribu
saimnieciba no arpuses, kas palielina ienakosa slapekla daudzumu saimnieciba, kas

savukart var veidot parpalikumu N bilancg.

Pasakumu ierobeZojoSi faktori

Saimnieciba ir nepiecieSams ieviest dzivnieku precizo €dinasanu ar jaunu un
modernu tehnologiju izmantoSanu, tai skaita lopbaribas sagatavoSanas un izdales
tehniku. Baribas devu aprékinasanai ir svarigi regulari noteikt paSrazotds baribas
kvalitati, ka arT ir nepiecieSams izmantot specialistu konsultacijas, kam ir nepiecieSamas

papildu izmaksas. Kontroles nepiecieSamiba pasakuma ievieSanai saimniecibas.

Pasakuma ievieSanas izmaksas un ieguvumi

Pasakuma ievieSanas un uzturéSanas izmaksas, ka ar1 ieguvumi no pasakuma
izmaksam ir tadi pasi ka nakamajam pasakumam “Slaucamo govju €dinasana atbilstosi
laktacijas fazei, produktivitatei un vecumam ar mérki samazinat NHs emisijas”. Lai art
teoretiski var nodalit 1. pasakumu “Proteina, cukuru un necietes polisaharidu (celuloze,

hemiceluloze) satura optimizacija slaucamo govju baribas deva ar mérki nodroSinat
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produktivitati un samazinat SEG un NHs emisijas” no 2. pasakuma, tad praktiski gan
pasakumi ievieSami vienlaicigi. Tap&c finansialo izmaksu un ieguvumu apraksts ir otra

pasakuma apraksta, turpmak teksta.

Politiskais atbalsts

Sada pasakuma TstenoSanai saimniecibam nav paredzéts specidls atbalsts.
Izmantojot LLKC vai citu specialistu sniegtos pakalpojumus, saimniecibam ir iesp&ja
noteikt kvalitates raditajus lopbaribai un izmantot baribas devu aprékinaSanai pieejamas
datorprogrammas. Saimniecibam noteikta kartiba ir iespgja sanemt atmaksatas
konsultacijas, ka ar1 piedalities dazados kursos un LLKC biroju organizgto piena grupu

darba.

Pasakuma ievieSanas ipatnibas (ierobeZojumi)

Vairums vidgji lielas un lielas saimniecibas, kuras ir vairak neka 80% slaucamo
govju, pasakumu jau Isteno vai ar1 dara to dal&ji, pamata liekot akcentu uz dzivnieku
produktivitates palielinaSanu, ko nosaka daliba piena tirgi.

Dala saimniecibu ir ierobezotas tehnologiskas iesp&jas sagatavot labas kvalitates
rupjo lopbaribu, ka arT nepietickamas ekonomiskas iesp&jas papildinat baribas devu ar
nepiecieSamajiem baribas lidzekliem. Zinasanu trikums par dzivnieku €dinasanu un
emisiju samazinasanas nozimi, ari zinoSu konsultantu un specialistu pieejamiba ir
ierobezota.

Labaka situacija ir intensivajas lielajas piena lopkopibas saimniecibas, kuras
zinoSu lopkopibas specialistu nodroSinajums ir labaks, tomer $ai zina nevar krasi nodalit
saimniecibu lielumu, zinaSanu esamibu un konsultaciju pieejamibu, ar1 vidgji lielo vai
mazo saimniecibu grupa labie saimniekoSanas raditaji liecina par gudru un pardomatu

dzivnieku €dinasanu un turé$anu.

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Dzivnieku skaitam saimnieciba nav izskiro$as nozimes, art maza vai vidéja piena
lopkopibas saimnieciba ir iesp€jams optimiz€t baribas devu atbilstosi dzivnieku
vajadzibam. Baribas devu aprékinasanai var izmantot lauksaimniecibas dzivnieku
&dinasanas datorprogrammas. Svarigs ir ekonomiskais faktors — pie kada saimniecibas
lieluma atmaksajas modernu tehnologiju ievieSana, nodroSinot atbilstosas kvalitates

rupjo lopbaribu un veicot baribas devu optimizeéSanu.
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LLKC sistéma tiek izmantota datorprogramma NorFor, kas ir salidzinosi
komplicéta un zemniekiem lietoSanai sarezgita. Ir, protams, pieejamas lopbaribas
kompaniju aprékinu programmas, kur ir nosacijums baribas deva ieklaut §1s kompanijas
piedavatos lopbaribas lidzeklus. Lidz ar to iz8kiroSa nozime ir zemnieka, ka 1émuma

pieném¢ja, zinasanam un pieredzel.

Vai svariga saimniecibas specializacija?
Gan biologiski, gan konvencionali saimnickojoSas vidgji lielas un lielas jauktas
piena lopkopibas un augkopibas saimniecibas, kur nodroSina atbilstoSas kvalitates

pasrazotu zales un rupjo lopbaribu un ar1 spekbaribu.

Pasakuma ievieSanas modelis (raksturigs lielakai dalai mérka saimniecibu).

- Atbilstosas kvalitates pasrazotas lopbaribas nodroSinajums saimnieciba, tas
Kimiska sastava noteikSana, dzivnieku vajadzibam atbilstosas baribas devas
aprékinasana un ievieSana.

- Plaujamo un ganibu zelmenu regulara atjaunos$ana vismaz ik péc 4-5 gadiem un
zalaju izmantoSana atbilsto§a augu attistibas faze, lai dzivnieki pilnvertigi
izmantotu zales lopbariba esosos baribas elementus.

- Saimniecibas s€jumu struktiira ieklauti kultiiraugi (graudaugi, kukurtiza, pakSaugi)
paSrazota proteina un energijas nodro$inajumam baribas deva.

- Pakapeniska precizas &dinasanas tehnologijas ievieSana saimniecibas, jaunu un
modernu tehnologiju izmantoSana, tai skaita lopbaribas sagatavosanas un izdales

tehnikas.

SEG un amonjaka emisiju samazinajums

Pasakuma “Proteina, cukuru un necietes polisaharidu (celulozes, hemicelulozes)
satura optimizacija slaucamo govju baribas deva ar mérki nodroS§inat produktivitati un
samazinat NHs emisijas” galvenais iznakums biitu janodroSina zemaks izdalita slapekla
apjoms, kas, nonakot kiitsméslu apsaimniekoSana, rezultétos, ka zemakas emisijas.
Izdalita slapekla apjoms, balstoties uz 2018. gada aktivitates datiem no aktualas 2020.
gada amonjaka inventarizacijas, 115 kg slaucamajam govim var tikt korigéts uz 104.4
kg, ja tiek panakts kopproteina samazinajums par 1%, tacu vert€jums ir balstits uz
saimniecibu sadalijumu uz So bridi atbilstosi LDC datubazei un projekta ietvaros

izstradatam baribas devam saimniecibu grupam. P&c seSu saimniecibu grupu analizes
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un attiecigiem parrékiniem uz valsts statistikas datiem, samazinats kopgjais proteins, bet
galvenais nosacijums ir, ka nepieaug dzivnieku skaits Konvencionalajas lielas (>300
dzivnieki) saimniecibas augstrazigam govim ar vid€jo izslaukumu 10132 kg piena
laktacija.

Amonjaka emisijas pie Siem apstakliem un aktivitates datiem var samazinat par
0.57 kt vai 3.7% no kopg&jam valsts amonjaka emisijam. N2O emisija no slaucamam
govim, izteikta CO2 ekv. 2018. gada uz inventarizacijas 11dzSingjo aprékinu bazes =
27.80 kt CO2 ekv. 2018. gada uz korigéto CP aprékinu bazes 22.67 kt CO2 ekv. ieglistam
18% emisijas samazinajumu. Gritibas rada metodiku nesaskana starp skandinavu
baribas novértéSanas programmas “NorFor” rezultgjoSo slapekli un péc IPCC
metodologijas novertéto. Galveno pozitivo efektu sniedz kopproteina apjomi, vértgjot
gada griezuma.

Izanaliz€jot slaucamajam govim ieteiktas baribas devas un nemot véra NIZ
2020. gada zinojuma izmantotas slaucamo govju &dinaSanas parametrus, kopproteina
daudzumu bariba, kas izmantots aprékiniem uz So bridi, varétu samazinat par 1%, kas
attiecigi rezultétos mazaka dzivnieku izdalita slapekla daudzuma. Tacu, nemot véra,, ka
lauksaimniecibas aktivitates datu prognozes wuzrada iev€rojamu izslaukuma
palielinajumu, kas var noradit uz dzivnieku skaita palielinaSanos intensivajas
saimniecibas, kuras noteikts lielaks kopproteina daudzums izmantojums &dinasana. Saja
situacija NIZ aprékinos, kopproteina daudzums nevar tikt korigéts un emisiju

samazinajumu, nemot So parametru, nevar panakt.

2.2 Pasakums “Slaucamo govju eédinasana atbilstosi laktacijas fazei,

produktivitatei un vecumam ar mérki samazinat NHs emisijas”

Pasakuma merki

- Ekonomiskais mérkis — diferencgjot slaucamo govju €dinasanu atbilstosi laktacijas
fazei, produktivitatei un vecumam, var pagarinat slaucamo govju izmantoSanas
ilgumu, samazinat atraZo$anai nepiecieSamo dzivnieku skaitu, nodro§inat dzivnieku
veselibu un palielinat razoSanas ekonomisko efektivitati.

- Vides mérkis — uzlabojas baribas izmantoSanas, ir racionalaks baribas patérins, ka

rezultata samazinas NHsz un SEG emisiju apjoms.
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Pasakuma 1ss apraksts

Edinot slaucamas govis, diferencéti laktacijas perioda laikd, ir iesp&ams
nodroSinat atbilstoSu dzivnieku produktivitati, veselibu, dzivnieku ilgmiizibu un
ekonomisko izdevigumu. Ja agrinaja laktacija pirmajos 2 ménesos, kad produktivitate
ir augstaka, proteina nodroSinajums var sasniegt 17%, vidus posma (no 60. lidz 240.
dienai) tas vidgji ir 14-15%, tad laktacijas nosléguma p&dgjos 2 ménesos un 2 ménesu
cietstaves perioda proteina nodroSinajumu pakapeniski samazina baribas deva lidz 12%.
Sabalans€ta un pilnvertiga baribas deva visas laktacijas faz€s un cietstaves perioda
uzlabo dzivnieku veselibu, paaugstina reproduktivitates un produktivitates raditajus, ka
ar1 lidzsvaro finanSu situaciju saimnieciba. Piena lopkopibas saimniecibas par svarigu
mérki biitu jaizvirza slaucamo govju ilgmiZibas veicinaSana, atrazoSanas raditaju
uzlaboSana un tam atbilstosas produktivitates nodroSinasana, kas ir cieSi saistita ar
atrazosanai paredzeto dzivnieku un laktaciju skaitu. Jo lielaks laktaciju skaits, jo mazak
atrazoSanai paredz&tos dzivniekus vajag, ka rezultata rodas mazak SEG un NH3z emisijas
kopuma. Pretgja sakariba — jo produktivaki dzivnieki, jo tiem Tsaks miizs, jo vairak

nepiecieSami dzivnieki atraZzoSanai un razoSanas procesa rodas vairak emisijas.

Pasakuma priekSrocibas
Dzivnieku €dinaSana atbilstoSi laktacijas fazei, produktivitatei un vecumam
nodroSina baribas izmaksu samazinajumu, atrazoSanas raditaju optimizaciju, dzivnieku

ilgmiiZzibu, SEG un amonjaka emisiju samazinajumu.

Pasakuma ievieSanas Ipatnibas

Vairums vidgji lielas un lielas saimniecibas pasakumu jau Tsteno vai arT dara to
dalgji, pamata liekot akcentu uz dzivnieku produktivitates palielinaSanu, ko nosaka
daliba piena tirgl. Dala saimniecibu zinaSanu trukums par dzivnieku €dinaSanu,
parraudzibas rezultatu novert€Sanu un emisiju samazinasanas nozimi rada ekonomiskus
zaud€jumus, ar1 zinoSu konsultantu un specialistu pieejamiba kompleksai situacijas
analizei saimniecibas ir ierobezota. Labaka situacija ir intensivajas lielajas piena
lopkopibas saimniecibas, kuras zinoSu lopkopibas specialistu nodroSinajums ir labaks,
tomér Sai zinad nevar krasi nodalit saimniecibu lielumu, zinaSanu esamibu un
konsultaciju pieejamibu.

IzvEloties precizas €dinasanas sistému saimnieciba, logiska pieeja butu

pasakumu slaucamo govju €dinasana atbilstosi laktacijas fazei, produktivitatei un
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vecumam Tstenot vienlaikus ar proteina, cukuru un necietes polisaharidu (celuloze,

hemiceluloze) satura optimizaciju slaucamo govju baribas deva.

Pasakumu ierobezojosi faktori

Saimnieciba ir nepiecieSams ieviest dzivnieku precizo &dinasanu ar jaunu un
modernu tehnologiju izmantoSanu, tai skaita lopbaribas sagatavoSanas un izdales
tehniku. Baribas devu aprékinaSanai ir svarigi regulari noteikt pasSraZotas baribas
kvalitati, ka arT ir nepiecieSams izmantot specialistu konsultacijas, kas ir saistits ar
papildu izmaksam.

Pasakuma ievieSanai ir nepiecieSams dzivniekus grupét, tam ir vajadziga lielaka
platiba, tehniski sarezgiti piesietas turéSanas gadijuma, ka ari ganiSanas sistéma,
palielinas darba patérinS. GrupéSana dzivniekiem rada stresu, tom&r optimizgjot
dzivnieku turéSanas tehnologijas, risku ir iesp&jams samazinat. Riska grupa ir mazas
saimniecibas, turklat 13% slaucamo govju 2019. gada nebija parraudziba, 1idz ar to
sekmigi nevar notikt ganampulka kvalitates raditaju analize un to uzlabosana. Pasakuma

ieviesanai saimniecibas ir nepiecieSama kontrole.

Pasakuma ievieSanas izmaksas un ieguvumi

Pasakums ir komplekss, kas paredz sevi gan proteina, cukuru un necietes
polisaharidu satura optimizaciju slaucamo govju baribas deva, gan baribas devu
planosanu saskana ar laktacijas fazi. Pasakumu biitiskaka izmaksu komponente saistama
ar zinaSanu parnesi un konsultaciju pakalpojumiem. Baribas devu planoSana uzsvars ir
uz sabalansétas un savlaicigas baribas iz€dinaSanu slaucamam govim, kas praksé
nenozimé baribas izmaksu pieaugumu, taisni otradi, biezi, 1paSi 3. un 4. klastera
zemnieku saimniecibas, baro dzivniekus ar proteina bagatu baribu, kas dzivniekam nav
nepiecieSama, lai to noverstu, ir nepiecieSams veikt sagatavotas baribas kvalitates
analizes, sagatavot sabalansétu baribas devas atbilstosi laktacijas fazei, grupét
dzivnieku, nodro§inat kontroli. Izmaksas rékinatas pienemot, ka saimnieciba ir 300
slaucamas govis un ir atbilstoSa tehnika baribas sagatavosanai. Izmaksas uz vienu

slaucamu govi apkopotas 2.1. tabulatabula.
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2.1. tabula

Izmaksu pozicijas pasakuma ievieSanai, EUR uz 1 slaucamu govi

Izmaksu poziciia IevieSanas UztureSanas
P J izmaksas, EUR izmaksas, EUR
Baribas receptiras izstrade (konsultants), 133 133
ganampulks ' '
Lopbaribas analizes, ganampulks 1.00 1.00
Dzivnieku grupésana, papildus samaksa par
. - 0.65

darbu-,
Samaksa konsultantam par ganampulka

i 1.17 1.17
kompleksu novertéSanu*,
Ikgafiega 3Vadosa personala un darbinieku 0.40 0.20
apmaciba

IevieSot kompleksu pasakumu, var nodrosSinat papildu ienakumu un ari
samazinat ar piena razosanu saistitas izmaksas. Pasakums nodroSina labu piena kvalitati,
ka arT par 20% augstaku produktivitati (ekspertu vert€jums, izmantojot zinatnisko
literatiiru). So faktu apstiprina ari lielo saimniecibu secindjumi, par baribas devu
optimiz&Sanas nepiecieSamibu. Vienlaikus nevar apgalvot, ka sabalans€tas baribas
nodro$inasana slaucamam govim ir izmaksu ietilpigaka. PaSlaik zemnieku
saimniectbam ir janodroS$ina dzivnieku labturibas prasibam atbilstosa &dinasana.
Bitiskaku SEG un amonjaka emisiju samazinaSanu nodroSina proteina satura
optimiz&Sana.

2.2. tabula

Slaucamam govim nepiecieSama proteina devas izmaksas diena, EUR

Sausna | Proteina | Proteins | Cena Cena
Daudzums baribas | saturs baribas | proteinam, | kopa,
EUR/Kg | bar. deva Sausna | deva sausnd, g | deva,g | EUR/Kg EUR/diena
Miezu milti 0.14 6.20 0.88 5.456 114.00 621.90 1.40 0.87
Rapsa
spraukumi 0.26 2.00 0.90 1.80 365.00 657.00 0.79 0.52
Melase 0.17 1.00 0.75 0.75 98.00 73.50 2.31 0.17
Skabariba
kukurtizas 0.02 14.00 0.25 3.50 78.00 273.00 1.03 0.28
Skabsiens
zales 0.02 13.00 0.50 6.50 167.00 1085.50 0.24 0.26
Kopa - - - 18.01 - 2710.98 - 2.10

! Rezultata sashiegsanai biitu lietderigi paredzet 15% piemaksu pie pamata samaksas (1300 eiro) par
dzivnieku &dinasanu atbilstoSi planotajai baribas devai un labturibas nodroSinasanai, tai skaita
aps€kloSanas laika konstatesana.

2 Samaksa konsultantam par ganampulka kompleksu novérté$anu un pasakumu plana izstradi precizai
€dina$anai un dzivnieku labturibai 35 eiro h™.

3 Apmaciba par dzivnieku labturibu, precizu édinasanu un saimnieko$anas ietekmi uz vidi.
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Atbilstosi mérkim planots vismaz par 1% samazinat izbarota proteina apjomu,
kas nodrosina 2 centu ietaupijumu katru dienu, kas gan nav liels, tomér daudz butiskaka
ir proteina sabalans€Sanas efektivitate un ta ietekme uz dzivnieku labturibu, laktaciju
skaitu un servisa perioda ilgumu, tie apkopoti 2.3. tabula.

2.3. tabula

Ieguvuma pozicijas ievieSot pasakumu, EUR uz 1 slaucamu govi

Ieguvuma pozicija Ietauptjums, EUR
Produktivitates pieaugums 373.86
Izbarotas baribas ietaupijums (1% proteina) 7.66
ApsekloSanas izmaksas (par 0,4 reiz€m) 10.85
Samazinats servisa periods 18.30

Kopuma kompleksais pasakums biitiski uzlabo saimniecibas ien€mumus - vidgji
EUR 394.57 liels ietaupijums uz govi gada. Samazinot SEG un NHsz emisijas,
saimniecibas var nodroSinat papildu ienakumus (NVP) - EUR 2 par tonnu CO2 ¢q Un

EUR 633 par kg NH3 emisiju samazinajuma.

Vai svarigs saimniecibas lielums?

Diferencetu baribas devu lietoSana labak ir iesp&ama nepiesietas turéSanas
apstaklos slaucamo govju ganampulka, kur ir iespgjams dzivniekus grupét p&c to
produktivitates un laktacijas fazes. Biezak lielaks slaucamo govju laktaciju skaits un
ilgmuZiba ve€rojama mazajas un vid&a lieluma saimniecibas, kur dzivniekiem ir
nodroSinatas ganibas. Tacu stingru robeZu novilkt nav iesp&jams, situacijas ir dazadas.
Pieméram, biologiskajas piena lopkopibas saimniecibas 2019. gada govju ilgmiziba
bija videji 4.3 laktacijas ar 5838 kg vid€jo piena izslaukumu gada, intensivajas
saimniecibas ar vairak neka 300 slaucamam govim — 3,04 laktacijas un 9840 kg
izslaukumu, bet vidgja lieluma konvencionalajas saimniecibas 3,94 laktacijas ar 7395

kg izslaukumu (2.4. tabula).

34



2.4. tabula

Slaucamo govju raksturojums piena lopkopibas saimniecibas. 2019. gada

Dzivnieku | Dzivnie- | Dzivnie- Saim- | Grupas Izslaukums, kg Laktacijas | Svars
grupa ku skaits | ku grupas | nieci- | saimnie- , kg
365 d. ipatsvars, bu cibu _ _ _

% skaits ipat- vid. vid. sver. | vid. | vid. | mér-
svars, % sver | Kis
Biologis- 17751 13.6 880 21.4 5861.00 | 5742.00 | 4.28 | 4.0 5
kas
Intensivas 36394 27.9 64 1.6 9799.70 | 9839.70 | 3.04 | 3.0 4
(<300)
Konvencio 1883 14 654 15.9 6185.51 | 6162.30 | 4.48 | 4.3 5
nalas
piemajas
(>5)
Konvencio | 74318 57.0 2523 61.2 6634.96 | 7394.69 | 3.94 | 35 4.5
na-las (5 -
300)

Analizgjot saimniekoSanas rezultatus dazada lieluma un veida piena lopkopibas
saimniecibas, ir skaidrs, ka SEG un amonjaka ierobezoSanas pasakumi katra
saimnieciba atSkiras. Saimniecibu analizes merkis ir noteikt nepiecieSamos resursus un
iesp&jas istenot kadu no pasakumiem. Ja intensivajas piena lopkopibas saimniecibas
vairak ir jaakcent€ dzivnieku veseliba ka miiza ilguma palielinasanas iesp€ja, tad videja
liecluma un biologiskajas saimniecibas rupjas lopbaribas kvalitate un baribas devu
ieviesana. Tacu katra no gadijumiem loti svarigi ir saimniekoSanas ekonomiskie raditaji,
levieSamajiem pasakumiem ir jabiit tadiem, kas stiprina saimniecibu sp&ju stradat

rentabli.

Politiskais atbalsts

Sada pasakuma Tsteno$anai saimniecibam nav paredzéts specials atbalsts, tadu
parraudziba esoSiem ganampulkiem iesp&u analizét situaciju katra ganampulka
nodros$ina Latvijas Datu centra datu baze esosa informacija. Izmantojot LLKC sniegtos
pakalpojumus, saimniecibam ir iespja noteikt kvalitates raditajus lopbaribai un
izmantot baribas devu aprékinaSanai pieejamas datorprogrammas. Saimniecibam
noteikta kartiba ir iesp€ja sanemt atmaksatas konsultacijas, ka art piedalities dazados

kursos un LLKC biroju organizeto piena grupu darba.
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Vai svariga saimniecibas specializacija?

Saimniecibas specializacija — gan biologiski, gan konvencionali saimniekojosas
piena lopkopibas, ka arT jauktas piena lopkopibas un augkopibas saimniecibas, kuras
tiek nodroSinata atbilstoSas kvalitates pasrazota lopbariba, ka ari pirkta lopbariba

dzivnieku vajadzibu nodro$inasanai.

Pasakuma ievieSanas modelis, kas varetu but raksturigs lielakai dalai mérka

saimniecibu.

- Regulara dzivnieku veselibas stavokla kontrole un visu dzivnieku grupu labturibas
nodroSinasana.

- Dzivnieku vajadzibam atbilstoSas baribas devas aprékinasana un ievieSana.

- Laktaciju skaita, produktivitates izmainu un atrazoSanas raditaju (tai skaita
aps€klosanas reizu skaita) analize un pasakumu ievieSana So raditaju optimizesanai.

- Dzivnieku veselibu veicinoss faktors ir ganiSana, tai skaitd ganiSanas perioda

pagarinasana.

SEG samazinajums: balstas uz aktivitates datu prognozes samazinajumu par 0,1 teli

uz katru govi - 2030. gada samazinot jaunas teles par 15.19 tikst.

Amonjaka samazinajums: balstas uz aktivitates datu prognozes samazinajumu par 0, 1
teli uz katru govi - 2030. gada samazinot jaunas teles par 12.54 tukst. Palielinot

laktacijas var ietaupit 0.051 kt NH3
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2.5. tabula

Pasakumu ievieSanas ierobeZojumi un risinajumi

Ar pasakuma

lopbaribas kvalitates novértésanu un
baribas devu aprékinasanu.

ievieSanu IerobeZojumi Risinajumi

saistitie aspekti

Tehnologijas . Nav pieejama tehnika | e Attistit  pakalpojumus  lopbaribas
pietickama apjoma, lai savlaicigi sagatavoSanas tehnikas izmantoSanai
sagatavotu rupjo lopbaribu ar augstu par pieejamu cenu.
kvalitati. o Jabut tehnikas nomas iespgjam.

. Daudz novecojuSu zalaju ar | e Veicinat  paSrazotas  kvalitativas
neatbilstosu ta botanisko sastavu. lopbaribas ieklausanu TMR* .

J Veca tipa fermas ne vienmér | e Fermas darbinieku izglito$ana un
pilnvértigi var nodro§inat dzivnieku motivéSana par dzivnieku diferencétu
labturibu. €dinasanu, nemot vera laktacijas fazi.

. Ierobezotas iespgjas dzivnieku | e Dzivnieku novietnes pieméro$ana
grupéSanai, 1paSi vidgjas mazajas grup€sanas vajadzibam.

saimniecibas ar piesieto turésanu.

Vide Triikst informacijas un izpratnes par | e Informativu skaidrojoSu materialu
slaucamo govju &dinasanas ietekmi uz sagatavoSana par SEG un NH;
SEG un NH3 emisijam. emisiju veido$anos piena lopkopibas

saimniecibas.
e  Skaidri defineti sasniedzamie vides
raditaji®.

Ekonomika 3 Izpratnes  trikums  piena | e Ilgtermina ekonomiskie ieguvumi,
lopkopibas saimniecibas par palielinot slaucamo govju
sabalansétu baribas devu nozimi produktivitati un miza ilgumu.
produktivitates un dzivnieku veselibas | e Aprékinat  ekonomiski  pamatotu
nodro§inasanai, ka arT miZa ilguma slaucamo govju produktivitati .
palielinaSanai. e Samazinat iepirkto baribas lidzeklu
. Nepietickama rupjas daudzumu sabalansétas baribas devas
lopbaribas kvalitate. nodro$indjumam.

. Nepietiekama izmaksu analize | e Piena parraudzibas datu informacijas
saimniecibas. izmantoSana.

Socialie  aspekti | Sabiedriba  nesaskata  iesp&jamos | e  Pozitivo pieméru popularizé$ana.

zinaSanas, ieguvumus. e Sabiedriskas apzinas veidoSana par

pieredze, dzivnieku labturibas nozimi
sadarbiba) produkcijas kvalitates
nodros§inajumam.
e Piedavat tirghi zemas emisiju
ietilpibas piena produktus.

Apmacibas . Zinasanu un izpratnes trikums | ¢  Apmacibu organizéSana intere$u

par zalaju atjaunoSanu, par zales grupas par zales lopbaribas

sagatavoSanu, tas kvalitati un baribas
devu aprekinasanu.

. Konsultantu  nepietickamiba | ® Erta wun atra =zales lopbaribas
individualu  konsultaciju sniegSanai kvalitates novertésanas
piena lopkopibas saimniecibas. nodro$inasana par pieejamam cenam.
e Zales lopbaribas sagatavoSanas

konkursu organizgsana.
e Erti lietojamas elektroniskas
aprékinu  metodes  (kalkulatora)

4 Totali maisita bariba.
% Atbilstosi apsaimniekoti kiitsmésli.
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izveidoSana SEG un NH3
aprekinasanai.

o Konsultantu apmacibu programmu
izveide un konsultantu sagatavosana.

Atbalsts Pietriikst atbalsts pasakuma TstenoSanai. | e Izvirzit  prasibu  baribas  devu
aprekinasanai un ievieSanai
saimnieciba, lai sapemtu atbalsta
maksajumu.

o Sasaistit ar citiem emisijas
samazinoSiem pasakumiem, pieméram,
atbalstu taurinziezu audzé$anai un to
Ipatsvara palielinaSanai zelmeni.

Papildus . Brivas turéanas apstaklos griiti noteikt ap@stas baribas daudzumu.
Jautajumi/ . Nepartraukta pieeja baribai (siens, milti) — riskanti.
komentari: ° Jaseko I1dzi sausnas saturam bariba, kas mainas 5-10% apmera, kam ir loti
liela nozime, var ietekmét dzivnieku veselibu vai pat dzivibu.
. Dazkart nenem véra, ka art sliktas baribas sagatavoSanai ir nepiecie$ami
lidzekli.
. Abu pasakumu ievieSanai saimnieciba vairak ir nepiecieSamas

organizatoriskas prasmes un zinasanas, neka finansu ieguldijumi, ka arT pasakumi ir
ievieSami vienlaikus.

2.3 SEG un amonjaka emisiju ierobeZoSanas iespéju teorétiskais

pamatojums planojot édinasanu

Pasaule ir veikti daudzveidigi zinatniskie pétijumi par dzivnieku &dinasanu,
turéSanu, dazadu faktoru iedarbibu uz slaucamo govju produktivitati, SEG un NHs
emisiju raSanos un samazinasanas iesp§jam un citiem ar So p&tijumu saistitiem
jautajumiem, turklat petijumu Sai joma arT Latvija ir arvien vairak. Latvijas apstakliem
pietuvinato citu valstu zinatnieku pétijumu rezultatus ir lietderigi nemt véra un izmantot
ka pamatojumu. Talak teksta ir apkopotas vairakas atzipas un secinajumi, ko var

izmantot lemumu pienemsanai.
2.3.1 Slaucamo govju édinasanas planosana

Lauksaimniecibas dzivnieku &dinaSanas planoSanas galvenais meérkis ir
nodroSinat produkcijas ieguvi iesp&ami ilgtspejiga veida, kas vienlaikus ir arT iesp€ja
samazinat SEG un NH3 emisijas no kutsmésliem gan dzivnieku novietn€s, gan no
kiutsméslu kratuvem, gan no kiitsméslu izklied€Sanas uz lauka. Planot dzivnieku
&dinasanu ir grutak dzivniekiem ganibas, tatu emisijas no ganibam ir zemas. Dzivnieku
€dinasanu plano a) barojot dzivniekus atkariba no vecuma un laktacijas fazes; b)
samazinot proteina devu bariba ar vai bez konkrétu aminoskabju un spureklt
nesagremojamu olbaltumvielu piedevas; c¢) palielinot bariba esoSo necietes polisaharidu

saturu (ta vieta, lai slapeklis izdalitos ar urina esoso urinvielu/urinskabi, tas sak vairak
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izdalities ar fekalijas esoS$ajam olbaltumvielam). Jauniem dzivniekiem un ari loti
produktiviem dzivniekiem ir vajadziga augstaka proteina koncentracija neka vecakiem,
mazak produktiviem dzivniekiem. Samazinot vid€jo proteina daudzumu baribas deva
par 10 gramiem uz kilogramu (t. i., par 1%), kop&ja NHs emisija no visiem emisijas
avotiem saimnieciba samazinas par aptuveni 10% (Bittman et al., 2014).

Péc ANO Eiropas Ekonomikas komisijas Kimiski aktiva slapekla darba grupas
metodiskajiem noradijumiem slaucamam govim agraja laktacija (> 30 kg diena) biitu
vElams samazinat proteina saturu baribas sausna uz 15-16%, zemakas produktivitates
govim (< 30 kg diena) laktacijas sakuma uz 14—15%, bet laktacijas vidus posma un
nosléguma proteina saturam sausna nevajadz&tu parsniegt 12-14% (Bittman et.al.,
2014). Tomer Sie ieteikumi médz bt loti atSkirigi atkariba no valsts un dzivnieku
produktivitates (Bittman et al., 2014).

Praksé proteina Itmenis dzivnieku bariba biezi vien ir augstaks par faktiski
vajadzigo, jo dzivnieku €dinasanas specialisti, planojot baribas devas, ieklauj par 5—
15% vairak proteina, neka nepiecieSams. J.E. Nocek un J.B. Russell norada, ka, ja
spurekli pieejamais proteins ir vairak par 60%, lieli slapekla zudumi ir ari tad, ja ir liels
pieejamo oglhidratu daudzums. Samazinot pieejama proteina daudzumu baribas deva
lidz 14%, piena sekrécija palielinas, bet palielinajums nenotiek pie lielaka, 16%
proteina nodro$inajuma. ManipuléSana ar spurekli pieejama proteina daudzumu ir
izdeviga pie negativas energijas bilances un pietickama tauku daudzuma dzivnieka
kermeni. Peétijumi liecina, ka sausnas uzpemsSanas spgja un izslaukums korelé ar
oglhidratu izmantoSanas atrumu (Nocek, Russell, 1988).

Proteina saturu baribas deva un N ekskréciju var samazinat, ja
proteina/aminoskabju saturu bariba péc iesp&jas precizak pieskano dzivnieka
vajadzibam. Izbarojot dzivniekiem tikai tadu olbaltumvielu daudzumu, kas nodrosina
vielmainu, tiek optimizéta mikrobialo olbaltumvielu sintéze, bariba esoSais slapeklis
maksimali tiek parveérsts piena un samazinas N izdaliSanas ar urinu (Bittman et.al.,
2014). Svarigs priekSnoteikums ir samazinat spékbaribas dalinu izmeru, lai graudos
esosa ciete tiktu labak parstradata spurekli. P&tjjumu dati liecina, ka, iz€dinot
sabalans€tu sagremojama un nesagremojama proteina un cukuru daudzumu
augstproduktivam slaucamam govim, uznemamo N daudzumu var samazinat lidz
aptuveni 600-650 g diena  (Ipharraguerre, Clark, 2005). Slapekla ekskrécijas
palielinaSana fekalijas, kur tas izdalas ar olbaltumvielam, un samazinaSana urina, kur

tas izdalas ar urinvielu, ir efektivs pasakums NHs emisiju samazinaSanai. Lai to
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nodroSinatu, baribas devai jabit izveidotai ta, lai veicinatu fermentaciju ari zarnu trakta
apaksdala, netraucgjot fermentaciju spurekli. Fermentaciju zarnu trakta apaksdala var
stimulét, ieklaujot bariba cieti, kas nesadalas spurekli, vai Skiedrvielas, kas spgj
fermenteties, bet uz kuram spurekla mikroflora neiedarbojas. Ta ka zarnu trakta
apaksdala ir vairak skabi radoso baktgriju, risks, ka palielinasies CH4 zudumi, nav liels
(Bittman et.al., 2014).

Lidztekus slaucamo govju €dinasanas planoSanai ir iesp&jams N efektivitati
uzlabot ar1, nodroSinot bezatlikuma slapekla apriti saimnieciba, audzgjot N efektivakus

kultiiraugus un uzlabojot ganampulka kop&jo produktivitati.
2.3.2 Dazadu baribas Iidzeklu ietekme

Intensivajas piena lopkopibas saimniecibas Latvija rupjo lopbaribu nodro$ina ar
stiebrzalu — taurinzieZzu zalaju un kukuriizas skabbaribu, pievienojot baribas deva
spekbaribu un citas piedevas energijas un mineralelementu nodro§inajumam. Vid&ja
lieluma, ekstensivajas un biologiskajas saimniecibas vasara dzivnieku pamata bariba ir
ganibu zale, bet ziemas perioda zales skabbariba un siens. Tadel SEG un amonjaka
emisiju rasanas dazadajas saimniecibas atSkiras gan raZoSanas efektivitates, gan
ietekmes uz vidi zina lopkopibas nozar€, un lauksaimnieku izvélei nodro$inat pasrazotu
baribu piena razoSanai var biit liela ietekme uz vidi.

Zinatnieki Ziemelitalija, analiz€jot dazadu augkopibas sist€ému scenariju ietekmi
uz piena razoSanu, izmantoja dzives cikla noveértgjuma (LCA) pieeju, novertgjot
pasSraZzotas baribas ietekmi uz vidi no lauka lidz dzivnieka baribas galdam. Piena
raZzoSanas ietekmes noveért§jumam uz vidi intensivas lauksaimniecibas sistéma tika
pieméroti Cetri scenariji:

- HAY scenarijs: visa saimniecibas zeme ir paredzeéta (zale un lucerna) siena
razoSanai no ilggadigajiem zalajiem,;

- SILAGE scenaryjs: lielako dalu lauksaimniecibas zemes izmanto skabbaribas
kultiraugu audzesanai;

- PROTEIN scenarijs: augkopibas sistémas mérkis ir maksimali nodroSinat pasrazotu
proteina saturosu baribu.

Informacija par dzivnieku &dinasanas veidu ir apkopota no 134 piena fermam
Ziemelitaljja. Dazado augkopibas sisteémas scenariju analize paradija, ka HAY scenarija
gadfjuma visgriitak bija nodroSinat sausnas pasSpietickamibu, turklat visvairak tika

ietekméts energgetiski korigéta piena (EKP) daudzums. Perspektivakais no ietekmes uz
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globalas sasilSanas samazinasanas potencialu bija PROTEIN-a scenarijs, kam bija
raksturigs arT zemakais paskabinaSanas, eitrofikacijas un neatjaunojamas fosilas
energijas potencials uz kg EKP. Proteina scenarijs nodro§inaja ari visaugstako sarazotas
sausnas un proteina paspietickamibu saimnieciba, turklat palielinata lucernas, sojas un
citu taurinziezu audz€Sana var samazinat kimiski sintezéta slapekla meéslojuma
izmantoSanu un lidz ar to arT ietekmi uz vidi. Tomér kopuma pétijuma no globalas
sasilSanas potenciala viedokla perspektivakais bija SILAGE scenarijs, tacu globali,
vert§jot ieteicamak izmantot saimniecibas ir Proteina scenariju, kuram ir lielakas
iesp&jas lopbaribas pasnodrosinajumam un emisiju samazinajumam (Zucali, Bacenetti,
Tamburini et al, 2018). Italija, lidzigi ka Latvija, liclako dalu patéréto sojas pupu
import€ no Dienvidamerikas vai citam valstim, aizstajot So importu ar pasaudzetiem
proteina augiem, ir iesp&ja samazinat ar kultliraugu audzesanu saistitas CO2 emisijas.
Petijuma Kanada autori ir skaidrojusi iepirktas lopbaribas ietekmi uz oglekla
pédu (CFP)® saimniecibas, kuras iepérk koncentr&to baribu — kukuriizas, kviesu un
miezu graudus, sojas pupu miltus vai baribas maisijumus, kas sastav no So produktu
blakusproduktiem. Kaut ar1 §is baribas sastavdalas razo vietgja tirgi, tas parasti ir
dargakais postenis saimniecibas izdevumu dala. Salidzinajumam pasrazotai lopbaribai
ir salidzinosi ar zemakas izmaksas. Pirktas baribas daudzuma palielinasanas vairak
ietekméja ienémumu no govs, ka arT CFP lielumu. Rezultati arf apliecina, ka, patérgjot
mazaku sausnas un mazaku iepirktas baribas daudzumu vienas produkcijas vienibas
razoSanai, samazina piena CFP un vienlaikus palielina saimniecibu rentabilitati.
Iepirktas baribas izmantoSana ietekmé pelnas lielumu uz vienu govi (Jayasundara,
Worden, Weersink et al, 2019). Lidzigi rezultati ir iegiiti arT petijumos piena lopkopibas
saimniecibas ar dzivnieku ganibam Irija un Vacija. Pretstata Siem pétijumiem zinatnieki
Niderlandé 119 intensivas piena lopkopibas saimniecibas ar dzivnieku ganiSanu
noskaidroja, ka iepirkta koncentréta bariba deva biitisku ieguldijumu piena raZoSana un
neatrada butisku korelaciju starp CFP un saimniecibas ienakumiem (Thomassen et al.,

2009).

® SEG emisiju aprekinam pétijuma ieklauti $adi raditaji: metana (CHas) emisijas no dzivnieku gremosanas,
CHs un dislapekla oksida (N2O) emisija no kiitsméslu apsaimniekosanas, N,O emisijas no slaucamo govju
lopbaribas razoSanai izmantotajam platibam, un tie$as (ferma) un netiesas (arpus fermas) CO, emisijas
no fosilo energijas resursu izmantoSanas. Kop&jas SEG emisijas ir izteiktas CO ekvivalenta, izmantojot
(IPCC, 2007). Funkcionala vieniba ir 1 kg EKP ar 4% tauku un 3.3% olbaltumvielu. Teksta lieto terminu
oglekla peda (CFP), kas raksturo kopuma pétijuma rezultatu.
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Cita pétijuma Italija slapekla un energijas bilances aprékinam tika salidzinatas
Cetras baribas devas ar atSkirigu sausnas daudzumu pamata sastavdalai: kukuriizas
skabbariba ar 49.3% sausnu, lucernas skabbariba ar 26.8%, kvieSu skabbariba ar 20.0%
un tipiska Parmigiano Reggiano siera razoSanas di€ta uz lucernas un italu airenes siena
bazes. Liclaka sausnas uznemsanas sp&ja (DMI) tika novérota govim, kuras barotas ar
specialo di€tu siera razoSanai, tacu Sai gadijuma sagremojamiba bija zemaka — 64.5%,
pargjam dieétam vidgja sagremojamiba bija 71.7%. Augstaka piena urinvielas N
koncentracija (mg / dL) tika atrasta govim, kas barotas ar kvieSu skabbaribu (13.8), un
viszemaka — ar lucernas skabbaribu (9.24). KvieSu skabbaribas iz€dinasanas rezultata
bija ar1 urina (g/d) bija augstaka N izdaliSanas. Labaka olbaltumvielu sagremojamiba
bija govim, kuras sanéma kukuriizas un kvieSu skabbaribu, vid&ji 68.5%, barojot ar
lucernas skabbaribu un sienu — vidgji 57.0%. Pievienojot baribas deva soju, lielaka
ietekme uz sagremojamibas palielinaSanos bija, izbarojot kukuriizas un kviesu
skabbaribu. Ar sienu barotas govis sarazoja liclaku metana daudzumu diena un tam bija
arT lielaki metana energijas zudumi neka tie, kas baroti ar kukuriizas skabbaribas digtu,
tacu aprékinot metanu gramos uz kilogramu uznemto sausnu vai uz kilogramu piena,
atSkiribas netika noverotas. Kopuma zinatnieki secina, ka apmierinosu piena razoSanu
var sasniegt, ieklaujot dazadus augstas kvalitates baribas lidzeklus sabalanséta baribas
deva bez negativas ietekmes uz piena raZoSanu vai uz metana emisiju uz piena
kilogramu (Gislon, Colombini, Borreani et al, 2020). Ipa$i augstas kvalitates
skabbaribas, nevis siena iz€dinasana, ir ieteicama stratégija lauksaimniecibas un vides
ilgtsp€jigai attistibai.

SEG emisiju daudzuma aprékinasanai saimniecibas ir nepiecieSams uzkrat datu
bazi, turklat lauksaimniekam ir jazina, kadas darbibas ir veicamas emisiju
samazinasanai. Lopbaribas atbilstibas noveérteésanai, baribas sagremojamibas un baribas
vielu izmantoSanas aprékinasSanai loti labs riks ir NorFor programma. NorFor dod
iesp&ju aprekinat baribas devu atbilstosi dzivnieka vajadzibam, jo baribas uzturvertiba
ir atkariga ne tikai no tas sastava, bet ar1 no ta, ka dzivnieks to patére, turklat ir nemta
vera ar1 baribas vielu mijiedarbiba, aprékinot baribas devu. Programma lauj optimizét
baribas devas, ieklaujot tajas koncentratus, rupjo lopbaribu, ka ari citus baribas
lidzeklus. Aprekinot saimnieciba baribas devas, ir iespgjams palielinat baribas
efektivitati un rentabilitati, uzlabojas dzivnieku labturiba un samazinas piena razoSanas

un liellopu audzésanas ietekme uz vidi (Nordic Feed Evaluation System, 2020).
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Danijas piena un galas raZoSanas kompanijas ir izvirzijuSas mérki, ka 2050. gada
vinu produkti SEG ietilpibas zina bus tuvu neitralam un ka ievérojams samazinajums
bis noticis jau pirms 2030. gada. Danija plasi izmanto NorFor programmu. Tipiska
piena govju baribas deva ar zales skabbaribu ka pamata baribu var veidoties N un
energijas nesabalansétiba, kas izraisa pie zemu N efektivitati. NorFor dod iesp&ju
kontrolét SEG emisijas saimnieciba, Tpasi metanu, tomér metans ir tikai aptuveni puse
no kopéja SEG emisiju daudzuma piena raZoSanas procesa, liela emisiju dala veidojas
lopbaribas razosanas, t. i., lopbaribas kultiiraugu audzesana uz lauka un nopirkta bariba.
Mijiedarbibu starp ganampulku, lopbaribas razoSanu un meésloSanas lidzeklu
apsaimniekosanu, ka arT dazadas ar to saistitas emisijas ir griiti un aprékinat So darbibu
kopgjo ietekmi uz klimatu. NorFor programma ir atjauninata ar klimata moduli, taja ir
integrétas dzivnieku raditas un baribas razoSanas SEG emisijas. Sai sakara ir izpétits,
kada ir oglekla peda (CFP) piena razosanai un cik daudz to var mainit, tika planota
Holsteinas govju &dinasanas standarta deva un salidzinata ar se§am dazada veida devam:
- “Standarts”, tipiska baribas deva Danija, ko izmanto komercsaimniecibas;

- “Kukurtiza” - devas ar vairak kukurtizas un mazak zales skabbaribas neka standarta
deva;

- “Tauki” - devas, kuras ir vairak taukskabju neka standarta devas;

- “Blakusprodukts”, devas ar alus drabinam un cukurbie$u graizijumiem;

- “Lopbariba”, devas ar vairak lopbaribas neka standarta devas;

- “Reduced”, NorFor optimizeta deva, lai péc iesp€jas samazinatu CFP.

Visas baribas devas ganampulkam planotas 11 000 kg EKP nodroSinajumam no govs

gada (vidgjais Holsteinas govju izslaukums Danija), un tam jaatbilst NorFor

programmas pamata ieteikumiem par baribas vielu nodro$inajumu slaucamajam govim.

Dazadie baribas devas scenariji ir paradijusi, ka CFP piena raZoSanas procesa var

samazinat tikai par 5-10% un ka ar to saistitas salidzinosi lielas izmaksas. Tapéc ir

skaidrs, ka ir vajadzigas un nepiecieSamas citas SEG emisiju samazinasanas iespgjas,

lai panaktu CFP samazinajumu (Nielsen, 2019).

Svarigs aspekts ir arT baribas iz€dinasanas veids saimnieciba. Daudzi pétijumi
liecina, ka pilnigi maisita bariba (TMR) lauj samazinat emisiju apjomu saimniecibas. Ir
visparpienemts, ka TMR baroSana nodroSina dzivniekiem sabalansétu un pilnveértigu
baribu un tas ar1 lauj barot dzivniekus grupas, kas nodalitas péc to produktivitates,
izvairoties no partérina vai nepietickama baribas daudzuma, lidz ar to ir efektivaka

baribas izmantoSana. Turklat TMR izmantoSana lauj elastigak veidot baribas devas,
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pievienojot lielaku blakusproduktu dazadibu, palielina uzturvertibas lidzsvara
precizitati (Lammers et al., 2015).

Pétijuma ASV F. Bargo ar kolégiem salidzinaja $adus slaucamo govju
€dinasanas variantus:
1. ganibas un koncentréta bariba;
2. ganibas un TMR vai dalgji TMR;
3. tikai TMR, bez ganiSanas.
Pétijuma noskaidrots, ka TMR barosanas sistéma maksimali palielinaja kop€jo sausnas
uznemsanas sp&ju (DMI), sarazotais piens bija par 19% vairak neka Dalgji izmantojot
TMR un ganibas, un par 33% vairak neka dzivniekus ganot un papildus izbarojot
koncentratus. Tauki un olbaltumvielas piena bija vairak gan TMR, gan dalgji izmantojot

TMR salidzinajuma ar ganiSanu un koncentrétas baribas izmantoSanu (Bargo, Muller,

Delahoy et al, 2002).
2.3.3 Slapekla izmantosanas efektivitate (NUE)

Atgremotajdzivnieki ir saméra neefektivi baribas slapekla (N) izmantotaji, jo
tikai 25% no baribas N tiek izmantoti piena olbaltumvielu veidoSanai (Hristov et al,
2005), bet atlikusais N tiek izvadits no dzivnieka organisma ar urinu un fekalijam.

Slapekla apsaimniekoSanas pamata pienémums ir tads, ka, samazinot slapekla
parpalikumu (N parpalikumu) un palielinot N izmantosSanas efektivitati (NIE), var
veicinat NHsz emisijas samazinasanos. Jauktas lopkopibas saimniecibas 10—40% no
slapekla parpalikuma ir saistiti ar NH3 emisiju. Ganibas turétam slaucamam govim ar
augstu izslaukumu, augsta ir arf NIE — 0.3-0.5 kg kg*. Ja ir mazs dzivnieku blivums
novietng, tad ir zems N parpalikums — 100-150 kg N ha! gada. Jauktajas augkopibas —
piena lopkopibas saimniecibas pie augstiem izslaukumiem NIE ir 0.4-0.6 kg kg;
barosana ar koncentratiem veido augstu NIE —50-150 kg N ha™* gada. Piena lopkopibas
saimniecibas bez zemes izejoSais N daudzums piena, dzivniekos un kiitsmeslos ir
aptuveni vienads ar ienakoSo N daudzumu; N parpalikums ir gazveida N zudumi no
dzivnieku novietném un kiitsméslu kratuvém, un NIE ir augsta — 0.8-0.9 kg kg™. Ja no
Sadas saimniekoSanas sist€mas visus dzivnieku izcelsmes produktus, atliekas un
atkritumus izved, N parpalikums var biit no 0 1idz 1000 kg uz vienu saimniecibu gada
atkariba no saimniecibas lieluma un gazveida N zudumiem (Bittman et.al., 2014).
Slapekla bilances pétijumos konstatéts, ka, tipiskas piena lopkopibas saimniecibas

pardoSanai paredzetos produktos, uzkrajas tikai 12 Iidz 36% no izejvielas esoSa N,
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savukart aptuveni 70% tiek zaud@ti, galvenokart iztvaikojot un izskalojoties (Spears et
al. 2003). N parmériga izbaroSana ar slaucamam govim var nelabvéligi ietekmét
produktivitati, baribas vielu izmantoSanas efektivitati piena razosanai, reproduktivo
darbibu, ekonomisko atdevi, vidi un sabiedribas izpratni par piena lopkopibu.

Baribas N izmantoSanas efektivitate piena lopkopibas saimniecibas parasti ir
augstaka bez ganibu &dinasanas sistema (26-33%) neka ar ganibam (16-24%). P&tijuma
noskaidrots, ka katrs 1% kopproteina samazinajums neietekmgja piena razoSanu, bet
palielindja slapekla izmantoSanas efektivitati par 2% un samazinaja N izdaliSanos
kiitsm@slos un urina par 32 un 28 g N govs diena, kas samazinaja N zudumus. Slapekla
méslojuma samazindjums par 20 kg ha neietekm@ja kukuriizas razu, bet samazindja N

izpladi vidé par 9.2% (Powell et al., 2015).
2.3.4 Piena un urina urinvielas slapeklis

Ar slaucamo govju urinu izdalitais urinvielas slapeklis (UUN) ir galvenais
slapekla avots, kas veido emisijas no kiitsmésliem. Piena urinvielas slapeklis (MUN) ir
baribas slapekla izmantoSanas efektivitates raditajs, ko plasi izmanto konsultacijam par
dzivnieku baroSanu un lauksaimnieki, lai uzraudzitu un nodros$inatu slapekla uznemsSanu
laktgjosam slaucamam govim ar baribu. No 51% Iidz 84% UUN tiek emitets ka
amonjaks, turklat zemakie N zudumi ir no ganibam, jo urins atri iesiicas augsng, bet
vislielakie zudumi ir fermas, kur dzivniekus tur piesietus un kiitsmeslus augsné
neiestrada. Katrs MUN samazinajums par 1 mg dL* (diapazona no 16-10 mg dL%) var
izraisit amonjaka un slapekla oksida emisiju samazinaSanos no kiitsmésliem par 7%.
NodroSinot sabalans€tas baribas devas izbaroSanu, ir iespgams sasniegt MUN
koncentraciju piend no 12-10 mg dL*, panakt kop&jo amonjaka emisiju samazina$anos
par 35-42% un slapekla oksida emisiju samazinajumu par 18-21%. Lielu gazveida
slapekla emisiju samazinajumu piensaimniecibas var panakt, samazinot bariba slapekla
daudzumu, ko var kontrolét un pielagot, izmantojot MUN (Powell et al., 2014). MUN
Ilimenis 10 mg dL™! liecina par pietiekamu proteina nodro§inajumu bariba augstu
izslaukumu ieguvei. UUN zudumi amonjaka veida (NHs-N) svarstijas no 40%
saimniecibas ar ganibam lidz 84% saimniecibas ar kiitsm&slu kratuvém bez ganibam.
Saimniecibas ar piesieto turé€Sanu un saimniecibas ar ganibam katrs MUN samazinajums
par 1 mg dL"! robezas no 16-11 mg dL? izraisitu kop&jo N emisiju samazinasanos valsti
aptuveni par 12% vai 15 g NHz-N plus N2O-N no govs diena. Katru MUN vienibas

samazinajumu var panakt, samazinot bariba proteina koncentraciju aptuveni par 6 g kg
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izmantotas sausnas. Ievérojamu NHs un N2O emisiju samazinajumu piensaimniecibas
var iegiit, vari€jot proteina saturu bariba, ko var kontrolét, izmantojot MUN raditaju
(Powell, 2013).

Dazados pétijumos pasaulg ir konstateta atSkiriga amonjaka izdaliSanas, ta vari€
robeZas no 3.8-21 g d! uz vienu govi NHz-N emisija, dzivnieku barosanai izmantojot
ganibas un sabalanséta veida lucernas un kukuriizas skabbaribu. Sis emisijas vértibas
bija ievérojami zemakas par tam veértibam, kas konstatétas brivas turé€Sanas novietnés
bez ganibam, kur méslu transejas tirisanas laika vidgji emit&ja 109 g d* uz vienu govi
NH3-N. Rupjas lopbaribas un koncentrétas baribas attieciba baribas deva biutiski
ietekm& gan NHs-N, gan N2O, CHs un CO; emisijas no kiitsmesliem (Aguerre,
Wattiaux, Powell, 2012).

Padzilinatus pétijumus par dazadas lopbaribas un dzivnieku turéSanas veidu
ietekmi uz SEG un amonjaka emisijam piena lopkopiba ir p&tijusi ASV zinatnieki C.
Arndt, J. M.Powell un vinu kolégi. Cita starpa ir secinats, ka, palielinot baribas deva
lucernas skabbaribas daudzumu, bet samazinot kukuriizas skabbaribu, samazinaja N
izmantoSanas efektivitate (NUE) un palielinajas ta izdaliSanas kiitsmé&slos. Zemais
NH3-N izmes$u daudzums un minimala baribas devas ietekme uz NH3-N emisiju,
petijuma bija saistita ar dzivnieku piesietas turéSanas apstakliem. Palielinot baribas deva
lucernas skabbaribas, bet, samazinot kukuriizas skabbaribas daudzumu, palielinajas
NDF uzpems$ana, NDF sagremojamiba un fermentéta NDF daudzums, kas bija par
iemeslu izmainam dzivnieku gremosSanas sistema. Dati liecinaja par to, ka no kukuriizas
skabbaribas NDF fermentacijas laika izdalijas ieveérojami vairak CHs neka no lucernas
NDF fermentacijas. Tadgjadi palielinot lucernas, bet, samazinot kukuriizas skabbaribas
daudzumu baribas deva, palielinas CH4 emisijas, tomér, rékinot emisijas uz piena
kilogramu baribas devu, ietekme nebija biitiska (Arndt, Powell, Aguerre et al, 2015).

Daudzas piena saimniecibas audz€ un baro vairak kukurtizas skabbaribas (CS)
un mazak lucernas skabbaribas (AS), lai samazinatu baribas izmaksas. Tiek reklaméti
ar1 vairaki kukuriizas graudu (CG) bazes koncentrati, lai samazinatu enteralo metanu,
kas ir speciga siltumnicefekta gaze. Analiz&jot situaciju saimniecibas ir secinats, ka,
audzgjot vairak CS un mazak AS, platibu vajadziba baribas razoSanai samazinas par
27%, piena razoSana tiek nodroSinata, palielinas dzivnieku N izmantoSanas efektivitate
(no 20 Iidz 25%) un samazinas N izdali§anas no kiitsmésliem (no 7.6-5.9 g N kg
piena). Tacu kukuriizas platibu palielinaSanai ir nepiecieSams lietot vairak mesloSanas

lidzekla N (40 kg N ha') un palielinas N zudumi (35 kg N hal). Izbarojot vairak
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kukuriizas graudus, netiek ietekm@ta piena razoSana vai dzivnieku N izmantoSanas
efektivitate, bet par 40% palielinds nepiecieSama zemes platiba un par 20 kg N hal
méslojuma, kas veicina nitratu izskalosanos (9 kg N hal). Tomér iesakot vairak
izmantot KukurGizu piena govju baroSanai, ir pilnigak jaapsver N lictoSanas un
zaud€jumu kompromisi (Powell et al., 2015).

ASV lielaks oglekla pedas (CFP) 1ipatsvars ir noteikts saimniecibas, kur
lopbaribas deva pamata bariba ir kukuriizas skabbariba, nevis lucernas. Kukuriiza
skabbaribai ir augstaka neto energija laktacijai (NEL) uz sausnas svara vienibu
salidzinajuma ar biezak izmantotajam baribam piena razoSanai, pieméram, Ontario
aprekinats, ka kukurtizas skabbaribai ir par ~ 25% lielaks NEL uz svara vienibu neka

lucernas skabbaribai (Jayasundara et al, 2019).
2.3.5 GaniSanas ietekme

Ganisanas laika svaiga zale satur 18-20% kopproteina (KP) vai pat vairak, ja
taja ir pietickami daudz taurinziezu, zales skabbariba biezi ir no 16—18% KP un siena
no 12-15% KP, bet kukurtizas skabbariba ir tikai 7-8% (Whitehead, 2000). Izbarojot
galvenokart zali un zales produktus, proteina nereti ir parak daudz un rodas N
parpalikums. Ja ganibu zale dzivniekiem vasard ir vienigd bariba un ta ir intensivi
méslota ar1 zelmenis ir bagats ar taurinzieziem, ir iesp&jams proteina parpalikums un art
N zudumi NH3 veida. Tomér ganibas esoSo dzivnieku urins parasti atri iesiicas augsné,
pirms var notikt ievérojama NHs emisija, tapéc kop&a NHsz emisija no viena
lauksaimniecibas dzivnieka ganibas ir mazaka neka no dzivniekiem, kurus tur novietng,
kur ekskrementus vac, uzkraj un péc tam izmanto augsnes mésloSanai. NHz emisiju
samazinajumu var panakt ari, pagarinot ganibas pavadito laiku un optimizgjot
méslojuma daudzumu. Aizstajot pastavigu turéSanu kit ar dal&u atraSanos ganibas
kadu dienas dalu, NH3 emisijas samazinajums ir mazaks, neka parejot uz pastavigu (24
stundu) ganiSanu, jo €kas un kratuves tiek pieméslotas un no tam turpina izdalities NHs.
Uzskata, ka ganibu parvaldiba (ganiSana aploka, ganiSana péc rotacijas principa,
pastaviga ganiSana) pati par sevi maz ietekmeé NHs zudumus.

Saimniecibas, kur slaucamajam govim vasaras perioda izmanto ganibas, parasti
ir salidzino8i zemaki izslaukumi, 1idz ar to baribas vielu zudumi un SEG emisijas uz
sarazota piena vienibu parasti ir lielakas neka kiitt turéSanas sistéma. Papildinot ganibu
zali ar graudu spékbaribu, slapekla un fosfora zudumi uz lauksaimniecibas zemes

vienibu ir nedaudz mazaki neka tikai ganibu sistémai, un daudz mazaki zudumi un
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emisijas, izsakot uz sarazota piena vienibu. Kopgjas razoSanas izmaksas ganibu sisteémai
ir mazakas neka ganibam ar graudu spekbaribu, 11dz ar to ganibu sist€ma var nodroSinat
augstaku zemes un piena vienibas izmantoSanas rentabilitati salidzinajuma ar citam
piena razoSanas sisttmam. P&tijums apliecina, ka ganibu sistéma piena razoSana var
sniegt labumu videi vietgjam udenskratuvém, taCu zemakas piena razoSanas
efektivitates dé] tas var palielinat regionalo un globalo piegades kézu kopgjo ietekmi uz
vidi (Rotz et al., 2020).

Zinatnieki Irija secina, ka uz zali balstitas piena fermas biitu jacenSas sasniegt
augstaku piena razo$anas limeni uz ganibu hektaru. Sai praksei ar vajadzétu pozitivi

ietekm@t saimniecibu ilgtsp&ju (Brien, Hennessy, Moran et al, 2015).
2.3.6 Govju ilgmiiziba un brakeSanas iemesli

LLKC lopkopibas konsultante Ziedite BimsSteine secina, ka viens no
popularakajiem govju izslégSanas iemesliem no ganampulkiem ir saistits ar
neveiksmigu apséklosanu — 23.9% no visam brak&tajam govim. Otrs, ne mazak svarigs
iemesls saistits ar tesmena veselibu (mastits, ceturkSnu nefunkcion&Sana, tesmena
traumas), kas kopa sastada 26.1% no braketajam govim. Tikai neliela dala govju ir
brak&tas vecuma un mazrazibas d€l. Tas nozime, ka saimniecibas lielakoties notiek
piespiedu, nevis selektiva brakésana. Piespiedu brakéSana sastada 88.6%, selektiva —
11.4%. Paaugstinat ekonomisko ieguvumu var ari, samazinot dzivnieku piespiedu
brakéSanu. Efektivak ir izmantot selektivo brakéSanu. Videja govju brakeSana
saimniecibas gada ir robezas no 16-26%. Par efektivu ganampulka apsaimniekoSanu
tiek uzskatits, ja govs miiza un muza diena sarazo attiecigi vismaz 32 000 un 15 kg
piena, govs razo vismaz 3.5 laktacijas, pirma atne$anas — 24 méne$u vecuma. Govju
pirmas atneSanas vecums ir viens no faktoriem, kas ietekmé dzivnieku miiZa ilgumu un
produktivitati turpmakajas laktacijas (Bimsteine, 2017).

Igaunijas slaucamo govju kop€jais brakesanas raditajs bija 26.24 uz 100 govju
gadiem. Visizplatitakie lauksaimnieku noraditie brakéSanas c€loni bija pedu / kaju
bojajumi (26.4%), tesmena traucgjumi (22.6%), vielmainas un gremosanas traucgjumi
(18.1%) un auglibas problémas (12.5%). Viens no brakéSanas riska faktoriem bija
HolSteina govju Skirne, ar1 zemaks izslaukums ka vaislas vertiba, velaka pirma
atneSanas, ilgaks intervals kop$ iepriekS€jais atneSanas, palidzibas sniegSana pie
atnesanas, nedzivi dzimusi teli vai dvinu / triniSu dzimsSana. lemesli augstakam govju

brakéSanas apjomam laktacijas laika bija zemaks izslaukums, somatisko $tinu skaits virs
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200 000 $tinam mL' un tauku / olbaltumvielu attieciba virs 1.5 agraja laktacija. Govim
no lielakiem ganampulkiem un ar lielaku izslaukumu bija lielaka brakesanas varbiitiba
(Rilanto, Reimu., Orro et al, 2020).

Novertgjot slaucamo govju piena produktivitati un miiza garumu, ir janem vera
ar1 dzivnieku skirne. Vairakos petijumos noskaidrots, ka sarkano Skirnu grupas govim ir
raksturigs garaks muzs neka melnraibo Skirnu dzivniekiem, tomér melnraibam govim ir
augstaka produktivitate ne tikai laktacija, bet ar1 visa muza (Dillon et al., 2003). Biitiski
garaks muzs MPS ,,Vecauce” ir bijis LB Skirnes govim, kas no ganampulka izslégtas

vidgji 1.3 gadus velak neka HM Skirnes govis (Cielava, Jonkus, Paura, 2015).
2.3.7 Govs vecuma ietekme uz SEG emisijam

Var palielinat laktaciju skaitu uz govi. Tas samazinas aizstajejdzivnieku skaitu.
Jaoptimizé aizstajéjdzivnieku skaits uz piena govi. Sis metodes var Istenot tikai ilgaka
laika posma. STs stratégijas var pozitivi ietekmét dzivnieku labturibu un arT samazinat
metana (CHs) emisiju no zarnas notiekosa fermentacijas procesa, jo 1pasi, ja to izsaka
ka emisiju uz sarazota piena vienibu (Kebreab et al., 2001; Powell, Rotz, Weaver, 2009).

Divas svarigas piena ganampulku reproduktivas parvaldibas ipasibas ir vidgjais
vecums pirmas atneSanas laika un vidgjais atneSanas intervals, kas pétfjuma ASV
ievérojami zemaki bija zemo emisiju saimniecibu grupa neka augsto izmeSu
saimniecibu grupa. Vidg€jais govju vecums pirmas atneSanas laika zemo emisiju grupa
bija apméram 24,8 ménesi, kas ir tuvu optimalajam. Hol$teinas piena govim ieteicamais
vecums pirmas atneSanas laika ir 23.0-24.5 ménesi, turpretl vid€jais vecums pirmas
atneSanas laika grupa ar augstu emisijas ITmeni bija iev€rojams augstaks — 26.7 m&nesi.
Vecuma palielinaSanas pirmaja atneSanas laika arpus "optimala vecuma" ir lauku
saimniecibas, kuras ir nobrieduSas (paraugusas) aizstaj€jas teles, kas veicina lielaku
baribas izmantoSanu ganampulka Iimeni, bet neveicina piena razoSanu. Ta rezultata
palielinas piena oglekla pédas nospiedums, kas vienlaikus negativi ietekmé

saimniecibas pelnu (Jayasundara et al, 2019).
2.3.8 Ganampulka lieluma ietekme

Apkopotie LLU zinatnieku pétjjumi par situaciju Latvija liecina, ka vid&jais
izslaukums ganampulka un individualiem dzivniekiem ir atkarigs ne tikai no iz€dinatas
baribas devas, dzivnieku fiziologiska un veselibas stavokla, bet ar no saimniecibas

lieluma (Degola u.c., 2016). Dazados pétijjumos noskaidrots, ka palielinoties
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ganampulka lielumam, palielinas ar1 vidgjais diena iegiitais izslaukums no govs, lidz ar
to arT apestas sausnas daudzums (Fuentes-Pila et al., 2003; Guyer, 2014). Art Latvija
slaucamam govim mazajas un vid€jas saimniecibas tika noveérots zemaks izslaukums un
izédinatas sausnas daudzums, neka ganampulkos ar 200 un vairak dzivniekiem.
Atkariba no ganampulka lieluma piena lopkopibas saimniecibas tiek iz&dinati dazadi
baribas lidzekli un atkiras izédinatas lopbaribas daudzums.

Piensaimniecibas ar 1-50 govim ka rupja lopbariba tiek izmantots siens, bet
vasaras perioda suliga lopbariba — ganibu zale, ka ar1 viena lidz divu veidu skabsiens
vai skabbariba. Vidgja lieluma piena lopkopibas saimniecibas tiek iz€dinats neliels
daudzums kukuriizas skabbaribas. Mazajas un vidgjas saimniecibas slaucamo govju
baribas devu nodroSinajums péc baribas vielam (sausnas, kopproteina un BEV) atbilst
normativu prasibam. Iz&€dinatais sausnas un proteina daudzums uz 1 govi mazas
saimniecibas 11dz 9 govim ir attiecigi 16.9 kg un 2.39 kg, bet saimniecibas ar 10 Iidz 50
govim — 20.9 kg un 2.74 kg.

Saimniecibas ar govju skaitu 51-100 dzivniekiem baribas deva diena vidgji
sastav no rupjas lopbaribas, pamata dazada veida skabbaribas un skabsiena, un neliela
daudzuma siena (seviski govim laktacijas beigu posma un cietstaves perioda).
Saimniecibas ar 51-100 govim izplatitaka kliist TMR izédinasana. Sajas saimniecibas
iz€dinatais sausnas un proteina daudzums uz 1 govi diena ir attiecigi 24.9 kg un 3.24 kg
laktacijas sakuma, un 23.9 kg un 2.27 kg laktacijas beigas.

Vidgji lielas saimniecibas (101 -200 govis) slaucamajam govim ar vidgjo
diennakts izslaukumu 35.6 kg tiek paredzéts nedaudz lielaks lopbaribas sausnas
daudzums, tomér ar1 baribas vielas $ajas baribas devas parsniedz €dinasanas normativus.
Sada situacija rodas, slaucamajam govim izédinot TMR, kur tiek paredzéta 10-15%
1 govi diena ir attiecigi 24.1 kg un 3.42 kg laktacijas sakuma, un 22.5 kg un 2.51 kg
laktacijas beigas. Pie Latvijas lielakajam saimniecibam pieder 200 slaucamo govju
ganampulki, kuros atrodas ari produktivakas govis, kam nepiecieSama sabalanséta
baribas deva atbilstosi konkréto dzivnieku fiziologiskajam un veselibas stavoklim
(Degola u.c., 2016).

2.3.9 Govju produktivitates ietekme uz SEG emisijam

Govju piena produktivitate ir tieSi atkariga no iz€dinatas lopbaribas,

saimniecibas lieluma, turéSanas veida un citiem argjas vides faktoriem. Palielinoties
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govju izslaukumam, palielinas arT govju uznemtas baribas daudzums. Augstproduktivas
govis baribu pateré lielakos daudzumos, tomér, salidzinot ar mazproduktivajam govim,
augstrazigajiem dzivniekiem bariba spureklt atrodas 1saku laika periodu, Iidz ar to ta ar1
1saku laiku ir paklauta spurekla mikroorganismu iedarbibai, kas butiski ietekmé baribas
noardisanos (sagremosanu) dzivnieka organisma (Guidelines for feeding..., 1993). Ta
ka slaucamajam govim ir ierobezota sausnas uznemsanas sp&ja, tad ir butiski, ka
augstproduktivas govis tiek edinatas ar augstas kvalitates rupjo lopbaribu un spekbaribu.
Galvenais energijas avots dzivnieka organisma uzturéSanai un produkcijas razoSanai ir
cukuri un ciete (BEV), 1idz ar to tas ir nozimigs raditajs slaucamo govju audz&sana
(Fuentes-Pila et al., 2003; Guyer, 2014).

Latvijas saimniecibas, kuras tiek turéts vairak neka 200 augstproduktivu
slaucamo govju, tiek iz€dinata pilnigi samaisita baribas deva, kas satur dazadus baribas
lidzeklus dazadas proporcijas atbilstosi dzivnieku produktivitatei un fiziologiskajam
stavoklim. Liela dzivnieku skaita un augstas produktivitates d€l govis $ajas saimniecibas
tiek tur€tas nepiesieti un lopbariba tam tiek piedavata ad libitum (neierobezZoti, péc
velesanas). Videji vienai govij laktacijas sakuma Latvijas lielakajas saimniecibas tiek
paredzéets 11dz 30.0 kg TMR sausnas, kam ir tendence samazinaties govs laktacijas laika.
Sajas saimniecibas izédinatais sausnas un proteina daudzums uz 1 govi diena sastada
attiecigi 28.8 kg un 4.63 kg laktacijas sakuma, un 22.8 kg un 2,56 kg laktacijas beigas.
Laktacijas sakumposma augstproduktivajam slaucamajam govim noveérojams 5%
baribas vielu deficits, kas $aja laktacijas faze ir biezi sastopama paradiba, jo govis visas
uznemtas baribas vielas mobilizé izslaukuma kapinasanai un kermena masas
uzturéSanai. Tuvojoties laktacijas beigu posmam un cietstaves periodam, govim tiek
iz&€dinatas baribas devas ar nelielu baribas vielu rezervi, lai dzivnieki spétu atjaunot
zaudétas organisma rezerves un sagatavoties nakamajai produktivajai laktacijai (Degola

u.c., 2016).
2.3.10 Ekonomiskie aspekti.

Zinatnieki vairakos petijumos secina, ka, lai palielinatu saimniecibu rentabilitati
uz vienu govi vai uz platibas vienibu un samazinatu ekonomisko spiedienu uz
lauksaimniekiem, vienlaikus samazinot SEG emisiju apjomu saimniecibas limeni, ir
nepiecieSama skaidra SEG emisiju samazinasanas politikas piena lopkopiba. Uzlabota
lauksaimnieku izglitiba, labi apmaciti saimniecibas vaditaji un konsultanti ir piemérots

pasakums SEG emisiju samazinasanai valsts Iimeni. Ja SEG emisiju samazinasana var
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radit arT lielaku pelnu, tad izglitibas izraisita iek$&ja motivacija pilnveidoties varétu biit
lietderigaka neka papildu normativie akti vai nodokli par SEG emisijam (Kiefer,
Menzel, Bahrs, 2014).

Laika, kad piensaimnieki izv€las pastiprinatu taupibas rezimu, govis
nepietickamas €dinasanas del klust klibas, slimo ar mastitu, vai tam ir neauglibas
problémas. Sada veida “taupiba” slaucamo govju saimniecibas ir bistama, tai nav
ekonomiska pamatojuma — piens dargaks, ta ir maniga ilizija un milziga tuvredziba, jo
svarigi, kadi ir ien@mumi no vienas saimnieciba eso8as govs (Silina, 2016).

P&tijuma ASV Ontario Stata saimniecibas piensaimniecibu ekonomiskie raditaji
bija apgriezti koreléta ar piena razosanas CFP, iesakot, ka tas nav kompromiss starp
SEG emisijam un ekonomiskajiem raditajiem, ta vieta ir divu ilgtsp€jibas raditaju
sinergija. Uzlabojot razoSanas efektivitati, rodas uzlabojumi abos ilgtspgjibas
pasakumos. So sinergiju liela méra nosaka saimniecibas Tpasibas:

- lopkopibas produktivitate (piemeéram, piena razo$ana no govs);

- Dbarosanas prakse (piem&ram, kop&ja baribas izmantoSana un iepirkta bariba

ganampulka).

Zema emisiju limena saimniecibas iegiti augstaki izslaukumi uz vienu govi, izmantojot
ievérojami mazaku baribas daudzumu (kg baribas sausnas (DM)), salidzinot ar
saimniecibam ar augstu emisijas ITmeni, ka rezultata ganampulka ItmenT ir ievérojami
zemaka baribas izmantoSanas intensitate zemas emisijas saimniecibas neka fermas ar
augstu emisijas Itmeni. Turklat maz emit&joSajas saimniecibas izmantoja ievérojami
mazaku nopirkto baribas daudzumu neka saimniecibas ar augsti emisiju daudzumu, jo
tas vairak izmantoja pasSraZotu baribu, salidzinot ar fermam, kuras ir daudz emisiju.
Tomér ietekmigakais faktors ir iegadatas baribas izmantoSana, kas ietekmé pelnas
lielumu no govs (Jayasundara et al, 2019).

Latvijas piena lopkopibas saimniecibas vairuma gadijumos ir loti labs
pasnodrosinajums ar rupjo lopbaribu. Problematiska biezi ir tas kvalitate, bariba ir ar
zemu proteina Iimeni un nepietieckamu sagremojamibu. Ta c€lonis galvenokart ir laika
apstaklu negativa ietekme lopbaribas sagatavoSanas laika un ar1 zalaju ilga izmantoSana,
to neatjaunoSana. Tas ir iemesls tam, ka saimniecibas ir japalielina pasrazotas
spekbaribas iz€dinasana vai ari jaiepérk bariba proteina un energijas sabalansé$anai
baribas deva. Minétais nozimé, ka Latvija ir reali iesp&ams uzlabot dzivnieku
€dinasanu, nodrosinat labu baribas sagremojamibu un giit lielakus ienakumus no piena

lopkopibas, vienlaikus arT samazinot SEG un amonjaka emisijas.
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3 Amonjaka un SEG emisijas pasakumu teorétiskie aspekti

3.1 Kratuvju nosegSanas ietekme uz amonjaka emisijam

Skidrmé&slu kratuvém ir noteikta platiba, kura notiek gazu apmaina ar atmosféru.
NH3 emisiju veidoSanas no Skidrmésliem galvenokart ir saistama ar fizikaliem un
kimiskiem procesiem, bet pakaisu kiitsméslos galvenokart mikrobiologisko aktivitati,
ko ietekmé gaisa plisma (Sommer et.el., 2013). Gazu apmainas pamata ir difiizija, ko
var kvantificét péc emisijas atruma atbilsto$i vielas masai, platibai un laika. Dazadas
iz8kidusas gazes veidojas slapekla un organiskas masas mikrobiologiska sadaliSanas
procesd. Atkariba no gazu lidzsvara (pieméram, NH3/NH4* kas parveidojas par NH4"
pie zema pH), ja nenotick mikrobiologiskais patérins, radusas gazes parvietojas uz
virsmas laukumu — diftizijas (kustiba notiek koncentraciju gradienta dél) un konvekcijas
ietekmé. Gazu apmainas procesu ietekme@ gan temperatiira, gan turbulence (Kupper
et.al., 2020).

Kratuvju nosegSana bitiski samazina NH3z zudumus. Kratuvju segums var bt
dazads ar noteiktu efektivitati un pielagots kratuves tipam vai méslu fiziskajam tpasibam
(skatit 3.1. att.). Kratuvju segums samazina gaisa apmainu starp mé&slu virsmu un
atmosferu. Efektivaki kratuvju (skatit 3.1. att. (c) un (d)) segumi samazina difuziju,
palielinot pretestibu (Sommer et.el., 2013).
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Samazinajums

(a) Dabiska garoza, zem 30%
virsmas kratuves papildinasana,
reta maisiSana.

(b)  Dabigie peldosie 40%
segumi (kapati, salmi, kudra,
miza utt.)
— izmantotais materials var
traucét katsméslu
izmantosanu.
(¢) Plastmasas pleve 60%

(peldoss parsegums, plastmasa,
brezents, cits materials)
v’ piemérots ari lagtinam.
Peldoss keramzita
granulu segums , Hexa Cover
— nav piemerots kutsmeésliem,
kuriem veidojas garoza.

(d)  «CieSs» vaks, nojume 80%
vai teltsveida konstrukcija
betona vai térauda tvertnem

3.1. att. Kratuvju nosegSanas veida ietekme uz amonjaka emisijam
(Bittman et.al., 2014)

Nosegta kratuvé NH3 emisijas neveidojos tik liela apmera ka nenosegta kratuve,
jo tiek limiteti emisiju veidoSanas apstakli (skatit 3.2. att. (2)). Péc seguma nonemsanas
amonjaka emisiju veidojosie apstakli tiek atjaunoti un emisijas veidojas lidzvértiga
tempa ka pirms nosegSanas (skatit 3.2. att. (3). Pastiprinati emisijas veidojas, pec
Skidrmeslu sajauksSanas, jo augstakas koncentracijas kop&ja amonija slapekla skidrmésli
nonak kontakta ar atmosferu. Skidrméslu sajauk3ana ir bitiska, lai veiktu kiitsméslu
izkliedi, lai veidotu homogénu organisko méslojumu, tacu to vélams veikt 1si pirms

izkliedes, ka ar1 limitét Skidrméslu sajaukSanu uzglabasanas laika (Sommer et.el., 2013).
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3.2. att. Amonjaka emisijas nosedzot kiitsmeslu: (1) kratuve pirms nosegSana; (2)

nosegta kratuve; (3) kratuve péc seguma nonemsanas
3.2 Amonjaka emisiju samazinasana slapekla cikla

NH3z emisijas tieSi atkarigas no baribas, ko patéré dzivnieks. Slapeklis,
parstradajot baribu, tiek izmantots dzivnieka dzivibas nodroSinasanai un produkcijas
razoSanai (gala, piens, olas), tap€c pirmais posms amonjaka emisiju samazina$ana no
lopkopibas ir panakt p€c iesp&jas zemaku slapekla saturu kitsmeslos (dzivnieku
barosana, lai samazinatu NH3 emisijas, pieméram, samazinat kopproteina saturu) jeb
samazinat slapekla zudumus.

Piesarnojuma samazinasana sakotngjos kiitsméslu apsaimniekoSanas posmos
negaranté pilnigu samazinasanu, bet tikai parneSanu uz nakamajiem posmiem (Webb
et.al.,, 2010). Tas nozime, ka izdalitais slapeklis kiitsmeslos virzas pa kitsméslu
apsaimniekoSanas sistému. Katra sisteémas dala ir atkariga viena no otras. Limit&jot
emisiju raSanos katsméslu kratuves, lielaks apjoms slapekla nonak uz lauka, kur
neizmantojot atbilstoSus izkliedes vai iestrades pan@mienus, tiek veicinats lielaks

emisiju apjoms, zaudgjot ietauptjumu efektu k&des ieprieksgjos posmos.
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3.3. att. Slapekla emisijas kiitsmeslu apsaimniekosana

Nozimiga ietekme uz emisiju parneSanu ir kiitsméslu apstradei, glabasanai, iestradei,
izkliedésanai (skatit 3.3. att. 2. un 3. posms) (Emmerling et.al., 2020).

Praktiski to var aprakstit ta - emisijas rodas visos kiitsmé&slu apsaimniekoSanas
posmos. Gadijuma, ja, ievieSot baribas devu planoSanu, tiek panakts zemaks izdalita
slapekla apjoms pret ieprieks€jo situaciju jeb referenci, tas var izgarot, ka NHz3
turpmakajos solos. Gadijuma, ja dzivnieku mitn&s tiek pielietoti kimiskie vai biologiskie
skruberi, izgarotais slapeklis tiek savakts filtros ar noteiktu aktivitati, tada veida iegiistot
amonjaka emisiju samazindjumu, tacu slapeklis ar kiitsmésliem nonak tikpat liela
apjoma ka references gadijuma.

Gadijuma, kad tiek mainita dzivnieku mitnes konstrukcija (grida, jumts,
zemgridas uzkraSana), var sasniegt lielaku emisiju samazinajumu neka references
gadijuma, jo lielaks N apjoms nonak uzglabasana. NeievieSot samazinoSos pasakumus
kutsméslu kratuves, uzglabasana veidojas lielaks emisiju apjoms. Nosedzot kratuvi
absoliitos skaitlos lielaks samazindjuma apjoms ieglstams pie lielaka slapekla
daudzuma, tacu tas parada, ka absoliitas veértibas nav vert€jamas katram pasakuma
atseviski, bet gan ka kopums, jo visa kiitsmeslu apsaimniekoSanas cikla pasakumi ir

atkarigi no slapekla plismas.
3.3 Amonjaka un siltumnicefekta gazes pasakumu konteksta

Kratuvju nosegsana ir nozimiga NHs emisiju samazinasana, tau pastav risks, ka
kratuvju nosegSana palielinas SEG emisiju apjomu. Kratuvju nosegSanas materials var
ietekm@t nitrifikacijas / denitrifikacijas aktivitati, kas var palielinat N2O emisiju

veidoSanos kratuves augSdala un izplast atmosfera. Atskiriba ir starp kratuvju

56



nosegSanas veidiem. Caurlaidigos segmaterialos (dabigajos un maksligajos segumos)

veidojas paaugstinatas N>O emisijas, tacu necaurlaidigie segumi (cie$s jumts) var

nodroSinat N2O emisiju samazinajumu. Optimali ir nodro$inat ilgstoSu kiitsméslu
uzglabasanu zem necaurlaidiga seguma lidz bridim, kad nitrificéta gazes denitrifikacija

ir beigusies, un tikai N> tiks emitéts (Emmerling et.al., 2020).

Kiatsméslu izkliede paaugstina metaboliz§jama oglekla apjomu augsné, kas
palielina augsnes mikrobiologisko aktivitati. Konsekventi palielinas CO2 emisija
mikrobiologiskas elposanas dél un palielinas skabekla patérin$ mikrobiologiskas masas
blivuma dgl. Tas viss ir priek§Snoteikums anaerobas denitrifikacijai, kura veidojas N2O
emisijas (Emmerling et.al., 2020).

Ieveérojams amonjaka samazinajums ir sasniedzams, izmantojot tie$as iestrades
tehniku jeb inzektorus, tau N2O emisijas palielinas augsnes mikrobiologiskas slapekla
mineralizacijas un nitrifikacijas / denitrifikacijas dél. Tas galvenokart ir NH4" augstas
koncentracijas dél, un konsekventi NOs* palielinas NH4" noardiSanas dél, kas anaerobos
apstaklos veido N2O emisijas. Nitrifikaciju / denitrifikaciju ietekme daudzi apstakli un
kiitsme@slu sastavs:

e metaboliz€jamo taukskabju klatbtitne un sadalamais ogleklis virca, kas palielina
augsnes mikroorganismu darbibu;

e skabekla samazinas$nas, palielinot inzekcijas dzilumu, vai palielinata
mikroorganismuaktivitate, kas veido anaerobus apstaklus, kura dominé
denitrifikacija.

Nozimigs skidrméslu iestrades dzilums, jo pie optimala dziluma ir iesp&ams panakt

gan NHs, gan N20 emisiju samazinajumu, jo NHs un N2 biis pilniba denitrificéti, pirms

gazes sasniedz zemes virsmu (Emmerling et.al., 2020).
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4 SEG un amonjaka emisiju samazinoSo robezZsamazinajuma
izmaksu Itknés (MACC) izmantojamo datu un pienémumu

aktualizacija
4.1 SEG MACC aktualizacija

SEG emisiju samazino$o robezsamazinajuma izmaksu likne tika veidota Valsts
Pétijumu programmas EVIDENT 3. projekta ietvaros. Projekta periods bija no 2014.
lidz 2018. gadam. Pamatuzdevums bija zinatniski pamatoti atlasit lauksaimnieciskas
prakses pasakumus, kuru ievieSana sekmé&tu SEG emisiju samazinasanu.

Projekta rezultata tapa MACC liknes pirma versija, kas ietvéra vairakas ta laika
zinatniskas novitates. Pirmkart, 11dz tam netika izmantota MACC liknes pieeja, kuras
bitiba ir ar histogrammas palidzibu saranzét SEG samazinoSos pasakumus atkariba no
to SEG emisiju samazinasanas potenciala un pasakuma izmaksam. Otrkart, lai
maksimali ieklautu visas lauku saimniecibas, ka arT nemtu véra saimniekoSanas praksu
atSkiribas, tika izmantota klasteru pieeja. Lauku saimniecibu tipologija tika balstita uz
Latvijas lauku saimniecibu uzskaites datu tikla (SUDAT) statistisko informaciju un
klasteru analizi.

Klasteru analizes laika tika identificéti tris klasteri, kas atkariba no to
raksturojosiem raditajiem reprezenté Sadus saimniecibu tipus:

1. Kklasteris — intensivas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas
dzivniekus pamata tur iekStelpu novietnés;

2. klasteris — intensivas graudkopibas saimniecibas;

3. klasteris — vidgji lielas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas
dzivniekus laiZ ganibas.

Nemot véra apsverumu, ka SUDAT saimniecibas parstav tikai ekonomiski
aktivas saimniecibas, kas veido aptuveni 45% no kopgja saimniecibu skaita Latvija,
papildus klasteru analizei tik identificéti vél divi klasteri — 4. klasteris — biologiskas
saimniecibas; 5. klasteris — piemajas saimniecibas. Treskart, tika analizéts liels apjoms
SEG samazino$o pasakumu, no kopuma 70 pasakumiem talakai analizei un ieklauSanai
MACC tika izveleti 17 pasakumu. P&tijuma gaita uz klasteriem tika attiecinati
pasakumi, atbilsto$i klasteru saimniecibu Ipatnibam un pasakumu ievieSanas specifikai,
kas rezulte§jas MACC katram klasterim un arT kopg&jam MACC. Par $o pétjjumu tika

sagatavota monografija “Siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanas iespg€jas ar
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klimatam draudzigu lauksaimniecibu un mezsaimniecibu Latvija” (2018). Daudzgjada
zina pétijums nav zaudgjis aktualitati, tomé&r, palielinoties informacijai, pieredzei, ka ar1
mainigai ekonomiskais konjunkttrai, iesp&jams to aktualizet.

Aktivitates datus un informaciju par emisiju avota skaitliskam izmainam, nav
iesp&jams parskatit, jo tie ir izmantoti Latvijas politikas dokumentos, Nacionalais
energétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam, ka arT sagatavotaja lauksaimniecibas
atbalsta pasakumu sisttma. Vienlaikus, nav bitiska pamata mainit aktivitates
intensitati. Veikta parbaude liecina, ka pasakumiem piemérotas mérka platibas,
lauksaimniecibas dzivnieku skaits, ka arT citas vértibas, ir logiskas un reali
sasniedzamas. Kops projekta sagatavosSanas lielakai dalai pasakumu SEG emisiju
samazinasanas, potencials nav mainijies. Izn€mums ir pasakumi “Baribas devu
planosana” un “Baribas kvalitates uzlabosana”, kas ir radikali mainiti un precizéti, un
ieklauti MACC, ka “Baribas devu planosana”, bet pec butibas ir pasakumi “Proteina,
cukuru un necietes polisaharidu (celuloze, hemiceluloze) satura optimizacija slaucamo
govju baribas deva ar mérki nodroSinat produktivitati un samazinat SEG un NHs
emisijas” un “Slaucamo govju &dinasSana atbilstoSi laktacijas fazei, produktivitatei un
vecumam ar mérki samazinat NHz emisijas”.

Pasakums ir izmaksu efektivs, jo samazina izmaksas. MACC nav atainoti divi
pasakumi, kas ir loti dargi ievieSami, ja rékina uz tonnu ietaupito CO2 eq emisiju.
Pirmais ir Melioracijas sistému uzturéSana, kas ir loti nepiecieSsams no augsnes
izmantoSanas razosanai viedokla, bet rékinot uz SEG emisiju ietaupijumu (162.9 kt CO-
eq) ir relativi dargs (16724 EUR t! CO, eq). Otrais neieklautais pasakums ir
“Skidrméslu tie§d iestrade izmantojot caurulu sistému, kas paredz Skidrméslu
transportésanu uz lauku, izmantojot caurules, vienlaikus iestradajot tos ar inzektoru
palidzibu, kas nodroSina to, ka Skidrméslus neizsmidzina, bet gan ielej vadzinas,
nodrosinat N>O emisiju ietaupfjumu. Sis pasakums ir specifisks un ar neliclu SEG
ietaupTjuma potencialu, jo caurulu sistémas nevar izvietot talu no méslu kratuves. S
pasakuma relativas izmaksas uz tonnu ietaupito CO2 eq emisiju ir EUR 13 109, un SEG
emisiju samazinasanas potencials ir 3,97 kt CO2 eq.

MACC tika ieklauts pasakums “Slapekla piesaiste (taurinziezi)”, kas lai arT ir ar
nozimigs gan augsekas veidoSanai, gan SEG emisiju samazinaSanai, tomér zaudé
nozimi, zemnieku saimniecibu intereses trilkuma dé€l. Lauksaimniecibas prognozes
paredz, ka turpmakajos gados taurinziezu platibas nepieaugs, tas nozime, ka pasakumam

nav potenciala, jo nepieaug ta piem&roSanas aktivitates dati. Tomér m&s ceram, ka
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pasakums péc butibas ir vajadzigs, turklat ir neapstiprinata informacija par interesi biivet
pupu parstrades riipnicu, tas ir saglabats. Japiezimé, ka izmaksas butiskakas izmainas
radija darbaspéka izmaksu pieaugums par 34% (2015. pret 2019. gadu), ka ar1 batiski

kapusi diskonta likme, saskana ar Valsts kasi ta parsniedz 7%.
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4.2 Amonjaka MACC aktualizacija

SEG emisiju samazinajuma pasakumu analize ir relativi jauna. Pagajusaja gada
projekta “Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu un amonjaka emisiju, ka ar1
un COz piesaistes (aramzemées un zalajos) robezsamazinajuma izmaksu ltknu (MACC)
pielagosana izmantoSanai lauksaimniecibas, vides un klimata politikas veido$ana.”

(pieejams: https://www.llu.lv/Iv/projekti/apstiprinatie-projekti/2019/latvijas-

lauksaimniecibas-siltumnicefekta-gazu-un-amonjaka) tika izanalizéti 15 pasakumi. Ka

viens no §1 projekta galvenajiem uzdevumiem bija izanaliz&t iespgjas izvirzit jaunus
amonjaka emisijas pasakumus. Sakotng&ji tika izvirziti 6 pasakumi no “Amonjaka
emisijas samazinasanas iesp&jas. ANO Eiropas Ekonomiskas komisijas Kimiski aktiva
slapekla darba grupas metodiskie noradijumi”, visi bija saistiti ar vienigo vél neapgiito
lauku, slaucamu govju baroSanas uzlabojumiem.

Slaucamas govis ka mérka suga tika izv€ltas, jo tam amonjaka emisijas faktori
ir butiski augstaki neka citam liellopu grupam. Tomér, domajot par atsevisko pasakumu
praktisku ievieSanu, tika secinats, ka tas biitiba ir pasakumu komplekss, kas jaievieSas
vienlaicigi. Tap&c otraja nodala ir minéti divi pasakumi - “Proteina, cukuru un necietes
polisaharidu (celuloze, hemiceluloze) satura optimizacija slaucamo govju baribas deva
ar mérki nodroSinat produktivitati un samazinat SEG un NH3 emisijas” un “Slaucamo
govju &dinaSana atbilstoSi laktacijas fazei, produktivitatei un vecumam ar mérki
samazinat NH3z emisijas”, un amonjaka MACC ieklauts viens pasakums, kas biitiba
integré abu pasakumu kopumu. Pasakums ir vienigais izmaksu efektivais pasakums, jo
nodro§ina ne vien amonjaka emisiju samazinaSanos, bet ari izmaksu ekonomiju un
ienakumu pieaugumu. Amonjaka emisijas samazinoSo pasakumu aktivitates dati netika
mainiti, jo tie izmantoti politikas dokumentos MK rikojums Nr.197 “Par Gaisa
piesarnojuma samazinasanas ricibas planu 2020. — 2030. gadam” un kas butiski ir
logiski, sasniedzami un nodroSina amonjaka emisiju samazinasanu. Butiski izmaksas
ietekm@joSi  faktori netika identificéti, iznemot diskonta likmi, ko Valsts kase

ilgtermina ieguldijumiem lauksaimnieciba, meZsaimnieciba noteikusi virs 7%.
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4.3 Jaunu aktualu baribas devu izstrade

Lauksaimniecibas sistémas loti nozimiga loma ir atgremotajdzivniekiem, jo So
dzivnieku &dinasana parsvara izmanto baribas lidzeklus, kas nav derigi cilvéku partika.
Tas, ka atgremotajdzivnieki loti labi izmanto zalaugu lopbaribu, nosaka to lielo nozimi
lauksaimniecibas sistémas musu valsti. Latvijas klimatiskie apstakli ir loti piem&roti zales
lopbaribas audzesanai, tas ir ar1 vien no I&étakajiem lopbaribas veidiem, tapéc produkcijas
ieguvei ir jabiit tend€tai uz maksimalu zales lopbaribas ieklauSanu baribas deva. Lai ar
ne vienmer ir iesp&jams zemniekam visu nepiecieSamo lopbaribu sarazot uz vietas
saimnieciba, tomer jacensas dzivniekus vismaz nodrosinat ar pasrazoto zales lopbaribu.
Ja saimnieciba razo graudus, biologiskas lauksaimniecibas sist€ma, tos izdevigak ir
pardot cilvéku patérinam, bet, protams, nedrikst aizmirst, ka arT dzivniekam tie ir loti
noderigi.. Graudu baribas izmaksas var samazinat, nodrosinot dzivnieku ar loti kvalitativu
stiebrzalu/taurinziezu lopbaribu, ta samazinot nepiecieSamibu p&c spekbaribas.

Intensivas saimniekoSanas apstaklos ir jabiit uzmanigiem ar proteina parbagatu
iz€dinasanu. BieZi vien lielaka probléma ka proteina iztrikums ir nepietickams energijas
saturs baribas deva, it seviski saimniecibas, kuras parsvara audze abolinu un lucernu, vai
arl iepeérk ar proteinu bagatu sp€kbaribu. Protelna ekscess var izraisit veselibas
problémas, izraisot amonjaka papildus veidosanos, aknu un apauglosanas problémas, ka
ar1 paaugstinatu urinvielas I[imeni piena. Ja baribas deva ir paaugstinats proteina limenis
ar zemu energijas limeni, tas noved pie proteina iztrikuma govju fiziologiskajam
vajadzibam, tiek razots piens ar pazeminatu proteina saturu.

Proteina parpalikums dzivnieku bariba, pirmkart, izdalas ka urinviela. Sie
savienojumi atri noardas 11dz NHs un amonijam ar augstu emisijas potencialu. Samazinot
proteina saturu bariba, tiek samazinats kiitsméslos esoSais slapeklis un neorganiska
slapekla proporcija, $adi samazinot arT izdalita neorganiska slapekla kop&jo daudzumu (t.
1., amonjaka slapekla kop€jo daudzumu kuitsmeéslos). Pat optimalos apstaklos dzivnieki
dazadu slapekla savienojumu veida izdala vairak neka pusi no proteina, ko tie uznem ar
baribu. Parmeérigs proteina saturs bariba biezi vien ir ve€rojams gandriz visas
lauksaimniecibas dzivnieku grupas un razoSanas sistémas, un, to Samazinot, var
samazinat slapekla izdaliSanos.

Lai nepielautu emisiju strauju pieaugumu, nepiecieSams ieverot labas

lauksaimniecibas prakses nosacijumus, tai skaita normé&jot un kontrol&jot baribas vielu
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daudzumu baribas devas atbilstosi dzivnieku vajadzibam dazados fiziologiskos stavoklos
— laktacijas sakuma, vidus un nosléguma periodos, ka arf cietstaves laika. Ipasa uzmaniba
japievers zales lopbaribas kvalitatei un Ipatsvaram baribas devas.

Péc ANO metodiskajiem noradijumiem slaucamam govim laktacijas sakuma (>
30 kg diena) biitu vélams samazinat proteina saturu baribas sausna uz 15-16%, zemakas
produktivitates govim (< 30 kg diena) laktacijas sakuma uz 14—15%, bet laktacijas vidus
posma un nosléguma proteina saturam sausna nevajadzetu parsniegt 12—-14%. Toméer Sie
ieteikumi medz bt loti atSkirigi atkariba no valsts un dzivnieku produktivitates (Bittman
et.al., 2014). Prakse proteina lItmenis dzivnieku bariba biezi vien ir augstaks par faktiski
vajadzigo, jo dzivnieku &dinasanas specialisti, planojot baribas devas, ieklauj par 5-15%
vairak proteina, neka nepiecieSams. Baribas devas proteina saturu un no tas izrietoSo N
ekskréciju var samazinat, ja proteina/aminoskabju saturu bariba pec iesp€jas ciesi
pieskano dzivnieka vajadzibam. Ciesi pielagojot baribas devas dzivnieku vajadzibam pec
uzturvielam, izbarojot tikai tadu protetna daudzumu, kas atbilst dzivnieku vajadzibam p&c
vielmaina parstradajamam olbaltumvielam, samazinot dalinu izme&ru, lai graudos esosa
ciete tiktu labak parstradata spurekli, un palielinot mikrobialo olbaltumvielu veidoS$anos
(ja vien netiek samazinats pH [imenis spureklt), tiek optimizeéta mikrobialo olbaltumvielu
sint€ze, bariba esosais N tiek maksimali parversts piena, un N izdaliSanas ar urinu — p&c
iesp&jas samazinata. (Bittman et.al., 2014).

Apkopotie LLU zinatnieku pétijumi par situaciju Latvija rada, ka vidgjais
1zslaukums ganampulka un individualiem dzivniekiem ir atkarigs ne tikai no izedinatas
baribas devas, dzivnieku fiziologiska un veselibas stavokla, bet ari no saimniecibas
lieluma (Degola u.c., 2016). Miisu veiktaja pétjjuma noskaidrots, ka palielinoties
ganampulka lielumam, palielinas ar1 vidgjais diena iegttais izslaukums no govs, lidz ar
to nepiecieSams arT lielaks iz€dinatas lopbaribas daudzums. Latvija slaucamam govim,
kas atrodas mazajas un vid€jas saimniecibas, tika noverots zemaks izslaukums un
1zédinatas sausnas daudzums, neka ganampulkos ar 300 un vairak dzivniekiem
konvencionalajas saimniecibas un vairak neka 100 slaucamam govim biologiskajas
saimniecibas. Vidgjais izslaukums Latvijas piena lopkopibas saimniecibas palielinas Iidz
ar govju skaitu. Atkariba no ganampulka lieluma piena lopkopibas saimniecibas tiek
izédinati dazadi baribas lidzekli un atSkiras izédinatas lopbaribas daudzums.
Piensaimniecibas, kuras atrodas 1-10 govis, ka rupja lopbariba tiek izmantots siens, bet
vasaras perioda suliga lopbariba — ganibu zale, ka ar1 viena lidz divu veidu skabsiens vai

skabbariba, papildus piebarojot nelielu daudzumu pasrazoto vai iepirkto graudu baribu.
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Vidgja lieluma (10-300 slaucamas govis) piena lopkopibas saimniecibas dazkart tiek
iz&dinats neliels daudzums kukuriizas skabbaribas un baribas deva diena vidgji sastav no
rupjas lopbaribas, pamata dazada veida skabbaribas un skabsiena, un neliela daudzuma
siena (seviSki govim laktacijas beigu posma un cietstaves perioda), ka ari papildus
iz€dinot graudu baribu un iepirktu proteinbaribu, pieméram rapsa spraukumus.
Saimniecibas ar govju skaitu virs 300 dzivniekiem izplatitaka kliist TMR (samaisita
baribas deva) izédinasana visu grupu govim. Sajas saimniecibas tiek paredzéts nedaudz
lielaks lopbaribas sausnas daudzums, tomér ari baribas vielas Sajas baribas devas
parsniedz &dinaSanas normativus. Sada situacija rodas, slaucamajam govim iz&dinot
TMR, kur tiek paredzéta 10—15% baribas devas rezerve. Sados ganampulkos atrodas ari
produktivakas govis, kam nepiecieSama sabalanséta baribas deva atbilstosi konkr&to
dzivnieku fiziologiskajam un veselibas stavoklim (Degola u.c., 2016).

Lai samazinatu N emisiju pieaugumu, esam izveidojusi ieteikumus baribas devu
optimizacijai atbilsto$i dzivnieka produktivitates Itmenim, laktacijas fazei un
fiziologiskajam stavoklim. Mazas un vidgjas saimniecibas, ka ari biologiskajas
saimniecibas biezi vien slaucamam govim tiek iz@dinata lopbariba bez jebkadiem
zinatniski pieraditiem aspektiem, un tas var novest pie dzivnieku vielmainas slimibam,
ka arf pie palielinatam SEG emisijam. Saja projekta baribas devu optimizacija veikta,
izmantojot skandinavu piedavato NorFor datorprogrammu baribas devu sabalansé€Sanai,
ar mérki samazinat proteina saturu baribas devas, ka arT sabalansg€jot iz€dinatas energijas
Iimeni, kas laus samazinat N emisijas. Te gan janem véra, ka katras saimniecibas reala
situacija ir atSkiriga, un gadu no gada mainas iz€dinatas lopbaribas kvalitate un kimiskais
sastavs. Misu izstradatie baribas devu modeli lauj saprast, ka saimniekoSanas apstaklos
ir iesp&jams veikt dzivnieku grup&Sanu un &dinasanu atbilstosi dzivnieku vajadzibam, un
tas ir viens no galvenajiem prieksnoteikumiem N emisiju samazinasanai Valsts méroga

(skattt 1.pielikumu).
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5 Petijumu rezultatu apkopojums par dazadiem saimniekoSanas
veidiem ilgtspéjigas lauksaimniecibas un SEG un amonjaka emisiju

ierobezoSanas konteksta

5.1 Ilgtspéjigas lauksaimniecibas koncepcija

Ilgtsp&jigas lauksaimniecibas koncepcijas pamata ir agroekologija un sistémas
pieeja, tas mérkis ir veicinat ilgtsp€jigas, izturigas, rentablas un stabilas lauksaimniecibas
sistémas. Starptautiska biologiskas un integrétas lauksaimniecibas kontroles organizacija
(IOBC) integréto saimniekosanu saskana ar UNI 11233-2009 Eiropas standartu raksturo ka
lauksaimniecibas sistému, kura tiek razota augstas kvalitates partika, bariba, Skiedra un
atjaunojama energija, izmantojot resursus, pieméram, augsni, tideni, gaisu un dabu, ka ari
regul€josos faktorus, lai saimniekotu ilgtsp€jigi, izmanto péc iesp&jas mazak piesarnojosas
izejvielas. Integrétas lauksaimniecibas produkcijas raZzo$anas ir vérsta uz ekologisko procesu
un to mijiedarbibas parvaldibu saimnieciba, lai optimiz€tu saimniecibas iek$gjo resursu
izmantoSanu, Iidz minimumam samazinatu nepiecieSamibu péc argjiem resursiem un lai
izvairitos vai samazinatu lauksaimniecibas prakses ietekmi uz vidi, tai skaita SEG un

amonjaka emisijas atmosfera.

Integréta
saimniekosana
(augkopiba +

lopkopiba)

integréta
kultiiraugu
audzesana

Integréeta
augu
aizsardziba

5.1. att. Integréta saimniekosana ilgtspéjigas lauksaimniecibas konteksta
Ipass uzsvars tiek likts uz integrétu biologiskas saimniekoSanas pieeju, aplikojot visu

bio saimniecibu ka sisttmu, kura uzmaniba tiek pieversta baribas vielu cikliem, kas ir

lidzsvaroti un pielagoti kultiiraugu vajadzibam, ka art uz visu saimnieciba esoSo dzivnieku
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veselibai un labturibai. Augsnes auglibas saglabasana un uzlaboSana, daudzveidigas vides
uzturéSana un uzlaboSana, ka arl &tisko un socialo krit€riju ieveroSana ir obligati
pamatelementi. Augu aizsardziba tiek nemtas véra visas biologiskas, tehniskas un kimiskas
metodes, kuras tiek ripigi lidzsvarotas, lai aizsargatu vidi, saglabatu uzn@muma rentabilitati
un izpilditu socialas prasibas. Integréta augu aizsardziba (IAA) ir integrétas
lauksaimniecibas produkcijas razoSanas dala, kas koncentrgjas uz kaite€kliem, patogéniem
un nezalém (skat. att.).

1. un 2. klasteru saimniecibas Latvija jau Sobrid izpilda virkni labas lauksaimniecibas
prakses un dzivnieku labturibas noteikumus, tomér motivacijas sisttma SEG un amonjaka
emisiju samazinoso pasakumu ievieSanai ir nepiecieSama. Intensivajas piena lopkopibas
saimniecibas lieto precizas dzivnieku &dinaSanas metodes, kontrolé rupjas lopbaribas
kvalitati, aprékina baribas devas un tas lieto. Emisiju samazinaSanai ir nepiecieSams
pastiprinatu uzmanibu veltit laktaciju skaita palielinasanai, jo $ai saimniecibu grupa pec
LDC datiem 2019. gada vidgji bija 3 laktacijas, kas ir par 1-1,5 laktaciju mazak neka
saimniecibas, kur dzivniekus laiz ganibas. Palielinot laktaciju skaitu Iidz 4, ir iesp&jams
samazinat ataudz€jama ganampulka lielumu, ta rezultata samazinas nepiecieSamais baribas
daudzums un kutsméslu apjoms, I[idz ar to emisijas. Dzivnieku veselibas un labturibas
uzlabo$ana ir viens no veidiem ilgmizibas palielinasanai.

Otrs pasakums ir baribas devas optimizéSana, vid€ji nodroSinot 14—15% proteina
taja. Nepiesietas turéSanas kitis dzivniekus ir iesp&jams grupét péc produktivitates, tas dod
iespeju agraja laktacija izbarot baribas devu ar 17% proteina, laktacijas vidusposma ar 14-
15%, bet vélaja laktacija un cietstaves perioda ar 12%. Sads &dinasanas modelis lauj
samazinat emisijas.

3., 4. un 5. klasteru saimniecibas ir ar loti atskirigu tehnologiju attistibas pakapi un
zinasanu apjomu. Gan integrétie augkopibas — lopkopibas konvencionali, gan biologiski
saimniekojos$i uzn€mumi no ietekmes uz vidi vertéjuma ir ar lielu potencialu samazinat SEG
un amonjaka emisiju apjomu, noveérSot Sadus trikumus un nodroSinot $adas vajadzibas un
prioritates:

- ir nepiecieSami paredzami, ilglaicigi un stabili «sp€les noteikumi» lauksaimniecibas
politika;

- janodroSina konsultaciju un zinasanu pilnveidoSanas iespgjas gan par gudru un sekmigu
saimniekoSanu, gan par ietekmi uz vidi un pielagoSanos klimata izmainam;

- slapekla bilances aprékinu ievieSana saimnieciba, paredzot motivaciju par pozitivas

bilances sasniegSanu;
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- ka augsnes auglibas nodroSinajuma krit€riju izmantot OV daudzumu augsné, paredzot
motivaciju oglekla piesaistei aramzemegs;

- motivacija taurinziezu/paksaugu audzeSanas paplasinasanai saimniecibas;

- motivacija par pesticidu lietoSanas apjoma mazinasanu konvencionalajas saimniecibas;

- kooperacijas veicinasana produkcijas realizacijas un izejvielu iegades atviegloSanai,

- lidzsvara nodroSinasana starp atbalstu efektivakai razoSanai un kompensacijam eko-
shému ievie$anai un uzturéSanai saimnieciba, pieméram, biologiskas daudzveidibas
uzturéSanai;

- atbalsts eko-shému ieviesanai ir japaredz ari biologiski saimniekojo$os uznémumos, jo
Sobrid esosais BLS maksajums ir kompensacija par neieglitajiem ienémumiem, turklat
atseviski eko-pasakumi nav noteikti ka obligati pildami BLS regul&juma;

- abpusgji taisnigi konvencionali un biologiski saimniekojo$o uznEémumu
lidzaspastaveésanas nosacijumi,

- risindjumi lauksaimniecibas zemju konsolidacijai, lai mazinatu transporta radito ietekmi
uz vidi;

- un 4. klastera saimniecibu ekonomiskas stiprinaSanas pasakumi, lai mazinatu razoSanas
atkaribu no atbalsta maksajumiem, ipasi biologiskajas saimniecibas. Ekonomiski
specigakas saimniecibas spés ieviest SEG un amonjaka emisiju samazinoSos, ka arf citus
vidi saudzg&josos pasakumus;

- atbalsts jasanem tam, kas dzivo un strada uz vietas laukos, jo lauksaimniekiem ir
nepiecieSams taisnigums;

- janover§ eksportu kav@joSie faktori — produkta sagatavoSana eksporté€Sanai,
uzglabasana, logistika, kooperacijas trikums;

- atbalsta sasaiste ar minimalajiem ienémumiem ir janosaka visam 3. un 4. klasteru
saimniecibam (ir jaizanaliz€ §1s prasibas nepiecieSamiba);

- jamotive€ un jaatbalsta parstradataja un primara raZotaja sadarbiba;

- jastiprina iesp&jas papildus pievienotas vertibas radiSanai.

5.2 Integretas saimniekoSanas raksturojums un prieksrocibas SEG un

amonjaka emisiju samazinaSanas konteksta

Integréta lauksaimnieciba (IL) ir visa saimniecibas vadibas sistéma, kas lauj
lauksaimniekiem identificét iesp&jas un draudus un atbilsto$i rikoties, nemot véra ari

patérétaju intereses sava biznesa. Integréta saimniekoSana ir uz zinasanam balstita visu
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pieejamo resursu parvaldiba. Labi parvaldita procesa ir iesp&ja identificét un mazinat tadas
nelabveligas sekas ka baribas elementu izskaloSanas, augsnes erozija, kait€jums biotopiem
un biologiskajai daudzveidibai.

Zinatnieki petijumos dazadas pasaules valstis un apstaklos ir konstat€jusi, ka daudzi
mazie lauksaimnieki tiek gala ar klimata parmainam un pat gatavojas tam, samazina razu
ietekmg&josos faktorus, izmantojot virkni agroekologisko panémienu. Nove€rojumi par
lauksaimnieciskas darbibas pielagoSanos arkartgjiem klimatiskajiem apstakliem pé&dgjas
divas desmitgadg€s ir paradijusi, ka noturiba pret klimata katastrofam ir ciesi saistita ar augstu
biologiskas daudzveidibas Iimeni lauku saimniecibas, kas ir tipiska tradicionalo integrétas
lauksaimniecibas sisttmu iezime. Nemot veéra Sos pieradijumus, dazadi eksperti ir
ierosinajusi, ka tradicionalo vadibas sistému veicinasana apvienojuma ar agroekologiski
pamatotu parvaldibu var biit vienigais realais veids, lai palielinatu lauksaimnieciskas
razoSanas produktivitati, ilgtsp&ibu un noturibu saskana ar prognozetajiem klimata
scenarijiem. Biologisko daudzveidibu, augsnes apsaimnickoSanu un mitruma
nodro$inajumu var istenot, izstradajot un parvaldot agroekosistémas, laujot lauksaimniekiem
istenot tadu praksi, kas gan sniedz ekonomiskus ieguvumus, gan palielina ilgtsp&ju, ieskaitot
globalas sasilsanas mazinasanu (Altieri, Nicholls, 2013).

Integréta lauksaimniecibas sistéma zemnieks censas nodrosinat efektivu un ienesigu
razoSanu, kas ir ekonomiski dzivotspgjiga un atbildiga par vidi, razo droSu, pilnvertigu un
augstas kvalitates partiku. Ta ir efektivs Iidzeklis majlopu veselibas un labturibas
uzturéSanai, lopbaribas nodro§inajumam un laukaugu audzesanai, vienlaikus saglabajot un
uzlabojot vidi. Sekmigas IL pamata ir rentabilitate. Lai sist€ma biitu ilgtsp€jiga, tai jabiit
rentablai, ieglita pelna nodroSina iesp&ju visam IL nepiecieSamajam darbibam. Finansialais
atbalsts vides un biologiskas daudzveidibas aktivitatém ES dalibvalstis ir atskirigs, tacu
visos gadijumos lauksaimniekam ir jaiegulda darbs un japlano S$adas darbibas. IL pastiprina
lauksaimniecibas prakses pozitivo ietekmi uz vidi un samazina negativo ietekmi,
neaizmirstot par saimniecibas rentabilitati. IL pamata ir visu saimniecibas resursu,
pieméram, saimniecibas darbinieku, majlopu, augsnes, energijas, tdens, gaisa, tehnikas,
ainavas un dabas resursu optimalu un ilgtsp&jigu izmantoSanu. To var panakt, integr&jot
dabiskos procesus produkcijas razoSanas gaitd, izmantojot alternativas saimnieciba un
vadibas prasmes, lai maksimali aizstatu no arpuses iepirktas izejvielas, saglabatu sugu un
ainavu daudzveidibu, samazinatu zaud€jumus un piesarnojumu, nodroSinatu droSu un
pilnvertigu partikas piegadi un uzturétu ienakumus. Ja nepiecieSami arjie resursi, vispirms

ir jaorient€jas uz viet€jo resursu izmantoSanu.
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Stradajot briva daba, izmantojot fosilo kurinamo, turot lauksaimniecibas dzivniekus,
uzglabajot un izkliedgjot kutsmeslus, ka arT veicot citas darbibas produkcijas razoSanai, nav
iesp&jams izvairities no siltumnicefekta gazu un citu gaisa piesarnotaju emisijas. Integrétas
lauksaimniecibas prakse var palidzet saglabat oglekla krajumus augsné, audz&jot gan
viengadigus, gan daudzgadigus kultiraugus, zalajus, mezus vai buferjoslas (piemé&ram,
dzivzogus, zalaju joslas utt.). Ar minimalu vai samazinatu augsnes apstradi, starpkulttru vai
augu atlieku iestradi augsné var pat palielinat C piesaisti augsné un ar1 uzlabot gaisa kvalitati.
Ir svarigi noteikt iesp&jamos gaisa piesarnotajus un emisiju avotus saimnieciba un planot
emisiju samazinasanas iesp&jas/stratégijas, Jpasi samazinot potencialas emisijas. Viena no
pilnigakajam emisiju samazinasanas planosanas iesp&jam ir dzives cikla novert&jums, kas
var sniegt noderigu informaciju. Izmantojot dzives cikla novértgjuma metodiku p&tijumos ir
konstatéts, ka vértgjot SEG emisiju apjomu no platibas vienibas, biologiskajas sistémas to
bija par 36% mazakas neka konvencionalajas sist€émas, bet uz produkcijas vienibu par 18%
mazakas, jo arT sausnas raza bija par 22% zemaka. Lielako dalu §1s atSkiribas izraisija CO2
un N2O emisijas - tas abas galvenokart ir saistitas ar mineralméslu izmanto$anu
konvencionalaja lauksaimnieciba (Nemecek et al., 2006).

Talak ir analiz&tas iesp&jas SEG un amonjaka emisiju samazinasanai IL sist€éma.

- Mgginajums samazinat CO2 emisijas no masinam un degvielas lietoSanas: lauku darbi,
kultiraugu transport€$ana un zavésana ir nozimigi COz izmeSu avoti saimnieciba. Tapec
lauksaimniekiem riipigi japlano masinu lietoSana, lai izvairitos no nevajadziga darba,
vai jaapvieno atseviSki darba soli (piem@ram, augu aizsardzibas lidzeklu tvertnu
maisijums, kombin€ta s€klas gultnes sagatavoSana un s€Sana utt.). Piemeérojot
samazinatu augsnes apstrades sistému, var ievérojami samazinat energijas patérinu un
lidz ar to saistitas CO: emisijas. Turklat atjaunojamas degvielas, pieméram,
biodizeldegvielas un bioetanola izmantoSana lauj panakt neitralu COx.

- Mgginajums samazinat NHs zudumus ferma un kitsméslu, ipasi Skidrméslu
uzglabaSanas laika: fermas, Skidro kiitsméslu kanali uz kratuvém un glabatavas
japrojekté ta, lai péc iesp&jas samazinatu NHz zudumus. Skidrméslu kratuvju parklasana
kaut vai tikai ar peldoSiem salmu slaniem jau ievérojami samazinas emisijas.

- NHs un N20O zudumu samazinasana uz lauka: pareiza izkliedes daudzuma, laika un
tehnologijas izvéle, ka arT (8kidro) kiitsmeslu atra iestrade augsné ir svarigi pasakumi,
lai samazinatu emisijas lictoSanas laika un péc ta. Lai ierobezotu NHz zudumus no
kiitsmesliem, notekiidenu diinam, digestata vai mineralmésliem, kas satur lielu

urinvielas vai amonija slapekla koncentraciju, 1pasi svariga ir atra to iestrade augsné.
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Skidro kiitsméslu izkliedésanai janotieck vai nu tuvu zemei vai kultiraugu
zelmen1/s€juma, izmantojot Sliitenu sisteému vai inzektorus, vai ar1 pec tam atri jaiestrada
ar augiem nenosegta augsné.

- Jaapzinas un jacenSas samazinat atgremotaju metana emisijas: gremosanas laika no
atgremotajiem izdalas metans. Optimalas baroSanas strat€gijas un diétas un, pieméram,
augstproduktivu slaucamo govju izvéle palidzes samazinat metana emisijas uz kg
sarazota piena/ galas. Jaizanaliz€ iesp€ja izmantot metana emisijas no $kidra méslojuma
biogazes stacijas energijas razo$anai. Svarigi ir inZeniertehniskie risinajumi $adu méslu
parstrades veidu ieviest arT vid€ja lieluma saimniecibas.

- Aerosolu emisiju samazinasanas iesp&jas no fermas: aerosoli, pieméram, putekli un
mikrobi, no fermam izdalas caur ventilacijas sisttmam. Pareizas filtru tehnologijas,
piem€ram, biofiltru, ievieSana, ir ipaSi svariga lauku saimniecibam, kas atrodas
dzivojamo rajonu tuvuma.

- Aecrosola emisiju samazinasanas iesp&jas no lauka darbiem un masmam: lauku darbu
laika p€c iesp&jas jasamazina smalku augsnes dalinu, ka arT nesadedzinata oglekla
emisijas no lauksaimniecibas masinam. Pareiza maSinu apkope atbilstosi razotaja
ieteikumiem palidz€s ierobezot nesadegusa oglekla emisijas no izplides sisttmam.
Lauka darba laiks, izv€létais augsnes apstrades veids un stratégijas v€ja erozijas
noverSanai var ieverojami samazinat puteklu veidosanos (European Integrated
Farming..., 2012).

Integréta kulttiraugu un dzivnieku audzeéSana un ari sadarbiba starp specializétajam
saimniecibam ir pamats kiitsméslu atbilstoSai apsaimniekoSanai un lietoSanai, ka ari
razoSanas dazadoSanai nozars, 1pasi kultiraugu un lopbaribas augu daudzveidibas
nodroS§indgjumam un ar taurinzieziem bagatu zalaju audz€Sana. Jeédziens "jauktas
saimniecibas" vai cieSa sadarbiba starp augkopibas un lopkopibas saimniecibam, ipasi
biologiskas var ievérojami samazinat baribas vielu izskaloSanos un Gidens piesarnojumu,
oglekla dioksida (COg), slapekla oksida (N20O) un metana (CHs4) emisijas. Turklat
biologiskajas sistemas, izmantojot dazadas komposta formas, ipasi kompostétus kiitsméslus,
ir iesp&jams paaugstinat augsnes mikrobiologisko aktivitati un stabilu augsnes organiskas
vielas formu veidosanos (FlieBbach, Mader, 2000)

Lauksaimniecibas sist€émas, kuras ir izvirziti ekologiski mérki, vai nu ierobezo
minerala méslojuma daudzumu (pieméram, integréta lauksaimnieciba) un / vai ierobeZo
dzivnieku blivumu uz platibas vienibu vai arl samazina iepirktas lopbaribas daudzumu

(pieméram, biologiskaja lauksaimnieciba), tadgjadi ierobezojot slapekla un citu elementu
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parpalikumu un to nonakSanu atpakal augsné. Integrétaja biologiskas lauksaimniecibas
sistéma tiek nodrosinata organisko atlieku un kiitsmé&slu bezatlikuma parstrade, 11dz ar to N
lietoSanas apjoms parasti ir par 60 lidz 70% zemaks neka konvencionalaja lauksaimnieciba.
Turklat ierobezotas slapekla nodrosinasanas iesp&jas biologiskaja sistéma prasa riipigu un

efektivu ta apsaimniekosanu (Kramer et al., 2006).
5.3 Ieguvumi videi no biologiskas lauksaimniecibas sistémas

Lauksaimniecibas kopéjas SEG emisijas ir no 5.1 lidz 6.1 Gt CO, ekvivalenti.
Aramzemes un daudzgadigo augkopibas sist€mu potencials piesaistit oglekli augsné ir
aptuveni 200 kg C ha? gada™ un ganibu sistému — 100 kg ha gada™, 1idz ar to pasaules
oglekla piesaiste var sasniegt 2.4 Gt CO2 ekv. gada. Saskana ar So scenariju parejot uz
biologisko lauksaimniecibu par 40% samazinatos pasaules lauksaimniecibas raditas SEG
emisijas. Lidzigus aprékinus publicé ari citi zinatnieki (1.4-4.4 Gt CO. ekv. gada).
Apvienojot biologiska lauksaimniecibas praksi ar minimalu augsnes apstrades metodi,
oglekla piesaistes apjomu var palielinat lidz 500 kg C ha'? gada™. Sis maksimalais scenarijs
samazinatu SEG emisijas no lauksaimniecibas Iidz 4 Gt CO; ekv. gada™ vai par 65%.
Oglekla piesaistes atrums noplicinatas augsnés var biit vél lielaks, tacu saimniekoSanas
lidzsvara sasniegSanai ir nepiecieSams laiks. Tas norada, ka augsnes organisko vielu
veidoSana un ilgtsp&jigas saimniekosanas prakse var lidzsvarot lielu dalu lauksaimniecibas
emisiju, ka ari laika gaita, augsnes auglibai palielinoties, var samazinaties emisiju
samazina$anas pasakumu efektivitate. llgtermina lauka izm&ginajumos mérena klimata josla
oglekla piesaiste 30 gadu perioda nav paléninajusies. Modelgjot C piesaistes potencialu,
izmainot saimnieko$anas modeli no konvencionala uz biologisko lauksaimniecibu,
Skandinavijas zinatnieki prognoze laika posmam no 50 [idz 100 gadiem (Lal, 2004; Foereid,
Hagh-Jensen, 2004).

Parejot uz biologisko lauksaimniecibu, ir iesp&jams par aptuveni 20% no
lauksaimniecibas SEG varétu samazinat, atsakoties no riipnieciski raZotiem slapekla
méslosanas lidzekliem. Tacu pilniga pareja uz biologisko lauksaimniecibu vargtu samazinat
razu pasaul@. Saskana ar dazadiem pétijumiem S§is raZas samazinajums varétu biit par 30 lidz
40% intensivas lauksaimniecibas prakses regionos vislabakajos geo-klimatiskajos apstak]os.
Mazak labvéligos regionos razas zudumi parasti nav novéroti. Pasnodro$inajuma
saimniecibas un regionos ar periodiskiem Gdens piegades trauc&jumiem, ko izraisa sausums

vai pludi, biologiska lauksaimnieciba ir konkurétspgjigaka salidzinajuma ar konvencionalo
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lauksaimniecibu un biezi vien raza ir lielaka dé] augsekas un pakSaugu ieklausanu tajas. Lidz
ar to biologiskajai lauksaimniecibai ir milzigs potencials, gan attieciba uz IPCC ceturta
novertéjuma zinojuma ieteikumiem, gan nakotnes partikas nodroSinajumu (Badgley et al.,
2007; Halbergs et al, 2006; Sanders, 2007).

Biologiska daudzveidiba ir pamatelements partikas un Skiedrvielu razoSanai
ekologiskajas sistémas. Daudzus biologiskas lauksaimniecibas komponentus var izmantot
lauksaimniecibas sistemu uzlaboSanai, tai skaita konvencionalas raZoSanas sistema.
Ilgtsp&jigas un biologiskas lauksaimnieciba sistémas ir daudz iesp&u samazinat SEG
emisijas un mazinat globalo sasilSanu. Piem&ram, biologiskas lauksaimniecibas sistéma
produkcijas razoSanai patéré par 25 lidz 50% mazak energijas, salidzinot ar konvencionalo
lauksaimniecibu, kur lieto agro-kimikalijas. Vel lielaks potencials SEG samazinasana ir C
piesaistes palielinaSana augsné. Oglekli absorbgjot, palielinas augsné organisko vielu saturs,
turklat tas ir svarigi visa veida lauksaimniecibas sisttmas un saimniecibas. Lai mazinatu
kompromisus starp partikas nodros§inajumu, klimata parmainam un ekosistému degradaciju,
produktivai un ekologiski ilgtsp&jigai lauksaimniecibai ir iz8kiro$a nozime (Willer, Kilcher,
2009). Daudzus biologiskas lauksaimniecibas komponentus var Tstenot ari citas ilgtsp&jigas
lauksaimniecibas sistémas, pieméram integrétas lauksaimniecibas uzn€mumos. Uz sist€ému
orient€ta un biologiskai lauksaimniecibai Iidzvértiga koncepcija apvienojuma ar jaunam
ilgtsp&jigam tehnologijam (pieméram, augsnes bez-apstrades tehnologija) var piedavat loti
nepiecieSamos risinajumus klimata parmainu joma (Niggli, FlieBbach, Hepperly, Scialabba,
2009).

5.4 Piena lopkopiba biologiskas lauksaimniecibas sistéma

Piena lopkopibas saimniecibu darbibas rezultatus ir analiz&jusi loti daudz zinatnieku
Eiropas un arf citas pasaules valstis. Rezultati nav viennozimigi. Salidzinot biologiski un
konvencionali saimniekojoSus piena uzp€mumus ir atrodamas daudz priekSrocibas un
trikumi ka viena, ta otra gadijuma. Vairums rezultatu apliecina, ka izslaukumu limenis
biologiskajas saimniecibas ir zemaks, turklat ieguvumi vides aizsardzibai ir lielaki.

Zinatnieki Italija, Lombardijas regiona veica dzives cikla noveért§jumu abu
saimniekoSanas veidu gadijuma, nosakot globalas sasilSanas (GSP), paskabinasanas (AKK)
un eitrofikacijas potencials (EP). Dzives cikla raditajs tika aprékinats gan uz 1 kg energgtiski
koriggta piena, gan uz platibas vienibu lidziga lieluma saimniecibas. Piena izslaukums

konvencionalajas saimniecibas bija ievérojami lielaks (9004 kg govs-' gada™l) neka
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biologiskajas (7736 kg govs™? gada™), tacu GSP uz 1 kg energgtiski korigéta piena bija
attiecigi 1.24 pret 1.37 kg CO- ekv, paskabinasanas potencials 0.025 pret 0.026 kg SO2 ekv.
un EP — 0.011 un 0.013 kg PO4 3 ekv.. Uz 1 ha lauksaimniecibas zemes minétie raditaji
ievérojami augstaki bija konvencionalaja saimniekoSanas sistéma neka biologiskaja — GSP
attiecigi 25.8 pret 11.5 t CO> ekv; paskabinasanas potencials 507 pret 225 g SOz ekv; EP —
210 pret 117 g POa4 3 ekv. Lidz ar to vid€jais sarazota piena apjoms ir nozimigs GSP faktors
gan uz 1 kg EKP, gan platibas vienibu. Italu zinatnieki ar1 secina, ka vinu veiktaja pétijuma
nebija butiskas atSkiribas SEG emisiju zina, iznemot augkopibas resursus, kas bija
ieverojami augstaki konvencionalaja sistema. Galvenie paskabinasanas potenciala avoti bija
NHz3 un NOx emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas un izkliedéSanas, kur bija ievérojama
atskiriba starp konvencionalo un biologisko sistému (attiecigi 82.2% pret 92.9%). Ari EP
galvenais avots bija NHs, N2O emisijas un P no kiitsméslu apsaimnieko8anas un lieto$anas,
kas biologiskaja sist€éma bija ievérojami augstaks neka konvencionalaja (attiecigi 62.9% pret
67.8%). Sie rezultati liecina, ka biologiskajas sistémas ir jauzlabo piena produktivitate un
jauzlabo vides problému risinaSanas efektivitate, turklat autori izsaka pienémumu, kas
biologiskas piena lopkopibas saimniecibas var razot tikpat daudz piena ka konvencionalajas
saimniecibas (Pirlo, Lolli, 2019).

Lidzigu pétijumu, izmantojot dzives cikla novérté§anas metodi, ir veikusi ar Sveices
zinatnieki ilggadigd pétijuma aramzemes un lopbaribas razoSanas sist€ma, salidzinot
biodinamiska, bio—organiska (turpmak BLS) un konvencionala saimniekoSanas veida
ietekmi. RaZas, raZoSanas intensitates un ietekmes uz vidi atSkiribas bija daudz izteiktakas
zalajos neka laukkopibas sistemas. Pieméram, ekstensivaka bija tikai mesloSanas lidzeklu
izmantoSana un augsnes apstrade, tas arT uzlaboja §Ts lauksaimniecibas sistémas ekologisko
raksturlielumu, turpreti augu aizsardzibas intensitates samazinasanas, aizliedzot noteiktas
pesticidu kategorijas, samazina negativo ietekmi uz ekotoksicitati un biologisko
daudzveidibu laukkopibas sisteémas, vienlaikus palielinot arT citus slogus, pieméram, globalo
sasilSanu, ozona veidoSanos, eitrofikaciju un paskabinasanos uz vienu produkta vienibu.
Mineralméslu nomaina ar kiitsmésliem ka ipaSo ekstensifikacijas veidu samazinaja resursu
izmantoSanu un uzlaboja augsnes kvalitati, kaut ar1 nedaudz palielindja baribas vielu
zudumus. Salidzinot biologiskas un integrétas lauksaimniecibas sist€ému ietekmi uz vidi,
zinatnieki norada skaidras ekologiskas priekSrocibas pirmajai, jo ietekmes uz vidi,
cilvékiem, resursu izmantoSanu un biologisko daudzveidibu. Tafu S§is ekologiskas
priekSrocibas tikai dal€ji attiecas uz baribas vielu zudumiem un to ne vienmeér var konstatet

atseviSku produktu razoSanas procesa. Uz kg biologiski razota produkta ne reti tika
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konstatéta augstaka ietekme uz globalas sasilSanas potencialu, ozona veidoSanos,
eitrofikaciju un paskabinasanos salidzinajuma ar integréto razoSanu. Izmantojot biologisko
un integréto metodi produktu raZzoSanai vienada augseka un lietojot organisko méslojumu,
netika noverotas sistematiskas augsnes kvalitates atSkiribas. Zinatnieki norada, ka turpmakai
vides uzlabosanai biologiskas lauksaimniecibas sistéma ir nepieciesams uzlabot razibas
raditajus un augstaku produktu kvalitati, Tpasi kartupeliem un graudaugiem efektivak
izmantojot izejvielas un samazinot slapekla zudumus. Sveices zinatnieki secina, ka
lauksaimnieciba pastav ievérojams vides uzlaboSanas potencials un ka detalizéta
ekoefektivitates analize varétu palidzét vél vairak samazinat ietekmi uz vidi (Nemecek,
Dubois, Huguenin-Elie, 2006; Nemecek, Huguenin-Elie, Dubois et al, 2011).

Ilgtsp&jiga biologiska lauksaimnieciba piedava daudz iesp&ju samazinat SEG
emisijas un mazinat globalo sasilSanu. Piem&ram, biologiska lauksaimnieciba samazina
energijas patérinu razoSanas procesa par 25 lidz 50%, salidzinot ar konvencionalo
lauksaimniecibu. SEG samazinasanai, piesaistot augsné oglekli, ir vel lielaks potencials
mazinat klimata parmainas. Ogleklis tiek absorbéts ar augiem, ta palielinot augsné organisko
vielu saturu (Niggli, FlieBbach, Hepperly et al, 2009). Oglekla piesaiste augsné ir vélama
dazadas saimniekoSanas sist€émas, tomér biologiskajas piena lopkopibas saimniecibas ar
ievérojami lielaku zalaju 1patsvaru un iesp&ju iestradat augsné€ kompostetus kiitsmeslus dod
ievérojamas priekSrocibas SEG emisiju samazinajuma.

Arl pétijuma Vacija ir veikta biologiskas un konvencionalas sistémas analize
salidzinamos apstaklos piena lopkopibas saimniecibas. Petijuma ir ietverti visi ienakoSie un
izejoSie energijas, baribas vielu un produktu apjomi un SEG emisijas. Energijas bilance
ietver visus tieSos sist€ma ienakoSos resursus (pieméram, degvielu, elektribu) un netieSos
(pieméram, méslojumu, iekartas, €kas, iepirkto lopbaribu). Ir analiz&ta un aprékinos ieklauta
lopbaribas raZoSana, lopbaribas uzglabaSana, tur€Sanas sist€ma, kiitsmeslu uzglabaSana,
teliSu audzesana un slauks$anas process. Sie ieguldijumi ir novértéti ar SEG ekvivalentiem
ka SEG emisijas razoSanas laika no izejvielam, aprékinot emisijas no zemes lietoSanas (N20
no N aprites, CO2 no oglekla sekvestracijas (piesaistes)), CHs no fermentacijas (atgremotaju
gremosana), CH4 un N20O no kiitsméslu uzglabasana un sojas pupu importa netiesas zemes
izmantoSanas mainas emisijas. (IPCC, 1997; Kirchgessner et al. 1995; FAO 2010). Rezultati
rada, ka gremoSanas rezultata radusas CHs emisijas ir lielakais SEG emisiju avots piena
lopkopiba, kas ir atkarigi no baroSanas stratégijas un izslaukuma. Biologiskajas saimniecibas
sakard ar zemaku izslaukumu un lielaku rupjas lopbaribas daudzumu baribas deva ir

konstatetas augstakas CH4 emisijas. Lopbaribas razoSanas laika raduSas SEG emisijas uz kg
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piena ir bijusas lielakas konvencionalajas saimniecibas dé] mineralméslu lietoSanas, turklat
liclaka raza to nekompens€, ari oglekla sekvestracija ir zemaka neka biologiskajas
saimniecibas. Tas nozimé&, ka atmosféra esoSais CO: ir fiks€ts augsné ka humuss.
Biologiskajam saimniecibam oglekla piesaistisanas potencials ir augstaks pozitiva humusa
lidzsvara dgl, jo zalajos ir palielinats abolina un citu pakSaugu Ipatsvars. Konvencionalajas
saimniecibas bija arT vairak iepirkta lopbariba, kas ari rada papildus emisijas. P&tijuma
rezultati apliecina, ka emisijas uz kg piena abas sistémas neatSkiras, jo biologiskajas
saimniecibas dzivnieku miiZs ir ilgaks. Zinatnieki arT norada, ka Vacijas apstaklos, palielinot
izslaukumu no 7500 Iidz 10 000 kg EKP govs™? g ir paredzams, ka nebiis ievérojams SEG
emisiju samazinajums piensaimnieciba (Frank, Schmid, Hiilsbergen, 2014).

No ieprieks teikta var secinat, ka rezultati nav viennozimigi, ka kopuma biologiskas
piena lopkopibas saimniecibas dod noteiktu ieguldijjumu SEG un amonjaka emisiju
samazinajumam, tomé&r ta novértg§jumam Latvija ir nepiecieSami detali pé&tfjumi. To
nepiecieSamiba izpauzas arT taja apstaklt, ka $adu saimniecibu skaits Latvija palielinas un ir
svarigi saprast saimniekoSanas stipras un vajas puses. Ir skaidrs, ka uzlabojot saimniecibu
finansialo situaciju, ka ar1 saimnieku zinaSanas un prasmes S§is sektors Latvija var kliit par
nozimigu vidi saudzgjoSu produkcijas razoSanas vienibu. 5.1. tabulatabula ir apkopota
informacija no biologiskaja piena lopkopiba stradajosiem uznémumiem.

5.1. tabula
SEG un amonjaka emisiju samazinaSanas pasakumu ievieSanas aspekti

biologiskaja piena lopkopiba

Ar pasakuma

procesu T1stenosanai lopbaribas
razoSanas procesa

Baribas vielu sabalansé$anas
griitibas baribas deva
Saimniecibas ar mazu platibu
sarezgiti ieviest vairaku

ievieSanu IerobeZojumi Risinajumi
saistitie aspekti
Tehnologijas Tehnikas nepietickamiba Augsekas  nodroSinagjums  ar
nepiecieSamo tehnologisko vismaz 5-6 kultiiraugu sugam

Labie pieméri: pakai$u kiitsméslus
un vircu iestrada augsné talit péc
izkliedéSanas,

Saimnieciba ir nepiecieSams
baribas maisitajs un iesp&ja
atbilstoSi edinat katru dzivnieku

kulttraugu augseku grupu
Dzivnieku grupésana Augsnes dzilirdinasanas
Atbilstosu baribas devu lietosana nepiecieSamiba —  iedzivina

ir iesp&jama vismaz 100 slaucamo
govju saimniecibas

Organiskajas augsnes
nepartraukti nevar audzet zalajus
Pietickami biezi nenotiek zalaju
atjaunoSana, kas ir zemas razas
iemesls

augsni, jo sajauc augsni ar
méslojumu aramkartas dziluma
Katsmeslu iestrade
atjaunojamajiem zalajiem

Zalaju, 1pasi ganibu, ec€Sana
Kukurtizas ievieSana
saimniecibas, pielagojot
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Ar pasakuma
ievieSanu
saistitie aspekti

IerobeZojumi

Risinajumi

audzeSanas
(rindstarpu rusinasana)
Bezar§anas tehnologijas ievieSana
prakse

tehnologiju

Ekonomika Nav pietickami atfistita piena Biologisko saimniecibu
realizacija, iepirkuma  cenas koopergésanas liclaka piena apjoma
starpiba neliela (5 centi), vai pat nodro$inasanai
starpibas nav vispar Edinot  dzivniekus  atbilstosi
Liela baribas dazadiba, daudz vajadzibai ir iesp&jams palielinat
analizu javeic piena izslaukumu un iegtit papildu

ienakumus

Socialie  aspekti Sabiedribas neticiba biologiski Sabiedribas  inform&Sana  par

(zinasanas, razotas produkcijas kvalitatei. biologiski razotu  produktu

pieredze, Zemais ienakumu limenis priekSrocibam un ieguvumiem

sadarbiba) sabiedribai  traucé iegadaties vides aizsardziba

biologiski razotus produktus
Biologisko saimniekosSanas
sistému birokratizacija

Darbinieku izglitosana
Pieredzes apmaina

Vides aspekti

Laukmalu nesakoptiba

BezarSanas tehnologiju
apgrutinata ievieSana  kaitigo
organismu izplatibas del

GaniSanas  periods  saisinats

slapjos gados, nav iesp&jams ganit
vélaka rudent

Ganibu celu izveidosana,
melioracijas sisttmu uzturéSana,
zelmenu atjaunoSana, rotacijveida
ganisana, dabisko zalaju
ieklausana ganamajas platibas.
Mazos ganampulkus ir iesp&jams
ganit ilgak — par vairak neka 165
dienas.

Apmacibas Dala  lauksaimnieku  neprot Zemnieku izglitoSana par baribas
interpretét un pielietot lopbaribas devu sastadiSanu, labu lopkopibas
analiZu rezultatus un izmantot tos praksi, par organisko augsnu
baribas devu aprékinasanai apsaimniekoSanas veidiem

Kritiskas domasanas attistiSana
caur apmacibam, kas piemérotas
konkrétam saimniekoSanas
veidam

Javeic lopbaribas analtzu
izvertésana sadarbiba ar
veterinararstu vai konsultantu
Loti svarigas ir zinaSanas un
pieredze — jaorganizé pieredzes
apmainas pasakumi

Atbalsts Ierobezots  atbalsta  apjoms Lielaka tadu konsultantu
tehnologiju  uzlabo$anai  un kapacitate, kuri spg& kompleksi
inovaciju ievie$anai saimniecibas, noveértét saimniecibas darbu un
kas vienlaikus ir arT emisiju palidzet ieviest uzlabotas
samazinasanas pasakumi tehnologijas
Specializétu konsultantu Atbalsts  kalkulatoru izveidei
nepietickamiba bartbas  devu  aprekinasanai

saimniecibas Itment

Atbalsts  lopbaribas  analizu
veikSanai

Atbalsts biologisko piena
lopkopibas saimniecibu
tehnologiskai pilnveido$anai

Papildus Kopuma biologiskajas saimniecibas ir mazak risku, neka konvencionalajas

jautajumi/ saimniecibas

komentari:
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Ar pasakuma
ievieSanu IerobeZojumi Risinajumi
saistitie aspekti

e  IzSkiroSs ir cilveciskais faktors — labi un godpratigi darbinieki saimnieciba,
kuri arT parzina biologiskas lauksaimniecibas buitibu un pamatprincipus.

e  P&csaimnieku teikta — baribas devai nav tik liela nozime ka baribas kvalitates
nodro$indjumam un sapratiga izédinamas baribas kontrolei

e  Mazakos ganampulkos ir iesp&jams nodrosinat slaucamo govju miiza ilguma
palielinasanos Iidz pat 7-8 laktacijam un vairak.

e  IevieSot saimnieciba sarazotas izejvielas parstradi, ir iesp&jas gat papildu
ienakumus, nodrosinat bezatlikumu tehnologijas, nodrosinat papildu darba
vietas un mazinat saimnieko$anas riskus.

5.5 Saimnieko$anas veidu ietekme uz SEG un amonjaka emisijam, risinajumi

SaimniekoSanas veidam ir izskiro$a nozime ietekmes uz vidi noveértgjuma. Latvijas
lauksaimniecibas uznémumus var sadalit 3 lielas grupas, kur pirmaja ir specializéti
intenstvas lauksaimniecibas uznémumi, kas, péc 2015. gada datiem, no kopgja saimniecibu
skaita ir nepilni 0.5%, apsaimnieko 24% no LIZ vai 33.4% aramzemes, izlieto nepilnus 38%
N méslojuma, audzé 23.5% no visiem liellopiem, 66.4% no visam slaucamam govim. Sai
saimniecibu grupai ir lielaka negativa ietekme uz vidi.

Otra salidzinosi daudz lielaka un arT daudzveidigaka uzn€mumu grupa ir integréti
augkopibas — lopkopibas konvencionali saimniekojosi uznémumi — ap 25% no visu
saimniecibu skaita, péc 2015. gada datiem apsaimnieko 46.2% no LIZ vai 57.5% no
aramzemes, patéré nepilnus 60% no visiem N mineralmésliem, audzé 23.4% no visiem
liellopiem un 20.7% no visam slaucamam govim. Sai uznémumu grupai raksturiga pazime
ir liela kultiraugu daudzveidiba un zalaji, tai skaita ganibu platibas. Ietekme uz vidi
saimniecibam ir loti atSkiriga — no mazas ietekmes Iidz lielai. No klimata politikas viedokla
tieSi STm saimniecibam ir lielakais potencials ieviest emisijas samazino$os pasakumus

Biologiski saimniekojosi uznémumi 2019. gada beigas bija 4173, kas ir ap 6% no
kopgja aktivo lauksaimniecibas uzn€mumu skaita, sertificéta LIZ platiba bija 290 tukst. ha
jeb aptuveni 14% no kopgjas LIZ platibas valsti. Negativa ietekme uz vidi maza, tomer
augsnes un kiitsméslu apsaimniekoSanas joma ir nepieciesami pilnveidojumi.

Liela uznémumu grupa — nepilni 70% ir piemajas, jeb paSnodroSinajuma
saimniecibas, kuras, p&c 2015. gada datiem, apsaimnieko 19.8% no LIZ vai 6.1% no visas
aramzemes, tacu pateré tikai 2.5% no visiem N mineralmésliem, audzg 11.2% no visiem
liellopiem un 5.4% no visam slaucamam govim valsti. Sis grupas uznémumi potenciali
attistities un klat par komercialo biologiski vai konvencionali saimniekojo$u uznémumu,

gan ar1 partraukt saimniekoSanu.
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PasnodroSinajuma saimnieciba ir lauksaimniecibas sisteéma, kuras mérkis ir audzet
tik lielu daudzumu kultiiraugu, kas apmierina visas vai gandriz visas lauksaimnieka un vina
gimenes vajadzibas, ar nelielu daudzumu produktu vai bez liekiem produktiem tirdznieciba.
Komerciala lauksaimnieciba ir lauksaimniecibas metode, kura augkopibu un liellopu
audzeSanu veic ar noliku pardot produkciju tirgii. Parasti pasnodrosinajuma saimniecibam

ir neliela platiba, komercialajam - liela platiba.
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5.2. tabula

Raksturojosie | Specializéti intensivas lauksaimniecibas Integreti augkopibas — lopkopibas PO _ .
o ss — . C o e e .y — . Biologiski saimniekojosi uznémumi
raditaji uznémumi konvencionali saimniekojosi uznemumi >

Biitiba Intensivi  apstradata un  s€jumiem Mazak intensiva vai ekstensiva un | SaimniekoSanas sist€ma, kura produktus ieglst,

izmantota visa aramzeme, plasi lieto | vides prasibam atbilstoSa augkopibas un | saimniekojot ar biologiskam metodém, nelietojot
mineralméslus  un  kimiskos  augu | lopkopibas produktu razoSana, izmantojot vidi | kimiski  sintezEtus  mineralméslus, kaitigo
aizsardzibas lidzeklus ar mérki palielinat | saudzgjoSus pasakumus, saglabadjot biologisko | organismu ierobezo$anai nelieto kimiski sintez&tus

zemes izmantos$anas efektivitati. | daudzveidibu un samazinot risku cilvéku | pesticidus, lidz ar to netéré energiju to raZoSanai,
Lopkopiba augstproduktivu dzivnieku | veselibai un videi, vienlaikus veicot pasakumus | kultiraugu razibu nodroSina, veidojot veseligu
intensiva edinasana, ganampulka | augu aizsardzibas, dzivnieku veselibas un | augsni.

veselibas nodro§inasanai izmanto | labturibas nodrosSinasanai. Obligati sist€mas pamatelementi ir augsnes
medikamentus (antibakterialus Iidzeklus). auglibas saglabasana un uzlaboSana, biologiskas

daudzveidibas uzturé$ana un uzlaboSana, &tisko un
socialo krit€riju ievérosana.

Grupa ietilpstosi | Specializétas augkopibas/darzkopibas vai Divu vai vairaknozaru vidgja lieluma | Atzitas biologiskas saimniecibas, kuru atbilstibu
uznémumi lopkopibas saimniecibas’. val mazas saimniecibas, kur augkopibas un | apliecina sertifikats.

1. 8 un 2.° klastera saimniecibas. lopkopibas  nozares darbojas  saskanoti | 4'2 klastera saimniecibas, potenciali var biit ari

(sinhroni). Dzivniekus gana 3. vai 5. klastera (piemajas) saimniecibas, kuras

pariet uz biologisku saimnieko$anu.

7 Saimniecibu dalijums klasteros tika ieviests un izmantots no 2015. gada Valsts p&ttjumu programma ,, Latvijas ekosistému vértiba un tas dinamika klimata ietekmé (EVIDEnT)
projekta 3.2. , Lauksaimniecibas nozares SEG emisiju analize un emisiju samazinaSanas pasakumu ekonomiskais novertéjums (izpilditajs LLU)”

8 1. klasteris — intensivas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus pamata tur iekStelpu novietnés. Sis klasteris veido ap 0,3% no visu
saimniecibu skaita, apsaimnieko 15% no LIZ, apsaimnieko 20,5% no visas aramzemes, pateré 12,9% no visiem N mineralmésliem, audze€ 23,5% no visiem liellopiem, 66,4%
no visam slaucamam govim, 88,3% no visiem majputniem un 90,4% no visam ciikam valstt.

% 2. klasteris — intensivas graudkopibas saimniecibas. Sis klasteris veido 0,1% no visam saimniecibam, apsaimnieko 9% no LI1Z, apsaimnieko 12,9% no visas aramzemes,
patere 24,9% no visiem N mineralmésliem.

12 4. klasteris — biologiskas saimniecibas. Sis klasteris veido ap 4,2% no visu saimniecibu skaita, apsaimnieko 9,9% no LIZ, apsaimnieko 2,9% no visas aramzemes, audzg
27,9% no visiem liellopiem, 7,5% no visam slaucamam govim valst.
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3.10 klastera saimniecibas, potenciali

sist€éma ir augsts mehanizacijas [imenis un
minimals darba patgrins.

Lopkopiba lielu dzivnieku skaitu audze
neliela telpa, atbilstosi valstl noteiktajiem
normativiem, dzivniekus negana.

nodrosina augsnes auglibas uzturéSanu un
iespgju samazinat  kimiski sintezétu
mineralméslu un augu aizsardzibas Iidzeklu
lietosanas apjomu.

var bt arm 5. klastera (piemadjas)

saimniecibas.
RaZosanas Izmanto  kimiski  sintez€tus  augu Razo  daudzveidigu  produkciju, | Biologiski saimniekot nozimé apstradat laukus,
tehnologijas aizsardzibas un mésloSanas lidzeklus, §ada | saimniecibas s€jumu struktira ir zalaji, kas | vadot augsnes auglibas izmainas atkariba no

dabiskajiem  procesiem, izvélas  konkrétas
saimniecibas apstakliem atbilstoSas augu un
dzivnieku skirnes. RazoSana izmanto galvenokart
vietgjos resursus un pasrazotas izejvielas.

letekme uz vidi

Saimniecibas lieto integrétas augu
aizsardzibas  praksi, kur lémumu
pienemsSanas  pamatd ir  regulara

kultiraugu apsekoSana sezonas laika, un
uz augsSnu agrokimisko izp@ti balstitu
kultiraugu méslosanu. Lopkopiba
dzivniekus &dina ar augstvertigu lopbaribu
atbilstosi baribas devai.

Nodrosina pret klimatu izturigaku un
produktivaku lauksaimniecibas sistemu. Zalaju
ieklausana s€jumu strukttra palielina partikas
razoSanas sisteémas ilgtsp&ju.  Veseligas
augsnes, tirs tdens, kultiraugu un raZzibas
uzturéSana notiek, lietojot augu mainu, zalajus
atjauno.

Biologiska lauksaimnieciba ir raZzoSanas sistéma,
kas uztur augsnes, ekosistemu un cilveéku veselibu.
Ta ir atkariga no ekologiskiem procesiem,
biologiskas daudzveidibas un vietéjiem apstakliem
pielagotiem raZzoSanas cikliem, neizmantojot
ienakosas izejvielas ar nelabveéligu iedarbibu.

letekme uz | Tirgd konkurétspgjigas, jo nodroSina Daudzveidigas augkopibas — | Produkcijas raZoSanas izmaksas salidzinoSi
uznémuma augstu produktivitati, salidzino$i zemaku | lopkopibas sisttmas ir  produktivakas, | augstakas, bet augu un dzivnieku produktivitate
ekonomisku augkopibas vai lopkopibas produkcijas | ilgtsp&jigakas un ekonomiski | zemaka. Uzpémumu atkariba no atbalsta
pasizmaksu. konkurétspgjigakas ar tradicionalajam | maksajumiem.
augkopibas sisttmam. Vairaknozaru razosanai
nepiecieSams daudzveidigs tehniskais
nodroSinajums, kas ir iemesls augstakai

10 3, Kklasteris — vidgji lielas jauktas specializacijas saimniecibas, kas lauksaimniecibas dzivniekus laiZz ganibas. Sis klasteris veido ap 25,4% no visu saimniecibu skaita,
apsaimnieko 46,2% no LIZ, apsaimnieko 57,5% no visas aramzemes, patere 59,6% no visiem N mineralmésliem, audz€ 23,4% no visiem liellopiem, 20,7% no visam slaucamam

govim.

115, klasteris — piemajas saimniecibas. Sis klasteris veido 69,8% no visu saimniecibu skaita, apsaimnieko 19,8% no LIZ, apsaimnieko 6,1% no visas aramzemes, patéré 2,5%
no visiem N mineralmésliem, audze 11,2% no visiem liellopiem, 5,4% no visam slaucamam govim.
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produkcijas
diversifikacija.

paSizmaksai. Ir iespama

letekme uz
socialo jomu

Intensivas  lauksaimniecibas  sisttma
razota partika ir vislétaka, jo tick sasniegta
vislielaka produktivitate. Produkti nav vai
ir dalgji identific&jami.

Samazinata vajadziba péc darbaspéka.

Lielaka saimniecibu grupa Latvija,
kas nodroSina laukos darba vietas. Sabalanséta
saimniekoSana nodroSina labas kvalitates
lauksaimniecibas produkciju, tomér tie ne
vienmer ir identificgjami.

Produkti ir skaidri identificgjami, izmantojot
sertifikaciju un markesanu.

Patérétajam ir liela ietekme wuz biologisko
razoSanu. Tie$a produktu pardoSana nodroSina
saikni ar paterétaju.

Biologiska lauksaimnieciba apvieno tradicijas,
inovacijas un zinatni, lai sniegtu labumu videi un
veicinatu godigas attiecibas un labu dzives
kvalitati visam iesaistitajam pusém. NodroSina
laukos darbavietas.

ES un Valsts
atbalsts

ES tieSmaksajumi. Salidzinosi vieglak
pieejami Lauku attistibas programmas
pasakumi

Iespgja sanemt ES tieSmaksajumus
augkopibas un valsts atbalsta maksajumus
lopkopibas nozares uzturgSanai, ir pieejami
Lauku attistibas programmas pasakumi, tomer
var biit ierobezojumi investiciju piesaistei.

Eiropas Savieniba ir pieejams kompensgjosais
atbalsts  biologiskajai  lauksaimniecibai  par
neiegiito produkciju, lai samazinatu kait€&jumu
videi un izveidotu biologiski daudzveidigaku
ainavu. Ir pieejams ari valsts subsidiju atbalsts.

Kritiskie
faktori, situacija
amonjaka  un
SEG emisiju
ierobeZoSanai

Intensiva lauksaimnieciba ir atkarigs no
Kimiskam vielam, lai paatrinatu augSanu
un palielinatu produktivitati.

Javeic radikali pasakumi amonjaka un
SEG emisiju ierobezosanai (kiitsméslu
apsaimnickoSana un iestrade augsné, N
minerala meslojuma lietoSanas
samazinasana)

Ta ka §1 ir lielaka saimniecibu grupa,
tad zinaSanu un tehnologiju attistibas limenis ir
loti atSkirTgs. Daudzveidiga un sadrumstalota
razoSana. Kiutsméslu apsaimniekoSana rada
riskus  videi, razibas limeni nosaka
nepietickama augsnes iekultivétibas pakape,
bet produkcijas kvalitati — nepietiekams
tehniskais nodro§inajums.

Amonjaka  un SEG emisiju
ierobezosanai daudzos gadijumos ir jauzlabo
kiitsm&slu apsaimniekosana un méslojuma
iestrade augsn€, mesloSanas planu ievieSana, ka
ar1 jauzlabo dzivnieku &dinasanas prakse, tai
skaita rupjas lopbaribas kvalitate. Aktuala ir
organisko (ktidras) augs$nu apsaimniekoSana.

Nepietickams zinasanu apjoms, tehniskais
nodros§inajums un augsnes ickultivétibas pakape
nenodroSina pietickamu kvalitativas produkcijas
apjomu tirgii.

Lidzaspastavésana ar konvencionalas
lauksaimniecibas uznémumiem rada papildu
atbilstibas riskus, ipasi situacijas, kad
saimniecibas zemes platiba ir sadrumstalota.

Radikali pasakumi amonjaka un SEG emisiju
ierobezosanai nav nepiecieSami, ir jauzlabo
kiitsme&slu apsaimnieko$ana, pozitivu efektu dod
pakaisu kiitsméslu kompostesana, ka ar1
nosacTjums nodrosinat visu sugu dzivnieku
ganiSanu. Saimniecibas ievéro augu mainu,
s€jumu struktira N piesaistei nozimiga vieta ir
taurinzieziem.
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—se

Visparéjie riski

e  Zinasanu trikums, t.sk., kompetentu konsultantu un specialistu trikums, kuri varétu veikt saimniecibas kompleksu izverte&jumu un
izstradat pasakumu planu saimniekoSanas uzlaboSanai. Izglitiba ka priekSnosacijums atbalsta sanemsSanai (visiem, ne tikai jaunienacgjiem),
tai skaita par amonjaka un SEG emisiju ierobezoSanu un saimniekoSanas pielagosanos klimata izmainam.

e Biologiskas un konvencionalas razoSanas lidzaspastavésana — abu pusu atbildiba un pienakumi.

e  Augsnes kvalitates uzlabo$ana un saglabasana — zinasanas, tehnologiju nepieejamiba, lielas izmaksas.

e Nozares attistibas merki javerte pilna razosanas cikla nodrosinasanas konteksta — izejvielu pietickamiba, parstrades pieejamiba un
realizacijas tirgus (vietgjais/eksports).

e Japrecizg juridiskais ietvars par razoSanas un tas rezultatu pareizu uzskaiti (piem., paspaterins, pardots ka konvencionals...).

e Zemes platibu sadrumstalotiba saimniecibas, licli parbraucieni uz attaliem laukiem
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6 Slaucamo govju un galas liellopu parraudziba uzskaitito datu
izmantoSanas iesp€jas valsts kopéjo SEG un amonjaka emisiju

inventarizaciju aprekinos

Ta ka Latvija ir Eiropas Savienibas (ES) dalibvalsts, tad Latvijas siltumnicefekta
gazu (SEG) un amonjaka emisiju samazinasanas mérki ir saistiti ar ES samazinasanas
mérkiem un saistibam pret starptautisko klimata politiku — Apvienoto Naciju
Organizacijas (ANO) 1992. gada 9. maija Vispar€jo konvenciju par klimata parmainam
(Klimata konvencija), Klimata konvencijas Kioto protokolu (Kioto protokols), Klimata
konvencijas ietvaros noslégto Parizes noligumu un ANO konvenciju, par robezsk&rsojoso
gaisa piesarnojumu lielos attalumos (Zenévas konvencija).

SEG emisiju mérka izpildes saistibas Ne-ETS sektoros ir pardalitas katrai ES
dalibvalstij un Saskana ar Regulu 2018/842 perioda no 2021. gada Iidz 2030. gadam
Latvijai ir nepiecieSams nodrosinat 6 % ne-ETS SEG emisiju samazinajumu, salidzinot
ar Latvijas ne-ETS SEG emisiju apjomu 2005. gada. Savukart amonjaka emisiju mérka
izpildes saistibas Latvija ir noteiktas saskana ar 2016. gada 14. decembra Eiropas
Parlamenta un Padomes direktivu (ES) 2016/2284 par dazu gaisu piesarnojoSo vielu
(amonjaka) valstu emisiju samazinasanu. 2016. gada pienemta Direktiva nosaka
amonjaka emisiju samazinasanu par 1% laika posmam no 2020. - 2029. gadam un p&c
2030. gada. Emisiju samazina$anas saistibu izpildes monitorings tiek veikts katru gadu
sagatavojot SEG inventarizacijas zinojumu, ka ar1 izstradajot ikgad€jo amonjaka emisiju
parskata zinojumu Eiropas Vides agentiirai. Speka esosas SEG inventarizacijas un
amonjaka parskata zinojuma sagatavoSanas vadlinijas paredz izmantot tris Itmenu
(TIERL, TIER2 un TIER3) emisiju aprékinasanas metodologiju. Aprékinasanas
metodologijas izvEle ir atkariga no pieejamajiem emisiju avotu raksturojoSajiem
aktivitates datiem un zinatniski pieraditiem emisiju faktoriem. Nakotnes emisiju mérka
saistibu izpilde klust komplicéta. SEG inventarizacijas un amonjaka parskata zinojumu
auditori iesaka aprékinos izmantot augstaka ITmena aprékinasanas metodologiju, kas
savukart nozimé publiski, brivas piekluves, statistiski ticamu aktivitates datu
izmantoSanu, ka ar1 zinatniski apstiprinatu emisiju faktoru lietoSanu aprékinos. Lai
virzitos uz augstaka ITmena aprékinu metodologijas izmanto$anu emisiju zinojumos
Lauksaimniecibas datu centrs (LDC) 2020. gada ievaca datus un izveidoja
lauksaimniecibas dzivnieku novietnu infrastruktiiras registru pamatojoties uz Ministru

kabineta 2019. gada 26. marta noteikumiem Nr. 134 “Lauksaimniecibas un akvakulttiras
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dzivnieku, to ganampulku un novietnu registré$anas un lauksaimniecibas dzivnieku
apzimésanas kartiba”. P&tijuma meérkis ir izveértét LDC apkopotas slaucamo govju un
galas liellopu novietnu infrastruktiiras datu izmantoSanas iesp&€jas SEG un amonjaka

emisiju aprékinasana lauksaimnieciba.

6.1 SEG un amonjaka emisiju aprékinasanas metodologija un

nepiecieSamie izejas dati

Saskana ar vadlinijam emisiju zinojumos izmantojama aprékinaSanas

metodologija iedalas:

- Pirma Iimena TIER 1 metodika paredz pilniba izmantot ieteiktas vadlinijas. Ja
Latvija nav veikti zinatniski pétfjumi un nav izmantojami citu valstu petijumi par
SEG un amonjaka emisijam no lauksaimnieciskas raZzoSanas, tad ir jaizmanto pirma
limena aprékinu metodika. Metodologija paredz izmantot viegli pieejamus statistikas

datus un izmantot zinatniski pamatotus, bet visparinatus emisiju faktorus.

Izmantojot TIER 1 metodiku CHs emisijas, no lauksaimnieciba izmantoto dzivnieku

zarnu fermentacijas procesiem aprékina péc 1. formulas
CH4 = X [dzivnieku skaits grupa*EF1], (1)

kur CHs — metana emisijas no lopkopiba izmantoto dzivnieku grupu zarnu
fermentacijas procesiem, kg CH4 gada;
EF1 — CH4 emisiju faktors katrai lauksaimniecibas dzivnieku grupai, kg CHa

dzivnieks/gada.

CHjs emisijas no kiitsmeslu apsaimniekoSanas sisttmam visam lauksaimniecibas
dzivnieku sugam (iznemot slaucamas govis un galas liellopus), tiek veikta izmantojot

TIER 1 metodologiju izmantojot formulu 2.

(EFr * Np)

CHam = Z 106 )

(T)
kur CHasm — emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslu apsaimniekosanas, kg
CH4 gada;
EFr — IPCC vadlinijas noteiktais emisiju faktors dzivnieku grupai, kg CHgs
dzivnieks™, gada;

Nt — dzivnieku skaits grupa;
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T — lauksaimniecibas dzivnieku grupa.

Lauksaimniecibas dzivnieku kiitsmé&slu apsaimnickosanas sisttmu N2O emisiju

aprékina izmantojot formulu 3.

N, OD(mm) = [z
S

kur  N20 pmm)— tiesas N2O emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas, kg N2O, gada;

44
Z(N(T) * Nex(ry MS(TS))] * EF3(s)] *o3 (3)
T

Nt — dzivnieku skaits katra dzivnieku grupa (T);

Nex(t) — videji izdalitais N katra lauksaimniecibas dzivnieku grupa (T), kg N

dzivnieks™, gada;

MSts— kiitsmeslu dala kas apstradata ar kiitsmeslu parvaldibas sisteému,

EF — emisiju faktors katrai kiitsméslu apsaimnicko$anas sist€mai, kg NoO-N kg~
IN:

S — kiitsmeslu apsaimniekoSanas sist€émas veids,

T — lauksaimniecibas dzivnieku grupa.

NH3 emisijas dzivnieku novietn€ un kiitsméslu kratuvé aprékina izmantojot

TIER 1 metodologiju péc formulas 4.
NH3 = Zm N*EFT, 4)

kur:  NHz—amonjaka emisijas no lauksaimniecibas dzivnieku novietnes, kg NHs gada;
Nt — lauksaimniecibas dzivnieku kopg€jais kiitsméslu daudzums grupa T, kg gada;
EFr — EMEP vadlinijas noteiktais emisiju faktors novietné T dzivnieku grupai,

(kg NHs-N izm).

- Otra Iimena TIER 2 metodika paredz izmantot ieteiktas vadlinijas, papildinot tas ar
specifiskiem konkréto valsti raksturojoSajiem raditajiem. Aprékinos izmantotajiem
izejas datiem jabiit parbaudamiem un zinatniski pieraditiem. Atseviskiem SEG un
amonjaka emisiju veidiem lopkopiba Latvija tiek izmantota otra limena aprékinu
metodika, jo ir zinatniski pamatotas regionalas emisijas faktoru atskiribas.

- Savukart tresa Itmena TIER 3 metodika paredz katrai valstij individuali izstradatu

aprekinu metodiku.
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6.2 Brivas piekluves publiska LDC datu izmantoSana SEG un amonjaka

emisiju aprekinasanai

Lauksaimniecibas datu centra majaslapa sadala “statistika™ ir publiski pieejama
informacija par lauksaimniecibas dzivnieku skaitu sadalijuma pa sugam, vecuma grupam
un to izvietojumu Latvijas teritorija. Saja registra ir pieejami mikro un makro Iimena dati

par visiem lauksaimniecibas dzivniekiem Latvija. Piekluve registram atspogulota 6.1.att..

J

& LAUKSAIMNIECIBAS DATU CENTRS
4 PUBLISKA DATU BAZE
Datums: | 01.07.2020 v | ' Paligs |
[ ||AdaZu novads || Lillopi
Aglenas novads Cikas
= ||Aizkraukles novads = || Aitas
> ||Aizputes novads || Kazas
AknTstes novads Zirgi
|__l|Alojas novads = |[L_)| Citi dzTvnieki -
] —||Lizllopi
Liellopi V
@ || Liellopi 5
> > || Govis
Ziditajgovis
- |__||Slaucamas govis -
| Pieprasit | Jaaizpilda visi lauki

= Raditaji tiek aprékinati periodam no gada s3kuma I1dz atskaites datumam. 1. janvara r3ditdji tiek
aprékinati par ieprieks&jo gadu.

® 2003.2020 Lauksaimniecibas dafu centrs

Avots: http://pub.ldc.gov.lv/pub_stat.php?lang=Iv

6.1. att. LDC Lauksaimniecibas dzivnieku registrs
Reizi gada LDC apkopo un publicé parraudziba esoSo ganampulku aktivitates
datus, kuri attiecas uz lopkopibas produkcijas razosanu. Saja statistikas parskata ir
apkopota informacija par parraudziba esosajiem ganampulkiem. Detaliz&taka informacija
pieejama par piena ganampulku raksturojoSiem raditajiem (izslaukums, tauku un
olbaltumvielu saturs, laktoze un laktaciju skaits). Dati pieejami sadala “statistika”.

Piekluve informacijai atspogulota attéla 2.
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Republikas laukums 2, Riga, LV-1010 Uz autonizeto sadalu
Talr.: (+371) 6 702 7240
e-pasts: |[dc@ldc.gov.lv

Lauksaimniecibas 3 i
datu centrs o

Meklet

i Saites { Uzdot jautdjumu | Kontakli | BUJ |

Likumdo3ana ‘

o | B a8 i aA i@ Vieglilasi Par mums
Galven3 » Statistika » Pamaudziba »
Dokumentu iesnieganas kariiba » Parraudziba
un veidlapas
PEdgjas izmainas: 07.10.2020. 13:08 ==
u SITEITETIEE » Piena parraudziba
u Navietnu infrastruktira » Galas paraudziba
. o b Aitu parraudziba
Dznjnh_aifu reg\..slresana un » Zirqu parraudziba
apzim&sana Eiropas Savieniba ——
» Trudu parraudziba
u Majas (istabas) dzivnieki » COku parraudziba
Par Elektronisko zinejurmu
ievades sistému
Piena pamraudziba
u Cenradis

u Svaigpiena registrs Govis

Avots: https://www.ldc.gov.Iv/Iv/statistika/parraudziba/
6.2. att. LDC ganampulku parraudzibas dati

No publiski pieejamajiem aktivitates datiem emisiju inventarizacijas zinojuma
aprekinos tiek izmantota informacija par lauksaimniecibas dzivnieku skaitu. Savukart
detalizétaka informacija par lauksaimniecibas dzivnieku ganampulka aktivitates datiem
tiesa veida nav izmantojama, Jo atspogulo datus tikai par uzraudziba esoSajiem
dzivniekiem. Salidzinot slaucamo govju skaitu, ir noverojama nesakritiba. Dzivnieku
registra uz 01.01.2020. ir registrétas 138413 slaucamas govis pretstata parraudziba
esoSajos ganampulkos, par kuram tiek apkopoti aktivitates dati, ir uzskaititas 120318
slaucamas govis. Tas nozimég, ka aktivitates dati, kurus izmanto emisiju aprékinaSanai
saistiba ar piena razoSanu ir jainterpret€ atbilstosi ekspertu pien€mumiem. Lai dati butu
izmantojami emisiju aprékinasanai tie$a veida, jatiecas uz visu registréto dzivnieku
ganampulku parraudzibas datu iegtiSanu. Pasreiz publiski pieejamie dati izmantojami

emisiju aprékinasanai, ja izmanto TIER 1 metodologiju.

6.3 Autorizetas piekluves LDC datu izmantoSana SEG un amonjaka

emisiju aprekinasanai

LDC autorizétas datu bazes izmantoSanai ir nepiecieSama piekluves parole.
Aizpildot standartiz€tas formas iesniegumu un noradot datu izmantoSanas
nepiecieSamibu, LDC sisteémas administrators divu ned€lu laika nodroSina piekluvi datu

bazei.
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SEG un amonjaka emisiju aprékinaSanai nepiecieSamai izejas dati atspoguloti

pétijuma 1 nodala. Saskana ar Ministru kabineta 2019. gada 26. marta noteikumiem Nr.

134 “Lauksaimniecibas un akvakultiras dzivnieku, to ganampulku un novietnpu

registréSanas un lauksaimniecibas dzivnieku apziméSanas kartiba”, lidz 2020. gada 01.

junijam ganampulku un dzivnieku novietnu ipasniekiem jaiesniedz LDC informacija par

lauksaimniecibas dzivnieku turgSanas un kiitsmeslu uzglabasanas veidu novietné.

Informacijas iesniegSana ir obligata par $adam dzivnieku sugam (noradits minimalais

dzivnieku skaits):

- liellopiem — no pirma dzivnieka;

- aitas + kazas — no 5 dzivniekiem;

- zirgiem —no 5 dzivniekiem;

- majputni — no 10 putniem;

- cukas — sivénmates — 1, par€jas ciikas — 3.

- Janovietng ir vairaku sugu dzivnieki, anketa jaiesniedz neatkarigi no to skaita.

Saskana ar MK noteikumiem iegiitos datus izmantos Latvijas nacionala inventarizacijas

zinojuma sagatavosana par siltumnicas efekta gazu (SEG) emisijam un gaisa

piesarnojumu, ka art oficialas statistikas nodro$inaSanai. Datu baze pieejamas datu kopas

redzamas 6.3. att..

|

LAUKSAIMNIECIBAS DATU CENTRS

Parskats

Apséklosana

Karte
NOVIETNU REGISTRS DATU IEVADE MAJDZIVNIEKU REGISTRS
1 1
l[ Infrastruktira ]] [ ] [ ]
1
[ | Kautuves |I ” Bio registrs | ] ” lesniegumi || Serv. personae”
1
DZIVNIEKU REGISTRS ATRAZOSANA KLIENTU REGISTRS

——

lzcelSanas I

GANAMPULKU REGISTRS

Parskats

CILTSDARBS

Eksterjers

SVAIGPIENA REGISTRS

" PROJEKTA STADLA
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Avots: https://info.ldc.gov.Iv/login.php
6.3. att. IerobeZotas piekluves LDC datu kopas

Izvertejot autorizeétas LDC datu kopas izmantoSanas iesp&jas SEG un amonjaka
emisiju aprékinaSanai, jasecina, ka taja nav pieejama lopkopibas saimniecisko darbibu
raksturojosSa detalizeta kvantitativa un kvalitativa informacija par izmantoto lopbaribu
(energétiska vértiba, sagremojamiba, dzivnieku uznemta un patéréta energija),
saimniekoSanas sisttmu un kiitsm&slu apsaimniekoSanu. Datu bazeé ir atspogulota
kvantitativa informacija par dzivnieku grupu skaitu un vecuma struktiiru, laktaciju skaitu,
dzivsvaru, piena izslaukumu, ka ar1 kvalitativie raditaji par piena tauku un proteina saturu,
kura ir pieejama arT publiski. Sobrid biitiba ir izveidots iesniegto atskaiu registrs. Lai
apkopotos lauksaimniecibas dzivnieku novietnu infrastruktiiras un kiitsméslu kratuves
raksturojoSos datus varétu izmantot SEG un amonjaka emisiju zinojumu aprékinasana,
tiem jabiit publiski pieejamiem.

Lai izpilditu projekta darba uzdevumu veikt izvert€§jumu LDC uzskaitito datu
izmantoSanas iespéjam valsts kopéjo SEG un amonjaka emisiju inventarizaciju
aprekinos papildus tika izteikts ligums LDC datu savakSanas un atlases nodalas
vaditajam Laurim Vérinam veikt datu grup@Sanu un atlasi no nepubliskotajiem LDC
datiem, kuri iegtti saskana ar MK noteikumiem Nr. 134 “Lauksaimniecibas un
akvakulttiras dzivnieku, to ganampulku un novietnu registré$anas un lauksaimniecibas

dzivnieku apzimeSanas kartiba”.

6.4 LDC nepubliskoto datu izmantoSana SEG un amonjaka emisiju

aprékinasanai

Latvija ir veikta datu apkopoSana par kopuma par 17112 lauksaimniecibas
dzivnieku novietném un tajas izmantotajam kiitsméslu apsaimniekoSanas sistémam.
Vadoties no projekta darba uzdevuma, tika izvértéta apkopota informacija par slaucamo
govju un galas liellopu novietn€m un tajas izmantotajam kiitsméslu apsaimniekoSanas
sisttmam. Novietnu infrastruktiiras registra atskaite piena lopkopiba satur informaciju
par:

- katsméslu veidu novietng;
- katsméslu apsaimnieko$anas sistému novietng;

- kutsméslu iestrades sistemu uz lauka;
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- dzivnieku turéSanas sistému novietng;
- &dinaSanas sistemu.

Latvija ir apkopota informacija par 4022 slaucamo govju novietn€m un saskana
ar LDC datiem Latvija ir registréts 4121 slaucamo govju ganampulks. Dati ir grupéti

atbilstosi ganampulku un novietnu registram un apkopoti tabula 1.

6.1. tabula
Slaucamo govju novietnu infrastruktiras dati

% Govju skais Perioda raZiba % % §
NPK :E” Izsl. Tauki |Olbaltumv.| Laktoze | SCC - i
= o osa] ke || ke [ ke | % | ke [N\ e |
1 107 | 98.5 | 8752 |4.84|423.6| 3.8 |332.7|4.67| 409 | 386 | 3.3 |676.4
2 129 | 78.6 | 8442 | 4.4 |371.2]3.52|1296.9|4.77|402.7| 558 | 2.6 [623.4
3 53 | 54.3 | 7260 [4.84[351.6(3.69(267.6|4.76|345.9] 246 | 2.8 |608.0
4 20 | 19.9 | 6461 (3.83[247.6(3.46[223.7] 4.8 [309.9] 365 | 3.7 |598.8
5 7 | 5.5 |6171|4.63|1285.8(3.79|233.8[4.78(294.8[ 263 | 3.7 [584.7
6 18 | 18.3 | 8297 [3.78(313.6( 3.4 | 282 | 4.7(389.8] 435 | 3.4 |688.2
7 196 |203.1{10043]4.12] 414 |3.62|363.5|4.84|485.8| 306 | 2.9 [655.6
8 30 | 28.1 [10422(3.94[410.3(3.66(381.2]4.86]506.1] 226 | 3.2 |634.4
9 3 | 2.8 | 6456 |4.34|280.1(3.07|198.2(4.64[299.4| 107 | 4.0 [586.3
10 5 5 | 7649 |4.46|341.1]|3.24|1247.7]|4.68|357.9] 68 | 3.8 [681.6
11 6 | 4.5 |3386(4.23]143.2(3.24/109.7[4.57|154.6| 566 | 82 [613.8
12 Bio| 16 | 12.8 [ 5565 [ 4.1 [228.1(3.32[184.5]4.65| 259 | 165 | 4.8 |601.1
13 5 | 4.7 |5880|4.38/257.5(3.26/191.6 [4.57(268.6| 512 | 6.2 [562.0
14 18 | 17.4 [ 3540 (3.89]137.6]|3.27| 115.6|4.73|167.4| 61 | 3.6 |473.2

Avots: LDC nepublicétie dati

Dati ir apkopoti par parraudziba eso$ajiem ganampulkiem.

Saskana ar novietnu infrastruktiiras registra datiem 2020. gada Latvija ir 1232
galas liellopu novietnes. Galas liellopu novietnu infrastruktiiras registra atskaite satur
informaciju par:

- dzivnieku turé$anu sistému novietng;
- &dinasanas sistemu.

Dati ir grupéti atbilstosi ganampulku un novietnu registram un apkopoti tabula 2.
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Galas liellopu novietnu infrastruktiiras dati

6.2. tabula

Galas liellopu skaits, dzivnieki AT Eaih Lt gLl
= svars svars svars svars
=

NPK | & |Bulli, govis un citi . . . ]
< |liellopi, kas vecaki| Li¢llopi | Liellopi, kas . Gada vid. | Gada vid.| Gada vid.
= — vecuma no 6/ nav vecaki |Gada vid. Kg.
& | par 24 mén. gada | _ _ _ Kg. Kg. Kg.

vid Iidz 24 mén| par 6 mén

1 415.76 381.13 176.77 233.77 403.68 604.73 683.48
2 644.69 180.84 198.95 205.70 393.11 652.00 650.42
3 65.39 25.90 13.31 229.50 410.50 574.83

4 | Bio 82.98 19.68 32.22 273.44 314.00 531.00 696.21
5 | Bio 9.51 30.08 0.73 199.50 315.40 382.00 614.00
6 | Bio 63.46 20.54 31.05 254.16 317.40 523.38 689.30
7 23.71 29.10 10.98 156.50 372.00 621.67 647.00
8 4531 25.15 20.13 263.00 452.29 570.25 559.00
9 | Bio 279.82 44.41 123.56 267.48 407.43 610.80 636.88
10 | Bio 85.07 48.85 20.88 272.75 318.56 627.50 695.57
11 | Bio 346.17 197.03 104.69 198.56 251.13 509.22 520.25
12 | Bio 321.41 58.15 119.03 226.65 429.38 570.63 659.21
13 | Bio 58.29 55.55 13.98 148.00 351.80 589.00 555.00

Avots: LDC nepublicétie dati

Projekta pieredze paradija. ka $adu datu bazi 1:1

izmantot nevares. V3ajas vietas:

- zemnieki neuzrada ticamu informaciju;

- datu baze nebiis publiski pieejama citiem;

inventarizacijas zinojuma

- paSlaik nav informacijas. ka ZM sagatavos kadu gada parskatu par datu bazes

ierakstiem;

- vajadzigs cilveks. kas So informaciju parskatis un izvertes.

Inventarizaciju praksés no saviem arvalstu kol€giem ir informacija. ka $adu datu

bazi ka informaciju var izmantot. ja to aizpilda lauksaimniecibas konsultants vai ieraksti

citadi tiek verificéti. Japapildina ar atseviSku informaciju. kas operatoram biitu,

jaaizpilda.
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7 Valsts statistikas parskata “2-Gaiss” datu izmantoSanas iespéjam

amonjaka emisijas aprékinam inventarizacijas zinojuma

Latvija ir Eiropas Savienibas (ES) dalibvalsts, un Latvijas amonjaka emisiju
samazinasnas meérki ir saistiti ar ES samazinaSanas meérkiem un saistibam pret
starptautisko klimata politiku — par robezskérsojoso gaisa piesarnojumu lielos attalumos
(Zengvas konvencija).

Amonjaka emisiju mérka izpildes saistibas Latvija ir noteiktas saskana ar 2016.
gada 14. decembra Eiropas Parlamenta un Padomes direktivu (ES) 2016/2284 par dazu
gaisu piesarnojoso vielu (amonjaka) valstu emisiju samazinasanu. 2016. gada pienemta
Direktiva nosaka amonjaka emisiju samazinaSanu par 1% laika posmam no 2020.-2029.
gadam un p&c 2030. gada. Emisiju samazinasanas saistibu izpildes monitorings tiek veikts
katru gadu izstradajot ikgad€jo gaisu piesarnojoso vielu (amonjaka) emisiju parskata
zinojumu Eiropas Vides agenttirai. Savukart LR Likums ,,Par piesarnojumu” nosaka, ka
fermam intensivai ciiku un majputnu audz&sanai ar vairak neka 40 000 majputnu, vairak
neka 2000 galas ciku un vairak neka 750 sivénmasu ir nepiecieSama A kategorijas vidi
piesarnojosas darbibas licence. Lai licenci sanemtu ir nepiecieSams veikt vidi
piesarnojoso darbibu novertéjumu, tai skaita radito amonjaka emisiju apjomu, ka art veikt
emisiju ikgad&ju monitoringu.

Speka esosas amonjaka emisiju parskata zinojuma sagatavoSanas vadlinijas
paredz izmantot tris Iimenu (TIERI, TIER2 un TIER3) emisiju aprékinaSanas
metodologijas. Aprékinasanas metodologijas izvéle ir atkariga no pieejamajiem emisiju
avotu raksturojosajiem aktivitates datiem un zinatniski pieraditiem emisiju faktoriem.
Likuma ,,Par piesarnojumu” nodefinétajam fermam intensivai ciiku un majputnu
audzeSanai tiek izmantota amonjaka emisiju aprékinasanas metodika, vadoties no speka
esoSajiem MK noteikumiem Nr.182 “Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu
emisijas limita projektu izstradi”. lkgad&ja gaisu piesarnojo$o vielu parskata zinojuma
auditori iesaka aprékinos izmantot augstaka limena aprékinasanas metodologiju, kas
savukart nozimé publiski, brivas piekluves, statistiski ticamu aktivitates datu
izmantoSanu, ka ar1 zinatniski apstiprinatu emisiju faktoru lietoSanu aprékinos. Lai
virzitos uz augstaka Itmena aprékinu metodologijas izmantoSanu emisiju zinojumos,
zinatniska petijuma laika tika izvertetas iesp€jas izmantot statistikas parskata “2-Gaiss”

pieejamos datus ikgadgja emisiju parskata sagatavosana.
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Merkis ir izverteét un sniegt priekslikumus statistikas parskata “2-Gaiss” datu
izmantoSanas iespgjam amonjaka emisiju zinojuma sagatavosanai lauksaimnieciba.
Petijuma meérka sasniegSanai un precizaka izvert€§juma veikSanai izp€tes procesa tika
iesaistiti eksperti:

1. Santija Treija - Gaisa un klimata nodala Informacijas analizes dala, VSIA “Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centrs”;

2. Intars Cakars - Kimisko vielu un bistamo atkritumu nodalas vaditajs, VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”;

3. Jolanta LiZus - Atlauju dalas vaditaja, “Valsts vides dienests”, Zemgales regionala
vides parvalde;

4. Daiga Bekere - Informacijas sisteému attistibas dalas vadosa sisteémanalitike, “Valsts
vides dienests™;

5. Aiga Kala — Valdes locekle, SIA “Estonian, Latvian & Lithuanian Environment”
(ELLE), Gaisa kvalitates novert€Sana un parvaldiba, A un B kategorijas

piesarnojosas darbibas atlaujas.

7.1 Statistikas parskata “2-Gaiss” izveidoSanas un uzturéSanas

pamatojums

2016. gada 14. decembri tika pienemta Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva
2016/2284/ES par dazu gaisu piesarnojoso vielu emisiju samazinasanu. Virziba uz to, lai
sasniegtu tadus gaisa kvalitates [Tmenus, kas nerada bitisku negativu ietekmi un bitiskus
riskus cilvéku veselibai un videi, direktiva nosaka stingrus maksimali pielaujamos
antropogéno emisiju apjomus (emisiju griestus) dalibvalstim galvenajam piesarnojoSajam
vielam 2020., 2025. un 2030. gada. Dalibvalstis ierobezo savas ikgadg€jas séra dioksida,
slapekla oksidu, nemetana gaistoSo organisko savienojumu (NGOS), amonjaka un
smalko dalinu antropogénas emisijas saskana ar valstu emisiju samazinaSanas saistibam,
kas piemérojamas no 2020. gada lidz 2029. gadam un no 2030. gada, ka tas ir noteikts
Direktivas nosacijumos.

Riciba meérku sasniegSanai notiek saskana ar MK 2018. gada 2. oktobra
noteikumiem Nr.614 “Kop€jo gaisu piesarnojoSo vielu emisiju samazinaSanas un
uzskaites noteikumi”.

Latvijai saistoso gaisto$o organisko savienojumu (NGOS), amonjaka un smalko

dalinu antropogénas emisijas samazinasanas mérki apkopoti tabula 7.1. tabula
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7.1. tabula

Emisiju samazinasanas merki, kas 1stenojami no 2020. gada 1. janvara (MK
noteikumi Nr.614 1.pielikums)

. .. .y . .. .y Emisiju

. o = o w— EmlSl_]ll samazinasanas EmlSl_]ll samazinasanas o =w

Gaisu piesarnojosa e . = _ . samazinasanas
N merkis laikposma no starpmerkis 2025. Sy -

viela 2020. lidz 2029. gadam adam merkis, sakot no

. -8 g 2030. gada

SO, 8 % 27 % 46 %
NOx 32 % 33% 34 %
NGOS 27% 33% 38 %
NH3 (amonjaks) 1% 1% 1%
Dalinas PM2,5 16 % 30 % 43 %

Avots: LR Saeima. Likums “Par piesarnojumu”.

NHs emisijas galvenokart veidojas ar lauksaimniecisko razoSanu saistito procesu
rezultata, un §1s aktivitates 2018. gada radija 83% no kop€jam NHs emisijam Latvija. NHs
emisiju avoti lauksaimnieciskaja razosana ir kiitsmeslu apsaimniekoSanas sist€mas un
sintétisko mineralméslu un kiitsméslu izmantoSana. Neveicot saimnieciskas darbibas
uzraudzibu lauksaimnieciba un neievieSot emisiju samazinoSos pasakumus, tiek
prognozets, ka 2030. gada NHs emisijas veidos apme&ram 89% no kop&jam NH3 emisijam
Latvija. Prognozétas kop€jas amonjaka emisijas 2030. gada ir par 8.6% lielakas neka
2016. gada un par 18.5% lielakas neka 2005. gada. NH3z emisiju prognozu rezultati
atspoguloti attela 7.1.
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Avots: Par Gaisa piesarnojuma samazinasanas ricibas planu 2020.-2030. gadam
7.1. att. Aprekinatas NHs emisiju prognozes pa sektoriem Bazes scenarija

un mérka trajektorija Latvija 2020.-2030. gadam

Lai sasniegtu izvirzitos mérkus emisiju samazinasanai Latvija, ir izstradata ricibas
politika un pienemti atbilsto§i normativie akti. MK 27.07.2004. noteikumi Nr.628
,Ipasas vides prasibas piesarnojoSo darbibu veikSanai dzivnieku novietnés”, nosaka
1pasas vides prasibas piesarnojoso darbibu veikSanai dzivnieku novietn€s, tadgjadi
samazinot lauksaimniecisko darbibu radito NHz emisiju.

Savukart LR Likums ,,Par piesarnojumu” nosaka, ka fermam intensivai ciiku
un majputnu audzeSanai ar vairak neka 40 000 majputnu, vairak neka 2000 galas ciiku un
vairak neka 750 sivénmasu ir nepiecieSama A kategorijas vidi piesarnojosas darbibas
licence.

MK 02.04.2013. noteikumos Nr.182 “Noteikumi par stacionaru piesarnojuma
avotu emisijas limita projektu izstradi” noraditas vadlinijas vides piesarnojoso darbibu
novertéSanas metodikai. MK noteikumi paredz emisiju noteikSana balstities uz emisiju
faktoriem (EF) no Eiropas Vides agentliras atmosféras emisiju kragjuma CORINAIR
emisiju faktoru datubazes (metodikas) tresa Iimena (TIER 3) vai, ja taja nav pieejami
atbilstosie emisijas faktori, no Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentiiras
gaisa piesarnojuma emisijas faktoru apkopojuma AP-42. Ja Eiropas Vides agentiiras vai

Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentiiras emisiju faktoru datubazé nav
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pieejams piesarnojosai darbibai raksturigais emisiju faktors, izmanto emisijas faktorus,
kas iegiiti no citas emisiju faktoru datubazes (metodikas).

Veicot vidi piesarnojosas darbibas tehnologiju izvéles noveértéjumu licences
sanems§anai, ir jaievéro Komisijas IstenoSanas lémums (ES) 2017/302 (2017. gada 15.
februaris), ar ko saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2010/75/ES
nosaka secinajumus par labakajiem pieejamajiem tehniskajiem panémieniem (LPTP)
attieciba uz majputnu vai cuku intensivo audzeésanu. Ievérojot labako pieejamo tehnisko
panémienu izmantoSanas vadlinijas piesarnojosas darbibas veic€jam (emisiju veidotajam)
ir pienakums vienu reizi gada veikt amonjaka emisiju monitoringu, izmantojot vienu
no tehniskajiem panémieniem:

Apléses, kuram izmanto masas bilanci, kas pamatojas uz izdalito un kopgjo
slapekli katra kiitsmeslu apsaimniekoSanas posma katrai dzivnieku kategorijai;

Apléses, kuram izmanto emisiju faktorus katrai dzivnieku kategorijai.

NHz3 emisiju monitoringa ieprieksgja kalendara gada rezultati 11dz kartgja gada 1.
martam jaievada statistiska parskata “2-Gaiss. Parskats par gaisa aizsardzibu”
elektroniskaja datu bazé vadoties péc MK 23.05.2017. noteikumu Nr. 271 “Noteikumi
par vides aizsardzibas oficialas statistikas un piesarnojosas darbibas parskata veidlapam”
vadlijam.

Statistikas parskata “2-Gaiss” datu baze ir publiski pieejama, un ar uzn€émumu
iesniegtajam atskaiteém par emisiju apjomiem var iepazities jebkur§ interesents. Attéla

7.2. atspogulots “2-Gaiss” datu baze.
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Sakums % | 2 Gaiss parskati ®

Parskata periods: \2019 gads v
= =0
)

2 Gaiss parskati

leraksti 1 - 20 no 3158 Uz priekéu Beigas

Padsjas

1D Gads Statuss iesniegianas iz Organizacija T Lietotajvards / Atribiitu Pievieno3anas
datumgs persana ki ) nosaukums Personas vards skaits datums
() SP GRUPA
50003563771,
Melioracijas
1592548976747 2019 Apstiprinats| 19.06.2020 SPE- jelas, Limbad), | intars.cakars@lvgmc.ly, | ;7 19.06.2020 09:42

50003563771 'Pétes, Vilkenes  Intars Cakars
pagasts,
Limbazu rajons,
LV-4050

"JAUNPIEBALGAS
NOVADA DOME'
Gaujas iela 24,
Latvijas
Jaunpiebalgas  Republika,
1591951386816 2019 Apstiprinats | 15.06.2020 novada dome - | Jaunpiebalgas
90000031033 nov.,
Jaunpiebalgas
pag.,
Jaunpiebalga,
Gaujas iela 2a

intars.cakars@lvgmc.lv,

Intars Cakars 200 12.06.2020 11:43

Avots: http://parissrv.lvgme.Iv/#viewType=home_view
7.2. att. “2-Gaiss” datu baze.

Statistikas parskata ‘“2-Gaiss’datubaze ir izveidota, lai izpilditu Direktivas
2016/2284/ES prasibas, kuras nosaka prasibu veikt gaisu piesarnojoso emisiju ikgad&ju
monitoringu, vienlaikus nodrosinot publisku piekluvi ievaditajiem datiem. Apkopotajiem
datiem attieciba uz NH3 emisijam no fermam intensivai ciiku un majputnu audzeSanai
iztriikst kontroles procediira, jo emisiju rezultatus aprékina un rezultatus sistéma ievada
piesarnojosas darbibas veicgjs, savukart kontrolgjosajai institlicijai nav tehnisku iesp&ju

datus parbaudit.

7.2 NHs3 emisiju apréekinu metodika A kategorijas vidi piesarnojosas

darbibas licences sanemsSanai

Ieveérojot MK noteikumu Nr.182 “Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu
emisijas limita projektu izstradi” vadlinijas ir jaizmanto Eiropas Vides agentiiras
atmosferas emisiju krajuma tresa limena (TIER 3) vai, ja taja nav pieejami atbilstosie
emisijas faktori, no Amerikas Savienoto Valstu Vides aizsardzibas agentliras gaisa
piesarnojuma emisijas faktoru apkopojuma AP-42. Sads MK noteikumos ierakstitais
aprékinu vadliniju formul&jums neuzliek par obligatu pienakumu izmantot “EMEP/EEA
air pollutant emission inventory guidebook 2019”. Turklat, TIER 3 aprékinu metodika
paredz katrai valstij individuali izstradatu aprékinu metodiku kada Latvijas apstakliem

nav vél izstradata. P&éc ekspertu sniegtas informacijas ir secinams ka tiek izmantotas
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atSkirigas aprekinu metodikas. Sads apstaklis apgriitina iespgju izmantot atskaités
publicétos NH3 emisiju rezultatus nacionalaja emisiju parskata zinojuma.
NH3 emisijas aprékinasana no kiitsméslu apsaimniekoSanas sisttmam fermam

intensivai ciku un majputnu audzeéSanai tiek veikta izmantojot formulu 8.
1- ER)
100

Eta=A*EF*< 5)

kur  Eta— emisija daudzums dzivnieku novietng, t NHz gada™;

A — aktivitates lielums, t gada™,

EF — emisiju faktors, t;

ER — emisijas samazinasanas iekartas efektivitate, %.

Aktivitates lielums A tiek aprékinats, nemot véra korekcijas faktoru. Emisiju
faktors izmantotaja metodika noteikts novietnei ar 500 dztvnieku vienibu (500 AU). 500
AU dzivnieku vienibas ir pielidzinamas 1250 ciikam, kuras svars parsniedz 25 kg, un
pielidzinams 5000 ciikam, kuras svars ir mazaks par 25 kg. Emisiju samazinasanas
ickartas efektivitate noteikta atbilstoSi uzstaditajai tehnologijai un atbilstosi labakajiem
pieejamajiem tehniskajiem panemieniem (LPTP).

NH3s emisiju aprékinasanai no ciuku novietnes izmantotie EF un to veértibas
apkopotas tabula 7.2. tabula.

7.2. tabula

Aprékinos izmantotie piesarnojoso vielu emisijas faktori no ciilku audzéSanas

o Informacijas Emisiju faktori, kg dzivnieka veita gada™!
Dzivnicku grupa avots NH3 N20 H2S PM1o PMas
Nobarojamas ciikas EPA* 3.440 | 0.017 | 0.240 - -
Jauncikas VDI** 3.640 - - 0.240 | 0.010
Sivenmates ar EPA* 3.440 | 0.017 | 0.240 - -
sivéniem VDI** 8.300 - - 0.160 | 0.090
Griasnas sivénmates EPA* 3.440 | 0.017 | 0.240 - -
Seéklojamas -
sivenmates, Kuili VDI 4.800 - - 0.160 0.090
EPA* 0.860 | 0.004 | 0.060 - -
Atskirtie siveni
VDI** 0.500 - - 0.080 | 0.003

* - ASV Vides aizsardzibas agentiiras izstradata zinojuma melnraksta versija “Emissions

From Animal Feeding Operations”, 2001. gads;
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** - Vacijas inzenieru apvienibas izstradatais standarts “Emissions and immissions from
animal husbandries—Housing systems and emissions—Pigs, cattle, poultry, horses”,
2011. g.
Konsultaciju uznémuma izveleéta NHs emisiju aprékinu metodika tiek izmantota
A kategorijas vidi piesarnojosas darbibas licences sanemsanai un ari ikgadgja NHz
emisiju monitoringa atskaites sagatavoSanai. Statistikas parskata “2-Gaiss” iesniegtas
atskaites piemeérs atspogulots 7.3. tabula.
7.3. tabula

Statistikas parskata “2-Gaiss” iesniegtas atskaites piemérs

2. tabula - lekartu imitétas un faktiskas emisijas

lekartas kods |NACE kods  |Vielas kods | Vielas Emisiju limits | Emisiju limits | Emisiju imits | Faktiskas Fakiskas Fakiiskas Emisijas

[1] [2] &)} nosaukums  (a/s [Ea ma/ma [6] tig. emisijas g/s  |emisijas emisijas tfg.  |noteik3anas
[4] 8] mg/m3 [9] [10] metode [11]

P1 01.46 020001 Amonjaks 0.0323 0 1.02 0.0323 0 1.0189 A

P1 01.48 020036 Séridenradis |0.00365 0 0.115 0.0036 0 0.1148 A

P1 01.46 200001 Cietds 0.0304 0 0.96 0.0303 0 0.9564 A
izkliedetas
dalinas

P1 01.48 200002 Dalinas PM10 |0.0107 0 0.336 0.01062 0 03347 A

P1 01.46 200003 D%}gas 0.00178 0 0.056 0.00177 0 0.0558 A
PMZ5

P2 01.46 020001 Amonjaks 0.0323 0 1.02 0.0322 0 1.016 A

P2 01.46 020036 Séridenradis |0.00365 0 0.115 0.00363 0 0.1144 A

P2 01.48 200001 Cietas 0.0304 0 0.96 0.0302 0 0.9537 A
izklied&tas
dalinas

P2 01.46 200002 Dalinas PM10 |0.0107 0 0.336 0.01059 0 0.3338 A

P2 01.48 200003 Eﬂ]&jgs 0.00178 0 0.056 0.00176 0 0.0556 A

P3 01.48 020001 Amonjaks 0.0245 0 0.782 0.0247 0 D.7796 A

P3 01.46 200001 Cietds 0.0304 0 0.96 0.03035 0 0.957 A
izkliedétas
dalinas

P3 01.46 200002 Dalinas PM10 |0.0107 0 0.336 0.0106 0 0335 A

P3 01.46 200003 Dg]ﬂgas 0.00178 0 0.056 0.00177 0 0.0558 A
PMZ5

P4 01.46 020001 Amonjaks 0.0289 0 0.912 0.0287 0 0.9051 A

Avots: http://parissrv.lvgmc.Iv/#viewType=home_view

Statistikas parskata ‘“2-Gaiss” datu bazé 2019. gada atskaiti par NHz emisiju
apjomiem iesniedza uzn€mumi par divdesmit Cetram (24) ciuku fermam intensivai
dzivnieku audz€Sanai. Uznémumu saraksts un tiem izsniegtas A kategorijas vidi

piesarnojosas darbibas licences apkopotas tabula 7.4.
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7.4. tabula

Intensivas ciikkopibas uznémumi ar A kategorijas piesarnojosu darbibu

NPK | Statistikas parskats A atlauja Uzneémums
1 2-Gaiss DA10IA0002 Agrofirma Turiba
2 2-Gaiss DA131A0002 Mikelani bekons
3 2-Gaiss DA151A0001 LATGALES BEKONS
4 2-Gaiss JE101A0003 PF Vecauce
5 2-Gaiss JE111A0002 Latvi Dan Agro
6 2-Gaiss JE121A0002 Latvi Dan Agro
7 2-Gaiss JE121A0006 GAIZENI
8 2-Gaiss JE141A0003 GAIZENI
9 2-Gaiss JE191A0001 UZVARA-STRAUTI
10 2-Gaiss LI101A0001 SIAEGLAT
11 2-Gaiss L1101A0002 NICAS RUKSI
12 2-Gaiss LI131A0001 Korkalns
13 2-Gaiss LI1131A0002 VAINODES BEKONS
14 2-Gaiss LI1141A0003 DRUVAS UNGURI
15 2-Gaiss L1141A0004 DRUVAS UNGURI
16 2-Gaiss LI1141A0008 NYGAARD INTERNATIONAL
17 2-Gaiss RI1101A0001 Ulbroka
18 2-Gaiss RI1111A0007 ANCERS
19 2-Gaiss RI111A0010 BALTIC PORK
20 2-Gaiss RI1121A0005 BALTIC PORK
21 2-Gaiss VA10l1A0001 ANCERS
22 2-Gaiss VA141A0001 GAIZENI
23 2-Gaiss VA151A0002 KUNTURI
24 2-Gaiss VE141A0002 NICA 1

Avots: https://www.vvd.gov.lv/izsniegtas-atlaujas-un-licences/a-un-b-atlaujas/

Savukart atskaiti par NHs emisiju apjomiem fermam intensivai vistu audzeSanai

statistikas parskata ‘“2-Gaiss” datu bazé 2019. gada iesniedza uznémumi par seSam

fermam. Uznémumu saraksts un tiem izsniegtas A kategorijas vidi piesarnojosas darbibas

licences apkopotas tabula 7.5.
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7.5. tabula

Intensivas putnkopibas uznémumi ar A kategorijas piesarnojosu darbibu

NPK | Statistikas parskats A atlauja Uzneémums
1 2-Gaiss DA101A0004 DAUGAVPILS PUTNI
2 2-Gaiss JE141A0002 Balticovo
3 2-Gaiss JE141A0004 LIELZELTINI
4 2-Gaiss MAO09IA0001 Balticovo
5 2-Gaiss MA101A0001 Aluksnes putnu ferma
6 2-Gaiss RI111A0009 Putnu fabrika Kekava

Avots: https://www.vvd.gov.lv/izsniegtas-atlaujas-un-licences/a-un-b-atlaujas/

Statistikas parskata “2-Gaiss”datubaze ir izveidota ar mérki izpildit Direktivas
2016/2284/ES prasibas, kuras nosaka prasibu veikt gaisu piesarnojoSo emisiju ikgad&ju
monitoringu, vienlaikus nodrosinot publisku piekluvi ievaditajiem datiem.

Apkopotajiem datiem attieciba uz NH3 emisijam no fermam intensivai ciiku un
majputnu audzeSanai iztrukst kontroles procediiras, jo nav tehnisku iesp&ju emisijas
parbaudit.

NHs emisiju rezultatus aprékina un rezultatus sist€tma ievada piesarnojosas
darbibas veicgjs. savukart kontrol&josajai institlicijai nav tehnisku iesp&ju datus
parbaudtt.

Uznémuma izveleéta NHs emisiju aprékinu metodika A kategorijas vidi
piesarnojosas darbibas licences sanemsanai un ikgad&a NHsz emisiju monitoringa

atskaites sagatavoSanai nesakrit ar valsts veidotaja emisiju parskata zinojuma izmantoto.
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Secinajumi

Lauksaimniecibas nozares raditas SEG emisijas laika perioda no 2014. gada lidz
2017. gadam uzrada augSupejosu tendenci, kas norada uz to, ka emisiju apjoms visa
nozar€ pieaug. Tacu 2018. gada ir vérojams emisiju samazinajums. Konkrétaja laika
perioda vismazakais SEG emisiju apjoms bija 2018. gada, kad emisiju apjoms bija
2609.4 kt. CO2 ekvivalenta.

Lauksaimniecibas nozares raditas amonjaka emisijas samazinas, laika posma no
2014. gada Iidz 2018. gadam NH3 emisijas samazinajusas par 8.2%.

Pasakumu “Proteina, cukuru un necietes polisaharidu (celuloze, hemiceluloze) satura
optimizacija slaucamo govju baribas deva ar mérki nodroSinat produktivitati un
samazinat SEG un NHs emisijas” un “Slaucamo govju €dinasana atbilstosi laktacijas
fazei, produktivitatei un vecumam ar mérki samazinat NHs emisijas” realiz€Sana
labveligi ietekme dzivnieku labturibu, palielina laktaciju skaitu un nodrosina izmaksu
samazinajumu un ienakumu palielinasanos. Pasakumi nodro$ina ari SEG (15.19 kt
CO2 eq lidz 2030. gadam) un amonjaka (0.051 kt NH3 Iidz 2030. gadam), emisiju
samazinasanos tomé&r apgritinoSa ir samazinajuma ieklauSana Nacionalajos
inventarizacijas zinojumos, paslaik izmantoto pien€mumu dgl.

IevieSot SEG un amonjaka samazinoSos pasakumus, janem véra, ka iesarnojuma
samazinasana sakotn&jos kitsméslu apsaimniekoSanas posmos negarant€é pilnigu
samazinasanu, bet tikai parneSanu uz nakamajiem posmiem.

SEG un amonjaka MACC ir precizeti, nemot véra pasakuma ievieSanas izmaksu
parmainas, tomér aktivitates datu prognozes nav mainitas, bet balstas uz politikas
dokumentos ieklautajam vertibam.

SEG un amonjaka MACC divi paskumi “Baribas devu planosana” un “Baribas
kvalitates uzlabosana” ir biitiski mainiti un precizéti, un ieklautt MACC, ka “Baribas
devu planosana”, bet p&c bitibas ir pasakumi “Proteina, cukuru un necietes
polisaharidu (celuloze, hemiceluloze) satura optimizacija slaucamo govju baribas
deva ar meérki nodroSinat produktivitati un samazinat SEG un NHs emisijas” un
“Slaucamo govju €dinasana atbilstosi laktacijas fazei, produktivitatei un vecumam ar
mérki samazinat NHs emisijas”.

Viens no galvenajiem priek$noteikumiem N emisiju samazinasanai Valsts méroga ir

veikt dzivnieku grup€Sanu un €dinasSanu atbilsto$i dzivnieku vajadzibam, projekta
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10.

11.

12.

izstradatie baribas devu modeli ir aktuali un praktiski ievieSami, un nem véra
slaucamu govju produktivitati un laktacijas fazi.

Biologiskas lauksaimniecibas prakse rada mazaku SEG un amonjaka emisiju apjomu,
rékinot uz vienu aktivitates datu vienibu, ka ari rada citus pozitivus vides
blakusefektus, tomer So praksu parnemsana bez sertifikacijas nav iesp&jama, ja vélas
SEG un amonjaka emisiju samazinajumu ieklaut Nacionalajos inventarizacijas
zinojumos. Risindjums ir mérka saimniecibu (paSlaik faktiski saimnieko ekstensivi
un ir jauktas tipa saimniecibas) transformacija atbilstosi integrétas lauksaimniecibas
nosacijumiem.

Statistikas parskata “2-Gaiss”datubaze ir izveidota ar mérki izpildit Direktivas
2016/2284/ES prasibas, kuras nosaka prasibu veikt gaisu piesarnojoSo emisiju
ikgad&ju monitoringu, vienlaikus nodrosinot publisku piekluvi ievaditajiem datiem.
Apkopotajiem datiem attieciba uz NH3z emisijam no fermam intensivai ciku un
majputnu audz&sanai iztriikkst kontroles procediiras, jo nav tehnisku iesp&ju emisijas
parbaudit.. NHz emisiju rezultatus aprékina un rezultatus sistéma ievada piesarnojosas
parbaudtt.

Uznémuma izveleta NHs emisiju aprékinu metodika A kategorijas vidi piesarnojosas
darbibas licences sanems$anai un ikgadéja NHs emisiju monitoringa atskaites
sagatavoSanai nesakrit ar valsts veidotaja emisiju parskata zinojuma izmantoto.

LDC datu bazi bez butiskiem uzlabojumiem izmantot Nacionalaja inventarizacijas
zinojuma nevar. NepiecieSams uzlabot datu vakSanu, uzlabojot datu ticamibu
(piem@ram, iesaistot lauksaimniecibas konsultantus), ka ari janodroSina datu

izvertéSana un publiskoSana, janodrosina pieeja NIZ auditoriem.
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Baribas vielu uznems$ana un izmantoSanas

1. pielikums

Intensivajas saimniecibas augstrazigam govim ar vidgjo izslaukumu 7800 kg piena
laktacija (Republikas vid&jais izslaukums parraudziba)
(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésSanas datorprogrammu):

Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280
dienas dienas dienas
Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 6.2 5.0 2.0 -
Rapsa spraukumi, kg d* 2.0 0.6 - -
Melase, kg d* 1.0 2.6 -
Skabbariba kukuriizas, kg d! 14.0 7.5 25.0 17.0
Skabsiens, lucerna + 13.0 25.0 13.0 8.0
stiecbrzales, kg d
Baribas vielu uznemsana, izmantoSanas
Sausnes uznemsana (DM), kg 18.5 19.0 17.8 9.2
d-l
NEL, MJd 122.4 121.8 116.7 63.7
NEL, MJ kg'DM 6.60 6.41 6.54 6.91
ME, MJ d* 203.0 202.7 193.2 104.6
Bruto energija (GE), MJ d*! 348 354 329 172
Kopproteins, g kgt DM 147 149 114 114
Tauki, g kg* DM 30 30 27 30
N cietajos izkarnijumos un 296.1 320.5 208.8 147.1
uring, g d*
N izkarnijumos 187.8 203.7 1745 83.3
Kiitsmésli, kg d* 34 36 32 15
Kopproteins kiitsmeslos, g 252 263 252 265
kgl DM
Kopproteins kiitsméslos. g d* 1174 1273 1091 521
Metans g d*! 443 475 444 268
Metans MJ d™ 25 26 25 15
Metans MJ kg EKP 0.90 1.09 1.28 -
Metans, % no GE 7.1 7.5 7.5 8.7
COz kg d* 11.1 11.9 11.1 6.7
Planota raziba
Planota raziba EKP, kg d* 27.5 23.7 19.5 -
Izslaukums uz kg baribas 1.56 1.32 1.01 -
sausni, kg kg™ DM
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Baribas vielu uznemsana un izmantoSanas

Konvencionalajas lielas (>300 dzivnieki) saimniecibas augstrazigam govim ar vidgjo

izslaukumu 10132 kg piena laktacija

(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésanas datorprogrammu):

Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280
dienas dienas dienas

Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 5.0 5.0 4.0
Sojas spraukumi 2.0
Rapsa spraukumi, kg d* 2.5 1.7
Melase, kg d* 3.0
Skabbariba kukuriizas, kg d! 20.0 25.0 30.0 15.0
Skabsiens, lucerna + 13.0 20.0 15.0 8.0
stiebrzales, kg d™

Baribas vielu uznemsana, izmantoSanas

Sziusnes uznemsana (DM), kg 23.2 23.3 20.2 8.6
4
NEL, MJ d? 152 149.3 131.3 59.6
NEL, MJ kg'DM 6.56 6.41 6.51 6.95
ME, MJ d* 252.3 248.9 218.1 97.7
Bruto energija (GE), MJ d*! 434 437 377 160
Kopproteins, g kgt DM 163 140 115 117
Tauki, g kg* DM 28 31 30 30
N cietajos izkarnijumos un 417.1 346.2 230.1 144.5
uring, g d*
N izkarnijumos 248.4 255.0 210.7 76.3
Kiitsmésli, kg d* 44 45 37 13
Kopproteins kiitsmeslos, g 263 261 261 266
kgl DM
Kopproteins kiitsméslos. g d* 1552 1594 1317 477
Metans g d*! 541 562 497 255
Metans MJ d™ 30 31 28 14
Metans MJ kg EKP 0.81 0.96 1.09 -
Metans, % no GE 6.9 7.2 7.3 8.9
COz kg d* 13.5 14.1 12.4 6.4

Planota raziba
Planota raziba EKP, kg d*! 37.4 33.2 25.7 -
Izslaukums uz kg baribas 1.64 1.42 1.14 -
sausni, kg kg™ DM
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Baribas vielu uznemsana un izmantoSanas

Konvencionalajas vidéjas (11-300 dzivnieki) saimniecibas govim ar vidgjo

izslaukumu 6843 kg piena laktacija

(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésanas datorprogrammu):

Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280
dienas dienas dienas
Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 6.5 4.0 3.2
Sojas spraukumi 0.5
Rapsa spraukumi, kg d* 1.0 0.8
Melase, kg d* 2.0
Skabbariba ziles kg d*! 25.0
Skabbariba kukuriizas, kg d* 5.0 10.0 24.0
Skabsiens, lucerna + 15.0 22.0 10.0
stiebrzales, kg d
Baribas vielu uznems$ana, izmantoS$anas
Sa;usnes uznemsSana (DM), kg 17.1 17.7 15.2 9.7
4
NEL, MJ d* 114.2 113.9 101.4 58.7
NEL, MJ kg'DM 6.67 6.43 6.67 6.05
ME, MJ d? 188.7 189.5 167.7 98.1
Bruto energija (GE), MJ d! 319 330 285 175
Kopproteins, g kg™ DM 152 149 112 120
Tauki, g kg* DM 28 30 31 42
N cietajos izkarnijumos un 286.4 304.9 177.9 170.5
uring, g d*
N izkarnijumos 168.2 188.9 150.1 84.3
Kiitsmésli, kg d* 30 33 27 20
Kopproteins kiitsméslos, g 256 262 259 191
kg DM
Kopproteins kiitsméslos. g d™ 1051 1180 938 527
Metans g d* 411 447 385 290
Metans MJ d* 23 25 21 16
Metans MJ kg EKP 0.90 1.13 1.30 -
Metans, % no GE 7.2 7.5 7.5 9.2
COz kg d* 10.3 11.2 9.6 7.3
Planota raziba
Planota raziba EKP, kg d* 25.6 22.2 16.5 -
Izslaukums uz kg baribas 1.52 1.24 0.99 -

sausni, kg kgt DM
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Baribas vielu uznemsana un izmantoSanas

Konvencionalajas mazajas (<10 dzivnieki) saimniecibas govim ar vid€jo izslaukumu

6273 kg piena laktacija
(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésanas datorprogrammu):
Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280
dienas dienas dienas
Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 6.0 4.0 3.3
Pupas 1.8 1.0
Melase, kg d* 1.6 1.6 1.0
Skabbariba ziles kg d* 22.0 10.0 13.0 8.0
Siens zales, kg d™ 8.0 8.0 8.0
Baribas vielu uznemsana, izmantoSanas
Sziusnes uznemsana (DM), kg 16.5 16.6 15.9 10.3
4
NEL, MJ d* 106.6 105.7 97.7 63.6
NEL, MJ kg'DM 6.46 6.36 6.16 6.17
ME, MJ d* 177.0 176.0 163.5 106.4
Bruto energija (GE), MJ d*! 305 307 292 189
Kopproteins, g kgt DM 134 120 111 110
Tauki, g kg DM 34 27 29 28
N cietajos izkarnijumos un 233.5 213.9 193.5 164.8
uring, g d*
N izkarnijumos 149.6 167.8 165.1 106.8
Kiitsmésli, kg d* 32 32 32 20
Kopproteins kiitsmeéslos, g 217 243 238 244
kgl DM
Kopproteins kiitsméslos. g d™* 935 1049 1032 667
Metans g d*! 394 419 409 311
Metans MJ d™ 22 23 23 17
Metans MJ kg EKP 0.93 1.17 1.48
Metans, % no GE 7.2 7.6 7.8 9.1
COz kg d* 9.8 10.5 10.2 7.8
Planota raziba

Planota raziba EKP, kg d* 23.6 19.9 15.6 -
Izslaukums uz kg baribas 1.45 1.20 0.88 -

sausni, kg kg™ DM
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Baribas vielu uznemsana un izmantoSanas

Biologiskajas mazajas (<10 dzivnieki) un vidéjas (11-100 dzivnieki) saimniecibas

govim ar vid§jo izslaukumu 5880 kg piena laktacija
(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésanas datorprogrammu):

Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280

dienas dienas dienas

Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 5.0 4.0 3.0
Pupas 1.8 1.0
Melase, kg d* 1.6 1.6 0.5
Skabbariba ziles kg d* 13.0 15.0 15.0
Siens zales, kg d™ 4.0 5.5 7.0 11.0

Baribas vielu uznemsana, izmantoSanas

Sziusnes uznemsana (DM), kg 15.8 16.3 15.1 9.9
4
NEL, MJ d* 102.8 102.7 92.0 62.8
NEL, MJ kg'DM 6.53 6.29 6.09 6.34
ME, MJ d* 170.5 171.2 154.3 104.6
Bruto energija (GE), MJ d* 292 301 278 183
Kopproteins, g kgt DM 131 122 112 110
Tauki, g kg* DM 29 30 31 22
N cietajos izkarnijumos un 215.7 218.7 188.6 150.6
uring, g d*
N izkarnijumos 148.1 162.2 158.3 106.7
Kiitsmésli, kg d* 29 32 31 18
Kopproteins kiitsmeslos, g 234 233 234 273
kgl DM
Kopproteins kiitsméslos. g d™* 926 1014 989 667
Metans g d* 386 408 394 310
Metans MJ d™ 21 23 22 17
Metans MJ kg EKP 0.95 1.20 1.53
Metans, % no GE 7.3 7.5 7.9 9.4
COz kg d* 9.6 10.2 9.8 7.7

Planota raziba
Planota raziba EKP, kg d* 22.7 19.3 14.2 -
Izslaukums uz kg baribas 1.46 1.16 0.86 -
sausni, kg kg™ DM
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Baribas vielu uznemsana un izmantoSanas

Biologiskajas lielajas (>100 dzivnieki) saimniecibas govim ar vid&jo izslaukumu 6000

kg piena laktacija
(izstradats izmantojot NorFor baribas devas optimizésanas datorprogrammu):

Raditajs Agra Laktacijas Vela Cietstaves
laktacija vidus laktacija periods
0-60 60-280 >280
dienas dienas dienas
Baribas deva
Miezu milti, kg d’ 5.0 4.0 3.0
Rapsa rausi kg d 0.7
Pupas kg d* 1.5 1.0
Melase, kg d* 1.5 1.6 0.6
Skabsiens 8.0 10.0
lucernas+stiebrzales kg d*
Zales skabbariba, kg d* 15.0 16.0
Siens zales, kg d* 4.5 6.0 7.0 4.0
Baribas vielu uznems$ana, izmantoS$anas
Sa;usnes uznems$ana (DM), kg 15.2 15.6 15.2 9.8
q
NEL, MJ d* 103.3 101.9 925 59.6
NEL, MJ kg'DM 6.8 6.52 6.10 6.08
ME, MJ d? 170.4 169.0 155.1 99.8
Bruto energija (GE), MJ d! 286 290 279 179
Kopproteins, g kg™ DM 147 136 112 114
Tauki, g kg* DM 33 24 31 35
N cietajos izkarnijumos un 242.7 239.5 189.8 163.9
uring, g d*
N izkarnijumos 148.6 160.1 158.8 94.4
Kiitsmésli, kg d* 26 28 31 20
Kopproteins kiitsméslos, g 263 265 234 217
kg DM
Kopproteins kiitsméslos. g d™ 929 1000 993 590
Metans g d*! 360 399 395 291
Metans MJ d* 20 22 22 16
Metans MJ kg EKP 0.89 1.17 1.54
Metans, % no GE 7.0 7.7 7.9 9.1
COzkg d* 9.0 10.0 9.9 7.3
Planota raziba
Planota raziba EKP, kg d* 22.8 19.0 14.3 -
Izslaukums uz kg baribas 1.51 1.22 0.86 -
sausni, kg kgt DM
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