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IEVADS

Lopkopbas nozare b#yvas konversijas koeficientu vai Mbaass konversijas
efektivitati, kas cieSi sai#i ar umemto baibas idzelu parveidoSanas efektiviti
izmanto, lai izndritu davnieka efektivisti baiibas masasapveidoSag par produktiviiites
raditajiem, davmasu, piena izslaukumu un atiigicpiena sagwvdaas. Baibas konversijas
raditaju nozag izmanto Kk rentabiliites neriSanas instrumentu. Bhas devas ariae un
regubra bafbas devas atjauriiBana patlz ieviest saimni@ba predzas édinaSanas
nosagumus. Baibas devas sastiSana ir nogjusi garu céu hdz progrewiem datoru
moddiem un sabalagSanas prabam, pamatojoties uz daugtn detdam, kas saistas ar
dzivnieku un babu. Palielinot dwnieku produktivisti, izmantojot baibu ar augaku
sagremojanias koeficientu, kas palielina baas konversijas efektiviti, ir iesgejams
samaziat slapea zudumus uz vienu produkcijas vilen, davnieku un saimniabu. Rc
ASV Nacioralas Zimtnes padomes (NRC) datiem zemniekipsa daudzumu b#vas
deva parsniedz vi@ji par 6.6%, idz ar to par 16% palielas shpeka daudzums @ma un
par 2.7% maslos (Jonkeret al., 2002). Augsta kopprotea koncenticija baibas dew
parasti veicina piena razoSanamdpa paaugsti#isanos, torer dda shpekla tiek izvadita ar
meésliem un umu (Dijkstra et al., 2011). &inot sabalargo bafbas devu slaucaam
govim pec atneSafs, kad unemtas babas daudzums var ietektrai dzvnieka vesabas
stavokli, varam nodroSiat produktivitites, ves@bas sivokla un izmaksu kontroli.

Pieaugot rasloSanas un bdras fdzeKu cenai, pieaugotaptikas droSumam un
noteikumiem par babas vielu zudumu samazganu, ir ragusi spiedienu uz razajtem,
lai uzlabotu lauksaimni@gas baibas vielu izmantoSanas efektitit Lidz ar to ir svagi
kontrokt un samazift bafibas vielu zudumus, éwét bafibas vielu izmantoSanas
efektivitati slaucam@am goum pie daZda kopprotena satura b@bas deg. Efekivaka
slapeKa izmantoSais govs organismsekn® gan vides aizsardlzas jauijumu risiraSanu,
gan samazina piena razoSanas paSizmaksdaun realizt predzas saimniekoSanas
nosagumus.

Merkis: Vertét slaucamo govju b#yas vielu izmantoSanas efektititbanbai ar daidu
kopproténa saturu, noteikt bdras sagremojaiinu un skaidrot amonjaka iznesi ar pienu,
urinu un nesliem. Rtijuma iegatie rezultiti laus pamatot b#dvas devas &l péc
kopproténa satura taj lai nodroSiatu efekivu ta izmantoSanu, nenoslogojot vidi,
nezaudjot produktiviiti un optimiZjot izmakss, saistas ar baibas devu un iKsneslu
apsaimniekoSanu.
Darba uzdevumi:
1. Veidot 3 slaucamo govjuéfjuma grupas pa 6-8 gom kata grupa (LB un
HM skirnes).
Veikt lopbafbaskimiskas andizes.
Sasidit bafbas devas slaucam govm, ar ~ CP 14%, 16.5% un 17.5%.
Noteikt slaucamo govju beras sagremojaiiou.
Veikt piena, uina un Kitsneslu anaizes.
. Uzsakt ieteikumu sagatavoSanu lauksaimniekiem.
Projekta izpilditaji
e Diana Ruska, Dr. gr., vadoSatpiece, projekta vadana, ptijjuma organizcija un
vadiSana;
e Daina Jonkus, Dr. agr., vado&tmece, gtijuma pknoSana un datu apatie;
e Elena Gusa, Mg.agr., ciltslietu zootekisj batbas devu sa&tiSana un izbaroSanas
kontrole;
e Liene Strauta, Dr. sc. ing.gimiece, paraugkimiskas anaizes;

oUhwN



e LLU MPS Vecauce piecigtijumu apkalpojoSie darbinieki;
e LLU Biotehnolggiju zinatniska laboratorijagietri darbinieki, anatu veikSana.
Pavisam kop projeka 13 izpilditaji.

Planots, ka uz iegfo rezulaitu pamata 2020.-2021. gatlks sagatavota publkija
un sniegti ziojumi viegjas nozmes un starptautigk konferenes.
Projekta izpildes gaita 2020. gaal.

1. Veidot slaucamo govjugtijuma grupu 10 govis (5 LB un 5 HMignes).

SIA MPS Vecauce no 2020. gaddijp uzsakta getijuma vietas igkoSana un
izméginajuma davnieku atlase. igotnes fermas vedakorpus tika iekartota [Etijjuma
vieta 10 gown, atwlot tam piesietas novietnes vietu 60 gov Fetijuma govis tika
izvietotas ar vienas vietas atstarpi, lai nodr@sinbaibas galda vietas norobezZoSanu
starp govm un neslu sadksanas vietu.

Fecu savdikSanai eksperimenta gatika izbiveti parsegumi méslu transportierim,
kuri tika uzsiditi to savikSanas laik. Piena izslaukuma uzskaitei izveidoti péggimi
pie piena un vakuuma vada, dhsti piena uzskaites un paraugupeensanas arapaaiti.
Baribas un &¢u uzskaitei iegdats invenars (svari, ipstas, slotakerras, spai utl.)

Petijjuma @ikuma atlasti dzivnieki, kas atbilda §ijuma izstidatai metodikai.
Izveleti dzivnieki no 7. - 30. lakicijas dienai, 3.- 4. laktija (skat. sada Materili un
metodika).

2. Veikt lopbaifbaskimiskas anaizes.

2020. gada bija testt lopbafibas paraugi, kas tika pamti 2019. g. eksperimenta
laika. Petijuma laika atlasti paraugi no babas galda, katraigfjuma grupai atsevis.
Parauginemti, katru otro vai treSo dienu, sasdildin \elak nogadati LLU Biotehnolagiju
zinatniska laboratorija, Agronomisko anal nodda testSanai.

3. Sasidit bafibas devas slaucam govm, ar ~ CP 14%.

Petijuma laila izedinajam bafbas devas, kuras sadija un ikdienassdinasanai
izmantoja saimniabas gaampulka. Katru dienu babas izdinaSana tika kontreata,
izdalot jaunu babas porciju un nosverot nezgbo batbu, kas palika uz bdaras galda.

4. Noteikt slaucamo govju baras sagremojaiu.

5. Veikt piena, uina un Kitsnmeslu anaizes.

2020. gada bija te3tt katsneslu paraugi, kas tika pamti 2019. g. eksperimenta
laika. Bafibas sagremojaiimas noteikSanai eksperimegnir sawiktas £ces no katra
dzivnieka atsevi§ 72 stundu laik, un paemts vidjais paraugs. Sasalil paraugi
aizdititi uz teséSanu LLU Biotehnolgiju zinatniska laboratorija, Agronomisko anal
nodda. Urina sawkSana noriija ar probtmam. Turpirgjam piemekét pienerotu
tehnol@iju urina sa@kSanai, ko arizdewas izdart un atstidat pilniba Il faze. Dazi
dzivnieki Saj laika akfivi mekjas, tiem uina saakSanu nevelm, jo bija liels
izdaljumu daudzums, kas ietekja paraugu kvaliti.

6. Uzsakt ieteikumu sagatavoSanu lauksaimniekiem.

2019.g. ptijjuma ieditie rezultti ir publicgti un prezergti 3 zinatniskos zuralos un

konferenes.

1. Biosystems Engineering 2021. Poster preajat

2. 28th International Symposium, Animal Science Da2®, Future Perspectives in
Animal Production. Mutiska prezeatija.

3. Razs s\etki 2020. Poster prezeiija.



1. LITERAT URAS APSKATS

Pedgjo gadu laik piena razaju un arstradataju uzmaifba ir pieersta piena
olbaltumvielu palieli@aSanai sarazatun parstradata piers, turpretim aphrtejas vides
piesarnojuma draudi liek piesrst uzmaibu skpela aprites kontrolei. Vaikas Eiropas
valsts jau ir izstdati normaitvie akti un tiek kontrdts iesgjamais vides piegsnojums,
kas var rasties paaugdiia bafbas kopprofma . Urinvielas saturs pi@nir viens no
piena anafu rmditajiem, ko var izmantot 8pela piearnojuma kontrolei saimni&bas
(Bijgaart, 2003). Citi parametri ir uztuistibas &ditaji, piemeram, kopprotea (CP) saturs
baiiba, CP unemSana un neto ergga laktacija (NEL). Pasaules piena tirgus nidgia un
klimata grmainas mudina lauksaimniekus mekiesjas [Ec iesgjas efekivak izmantot
pieejamus resursus, lai maziim sava razoSanas procesa ietekmi uzirdk vidi un lidz
ar to samazigtu razoSanas izmaksasipec ir svaigi izvértet bafbas devas sastiSanu un
kontrokt to pielietoSanu.

Govju barbas konversijas efektidites palielidaSanas papildu ieguvums ir tas, ka
kutsnmeslos izdais mazk bafbas vielu, dpec baibas konversijas efektivites ietekma gan
ekonomisko, gan vides efektisit Ir divi veidi, ka palielinat bafbas konversijas
efektivitati: viens ir palielimt izslaukumu aradu paSu izdinatas sausnas daudzumu, bet
otrs - samaziit sausnas daudzumu un sagtabdu pasu izslaukumu. Kopumta ka govs
razo vaigk piena, uztuSanai izmantoto baras vielu dia Kust mazka.

Predzakai bafbas konversijas efektidites noertéSanai ieteicams, produktigtes
aprekinam, izmantot Enggtiski korigétu pienu (EKP), kasaus veikt satlzinajumu starp
govim, gru@m, vai saimniebam ar atgirigam tehnolgijam un %irném. Viens no
leteicamiem babas konversijas efektivites koeficienta apkiniem ir EKP attietha pret
uznemto sausnas daudzumu, atk@armno lakgicijas un lakicijas dienas (Hutjens, 2005;
1.1.tab.).

1.1. tabula

leteicamais baifibas konversijas efektiviites koeficients goim dazadas
laktacijas grupas un laktacijas stadijas

Grupas Laktacijas diena Bar_iba_s konver_sijas
efektivitates koeficients

Visas govis, viena grupa 15@dk 225 1.4t01.6

1. lakfacijas grupa <90 1.5t0 1.7

1. lakfacijas grupa > 200 12to 1.4

2. un + lakicijas grupa <90 1.6t0 1.8

2. un + lakicijas grupa > 200 1.3to 1.5
Laktacijas sikuma grupa <21 1.3t0 1.6
ProbkEmu grupas 150 to 200 <1.3

Koeficienta \értiba virs 1.4 lakicijas skuma norada uz iespjamo slaucamas govs
iek&jo rezervju izmantoSanu izslaukuma nodraSanai. Augsts koeficients (> 2,0) agr
laktacija faktiski var no#dit uz probému, ka govis zaudparak daudz svara, ieg@ms,
izraisot citus vielmaias traugjumus.



Viens no faktoriem, kas ieteldrbafbas konversijas efektidites koeficientu, ir
govs genotips. lepriekf petijjumu rezulti apstiprina, ka DZersijas un HolSteina ¥zBs
krustojuma govis razo vak piena no maika uzemtas babas daudzuma (Coffey et al.,
2017). Kanar citi petijjumu rezulgti ar HolSteinas un Zviedrijas —Sarkamnun Dzersijas vai
Holstesinas krustojumiem slauca@mj goMm neatrod mijiedadbu ar piena razoSanas
parametriem §c piena izkuma @c sausnas (Ferris et al., 2018).

Niderland veiktie Etijjumi padijusSa gadsimta beig piefdija, ka slaucamo govju
tureSana unitlz ar to piena razoSana veido viglie shpela piearnojumu apka®ja vide.
Aprekini prognozja vidgjo slapela iznesi no kogja umemt slapela 29% feldlij as, 50%
urina, 19% pied un 2% slaucamas govgermea kondcijas uztuéSanai (Tamminga,
1992). \£lak, veikto @Etijumu rezulsti veica korekciju Saj sadaljuma paredzot sekojoSu
vidgjo, skhpela iznesi ar feiijam 37%, uma 35%, pieda 27% un 0%kermena kondcijas
uztugSanai. $ sadajums var mairties da#du faktoru ietekme, kas prasa paitzitu
izpeti (Straalen, 1995). $bhela aprites progn@Banas modea veidoSanai zigtnieki
izmanto informaciju par sipeka saturu dwnieku fekilijas, uina un produkcig. Uzmema
slapela nowrteSanai, izmanto bdras devas sastu (Tamminga, 1992).



2. MATERI ALI UN METODES

2.1. Retijuma laiks un vieta

Petijuma pirmais gads norisia no 2019. gada apa lidz 2019. gada novembrim.

Otrais gads norisis no 2020. gadalja Iidz 2020. gada novembrim.

e Pe&tijuma vieta ieikota LLU MPS Vecauce, slaucamo govju farhigotnes.

e Petijuma lailka izedinatas lopbatbas un ktsneslu paraugi analéti LLU
Biotehnol@iju zinatniska laboratorija, Agronomisko anal nodéa.

e SIA ,Piensaimnieku laboratorija” veikta piena pagauestsana.

e Dati par slaucamo govju izslaukumirgi, laktaciju un lakgcijas dienu iegti no
saimnietbas ikneneSa gaimpulka p@rraudabas kontroles datiem un no
,Lauksaimnie@bas datu centra” databes.

2.2. Rtijuma materials

Petijjuma laika ferma ierikota vieta, kur novietotas 24 slaucamas govis skalsitas
tris etijjuma grupas (A, B, C). Slaucamas govis bija fakbas skuma no 7 idz 20 dienai.
Gouvis tika izvietotas 3x3 latu kvadatveida dizaina eksperimen{2.1. tab.).Edinasanai
veidotas fis barbas [gc kopproténa satura un 3 periodi, katrs ilgst 21 dienuilBas devas
bija veidotis razoSanas apklos, kuras izmanto razojoSam garpulkam.

2.1. tabula
Petfjuma shema
Laktacijas dienas,azes Kopprotia saturs b@a,%
10-30, | fize Al7% B16% C14%
30-60, Il fize Cl14% Al7% B16%
60-90, Il faze B16% Cl14% Al7%

Petijuma laikh 2020. g. ferra ierikota vieta, kur novietotas 10 slaucamas govis.
Slaucamas govis bija laikdijas sikuma no 7 iIdz 20 dienaiEdinaSanai veidota b#ras
deva gc kopprotena satura (14% CP) tikaedinata 3 slaukSanas periodi (laiko 10 idz
90 slaukSanas dienai) katrs ilgst 21 dienuilikes deva bija veidatrazoSanas apsos,
kuras izmanto razojoSam ganpulkam.

Katra slaucamo govju graf2019.g. iekauti tis Latvijas biinas (LB) &irnes govis
un piecas HolSteinas melnrag(HM) govis 2. un 3. laktijas vecura.

2020.g. govju grupieklauti piea@s Latvijas biinas (LB) &irnes govis un piecas HolSteinas
melnrailas (HM) govis 3. un 4. laktijas vecur.

Slaucamo govjuedinasana un lopbaibas kimiskais sasiivs. Eksperimenta laik
govis tugtas piesietas. Katrai govij nodro&ia individiala tdens padeve. Katru dienu
veikta pagréta wdens uzskaite, katram TWniekam individali. Aprekinatais
nepiecieSamais bdmas apjoms tika izdaé katrai govij individali, vienreiz dien, tam
brivi bija pieejama sabalagts, pilrigi samaita barba (TMR). Dieas garun atbildigais
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darbinieks sekoja b#ras pieejaibai davniekiem. Pirms jaunas kbas izdakanas,
neagsta bafiba katru dienu tika sakta un noserta. Tada veida veica &@stas babas
daudzuma uzskaiti individili, katram dzvniekam.

2.1.att.Baribas sadaiSana [gtijuma grupas dAvniekiem

Lai kontroktu izedinatas baibas devas sastu, baibas paraugi testanainemti no
baibas galda katru otru vai treSo dienigzl ar tokimiskais sadvs ir vickjais radtajs
samaitai baibai, nevis katrai sastdaai atsevigi.

Nonemti paraugi laboratorija t&s$t peéc standarta metath vai Ec laboratorija
validétam meto@m (1.2.tab.)

2.2.tabula
Laboratorijas metodes lopbaibas teséSanai

Parametri Metodes

Sausna, % LVS EN ISO 6498:2012, 7.5.

Kopprotans, % (sausi) LVS EN ISO 5983-2:2009

Saisttais prot@ns, % (saust)

Forage analyses, USA, met. 6:1993

Skisto3ais prof@s, % (saust)

Nor For metode-2006

Aizsargitais prot@ns no kopprotma, %
(sausn)

Aprekins

Kokskiedra, % (saus)

ISO 5498:1981

NDF, %(saush)

aNDF, %(sausi)

LVS EN ISO 16472:2006

ADF, % (saush)

LVS EN 1SO13906:2008

Sagremojarba

CeluiZzu metode




Parametri Metodes
NEL, MJ/kg sausnas Apkins
Lignins % (sausi) LVS EN 1SO13906:2008
PDNDF, MJ/kg (saust) Aprekins

Tauki, % (sausi)

ISO 6492:1999

Koppelni % (sausi)

ISO 5984:2002/Cor 1:2005

Kalcijs (Ca) % (saust)

LVS EN ISO 6869:2002

Fosfors (P) % (sausgh

ISO 6491:1998

Kalijs (K) % (sausa)

LVS EN ISO 6869:2002

Vides reakcija (pH)

I'OCT 26180-84, met.3

Ciete, % (saust)

LVS EN ISO 10520:2001

Petijuma 2019.9. ie@to samaigas baibas paraugu tesstanas vidjie rezuléti apkopoti

tabuk 2.3..

Samaidtas banbaskimiskais sasiivs 2019. gada ftijuma laik a

2.3. tabula

Grupa
o A | B |
Baribas vielas —
Faze
| I m | I m | I
Sausna, %, t.sk.: 4562 | 44.04| 46.62 40.5f 39.94 41.88 38/29 45 2139.
kopproténs sausih % 18.02| 17.83| 17.08 17.89 16.78 16.28 16|99 .08 1415.
saisitais protens, % 0.74 | 0.1 1.22 0.89 0.43 1.30 0.88 18 0.p9
&istoSais protms, % 1.77 5.41 1.66 1.78 2.76 2.16 1.92 20 1.61
) aizsargtais prol@ns no | g gg | 6o o1 80.93 57.84 70.86 7426 49|55 48 3380.
opproté@na, %
koppelni saush % 6.88 | 6.94| 6.70| 7.14 7.40 7.38 840 19  6.47
kopeja kokSiedra 1346 | 12.00] 12.83 1527 1510 16.92 19|17 14.41 8115,
sausa, %
NDF, % 28.93| 29.31| 27.89 32.15 3325 3534 36|62 .32 9638.
aNDF, % 2456 | 25.43| 24.28 26.88 28.18 30.93 29|70 .03 5a29.
ADF,% 16.78 | 16.06| 16.91 19.46 19.01 19.63 23/40 .48 6518.
koptauki saush) % 3.30 2.76 3.72 3.20 2.4Q 2.85 3.17 18 2.41
ciete saush % 26.96 | 22.80| 24.1Q 24.1y 21.42 1592 21[22 .06 5121.
Ca, g kg sausnes 097 | 0.90| 0.69| 1.000 091 09 1.16 7 0.8
P, g kg" sausnes 0.38 | 0.44| 0.38] 0.39] 0.4Q 039 044 12 0.7
Ca/P 2.54 2.05 1.82 2.60 2.28 2.46 2.61 .60 2.[16
Kalijs g kg™ sausnes 1.37 1.46 1.55 1.44 1.80 1.68 1.53 17 1.65
Netto enegija laktacijai
(NEL) (taja skaiti: ADF), 727 | 7.33| 7.26| 7.06] 7.09 7.04  6.47 14 7.2
MJ kg’ sausnas
Potencili sagremojamais
NDF (pdNDF) (taf skait:
koppr(gtens, A?D(IS'?‘NDF’E 72.78| 79.90| 74.98 78.1y 78.92 8271 76|36 .21 4372.
Lignins), MJ kg* saushas
Organisko vielu 78.12| 75.09| 78.85 76.49 80.18 77.61 71|38 .73 258.
sagremojanba, %
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Samaiftas bafbas sagatavoSanai A grupai izmantojalez un kukufizas
skabbafbu, sienu, melasi, graudus, rapSu rausus, sojasilgpnus, kukurzas miltus,
lopbafbas raugu, ktu, sili, dzeramo sodu un dadas fipnieciski sagatavotas mirdrielu
piedevas. B grupai izmantojales un kukulizas skbbafbu, sienu, graudus, rapSu rausus,
sojas pupas, kuktras miltus, propilenglikols, ®u, sli, dzeramo sodu un dadas
rapnieciski sagatavotas mindrielu piedevas. C grupai izmantojales un kukulfizas
skabbaibu, sienu, graudus, rapsSu rausus, sojas pupas, $ti, dzeramo sodu un dadas
rapnieciski sagatavotas mindrielu piedevas. Bejam grumm pamal tiek izmantotas
tadas paSas sastldas, izemot sojas pupas, un tiek m@as m@rejo sasivdau
proporcijas. Kopproti@a saturs baa bija no 15.08%itlz 18.02%, atkaba no grupas un
fazes, kurai paredts iz2dinat bafbu. Tas nodroSina slaucamo govju vajads atkaba
no izslaukuma. KoKdedras nodroSajums bija no 12.00%1idz 19.17% un atbilda
augstraigu govju vajadibam. Minedlvielu Ca un P nodrosijums, kas ir nepiecieSams
slaucamiem dzniekiem, lai nodroSiitu ne tikai fiziolgiskas vajadzbas, bet arpiena
razoSanu, atbilst ieteicamajam daudzumam un saegtar attiegbam (1-2:1).

Petjjuma laika 2020.g. ieQtas samaisas baibas paraugu tesstanas vidjie
rezultéti apkopoti tabu 2.4.

2.4 tabula
Samaigtas banbaskimiskais sasfivs 2019. gada gtijuma laik a
Baribas vielas I Flzlnze m
Sausna, %, t.sk.: 39.11 30.42 3341
kopproténs saush % 14.03 14.58 14.44
saisttais prot@ns, % 0.70 1.23 1.61
&istoSais protms, % 7.25 7.87 5.68
aizsargtais proténs no kopprotma, % 31.18 22.71 32.59
koppelni saush) % 8.56 7.89 7.53
kopgja kokXkiedra sausn) % 23.13 27.17 26.10
NDF, % 41.37 43.15 41.97
aNDF, % 36.14 37.49 37.19
ADF,% 25.71 30.47 28.90
koptauki saush) % 2.73 3.08 2.54
ciete saush) % 17.45 14.84 17.13
Ca, g k@' sausnes 0.84 1.26 1.09
P, g kg' sausnes 0.41 0.33 0.32
Ca/P 2.05 3.81 3.41
Kalijs g kg™ sausnes 1.74 1.37 1.35
%ﬂtgﬂsﬂs laktacijai (NEL) (taja skaii: ADF), MJ 6.56 6.18 6.30
(opbrotans. ADF. NDF. Ligins), M) k! sausnas 50.03 66.91 69.29
Organisko vielu sagremojaba, % 70.21 66.65 69.22

Mineralvielas K noteikSanu izmantosim saitar EtiSanai ar fediju mineralvielu
saturu.

Piena paraugu nmemsSana un tetiSana. Piena paraugu memsana un piena
izslaukuma kontrolegiijuma laika notika ik pacetram un septiam dienam. Piena paraugi
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saimnietba nopemti katé slaukSanas reizar piena raritaja paidzibu, kué piens noak
proporcionli slaukSanas laik Pec katias slaukSanas reizes kontroles dieolagja piena
daudzumu. Eneggtiski korigéta piena (EKP) izakums tika apgkinats katrai govij
individuali, pamatojoties uz pien&imisko sasivu un piena izslaukumuép ICAR
vadiinijam (2017).

Piens tika prliets ~50 mL tilpuma paraugu pudel Paraugi konseeti ar Broad
Spectum Microtab Ikonservantu, kura pamatdavhs viela ir bronopols.

2.2.att.Piena izslaukuma uzskaite un paraugu ngemsana

Piena saavs analizts akreditta piena kvaliites kontroles laboratodij Ar
infrasarkafs spektroskopijas metodi noteica piena koppnatetauku un laktozes saturu
saskaa ar ISO 9622Whole milk. Determination of milkfat, protein aratiose content.
Guidance of mid—infrared instrument&azana un uinvielas saturs noteikts saskaar
laboratorip validétam meto@m MET-006 un MET-003. Te&$anai izmantot#/ilkoScan
FT 600Q kas ir lieljaudas, piligi autonatisks vickja infrasarkad apgabala
spektrofotometrs, kas nodroSina pilnu pienaasastnaizi, izmantojot Fug caurejoSos
infrasarkanos spektrus (FTIR, FOSS Analytical, 2005

Somatisko 8nu skaits noteikts ar fluorescento optoelektronisiaiodi jeb pismas
citometrijas metodi saska ar LVS EN ISO 13366-Z2iens. SomatiskozBu skaita
noteikSana. 2. da: noradijumi par fluorescentoptoelektronisko skaifu ekspluatciju
standarta prakam. Tesg&Sanai izmantota i@kta Fossomatic FC kas paredita atrai un
predzai somatiskoihu skaita noteikSanai viemul termiski neapsidata piena.

Fekaliju un urina paraugu nmemsSana un tediSana. Pec petijuma davnieku
gdinaSanas 21 dienu laikiika veikta felliju un ufina uzskaite un to parauguneanSana.
Felaliju uzskaite veikta 72 stundu laikturot Saj laika govis bez pakaiSiem. Diennakts
laika sawakti mesli no katra dwnieka individali, tika noswrti un paemts vidjais
paraugs 1L apmma (att.2.3.). Tregds dienas beiy nmemti paraugi tika apvienoti un
veidots viens vidais paraugs, kas tika sasgkiun \&lak noditits testSanai.
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2.3.att.Fekaliju un ur Iina uzskaite un paraugu paemsana

Felaliju sastivs analizts LLU Biotehnolgijas ziratniska laborator§. Ar
akredittam standarta metddh un laboratorija liet@m meto@m veiktaskimiskas anaizes
sekojoSiem parametriem:

Sausna, % metode LVS EN 13040:2008 8.1; 9-11

Kop skpeklis, % (datga) metode LVS EN 13654-1/NAC:2004

Fosfors (P), % (saushmetode LVS ISO 6598:2001

Kalijs (K), % (sausa) metode LVS ISO 9964-3:2000

Kop pelni, % (saust) metode LVS EN 13039:2012

Amonija skpeklis (N/NH,;) g/kg metodd’ OCT 26180-84, met.2
legutos fekiliju daudzuma rezuitus saidzinasim ar pagkinato sagaidmo fekaliju
daudzumu no denieka @Ec piena produktiviites. Apgkiniem izmantosimAmerican
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Society of Agricultural EngineergASAE, 1999) izsttdatu standartu un noteiksim
prognoZzto fekaliju daudzumu no govs diampéc formulas:

Fekilijas, kg d* = Izslaukums, kg'dx 0.647 + 43.212 (1)

Urina sa@kSanu 2019.g. un uzskaiti ver tre&s fazes beigs. lepriek8jas fazes
urinu savkt neizdewds, pieredzes un matahu trikuma un nepiltbu cl. 2020.g. uina
sawkSanas tehnofgja tika uzlabota un papildata. Uina uzskaite veikta 24 stundu laik
un atlasts vickjais paraugs, kas tika sasatklun nostits laboratori. Urinam noteica kop.
slapeda saturu, %. Lai prognét izdaita ufina daudzumu izmantojam &pmnus,
pamatojoties uz pienatavielas sipela saturu (MUN).

Urinvielas saturs pientika parrékinats uz utnvielas sipela saturu, agkiniem
izmantojot formulu (Spiekers and Obermaier, 2012):

MUN = urinvielas saturs 0.46 (2)

No iedita piena unvielas sipeka daudzuma apkinajam iesgjamo uina
daudzumu, izmantojot formulu (Nennich et al., 2006)

Urins, kg = (MUN x 0.563) + 17.1 (3)

2.3. Datu matenatiska apstrade

Petijjuma izverteti slaucamo govjupiena produktivit ates raditaji: izslaukums
kontroles died no govs (izslaukums, kg); tauku (%), kopprote (%), kazma (%),
urinvielas (mg dC%) un laktozes (%) satursagremojanibas raditaji: fekaliju un ufina
daudzums, dien sausna (%), kopgbeka saturs (%); fosfors (%),akis (%), koppelni
(%): amonija speklis (g kg').

legato datu anakei izmantota aprakstdStatistika — vidjais aritnetiskais * vidja
aritmetiska standartkida. Faktoru an#ei izmantota ANOVA metode.

Lai noskaidrotu daadu faktoru ietekmi uz piena saga unédinaSanas izmaam,
izmantots daudzfaktoru lineais modelis, kurieklauti fiksgtie faktori.

Datu apstidei bija p@rrékinats piena kopproiea, kazena un uinvielas sipekia
saturs, ko laboratodjnoteica procentos uz kopprota, kazena un umvielas sipeka
daudzumu (kg un g)ge ICARvadiinijam (ICAR, 2017).

Daudzums, kg = (izslaukums, k@6 saturs)/100 4)
Lai izvertétu iesgjamo gaisa piesnojumu ar amonjaku giijuma saimnieas,
veikti apekini, izmantojot Kalifornijas Universite izstradato modeli (Burgoset al.,

2010):

Amonjaka emisija, g diéimo govs = 25.0 + 5.08 MUN saturs mg dL (5)
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Veidojot etijuma datubzi, laboratorij iegatie piena sagva raditaji tika parskatti
un iz&iroti, izsledzot no apzkiniem netipiskus rezuitus. Datubze netika iekauti piena
sastva un kvaliites aditaji, kuru \ertiba neielkavas sekojos intenala:
kopproténa saturs zeaks par 1.50% un augdis par 7.00%;
tauku saturs zesks par 1.50% un auggis par 9.00%;
urinvielas saturs zeiks par 3.0 un augsts par 80.0 mg di;
somatisko #nu skaits lietks par 2000itkst. mL™.

Datulaze netika ieltauti idens patrina raditaji, kas bija ie@ti no dazam gown,
kas neracgja lietot individualas dzirdnes, vai salauza tas.

Datu statistisk apstide veikta aMS for SPS$SPSS Inc. Chicago, lllinois, USA)
un MS Office programmadxcel palidzibu. Ateli veidoti ar MS Officeprogrammadexcel
palidzbu.
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3. PETIJUMA REZULT ATI

Petijjuma iegitos rezulitus @lak analizsim par 2019.g. Veicotgajumu, noskaidroti
vidgjie umemtas babas unidens daudzumi, izslaukums kontroles djgriena sasvs un
izvadto fekaliju daudzums, kas apkopoti tabig.1..

3.1. tabula

Slaucamo govju vidjie radrtaji p étfjuma laik a atkariba no laktacijas dienas

Laktacijas dienas fzes
Grupa Raditaj | | [ [
Xts,

Izslaukums, kg 40.5+£3.68 37.2+4.87 34.3+3.48
Tauku saturs, % 3.46+0.192 3.37+0.164 3.63+0.239
Kopprotana saturs, % 3.14+0.131 3.26+0.138 3.24+0.138
Urinvielas saturs, mg dt. 27.0+1.40 29.9+1.002 35.2+2.30

A Laktozes saturs, % 4.89+0.496 4.92+0.035 4.83+0.067
Kazana saturs, % 2.53+0.096 2.63+0.102 2.62+0.102
EKP 36.3+2.51 33.3+£3.56 31.9+2.84
Uznemt& baifiba, kg 37.6x£1.90 39.4+2.33 45.4+£3.13
Uznemtsudens, L 100.8+6.76 120.6£14.39 | 106.8+£7.82
Fekalijas, kg 36.8+2.11 33.1+3.71 43.1+4.16
Izslaukums, kg 39.8+4.28 34.0+3.18 34.8+3.03
Tauku saturs, % 3.60+0.156 3.36+0.158 3.74+0.233
Kopprotana saturs, % 3.12+0.067 2.98+0.124 3.28+0.133
Urinvielas saturs, mg dt. 25.6+2.03 30.6+1.79 35.2+1.44

B Laktozes saturs, % 4.94+0.049 4.75+0.063 4.81+0.788
Kazana saturs, % 2.52+0.058 2.42+0.098 2.63+0.103
EKP 36.5+£3.30 29.8+2.19 32.9+2.41
Uznemt& baifiba, kg 40.7+£2.81 46.5+2.95 46.1+£3.23
Uznemtsudens, L 105.9+£13.25 100.8+6.66 112.9+10.7
Felalijas, kg 43.3+5.04 40.1+4.45 44.9+3.89
lzslaukums, kg 39.7+4.36 39.7+£3.74 31.3+4.32
Tauku saturs, % 3.56%0.205 3.32+0.173 3.76£0.214
Kopprot@na saturs, % 2.83+0.113 3.11+0.117 3.24+0.149
Urinvielas saturs, mg dL-1] 30.9+1.815 29.9+0.84 25.3+0.56

c Laktozes saturs, % 4.86+0.081 4.76+0.061 4.92+0.033
Kazana saturs, % 2.31+0.088 2.50+0.091 2.63+0.116
EKP 35.0+£3.04 34.8+2.59 29.6+3.65
Uznemt& baifiba, kg 43.9+£2.02 45.7+2.83 44.1+£7.16
Uznemtsudens, L 96.848.79 116.7+8.06 110.7+£14.60
Fekalijas, kg 44.7+4.97 36.4+3.30 36.4+4.79
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Vertejot iegatos rezulitus pa lakicijas diemm (fazes), ir Erojama kofga
tendence visiemaditajiem, kaslautu apgalvot, ka laktijas diena k faktors atstj tieSu
ietekmi uz visiem piena produktigites un babas upnemsSanas aditajiem. Vidgjais
izslaukums kontroles di@rpa lak&icijas dienam samazjis. Mairjas tauku, kopprotea,
kazana un laktozes saturs, kas atbilst iepriekS veiktigetijumiem (Huth, 1995;
Jonkus et al., 2004). ddu @Etijjuma Ss izmahas nebija statistiskiitiskas.

Petijuma lailka ir vérojama tendence wyemés barbas untdens daudzuma
palielinaSanai, idz ar to ar fekaliju apjomam. Imemot C grup, kur felaliju daudzums
samazigjas, palielinoties lakicijas dienam. So parametru izmgas af nebija statistiski
butiskas.

Efektivakai garampulka apsaimniekoSanai var izmantot piena produlkiieg
raditajus. Pieejaraka un vienkrsaka barbas konversijas efektivites noerteSana ir piena
tauku un kopprofi@a satura attigbas (3.1.att.) daglos lakicijas periodos.

Vairaki zinatnieki pieradjusi piena tauku un Kkoppratex satura attigbu
izmantoSanas nepiecieSdm lak&cijas @kuma fze, lai veiktu babas devas
sabalan&Sanu pBc prot@na un enefijas satura taj (Bailey et al., 2005;
Buttchereit et al., 2010).

Tauku un kopprot@a satura attieba

14.0

AN
n
o

=
o
o

©
o
]

Govju sadajums, %
(e}
o

B
o
]

N
o
]

o
o

m| Faze ml| Faze mlll Faze

3.1. att.Tauku un kopproteina satura attiedbu sadafjums

leteicama tauku un kopprate satura attigba govju piea ir no 1.2 idz 1.4. Kaut
gan zimtnieki nowroja § radtaja izmapu dazdam slaucamo govju kfném un
saimniekoSanas molilem, un tas var gwsfities no 1.051Hz 1.6 (Hanus et al., 2011).
Izvertgjot petijuma rezulitus, noérojam, ka | izé 6% davniekiem ir nodes uz acidozes
gadjumiem, jo koeficients ir zeaks par 1.1., Il un lll #ze davniekuipatsvars ar acidozes
paazmem palielirajas un bija 15% un 16% attiggg. Turklat Il un 11l faze bija af dzivnieki
ar ketozes pamem. Ketozes iespamiba ir norota 3% no ptijuma govm (koeficients ir
augsiiks par 1.5, Krause and Oetzel, 2006).
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Baribas konversijas efektidites noerteSanai ptijuma laika izmantojam EKP un
uznemto baibas sausnas saturu un&pmajam koeficientu katrai gfjuma fzei un vidji
petijuma grup (3.2.att).

A B C

m| Faze mll Faze mIll Faze

3.2. att.EKP un uznemtas sausnas daudzuma atti®sa petijuma grupas un fazes

Aprekinatie koeficienti paida sausnas nepietiekdoa barbas de@ | faze visas
grupas, kas atsek#m govm atspogipojas davmasas samazijuma, jo izslaukuma
nodroSiasanai tika izmantotas iel8s kermena rezerves. A grupas IkZes koeficients
parsniedza ieteiktu robezu par 0.12 un liiz&d bija zenmak par 0.09. B un C grupas
koeficienti Il un Il faze bija ieteik&s robeis, kas atbilst 2. un vekas lak&cijas, akuma
laktacijas fazes Tmenim 1.6-1.8 (Hutjens, 2005). Lakijas lailka unipaSi agina laktacijas
stadip ir loti svaigi sabalang enegijas un kopprotma daudzumu b#ba, lai izvaifitos no
spurelka fermendcijas anoralijam, kuru rezulita samazias piena izslaukums,akai
tauku un kopprotf@a saturs. & atneSafis un itipaSi pirnas lakécijas nedlas beigs
govim var hit negaivs enegijas lidzsvars (Ng-Kwai-Hang et al., 1987).

Svailgi bafbas devas veidoSasabalan& kopprot@na un sausnas saturu, atbilstosi
planotai produktiviitei. Saimnietbas bafbas konversijas efektidites koeficientu
lietdeigi pielietot ga@mpulka vai grupu imeni, nevis attigba uz individdliem
dzivniekiem. Koeficienta agkinam nepiecieSams iagdatus par ikneglas sausnas saturu
bafba, neagstas babas daudzumu un piena produkétit{EKP). Ja ida veida uzskaite
netiek veikta, var izmantot ikéneSa piena Fraudibas rezulitus. Saimniema
nepiecieSams veikt baas kvaliites un patrina uzskaiti, lai savlaigi biutu iesgjams
veikt nepiecieSaas izmanas baibas devas sabala@sanai.

Petifjuma grupas bija veidotas no divkiriiu govm, izvertejam irnes ietekmi uz
produktivitites un babas pairina parametriem (3.2.; 3.3.; 3.4. tab.). Goksres iz\Elei
ir svafiga noZme gan no saimniekoSanas miadegané&dinaSanas un produktidtes
viedoKa. Retjjuma rezuliti parada hitiskas atkiribas produktiviites &ditajos, batbas
izlietojuma visas [Etijjuma gru@s visas etijuma fazes.

Izslaukums kontroles diarbutiski atkiras starp Kirném, visas Etijumu grugs,
bet neatiras starp grugm irnes ietvaros.
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3.2.tabula

Slaucamo govju | fizes vidjie r aditaji diena petijjuma laik a atkariba no %kirnes

Grupa
— A \ B | C
Raditaji Sime
LB HM LB HM LB HM
Izslaukums, kg 28.9+4.837| 47.5+4.28 | 28.2+4.73 | 46.8+4.3% | 26.1+3.93 | 47.8+6.13
Tauku saturs, % | 4.00+0.260 3.14+0.404 | 3.94+0.179 | 3.53+0.508 | 4.14+0.258 | 3.21+0.394
Kopprotdna 3.50+0.280 | 2.91+0.19% | 3.28+0.165 | 2.93+0.188 | 3.18+0.139 | 2.61+0.138
saturs, %
Eng”a’l'_i'as SIS, | 5831615 | 26.3+2.54 | 28.7+3.53 | 22.645.11 | 28.645.92 | 32.2+4.72
(');?ktozes Salrs, | 5 05+0.064 | 4.79+0.048 | 5.02+0.156 | 4.89+0.07% | 5.05+0.078 | 4.74+0.208
2.80+0.209 | 2.36+0.138 | 2.64+0.156 | 2.37+0.14% | 2.58+0.118 | 2.14+0.104
Kazdna saturs, % A B A B B B o c
EKP 29.1+4.39 | 40.6+4.08 | 27.6x4.2% | 42.2+2.39 | 26.2+4.54 | 40.3+5.1%
E;‘s‘emﬁ bafba, | 355,576 | 38.8+6.48 | 34.741.78 | 42.6:8.28 | 37.6+1.4% | 47.7+2.8
Usmemtsadens. | 802% 113.18=+ 76.9% 127.7+ 747+ 110.1+
g : 10.74 8.49 5.46 31.10 3.99 22.10°

abABC_ mditaji ar dazdiem burtiem augSraksbitiski at&iras starp Kirnem un starp grugm (p<0.05)

| fazé LB skirnes izslaukums bija no 26.1kg C gauipdz 28.9kg A grup. HM
gkirnes izslaukums bija no 46.8kg B gaupgidz 47.8kg C grup Piena tauku un
kopproténa saturs pienbiatiski atkiras starp Kirném, bet starp grugmn nebija litiskas
atXkiribas vienasldrnes ietvaros. LBI§rnes piea tauku saturs bija no 3.94% B gauidz
4.14% C grup. Kopprot@na saturs bija no 3.18% C gaufidz 3.50% A grup. HM
Skirnes tauku saturs bija no 3.13% A gidpdz 3.53% B grup. Kopprot@na saturs bija
butiski zenaks un bija 2.61% C grupadiz 2.93% B grup. Piena laktozes un kama
saturs latiski at&kiras starp Birnem, turklat kazéna saturs itiski at%iras af starp grupm,
kur C grup tas bija litiski zeneks alam irném. Piena unvielas saturs stargkigném un
grupam atkiras nelatiski.
Uznemtas babas unudens daudzumsépjuma | faze hitiski atkiras starp
skirném, bet nebija &rojuma hitiska at&iriba starp ptjjuma grupm.
Petijjuma Il fazé (3.3. tab.) piena izslaukums kontroles dietauku, kopprotma,
laktozes un kaZea saturs iitiski at&kiras starp Kirném, bet starp grugm atkiribas nebija
butiskas. Piena unvielas saturs dt#ras nelatiski starp &rnem un grugm.
Uznemtas babas untdens daudzums bijaatiski at¥kirigas starp I&rném.
Uznemtaudens daudzumsibiski at&iras af starp grupm, un kutiski augsiks tas bija A

grupa.
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3.3.tabula

Slaucamo govju |l fazes vidjie raditaji p étjuma laik a atkariba no kirnes

Grupa
o A | B | C
Raditaji Sime
LB HM LB HM LB HM
Izslaukums, kg 26.945.68 | 47.1+2.38 | 24.5+1.65 | 39.7+559 | 27.4+3.46 | 47.1+2.9%
Tauku saturs, % 3.70+0.2D7 3.04+0.108 | 3.69+0.518 | 3.16+0.29% | 3.87+0.133 | 2.98+0.199
Kopprotdna 3.51+0.257 | 3.03+0.133 | 3.36+0.22% | 2.76+0.150 | 3.37+0.346 | 2.94+0.218
saturs, %
Engnc;’l'_i'as SIS, | 3044165 | 20.1+2.82 | 28.2+45.23 | 32.1+4.90 | 31.0+1.60 | 29.2+2.37
(';/:‘ktozes SaUS, | 4 98+0.076 | 4.83+0.058 | 4.90+0.164 | 4.66+0.118 | 4.91+0.028 | 4.67+0.17%
Kazana saturs, %| 2.8140.217 | 2.46+0.148 | 2.71+0.148 | 2.24+0.128 | 2.70+0.256 | 2.37+0.18%
EKP 26.3+6.22 | 40.2+1.49 | 23.5+3.09 | 33.5+3.89 | 26.9+3.7% | 39.6+3.37
t’;@emﬁ batba, | 5434168 | 44.3+1.118 | 37.740.66 | 51.845.43 | 36.2+1.68 | 51.4+1.17
Usmemtsadens. L| 9162399 149.6+ 80.1+ 113.2+ 90.9+ 132.1+
g : AC 23.8P~C 3.208 10.2P 8 9.9~ CB 7.91>¢8B

a;b;AB; C_

raditaji ar dazdiem burtiem augSraksbatiski at&kiras starp Eirnem (p<0.05)

Petijuma 1l faze (3.4. tab.) piena izslaukums kontroles dietauku, kopprotma,
laktozes un kazZea saturs itiski at&kiras starp Kirném, bet starp grugm atkiribas nebija

butiskas.

3.4.tabula

Slaucamo govju lll fazes vidgjie raditaji p étijuma laik a atkariba no kirnes

Grupa
i A | B | C
Raditaji Sime
LB HM LB HM LB HM
Izslaukums, kg 24.2+2.19| 40.4+6.54 | 25.75+2.82 | 40.3+5.08 | 22.245.27 | 32.6+18.2%
Tauku saturs, % 4.01+0.889 3.39+0.48% | 4.23+0.359 | 3.44+0.63% | 3.97+0.708 | 3.59+0.220
Kopprotdna 3.65+0.050 | 3.00+0.25% | 3.66+0.309 | 3.05+0.17% | 3.53+0.250 | 3.02+0.167
saturs, %
Eng”a’l'_i'as SaWIS,| 24 64+8.0f | 35.6+6.46 | 33.7+3.04 | 36.0#4.70 | 25.4+2.18 | 25.2+0.5%
(';/:‘ktozes SaUIS, | 4 96+0.085 | 4.76+0.208 | 4.97+0.099 | 4.72+0.235 | 4.98+0.067 | 4.84+0.03%
Kazana saturs, %| 2.92+0.068 | 2.43+0.170 | 2.91+0.248 | 2.45+0.146 | 2.85+0.236 | 2.46+0.116
EKP 24.8+4.8% | 36.2+6.37 | 27.0+4.36 | 36.445.56 | 22.5+6.54 | 37.4+2.13
E;‘s‘emﬁ bafba, | 3/ 9,087 | 51.8+1.76 | 35.242.18 | 52.7+0.76 | 30.3+13.88 | 58.040.48
_ 120.6+ 79.5+ 132.0+ 80.1+ 141.4+
Uzgemtsadens, L | 83.9+4.39 | ) oq 757 15.43 5.95° 18.67°

ab;AB_

raditaji ar daZzdiem burtiem augSraksbitiski at&iras starp Eirném un starp grugm (p<0.05)
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Piena uinvielas saturs itiski zenaks 25.4 un 25.2 mg dt bija C gru@ un
nepirsniedza ieteicamoirheni no 20.01tlz 30.0 mg dr* kas Eirop tiek uzskaits par
normalu govs pienam (Bijgaart, 2003), bet lat8s neldtiski starp &irném. Piena
urinvielas saturs A un B gramedaudz firsniedza ieteicamarheni.

Uznemtas babas untdens daudzums bijattiski atkirigas starp I§rném, bet
neatgiras starp grugm.

Lai nowrtétu skpeka bilanci g@tijuma laika, apkopogm informaciju par
kopskpeka saturu un daudzumunema baiba, piera un felalijas (3.5. tab.).

3.5. tabula

Kopslapekla vidgjais saturs umemta bariba, piena un fekalij as iznakums pa
grupam un gkirn em, videji diena

Grupa
_ drai A | B | C
Faze Faditaji ime
LB HM LB HM LB HM
Slapeklis 467.2+ 510.2+ 402.6+ 494 5+ 390.7+ 496.6+
baiba, g 20.40 38.10 12.16 42.83 8.49 13.19
Slapeklis 158.3+ 216.4+ 145.1+ 215.4+ 129.9+ 195.4+
piera, g 14.36 8.57 16.1F 13.93 9.45 9.39
Slapeklis 135.1+ 172.0+ 117.2+ 199.3+ 102.7+ 182.2+
| méslos, g 3.75" 457 6.30° 31.08 11.06 20.84
Slapeka 173.8 121.8 140.3 79.8 158.1 119.0
bilance, g
Masli, kg 30.6+2.08 | 40.6+3.64 | 30.9+1.96 | 46.3+16.% | 28.4+3.37 | 51.3+9.67
Mesli 61.9+1.65 | 73.9+1.28 | 61.4+1.79 | 73.5+1.28 | 60.1+1.47 | 74.2+1.78
aprkinati, kg
Slapeklis 431.2+ 556.2+ 392.2+ 538.8+ 383.5+ 545.4+
baitba, g 12.19 7.08 4,04 25.30 9.86' 5.5
Slapeklis 148.3+ 223.3+ 129.1+ 170.6+ 145.0+ 217.1+
piers, g 19.4F4 6.51°4 9.15*® 7.128 14.334 8.2~
Slapeklis 90.2+ 135.5+ 115.9+ 190.0+ 90.3+ 133.4+
I maslos, g 1257 14.08 17.35' 27.88 11.6F 2157
Slapeka 192.7 197.4 147.2 178.2 148.2 194.9
bilance, g
Masli, kg 25.3+2.97 | 41.5+3.04 | 29.8+3.38 | 46.3+12.0 | 26.7+0.65 | 42.2+6.33
Mesli 60.6+ 73.7+ 59.1+ 68.9+ 60.1+ 73.6+
apekinati, kg |  2.13" 0.77" 0.61°° 1.61°° 1.27" 0.844
Slapeklis 443 .8+ 658.6+ 383.3+ 574.6+ 287.3+ 551.1+
baiba, g 6.56*" 9.98 13.578 3538 76.2F8 2.33"
Slapeklis 138.2+ 190.5+ 147.7+ 192.7+ 121.4+ 192.5+
pierd, g 6.28 15.67 14.7F 11.36 12.76 6.82
Slapeklis 145.3+ 193.7+ 115.2+ 1421+ 112.8+ 212.0+
maslos, g 53.16 4472 28.61 17.89 13.41 34.41
1] Slapeklis
oG, % 0.72 0.92 0.43
Slapeka 160.3 274.4 120.4 239.8 53.1 146.6
bilance, g
Masli, kg 31.9+1.43 | 49.8+9.53 | 33.1+3.92 | 51.9+6.08 | 25.9+2.90 | 48.7+3.68
Mesli 58.9+0.82 | 69.4+1.88 | 59.8+1.05 | 69.3+1.48 | 57.6+1.98 | 69.6+0.2%
aprkinati, kg

abiAB_ maditaji ar dazidiem burtiem augSraksbitiski at&iras starp Eirnem un starp grugm (p<0.05)
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Vidgjais umemt slpeka daudzums idiski atkiras starp ptjuma kirném.
Uznemt baifbas sipeda daudzums Augats bija A un B grup visas gEtijjuma fazes, bet
at&iriba nebija btiska | un 1l fize. 11l faze A grupas ugemtais sipea daudzums bija
butiski augsiks. C grupa uzemta sipekia daudzums bija zetkais viam kirném visas
petijjuma fzes.

Slapela daudzums pienaiaatkiras hitiski starp &irném visas petijuma fazes.
Batiski zenakais shpeka daudzums pi@nbija B grug lll faze. Shpeka daudzuma
samazigjums C grup atbilst batbas deg paredztam kopprotena satura samazijumam.
Noskaidrojot piena 8pela ddu no baibas sipela, & svarstas no 31% idz 42% LB
&irnes davniekiem un no 29%idiz 44% HM &irnes davniekiem. Sie aditaji atbilst ar
iepriekS konsta@to shpeKa ipatsvaru, kas tiek iznests ar produkciju un varsities no
17 hidz 34%, kaut gan gwstibas var sasniegt ialielaku ampliidu no 10% idz 40%
(Straalen, 1995; Calsamiglia et al., 2010).

Kopskpela daudzums feitjas hatiski neat&iras starp grugm, bet bija latiska
atirtba starp Eirném | un Il Etijuma faze. Il faze, atgiriba starp Erném un grugm
bija nelutiska. lepriekS veikto giijumu rezuléti atklaja sadajumu attiegba uz vicjo
slapela izdaiSanos ar fe#tijam 37%, umu 35%, pienu 27% un Okermera uztugSanai.
To sadajumu var ietekrat dazdu faktoru ietekme, kuriem nepiecieSama piakta
izpete (Straalen, 1995). du rezulitos skpela izdaiSana ar feMijam s\arstijas no 21%
Iidz 40% visa ptijuma laika. Skpeka daudzumu izdal ar uinu apekinat neizdews, jo
bija apgfitinata uiina saikSana. Nosakot®@ela saturu una, noérojam shpela satura
samazigjumu taj, samazinoties kopprate saturam b#rvas des.

Veicam ntisu iedito rezultu par ngslu daudzuma izmam peEtijuma
dzivniekiem, sadzinajam faktiski iedito meslu daudzuma rezalus ar apikinato
daudzumu pc ASAE (1999) izmatotas formulas, balstoties uz pienadypkavitati.
Aprekinatais neslu daudzums visossfljuma posmos un grap parsniedza faktiski iegto
meslu daudzumu par 40-50%.

Daudzi @tnieki izverte dazdas iespjas noteikt glpekia izmantoSanas efektigit
baifbas deg. Ir izveidoti un izngginati daudzi modB. lzmantojot tos, jatceras, & tas ir
tikai indikativais ®ditajs, un nevar aizsdt predzus nerijumus. S. A. Burgos ar citiem
zinatniekiem veica eksperimentu ar slau@éam govMm dazdas lak&cijas diems.
EdinaSanas devas &f$as ar protena saturu (15%, 17%, 19% un 21%). Ned laik
govim izedinaja atkirigas baibas devas un safatja diera nopéma piena, una un fekliju
paraugus. dlak veica nerijumus, lai noteiktu amonjaka iznesi noina un fekliju
paraugiem. Piena paraugos noteicavielas sipeka saturu. Pieaugot prata saturam
(no 17.2% idz 19%) baibas de&. Izmantojot ptijjuma rezulitus, veica agkinus un
noskaidroja cieSu sakau starp amonjaka iznesi ar fdikam un uinu un ufnvielas
slapeka saturu pieh (R? = 0.85). Pamatojoties uz Siem datiem, amiieki izstadaja
modeli, kuru izmanto, lai kontréeiu amonjaka emisiju atk#énd no ufnvielas sipela
satura piel (Burgoset al.,2010).

Balstoties uz So viewlojumu, apEkinats iesgjamais gaisa pié@spojums ar
amonjaku no govs dian(3.4. att.).
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3.4. att.Aprekinata amonjaka iznese vi@ji no govs diera pa grupam

Amonjaka daudzums ir agkinats no piena dnvielas satura aditajiem, un
svarsibas nav btiskas starp grigm un starp &rném. Izmantojot Sos datus, katra
saimnietba var veikt agkinus un prognc# saimniekoSanas efektigit un vides
piesarnojuma risku.
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SAKOTNEJIE SECINAJUMI

1. lzveidotas babas devas regad japarbauda, lai prliecinatos, ka tas atbilst
planotam izakumam.

2. Pirmie rezuliti neuzrada batiskas atkiribas piena produktivites parametros, kas
norada uz iesju, slaucamo govjadinaSark pec atneSa#s period [idz 90 dienam
izmantot baibas devu ar mako kopproténa saturu taj

3. Pie samazifitas kopprotma satura bapas de@ noverojam samaziftu kopshpeka
daudzumu reslos un uina.

4. Dazdu modéu skpela izmantoSanas efektigies prognoZSanai ir parbauda un
jasaidzina ar ptijuma iegitiem nerfjumu rezulétiem, lai iz\elétos atbilstogku
modeli, konkgtos apstklos.

Petijjuma gaif sagatavotie protokoli atrodas pie projektaitéas Danas Ruskas: Pasta
adrese: Lidl iela — 2, Jelgava, LV — 3001,e — pasta adreseadiaska@Ilu.lv, mobilais
talrunis — 29533945
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