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PROJEKTA PARTNERI UN IZPILDITAJI:

1. Vadosais partneris:

Latvijas Lauksaimniecibas universitate (LLU ( no 2022. gada Latvijas Biozinatnu un
tehnologiju universitate (LBTU)) Veterinarmedicinas fakultate — projekta
administréSana, literattiras izpéte, metodikas izstrade, arstniecibas augu in- vitro zinatniska
izstrade, zinatniska interpretacija, rezultatu interpretacija.

www.llu.lv.
Izpilditaji:

e Vadosa pétniece, prof. Liga Koval¢uka. kovalcuka@gmail.com, liga.kovalcuka@Ilu.lv

e Vadosa pétniece, asoc. prof. Dace Keidane. dace.keidane@llu.lv

e Pé&tniece, Alina Klavina. Alina.klavina@llu.lv

e Laborants, Kristine Ganola

2. Sadarbibas partneri:

2.1. Rigas Stradina universitate, Farmacijas fakultate (RSU FF)— Latvijas tradicionalo
arstniecibas augu iegtiSana, ekstraktu sagatavoSana, izpéte, atSkaidijjumu sagatavosana.

WWW.rsu.lv
Izpilditaji:

e  Vadosa pétniece, prof., Dr.pharm., Dace Bandere dace.bandere@rsu.lv

e  Vadosa pétniece, asoc. prof., Dr.paed., Rudite Koka rudite.koka@rsu.lv

e Laborants Renate Teterovska (Sukele) rsukele@gmail.com

2.2.SI1A “Mikaitas” — projekta idejas autors, aitu audz&tajs, aitu fekalo un parazitaro paraugu
iegiiSana un nodroSinasana projekta vajadzibam.

www.mikaitas.lv

Izpilditaj:

e Veterinararste, aitu saimniecibas Ipasniece - Aija Sneidere
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2.3. SIA “Veterinarmedicinas izglitibas centrs” — projekta informacijas izplatiSana, seminara
rikoSana.

www.vicinfo.lv
Izpilditaji:

e Projektu vaditaja - Sandra Skara Sirma.

2.4. Biedriba Latvijas aitu audzétaju asociacija (LAAA) — projekta informacijas apkoposana,
izplatiSana nozarei, seminara organizéSana.

www.laaa.lv
Izpilditaji:

e Prof. Daina KairiSa



KOPSAVILKUMS

Latvija gremoSanas sistémas strongilidu invazijas aitu un kazu ganampulkos ir liela
probléma, un invazijas ekstensitate atseviskos ganampiilkos sasniedz pat 70%- 80%.

Visbiezak atgremotajdzivnieki invadg€jas ar Ttrichostrongylidae dzimtas sekojosam
gintim: Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia, Cooperia un Nematodirus.
Trihostrongilidi parazité atgremotajdzivnieku istaja kungi glumenieka un tievajas zarnas.
Invadétiem dzivniekiem novero vairak vai mazak izteiktu diareju, dzivnieki novaje,
samazinas to produktivitate, ka art noveéro ané€miju. Stipras invazijas gadijumos no
dzivniekiem iegiitais piena un galas produkcijas daudzums samazinas pat par 50-70 %. So
parazitu kontrole un iznicinasana ir biistiska gan no dzivnieku labturibas un ganampulka
veselibas viedokla, gan ekonomiska viedokla, samazinot zaudéjumus lauksaimniecibas
saimniecibai. Latvijas tirgl pieejamo pretparazitaro medikamentu piedavajums ir
nepietiekams un, vienlaicigi, parazitu rezistence pret atseviskiem pretparazitariem
medikamentiem jau pastav daudzas pasaules valsts, tai skaita Latvija.

Tapéc $1 projekta mérkis bija izstradat jaunus, inovativus fitopreperatus, kas iegiiti no
Latvijas florai raksturigo augu ekstraktiem atgremotajdzivnieku gremosanas sistéma
parazit&joso parazitu strongilidu kontrolei.

Projekta laika tika veikta eksperimentala izstrade, jo 1idz §im Latvija nav veikti
pétijumi par regionam raksturigo arstniecisko augu pretparazitaro iedarbibu. Rigas Stradina
universitates Farmacijas fakultates Farmacijas kimijas katedra tika atlastti, izstradati,
izgatavoti vairaki Latvijas florai raksturigi arstniecisko augu ekstrakti, to atSkaidijumi.
Latvijas Lauksaimniecibas universitaté Veterinarmedicinas Fakultates Partikas un Vides
Higienas institiita Parazitologijas laboratorija in-vitro apstaklos tika izméginatas iegtito
ekstraktu, to dazadas koncentracijas prettparazitara ietekme uz Latvijas aitu saimniecibas
izoletu un laboratorijas apstaklos ataudzetu atgremotajdzivnieku strogilidu olam un kapuru
L1, L2, L3 stadijam.

No visiem analiz€tajiem augu drugu ekstraktiem pretparazitara iedarbiba tika
noteikta vérmeles un vibotnes lakstu un biskréslina ziedu un lapu drugu spirta un acetona
ekstarktiem. Projekta tika konstatéts, ka in-vitro visiem augu ekstraktiem piemit larvicida
iedarbiba, un ta ir batiski labaka neka ovocida, ipasi ekstraktiem, kur drogu ekstraktu
sagatavoSana ka S§kidinatajs tika izmantots acetons, ir izteiktaka iedarbibai uz parazitu olam.
Tika konstatéts, ka tanninu daudzums ekstrakta ir biitisks faktors pretparazitarajai
efektivitatei, jo vérmeles ekstraktiem novéroja zemaku kopgjo tanninu daudzumu un
larvacido iedarbibu. Kopuma jaatzime, ka 50% biSkréslina lapu ekstrakti uzradija vislabako
ovocido iedarbibu un larvicido iedarbibu. Tap&c nakotné planots So petijumu turpinat, lai
analiz&tu So augu pretparazitaro ietekmi in-vivo — aitu organisma.



PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI

Projekta merkis ir izstradat jaunus, inovativus fitopreperatus, kas iegtiti no Latvijas
florai raksturigo augu ekstraktiem lauksaimniecibas praksé biezak sastopamo
atgremotajdzivnieku gremosanas sistéma parazit€joso Trichostrongylidae dzimtas parazitu
kontrolei.

Projekta galvenais uzdevums ir, sadarbojoties lauksaimniecibas organizacijam,
dzivnieku audz€tajiem un starpnozaru pétniekiem, izp€tit un ieviest praks€ zinatniski
pieraditus, biologiskus, dzivniekam un videi nekaitigus fitopreperatus no Latvija augoSiem
arstnieciskiem augiem, kas paredzgéti parazitozu kontrolei.

Jaunizveidotie fitopreparatu ekstrakti buitu parazitu faunai jauni, nezinami biologiski
aktivo vielu kompleksi, kas saturétu vairakas, sarezgitas biologiski aktivas vielas ar zemu
rezistences veidosanas risku. Fitoterapeitisko Iidzeklu pielietoSana mazinatu potencialos
ekonomiskos zaudéjumus, kas saistiti ar komerciali pieejamo farmakologisko zalu dardzibu.
Jaatzime arT izdevumi, kas saistas ar produkcijas realizacijas ierobezojumiem dé| zalu ilgstosa
izdaliSanas perioda.

Rezultata tiks izstradata jauna, zinatniski pieradita biologiski aktiva fitopreparata
izejviela ar pretparazitaru ietekmi, kas paredzeta parazitu kontrolei.



9.

PROJEKTA PARSKATA LIETOTIE SAISINAJUMI

RSU FF — Rigas Stradina universitates Farmacijas fakultate

LLU VMF — Latvijas Lauksaimniecibas universitate Veterinarmedicinas fakultate

LBTU VMF — Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate Veterinarmedicinas fakultate
PVHI — Partikas un Vides higi€nas institiits

KLIN — Kliiskais instittits

LAAS — Latvijas Aitu audz€&taju asociacija

VIC — Veterinarmedicinas Izglitibas centrs

LAD — Lauku Atbalsta dienests

LR PVD - Latvijas Republikas Partikas un Veterinarais dienests

10. L1 — pirmas attistibas stadijas kapurs/i

11. L2 — otras attistibas stadijas kapurs/i

12. L3 — tresas attistibas stadijas kapurs/i



IEVADS

Pasaulé un ar1 Latvija gremoSanas sisteémas strongilidu invazijas aitu un kazu
ganampulkos ir liela probléma, un invazijas ekstensitate atseviskos ganampulkos sasniedz pat
70% - 80% (Torres-Acosta, Hoste, 2008; Keidane et al., 2022) Visbiezak atgremotajdzivnieki
invadgjas ar Trichostrongylidae dzimtas sekojo$am gintim: Trichostrongylus, Haemonchus,
Ostertagia, Cooperia un Nematodirus. Trihostrongilidi parazité atgremotajdzivnieku istaja
kungi - glumenieka un tievajas zarnas (Kaplan, 2013). Invazijas raksturojas ar dazadas
pakapes diareju, dzivnieki novajé, samazinas to produktivitate, ka arT novéro an€miju.
Slimibai attistoties aitam noveéro anémiju, zemzokla tiuskas un nereti ari dzivnieku
nobeigsanos (Dehuri et al., 2021). Stipras invazijas gadijumos no dzivniekiem iegiitais piena
un galas produkcijas daudzums samazinas pat par 50-70 % (Sargison et al., 2009, Mavrot et
al., 2015). So parazitu kontrole ir biistiska gan no dzivnieku labturibas un ganampulka
veselibas viedokla, gan ekonomiska viedokla. Latvija aitam visbiezak konstaté Eimeria spp.
97%, Trichostrongylidae 91% un Strongyloides spp. 76% (Keidane et.al., 2022).

Visiem gremosSanas sistéma parazit€josiem strongilidiem raksturigi, ka to olas izdalas
argja videé ar dzivnieku fekalijam. Tada veida tiek piesarnotas dzivnieku ganibas un tiek
nodroSinats parazitu talakais attistibas cikls. Olu embrionéSanas un kapuru attistiba ir atkariga
no apkartéjiem vides apstakliem - temperatiiras, mitruma. No olas izskilas pirmas attistibas
stadijas kapurs (L1), kas argja vidé divas reizes maina apvalku un parveidojas par
invadétspejigo jeb tresas attistibas stadijas kapuru (L3), kas ir izturigs pret argjas vides
apstakliem un miisu klimata apstaklos spgj parziemot. So parazitu profilakse un kontrole ir
butiska gan no dzivnieku labturibas un ganampulka veselibas viedokla, gan no ekonomiska
viedokla, samazinot invazijas raditos zaudéjumus saimniecibai (Belecke et al., 2021).

Dzivnieki invad€jas ar parazitiem, uznemot ar baribu vai Udeni tresas stadijas (L3)
strongilidu kapurus. Tresas stadijas kapuri glumenieka velreiz nomaina apvalku (L4) un klast
pieaugusi. Butisku kaitigumu aitam rada strongilidu sugas Haemonchus contortus un
Ostertagia circumcincta. Hemonbhi ievaino glumenieka un tievo zarnu glotadu, ne tikai radot
asinojumus, bet arT paSiem barojoties ar asinim izsauc dzivniekiem mazasinibu. Pieaugusi
hemonhi diennakt izstic ap 0.5ul asinu, bet vairak ka 10 000 hemonhu izsauc dzivnieka navi
akuta asins zuduma del.

Ostertagiju kapuriem attistoties glumenieka dziedzeros samazinas klajsiinu skaits, bet
pastiprinati savairojas skabi neproducg€josas dziedzersiinas. VElaka stadija novero glumenieka
pH paaugstinaSanos, izmainas asins aina un organisma intoksikaciju ar kapuru izdalitiem
vielmainas galaproduktiem. Rezultata tiek nopietni trauc€ta baribas vielu uzsiikSanas
gremoSanas kanala, ka rezultata dzivnieki atpaliek augSana, attistiba, bet stipru invaziju
gadijumos no dzivniekiem iegttais piena un galas produkcijas daudzums samazinas pat par
50-70 % (Patterson et al., 1996; Ypkxapr et al., 2000; Balic et al., 2000; Taylor et al., 2007).

Saslim$ana raksturojas ar vairak vai mazak izteiktu diareju, dzivnieki novaje, samazinas
to produktivitate, ka arT novéro anémiju. Smagu invaziju gadijuma, aitam paradas anémijas
un tiskas zemzokla apvidi, pavédere, kas nereti beidzas ar dzivnieka navi. Seviski smagi
slimo jéri. Strongilitu invazijas parasti norit maiSinvaziju veida. Tas nozimé, ka aitu
gremosSanas sistéma vienlaikus var parazit€t gan hemonhi, gan ostertagijas, bunostomas un
citi iepriek§ minétie dzimtu paraziti. Atkariba no ta, kura veida parazitoze bils parsvara par
pargjam, tiks raditas vieglakas vai smagakas invazijas kliniskas pazimes.



ir sp&jigi ar1 parziemot. Lai notiktu kapuru izskilSanas no olam un to talaka attistiba, jabut
attiecigai argjas vides temperatiirai un mitrumam. Zinams, ka aréjas vides temperatiira 9°C
strongilidu kapuri neattistas. Labveliga temperattra, kapuru attistibai ir no 20°C lidz 26°C.
Literattira aprakstits, ka meérena klimata zonas, hemonhu kapuri no L1 stadijas Iidz
invad@tspéjigai L3 stadijai attistibu var sasniegt Cetras dienas, ja vidéja diennakts temperatiira
ir 25°C (Dwight, Bowman, 2008; Taylor et al., 2007). Lai notiktu parazitisko olu
embriongSanas ar¢ja vide, mitrumam biitu jabut 70% - 80% robezas.

Atgremotajdzivniekiem LR Veterinaro zalu registra atrodamas pretparazitaras zales, kas
satur ivermektinu, moksidektinu, eprinomektinu, albendazolu, fenbendazolu, levamizolu un
monipantelu (LR PVD, 2022), bet Latvijas tirgii pieejamo pretparazitaro medikamentu
piedavajums ir nepietiekams. So zalu lieto$ana nav ieteicama biit biezaka ka divas reizes gada.
Medikamenti jaievada stingri noteiktas devas. Nav ieteicams divas reizes pec kartas lietot
vienu un to pasu medikamentu, ka arT nebutu v€lams atkartoti lietot tas pasas grupas
medikamentu. Ignorgjot Sos nosacijumus, pastav risks gremoSanas sist€ma parazit€joSiem
strongilidiem izveidot rezistenci pret medikamentiem (Leathwick, Luo, 2017, Kovalcuka et
al., 2022).

JaatzZimg, ka ivermektins, moksidektins un eprinomektins ir makrocikliskie laktoni, ta ir
viena medikamentu grupa, ta pat ka albendazols un fenbendazols, kas pieder pie
benzimidazolu grupas. Rezultata -atgremotajdzivnieku dehelmintizacijas medikamentu izvéle
samazinas. Benzimidazolu grupas medikamentu atliekvielas var konstatét pat 1-3 ned€las pec
medikamenta lietoSanas un pirms kausanas aizlieguma periods var sasniegt 7-29 dienas. Tapat
janem véra fakts, ka dalu no grupas parstavjiem nedrikst lietot laktgjosSiem dzivniekiem. Lai
gan benzimidazoli kopuma ir dro$i medikamenti, tomér, piem&ram, albendazols var biit
teratogens un embriotoksisks, ka ar1 visai benzimidazolu grupai novero krustenisko rezistenci.
Makrocikliskie laktoni ilgu laiku uzkrajas audos un pirmskausanas aizlieguma laiks
atgremotajdzivniekiem var sasniegt pat 66 dienas pec zemadas injekcijas. Tos nedrikst lietot
laktejoSiem dzivniekiem, tostarp griisniem dzivniekiem 60 dienu laika pirms atneSanas un
dzivniekiem, kuru pienu planots izmantot partika (Prichard, Geary, 2019; Kaplan, 2013).

Pasaul€ strauji pieaug bakteriala rezistence, kas ir viena no aktualakajam problémam
medicina un veterinarmedicina visa pasaulé. Tomer jaatzime, ka ar1 pretparazitaras rezistences
probléma ir pieaugosa, it 1pasi veterinarmedicind, kas rada ne tikai dzivnieku labturibas
izaicinagjumus, bet nodara butiskus ekonomiskus zaudéjumus lauksaimnieciba. Tas rada
pieprasijumu péc jauna veida arstniecibas lidzekliem. Tadel fitofarmacija varétu kalpot par
jaunu zalu ieguves avotu.

Augu sekundarie metabolitiem piederosie fenola tipa savienojumi izplatiti visos augos.
Viena no polifenola tipa savienojuma grupam ir tanini jeb miecvielas. Taniniem piemit
savelkoSa garSa, ko skaidro ar to sp&ju saistit proteinus glotada. Klasiski tos izmanto ka
pretcaurejas lidzeklus vai saindeSanas gadfjuma ar alkaloidiem. Sobrid tiek pievérsta
uzmaniba ari to citam arstnieciskam 1paSibam — antioksidantu, antibakterialas, prettarpu,
pretiekaisuma u.c (Kardel et al., 2013)

Fitoterapeitiskos preperatus paredzets pielietot mazajiem atgremotajdzivniekiem -
aitam, gremoSanas sistéma parazitgjoSo strongilidu kontrolei, lai vienlaicigi samazinatu
parazitu radito negativo ietekmi uz dzivnieku veselibu, imunitati un produktivitati, ka art
mazinatu ekonomiskos izdevumus lauksaimniecibas uznémumiem. Jaunatklatu fitopreperatu
izmantoSana dotu iesp&ju lietot dzivnieka organismam mazak kaitigus, dabiskus, biologiskas
izcelsmes produktus, kas vienlaicigi mazinatu potencialos ekonomiskos zaud&umus, kas



saistiti ar komerciali pieejamo zalu dardzibu, zalu raditam blakném un to novérSanu. Janem
vera ar1 iesp&jamo zalu rezistenci.

Biologiskajas saimniecibas péc pretparazitaru medikamentu lietoSanas, galas un piena
realizacijas laiks pagarinas par 70 dienam. Fitopreperatiem nav nepiecieSams noteikt
ierobezojumus dzivnieku produkcijai, 1idz ar to mazinatos izdevumi, kas saistiti ar produkcijas
realizacijas ierobezojumiem péc kimisko pretparazitaro lidzeklu lietoSanas. Fitopreperatu
lictoSana butiski uzlabotu un atvieglotu parazitu kontroli biologiskajas saimniecibas, kur
farmakologisko lidzeklu lietosana ir ierobezota un nav vélama. Janem veéra, ka makrociklisko
laktonu grupas zales, tai skaita ivermektins, izdalas 98% caur féc€m neizmainita veida un ir
kaitigs argja vide esosiem kukainiem, kas barojas no dzivnieku fekalijam, gan izteikti toksisks
tidens dzivniekiem. Jaunizveidotie fitopreperati nodroSinatu videi un dzivniekam nekaitigu
pretparazitu profilaksi un kontroli.

Augi tika izveleti, balstoties uz literatliru, augu monografijam un vésturiski Latvijas
folklora minétiem augiem ar potencialu pretparazitaru ietekmi (Sile et al., 2020; Sile et al.,
2020). Projekta laika tika izanaliz&ti augi, kuriem ir zinatniski konstatéti pieradijumi to
pretparazitarai ietekmei (Koval¢uka et al., 2022). Projekta ietvaros tika sagatavoti un analiz&ti
dazadi ekstrakti, iegiiti no seS8am augu drogam (Biskréslina ziedi un lapas, Ozola mizas, Virsa
laksti, Vérmeles laksti un Vibotnes laksti).
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MATERIALI UN METODES

Peétijuma visparejais apraksts.

P&tijums tika uzsakts 2019. gada marta péc Lauku Atbalsta dienesta (LAD) 1émuma par
projekta iesnieguma Nr.18-00-A01620-000028 apstiprinasanu 28.02.2019. Projekta iesaistiti
ka galvenais partneris Latvijas Lauksaimniecibas universitates Veterinarmedicinas fakultate
(LLU VMF) (no 2022. gada Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate (LBTU) un
sadarbibas partneri: SIA Veterinarmedicinas izglitibas centrs (VIC), Rigas Stradina
universitate Farmacijas fakultate (RSU FF), SIA “Mikaitas” un Biedriba “Latvijas aitu
audzetaju asociacija” (LAAA).

Projekta gaita iedalita Cetras faz€s. Projekts balstits jaunu fitopreparatu efektivitates
noteikSanu in-vitro uz dazadas attistibas parazitu olu un kapuru stadijam, kas iegutas rutinas
kliniskas un parazitologiskas izmekl&anas laika no koprologiskajiem paraugiem. ST iemesla
d&] nav nepiecieSama Latvijas Republikas Partikas un Veterinara dienesta (LR PVD) atlauja
dzivnieku izmantoSanai p€tnieciba.

Projekta I faze — materiala iegiiSana.
Projekta pirmaja faz& praktisko izpéti uzsaka RSU FF pétnieki. Petijumu uzsakot, tika
ievaktas Latvijas florai raksturigu arstniecibas augu virSu, vérmeles, vibotnes, biskréslina un

ozola mizas drogas (tabula 1.).

1. Tabula. Augu un drogu nosaukumi latinu, latviesu un anglu valoda.

Augs latviski Augs latiniski Augs angliski Droga
Virsis Calluna vulgaris Heather Laksti
Vérmele Artemisia absinthium Wormwood Laksti
Vibotne Artemisia vulgaris Mugwort Laksti
Ozols Quercus robur English Oak Miza
Biskreslins Tanacetum vulgare Common Tancy Lapas
Biskreslins Tanacetum vulgare Common Tancy Ziedi
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Ievakto augu un drogu apraksts

Sila virsis, ari parastais virsis (Calluna vulgaris) pieder &riku dzimtas virSu gintij.
Vir$i ir mazi, mizzali pundurkrimi ar plaSu augSanas arealu. Sastopami Eiropa, Islandg,
Ziemelafrika, Ziemelamerika (Behrend, Hohe, 2016; Spindelbock al., 2013.)

Latvija sastopams visa valsts teritorija. Izmera zina tie
vari€ no 20 lidz 100 cm. Lapas ir noturigas, Isas un tiesi
ievietotas kata pamatng. Ziedi izkartoti vienpuséji gala kekaros,
ziedkopas ir mazas, diametra 3 1idz 4 mm, krasa vari€ no roza
lidz violetai. Vainags ir sarts, dzili sadalits Cetras daivas, kas
saglabajas arT péc zavesSanas. Zied@Sanas process notiek no
maija lidz oktobrim, un augli nogatavojas rudeni. Virsis ir
arkartigi izturigs pret aukstumu. (Ghedira, Goetz, 2013; Saaby
et al., 2009; Delerue et al., 2018; Soltés et al., 2014;
Spindelbock et al., 2013. Virsa lakstus (ziedus, lapas) ievac 1.  attéls. Sila virsis.
julija, augustd, sausa, saulaina laika un kalté lidz 60 °C
temperatiira, péc zaveésanas atdala koksnaino dalu (Enina, 2017).

Parastais biskreslin§ (Tanacetum vulgare L. syn. Chrysanthemum vulgare L.) ir
aromatisks, Iidz 140 cm augsts, daudzgadigs kurvjziezu dzimtas (Asteraceae syn.
Compositae) lakstaugs, kas ir izplatits Ziemelu puslodes mérenaja josla. Augam raksturigie
biotopi ir celmalas, upju krasti, grantsbedres, to audz€ ar1 darzos, Latvija augs ir sastopams
saméra biezi visa valsts teritorija (Devrnja et al., 2017; Enina, 2017; Klavins, 2020).

Parasta biskréslina stublajs ir stavs, galotné nedaudz
zarots. Lapas ir pliiksnaini dalitas, izkartotas pamiSus. Ziedi ir
siki, stobrveida, dzelteni, sakartoti nelielos kurvisos, kas kopa
veido vairogskaras gan stublaja, gan zaru galos. Auglis ir
seklenis. ZiedeéSanas laiks ir no julija lidz septembrim,
oktobrim. Biezak izmantojama auga dala ir ziedi, bet izmanto
arT lakstus. Ziedi ir javac sausa laika, kad kurviti ir uzziedgjusi
aptuveni puse ziedu, nogrieZot visu ziedkopu kopa ar aptuveni
4 cm garu katu. Var vakt art atseviskus ziedu kurvisus ar 2 cm
garu katu. Ziedi jazave parastos apstaklos vai kaltes 11dz 40°C
temperatiira. Ar1 lakstus vac ziedéSanas laika, nogrieZot tos lidz
30 cm garus. Tos zave tados pasos apstaklos ka ziedus (Enina, 2017).

2. attéls. Parastais
biskréslins.

Ozols (Quercus) gints, kura ir aptuveni 400 ozolu sugu, pieder dizskabarzu dzimtai
(Fagaceae). Ozoli izplatiti Eiropa, Azija un Amerika (Deryabin, Tolmacheva 2015).

Saskana ar Eiropas farmakopeju ozolu sugas, no kuram
iegist drogu, ir Quercus robur (syn. Quercus pedunculata) jeb
parastais ozols, Quercus petraea (syn. Quercus sessiliflora) jeb
klin$u ozols un Quercus pubescens jeb pikainais ozols. Mizu
ieglist no jauniem zariem. Izzaveta droga satur vismaz 3%
miecvielu, parrékinot uz pirogallolu. Mizas argja puse ir gaisi
peléka vai zali peleka, diezgan gluda ar nedaudzam lenticelam.
Mizas iek$€ja puse ir briina vai sarkanbriina. Lauzums ir
skabargains un Skiedrains. Drogas pulveris ir brins vai

3. attels. Ozols.
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sarkanbriins un $kiedrains (EDQM, 2013; European Pharmacopoeia, 2010).

Mizu ievac pavasari, sulu cirkulacijas laika no aprila lidz janijam. Zavé parastos
apstavklos, éna vai saulé (Enina, 2017).

Vérmele (Artemisia absinthium) ir daudzgadigs asteru dzimtas lakstaugs. Parasti ta ir
80 cm gara, bet daZos biotopos ta sasniedz pat 1,5 m augstumu. Stumbrs ir pelekzals, specigs,
stavs, rievots. Tas ir klats ar smalkiem zidainiem matiniem. Veérmeles lapas ir pelekzalas ar1
klatas ar matiniem, sakartotas pamiSus. Lapu forma ir atkariga no ta kur ta atrodas uz auga.
Apaksgjas lapas ir ar triskart vai divkart pliiksnaini dalitu platni, bet augsgjas sédosas —
lancetiskas. Ziedini ir siki, dzelteni, stobrveida, tie ir sakartoti nelielos nokarenos kurvisos,
kas veido stavas noliekusas skaras. Auglis ir 1 mm liels s€klenis bez lidmatiniem. Uz vérmeles
lapam ir €teriskas ellas matini jeb ta sauktie dziedzeri trthomi un parklajoSie T matini, tie
aizsarga augu pret augstu temperatiru un parmérigu sausumu. (Szopa et al., 2020;
Rezaeinodehi, Khangholi, 2008; EMA, 2017; Enina, 2017).

Veérmele aug dabiski uz neapstradatas, sausas zemes,
akmenainas nogaz€s un to var kultivét arl sausa augsné
(V.Enina, 2017). Visbiezak ta ir sastopama tiesi Polija, Skotija
un Anglija, bet ta ir arT ievesta Ziemelamerika,
Dienvidamerika, to var sastapt arT Australija. Parasta vérmele
ir sastopama pat 2100 cm augstuma.

Latvija vérmele nav biezi sastopams augs, ta parsvara aug
sausas vietas celu malas, pakalnos, kapas pie jiras. levac -
junija-julija, nogriezot no galotnes 25 cm garus lakstus, bez
koksnainas dalas. Zavé parastos apstaklos vai kaltg lidz 45 °C
temperatira, plana slani (V. Enina, 2017). Centralaja Eiropa
zied@8ana ilgst pat lidz oktobrim (Szopa et al., 2020).

4. attéls. Vérmele.

Vibotne (Artemisia vulgaris). Daudzgadigs, liels, 50-170 cm gar$ kurvjzieZzu dzimtas
lakstaugs. Augs ar Ipatn&u, ne seviski patikamu smarZzu. Stublajs stavs, Skautnains,
briinsarkans, skraji apmatots, bagatigi zaro. Augs blivi aplapots. Lapas (garums lidz 20 cm)
pamiSus, seédosas (apaksgjas ar 1su katu), divkart I1dz triskart pliksnaini dalitas lancetiskas vai
linearas, smailas pliksnas (platums vismaz 0.2 cm) ar gludu vai attali zobainu malu, pie
pamata ar austinam. Nereti lapas mala ierotijusies. Virspuse tumszala, parasti kaila, apakSpuse
pelécigaka. Ziedu kurvisu daudz, tie siki, Sauri (platuma ap 0.3 cm), blivas un 1sas skarveidigas
ziedkopas. Vikala lapas jumstinveidigas, sarti pelécigas, argjas ar zalu joslu vidi. Stobrziedi
dzeltenigi sarti vai brinsarti (garuma ap 0.4 cm). Kausmatinu nav. Auglis - kails, varpstveidigs
s€klenis. Zied no jilija Iidz oktobrim (V. Enina, 2017)..

Eirazija plasi izplatita suga. leviesusies Ziemelamerika.
Mainiga izskata suga, ka ietvaros nodala zemakus taksonus.
Latvija loti bieZi visa teritorija. Atseviski eksemplari un dazada
lieluma grupas visdazadakajos biotopos: no meziem un plavam
l1dz nezalieném.

Lakstus ievac, nogriezot 25 cm no galotnes pirms
zied€Sanas vai tas sakuma jilija, augusta, lapas ievac pirms 5. attéls. Vibotne.
zied&Sanas. Kalte parastos apstaklos (V. Enina, 2017).
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Projekta II faze — drogu materiala apstrade

Visi arstniecibas augi un drogas tika ievaktas, sagatavotas un zavéetas atbilstosi Eiropas
farmakopejas vadlinijam, kas apkopotas izdevuma (Rubine et al., 1974).

ZiedosSiem augiem tika ievakti ziedi un laksti to ziedeSanas laika no 2019. gada jiinija
lI1dz augustam Rigas un Siguldas novados (57.083579, 24.782287). Ozola miza tika iegadata
aptieka (Rigas farmaceitiska fabrika).

Visu augu ekstrakti tika pagatavoti, izmantojot vienotu metodiku. 10 g drogas
sasmalcinatas 1idz dalinu izm&ram < 2mm, tika aplietas ar skidinataju (30%, 50%, 70%
etilspirts un 30%, 50%, 70% acetons), tad vienu stundu un 20 mindtes macerétas, filtrétas un
ietvaicgjot Iidz 2mL tilpumam, liofiloz&tas -80°C. Rezultata iegiti 36 ekstrakti (skat. 6. attéls),
kas safaséti flakonos pa 2 mL un sasaldéti -20°C.

. 70% Etanals
Virsa laksti —_ e
50% Etanols
Vérmeles laksti — < e
N 30% Etanols
—
Vibotnes laksti — \ J . ;
R
- — — | 36 ekstrakti
Ozola miza — < ) \
AN
30% Acetons
Bigkréslina lapas —b\i 2
hafap N 50% Acetons
= -
o , I 70% Acetons
Biskréslina ziedi — \ —

6. attels. Ekstraktu iegtiSanas shéma.

P&c ekstraktu sagatavosanas RSU FF laboratorija, veikta augu drogu tidens izvilkumiem
kimiskas analizes, nosakot procentualais kopgjais polifenolu (Kéhkonen et al., 1999) un
kopgjais taninu (miecvielu) daudzums péc Eiropas Farmakopejas priekSrakstiem.

Projekta I1I faze — patologiska materiala iegiiSana

Projekta treSaja faze praktisko izpétes darbibu uzsaka SIA “Mikaitas” sadarbiba ar LLU
VMF PVHI pétniekiem. Laika posma no 2020. gada janvara lidz 2021. gada decembrim
vairakkartigi no partnera aitu ganampulka, tika atlasitas aitas un, veicot dzivnieku pilnu
klinisko izmekléSanu, tika nonemti fekalie paraugi no aitu resnas zarnas.

Paraugu iegiiSanu veica sertific€ts veterinararsts, saimniecibas paSnieks kopa ar LBTU
VMF pétniekiem rutinas dzivnieku izmekleSanas laika, kad planveida bija paredzeta
parazitaro paraugu nonemsana parazitaras kontroles ietvaros. Koprologiskais materials tika
ievakts rektali no dabiski invadétam aitam ar gremoSanas sisteémas strongilidiem

14



(Trichostrongylidae). Paraugi sagatavoti atbilstoSi parauga transport€Sanai ievietojot
plastikata iepakojuma, mark€jot un uz laboratoriju Jelgava, LLU VMF PVHI tika transport&ti
ar aukstumelementu, lai nodroSinatu +4°C temperatiru.

LBTU VMF PVHI Parazitologijas laboratorija koprologiskie paraugi tika izmekl&ti péc
flotacijas metodes. Sobrid ieteicamaka izmekl&sanas metode, kuru lieto plasi visa pasaulg ir
MacMaster metode. Péc MacMaster metodes var ne tikai diagnosticét invaziju, bet art noteikt
invazijas smaguma pakapi.

Mikroskopiski identificét strongilidu olas ir tikpat ka neiesp&jami, jo morfologiski ir
lidzigas. Iznémums ir Nematodirus spp., kuru parazitiskas olas ir divreiz lielakas izméros
par citam strongilidu olam (skat. 7.attels).

A B

7.attéls. A — Haemoncus contortus ola; B — Nematodirus spp. ola gaismas mikroskopa attéla
(10x40 palielinajums).

Projekta IV faze — parazitara materiala apstrade, parazitu audzeésana un ekstraktu
parbaude in-vitro

Projekta ceturta faze risinajas LLU VMF PVHI parazitologijas laboratorija laika posma
no 2020. gada janvara lidz 2022. gada decembrim. Laboratoriska in vitro izpéte tika veikta
vairakos posmos.

Parazitu un to olu ieguve.

Katrs koprologiskais paraugs tika izmekléts pec McMaster metodes (4 g fekalijas un
56 ml sals Skidums), lai noteiktu parazitu invaziju un tas pakapi. Tada veida tika atlasiti
paraugi, kurus talak izmantoja olu ieguvei — olu suspensijas pagatavo$anai un kapuru
kultivésanai. Olu ieguvei tika atlasiti paraugi ar invazijas pakapi vidéja lidz augsta (virs 500
olas/1 g fekaliju).

Lai pagatavotu olu suspensiju, 20 g aitu fekalijam tika pievienots 200 ml destiléta tidens,
ar piestas palidzibu fekalijas tika maisitas, kamér veidojas homogenizéts Skidrums. legiitais
Skidrums tika filtréts caur Cetriem dazada izméra sietiem (1.- 1000 um, 2.- 100 um, 3.- 50 pm,
4. - 32 pm). Pedgjais siets tika skalots ar destiletu @ideni, un nogulsnes tika ievaktas
mercilindra. legutais Skidrums tika ieliets seSos 40 ml stobros un tika centrifugéts 10 min 2000
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rpm. P&c centrifugeSanas tika nostkts supernatants (Skidrums lidz nogulsném) un katra stobra
tika pievienots 30 ml sals skidums (NaCl, blivums 1,018). Atkal tika veikta centrifugéSana 15
min 3000 rpm. P&c centrifugéSanas supernatants tika filtréts caur 32 pm sietu, nogulsnes sicta
tika noskalotas ar destilétu Gideni un ievaktas mérglaze. Sis nogulsnes satur daudz parazitu
olas.

Sakotngji kapuru kultivésana notika laboratoriskos apstaklos p&c standartizétas metodes
- 40 g aitu fekalijas tika sajauktas ar vermikulitu un atstatas kultiveties istabas temperatiira
+23 °C. Katru dienu tas tika apsmidzinatas ar tdeni, lai nodroSinatu nepiecieS$amo mitrumu.
No olas Iidz L3 stadijas kapuram bija nepiecieSamas 14 dienas. P&c §i tika izméginata jauna
metodika kapuru kultivé$anai — maksliga barotne. Barotnes komponenti — bakteriologiskais
agars, kas kalpo ka pamatbaze platei, amfotericins B — fungicids, kas inhibé rauga sénes, kas
rodas kultivgjot fekalijas ilgaku periodu un visbeidzot rauga ekstrakts, kura pagatavosana ir
aprakstita 4.posma. Rauga ekstrakts nodroSina parazitu kapurus ar baribas vielam un
nodro$ina nepiecieamo vidi to attistibai. Kapuri tika kultivéti termostata +25°C. Saja
gadijuma kapuru attistiba norit atrak, kontrol€tos apstaklos (ir iesp&ams nodrosinat
temperatliru un mitrumu) un nenovero kapuru navi.

Atskaidijumu pagatavoSana

Ekstraktu pretparazitaras aktivitates noteikSanai in vitro no 36 ekstraktiem tika
izmantoti 24 augu ekstrakti, kam ir at$kirigs izmantotais augs, $kidinatajs un koncentracija.
Katram ekstrakta veidam tika pagatavoti vél se$i atS8kaidijumi (skat.8. attéls). Rezultata, ir
iegtti 144 augu ekstrakti.

Biékréslini(lapas/ziedi)/ Vérmele Vibotne

6 atSkaidijumi

70% spirta ekstrakts 50% (500 mg/mL)

50% spirta ekstrakts 20% (200 mg/mL)

30% spirta ekstrakts I::> 10% (100 mg/mL)
70% acetona ekstrakts 5% (50 mg/mL)
50% acetona ekstrakts 2% (20 mg/mL)
30% acetona ekstrakts 1% (10 mg/mL)

8. attéls. Petijuma izmantotie augu ekstrakti un to atSkaidijumi.

Ekstraktu atSkaidijumu gatavosana:

e 50% jeb 500 mg/mL (100 pl ekstrakts + 200l destiléts tidens)
o 20% jeb 200 mg/mL (100 pl ekstrakts + 500ul destiléts idens)
e 10% jeb 100 mg/mL (100 pl ekstrakts + 1000ul destiléts tidens)
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o 5% jeb 50 mg/mL (100 pul ekstrakts +2000pl destiléts tidens)
e 2% jeb 20 mg/mL (100 pl ekstrakts + 5000ul destiléts tidens)
e 1% jeb 10 mg/mL (100 pl ekstrakts + 10000pu1 destiléts tidens)

Ovocidas darbibas noteikSana - Egg hatch test (olu aizmeSanas tests)

So testu pamata izmanto, lai noteiktu benzimidazolu grupas medikamentu rezistenci.
Pirmais, kas aprakstija So testu ir Le Jambre (1976), bet velak tika ieviestas modifikacijas.
Sobrid tests ir veicams, balstoties uz Pasaules veterinaras parazitologijas attistibas asociaciju
(WAAVP — World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology)
rekomendacijam, ko aprakstija Coles et al.,1992. ST testa princips — novérst olu embriong$anos
jeb aizkave vai novers L stadijas kapura veidoSanos.

Apméram 100 — 200 olas tika ievietotas katra iedob& (no 72 iedobju plates), kopgjais
daudzums 350 pL. Parazitu olu ieguve aprakstita 1.posma. Taja pasa iedobg tika pievienots
350 uL konkréta ekstrakta (skat. 9. attéls). Katram ekstrakta veidam papildus tika izveidotas
divas iedobes — pozitiva (Ivermektins “Biomectin 1%”) un negativa (destilétais Gdens)
kontrole.

9. attels. 72 iedobju plate ar aizpilditu vérmeles spirta 50% un vérmeles spirta 70%
ekstraktiem

Katram ekstraktam tika veikti 3 atkartojumi. P&c plates sagatavoSanas, ta tika ievietota
termostata +25°C 48 h. Pec 48 h katra iedobé tika iepilinats Lugola joda skidums, lai
apstadinatu olu attistibu. Rezultata tika izmeklets katras iedobes saturs, skaititas
neembrionétas, embrionétas un L stadijas kapuri (skat. 10.,11.,12. attéls). Viena ekstrakta
veida izmekl€Sanai, pieméram, vérmeles 50% spirta ekstrakts, bija nepiecieSamas 20 plates.
Kopuma, lai noteiktu visu ekstraktu ovocido iedarbibu, tika pielietotas un izmeklétas 480
plates.

Velak tika aprékinati olu inhib&anas %, balstoties uz formulu: loas= 100 x (1 —
Pekstrakts/ Pnegativa kontrole), kur P = aizmetusas olas (embrionétas olas un L1 stadijas kapuri).
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10. attels. Neembrion&ta ola (dzeltena bulta) un embrionéta ola (zila bulta)

11. attels. Neembrionéta ola (dzeltena bulta), embrionétas olas (zilas bultas) un L; stadijas
kapurs (zala bulta)

12. attéls. Daudz L attistibas kapuri
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Larvicidas darbibas noteikSana — Larval development test (kapuru attistibas tests)

Sis tests pamata ir piemérots benzimidazolas grupas medikamentu un levamizola
rezistences noteikSanai. Tests nav objektivs, izmantojot govju un ciiku nematodes, bet ir
piem@rots aitam un zirgiem. ST testa princips — inhib& L3 stadijas kapuru attistibu jeb nelauj
veidoties L3 stadijas kapuram vai inhibg to kustibas un apvalka mainu.

The micro-agar larval development tests, tika veikts, balstoties uz Coles et al., 2006.
Olu suspensijas ieguve aprakstita 1.posma. P&tijumam tiek izmantotas 72 iedobju plates. Katra
iedob@ pievieno 150 pL 2% agaru - Agar Bacteriological No. 1 (Oxoid™) 45°C temperatiira
katra platite. Kad agars ir sacietgjis, tad katra iedob€ pievieno 150 pL olu suspensiju, kas satur
apméram 50 olas. Pirms olu suspensijas pievienoSanas ta tika atSkaidita ar Amfotericinu B
(Sigma - Aldrich®) (1:1). Péc tam katra iedobg tika pievienots 150 pL rauga ekstrakts, kura
pagatavoSanu aprakstija Hubert un Kerbouf, 1984 — 1 g rauga ekstrakts + 90 ml 0,85% NacCl,
autoklave, tad nem 27 ml pagatavoto Skidrumu un tam pievieno 3 ml 10x koncentrétu Earl’s
Skidumu. Katram ekstrakta veidam papildus tika izveidotas divas iedobes — pozitiva
(Ivermektins “Biomectin 1%”) un negativa (destilétais tidens) kontrole. Katram ekstraktam
tika veikti 3 atkartojumi. P&c iedobju iepildiSanas, tuksajas iedob&s pievieno destilétu tideni,
lai noverstu testa iedobju izZiiSanu. Sagatavota plate tika ievietota termostata +25°C
temperatira septinas dienas. P&c inkub&Sanas testa iedob@s tika pievienots Lugola joda
Skidrums, lai noverstu kapuru attistibu. Rezultata tika izmekl€ts katras iedobes saturs, skaititas
olas (neembrioné&tas, embrion&tas) un kapuri (L1, L2 un L3 attistibas stadijas) (skat.13.,14.
attels). Viena ekstrakta veida izmekl€Sanai, pieméram, vérmeles 50% spirta ekstrakts, bija
nepiecieSamas 20 plates. Kopuma, lai noteiktu visu ekstraktu larvicido iedarbibu, tika
pielietotas un izmekl&tas 480 plates.

13. attéls. L; attistibas stadijas kapuri
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14. attéls. Ls attistibas stadijas kapurs

Veélak tika aprékinati kapuru inhib&anas %, balstoties uz formulu: Iiapui = 100 X (L1 + Lo +
olas/Li+ Lo + L3 + olas).

Datu statistiska analize

InhibéSanas % tika aprékinats ar programmu Microsoft Excel. Katra auga ekstrakta
ovocidais un larvicidais efekts tika analiz@ts, izmantojot statistikas programmu STATA 17.0.
Tika izmantota lineara regresija (Ioias aprékinasanai) un logistiska regresija (Ixapuri > 90%).

Projekta V faze — materiala apkoposana, publicitate, seminara organizeSana

Projekta partneri RSU FF un LBTU VMF projekta laika nodro$inaja regularu publicitati
par projekta gaitu, ka ari iegiitie rezultati tika publicéti dazadas zinatniskas konferencés un
Scopus/Web of Science zurnalos. Nosléguma visi iegilitie pétijuma dati tika apkopoti,
apstradati, veikti statistiskie aprékini un sagatavots nozares seminars sadarbiba ar partneriem
VIC un LAAA, kas ZOOM vide tika organizéts ka attalinats seminars Latvijas aitu
audzetajiem un aitu veterinararstiem 2023. gada 19. aprili.
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REZULTATI

| Fazes rezultati

Projekta pirmaja faze tika ievaktas Latvijas florai raksturigu arstniecibas augu virsu,
vérmeles, vibotnes, biskréslina un ozola mizas drogas, un tika pagatavoti augu ekstrakti (skat.
16-17 att€lus). Rezultata iegtti 36 ekstrakti (skat. 15.attéls), kas safaséti flakonos pa 2 mL un
sasaldéti -20°C

15. att€ls. Sagatavotais ekstrakts flakona.

II Fazes rezultati

Pé&c ekstraktu sagatavoSanas (16 -17.att.), RSU FF laboratorija tika veikta augu drogu
tidens izvilkumiem kTmiskas analizes, nosakot procentualais kopgjais polifenolu un kopgjais
taninu (miecvielu) daudzumu péc Eiropas Farmakopejas priekSrakstiem.

16. attels. Augu ekstraktu sagatavoSana ar kratitaju un nofiltréti paraugi.
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17. atels. Augu ekstraktu pagatavoSana ar rotacijas ietvaicétaju.

AnaliZu rezultata konstatéts, ka vibotnes lakstu tidens izvilkums satur&ja 3.02% (SD =
+0.67) miecvielu, jeb taninu. Ozola mizas saturéja 2.95% (SD == 0.56) miecvielu, kas mazak
neka ir minéts literattira. VirSa lakstos un biskréslina lapas bija lidzigs daudzums ar
miecvielam 2.45% (SD = + 0.17) un 2.43% (SD = £+ 0.37). Vismazak miecvielu bija
biskréslina ziedos 2.01% (SD = + 0.18) un vérmeles lakstos 1.10% (SD = £ 0.07). Taninu
saturs drogas atspogulots tabula Nr.2

2.tabula. Taninu daudzums droga %.

Taninu daudzums droga %

Vibotnes laksts
Ozola miza
Virsa laksts
Biskreslina lapa
Biskreslina zieds

Vermeles laksts

Ar augstas precizitates Skidumu hromotografijas palidzibu identificétas galluskabe un
hlorogénskabe augu drogas (tab.Nr.3). Gan galluskabe, gan hlorogénskabe tika konstatéta
biskréslina ziedu, virSu lakstu un ozola mizas paraugos, tomér biskréslina lapu, vibotnes un
vermeles lakstos galluskabe netika konstatéta.

22



3.tabula .Identificétas atseviskas fenolskabes augu paraugos.

Paraugs Galluskabe Ellagskabe Hlorogénskabe
Biskréslina zieds X nd X
Biskréslina lapa nd nd X
Virsa laksts X nd X
Ozola miza X nd X
Vibotnes laksts nd nd X
Vérmeles laksts nd nd X

X — pozitivs paraugs, nd — nav konstatets

18. attels. Paraugu sagataves polifenolu noteikSanai augu ekstraktos.

Tika noteikts kopgjais polifenolu daudzums ekstraktos (skat. attelu 18.). Tika
salidzinatas tris dazadas koncentracijas skidinaji: 30%, 50%, 70% etilspirts un acetons. Katrai
drogai labakais ekstrakcijas apjoms ir individuali atkarigs no $kidinataja (tab.4.).

4.tabula. Kopéja polifenolu, flavanoidu un antiradikala darbiba.

TFC (mg QE/g | ICso vertiba

TPC (mg GAE/g | liofilizéta ekstrakts | DPPH
Drogas paraugs liofilizéta ektrakta | wt), £SD antiradikala

wt), £5SD darbiba (pg/ml),

+SD

Askorbinskabe - - 4392+ 1.15
Vermeles lakstu SPIM@ | ¢ 55 4 1 ) 379+ 0.43 509.33 + 1.11
ekstrakts
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Vibotnes lakstu spirta | 150 64 1 ¢ 06 15.25 + 0.51 195.43 + 1.12
ekstakts

Virsa spirta ektrakts 294.88 + 14.20 51.13+0.29 127.06 £ 1.07
Ozola ~mizas  spirta | 531 39 1017 | 5.11+032 96.16 + 1.03
ekstrakts

Biskreslina ziedu spirta | 10, 19 4 7 g5 25.12+2.53 193.64 = 1.10
ekstrakts

Biskréslina lapu spirta | 1eg 404 1557 | 46.15 +0.29 18535+ 1.12
ekstrakts

Vermeles lakstu acetona | g1 19 1 o9 5.26+0.99 322.85+1.13
eksrakts

Vibotnes lakstu 8Ce10NA | 159 51 | 5 79 16.06 + 0.53 164.44 = 1.13
ekstrakts

Virsa acetona eksrakts 285.61 £ 5.41 55.08 £2.23 104.71 £ 1.07
Ozola mizas acetona | 410 05, 5154 | 6204022 83.95 + 1.04
ektrakts

Biskréslina ziedu | 105 38 4 317 29.69 +0.02 181.97 £ 1.07
acetona ekstrakts

Biskréstina lapu | 555 99 + 3.69 5075 +2.37 146.55 + 1.05
acetona ekstrakts

TPC: kopgjais fenolu daudzums; TFC: kopgjais flavonoidu daudzum; GAE:
Galluskabes ekvivalents; QE: Kvercetina ekvivalents ; wt: svars; DPPH: DPPH tests
antiradikalas efektivitates noteikSani; SD- standartnovirze.

Ekstraktiem, kas iegiiti ar koncentraciju 50% etilspirta un 50% acetona tika noteikts ar1
polifenolu, flavanoidu un antiradikala darbiba. Antiradikala aktivitate un kopgjais fenolu
daudzums visvairak ir ozolam un virsim, tacu flavonoidu daudzums ozola miza ir loti maz, jo
miecvielas ir tas, kas dod augsto rezultatu fenolu un antiradikalas aktivitates testa. Ja salidzina
vidgjas vertibas visiem ekstraktiem, tad acetona ekstraktiem novéro nedaudz vairak polifenolu
un flanoidu un ir labaka antiradikala aktivitate (r=-.986, p<0.01). Pastav korelacija starp
kopgjo fenola tipa savienojuma daudzumu un antiradikalo darbibu acetona un spirta
ekstraktiem (R=1.00, p<0.01), bet ne flavonoidu dadzumu p=0.468 acetona, p=0.397 spirta
ekstraktiem. Jaatzimg, ka flavonoidi nav tie, kas dod antiradikalo efektu, bet citi fenola tipa
savienojumi, pieméram, miecvielas. Ozola un vir§a novarijumos ir daudz miecvielu 2,45-
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2.95%. Vibotné arT novero daudz miecvielu 3.02%, bet citus veidus. Antioksidantu aktivitate
ir biitiska atveselosanas procesa (Puertllano et.al., 2011).

Papildus projekta uzdevumiem tika noteikta ar ekstraktu iedarbiba uz govs mastitu
izraisitajiem (skat. att€lu 19). Lai noteiktu antibakterialo jutibu un minimalo ekstrakta
inhib&joso koncentraciju, tika izmantoti Escherichia coli, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus uberis, Serratia liquefaciens, Staphylococcus aureus kliniskie izolati un S.
aureus un E. coli references kulttiras. Govju mastitu patogéni un to references kultiiras::
Escherichia coli (ID. V-2019-4), E. coli (ID. V-2019-252), E. coli (ATCC 25922),
Streptococcus agalactiae (ID. V-2019-171), S. uberis (ID. V-2019-243), Serratia
liquefaciens (ID. V-2019-251), Staphylococcus au-reus (ID. V-2019-256), S. aureus (ATCC
25923).

Gan biskréslinu lapu, gan ziedu ekstrakts uzradija spécigako antibakterialo aktivitati
pret S. aureus celmiem. Biskreslinu ziedu 70% etanola ekstrakta MIC un MBC vértibas bija
zemakas neka lapu 70% etanola ekstraktam (MIC 3,4 mg/mL, MBC 3,4-6,8 mg/mL un MIC
15,7-31,4 mg/mL, MBC 62,9-125,9 mg/mL, attiecigi). Biskréslinu ziedu ekstrakti uzradija
aktivitati pret E. coli (MIC 53,9 mg/mL, MBC 53,9-107,8 mg/mL), bet biskréslinu lapu
ekstraktiem nebija ietekmes pret E. coli. Biskréslinu ekstraktiem bija minimala antibakteriala
iedarbiba pret Streptococcus celmiem (MIC bija 31,4-62,9 mg/ml, bet MBC 53,9-125,9
mg/ml) un Serratia liquefaciens (MIC un MBC 125,9 mg/mL). Biskréslinu ziedu ekstrakts
minimali kavéja Streptococcus. agalactiae augsanu (MIC un MBC 53,9 mg/mL), bet lapu
ekstraktam bija minimala iedarbiba pret Streptococcus uberis (MIC 62,9 mg/mL un MBC
125,9 mg/mL) un Serratia liquefaciens (MIC un MBC 125,9). Lai gan ziedu ekstraktos bija
lielaks polifenolu saturs neka lapu ekstraktos (TPC bija 62-78 mg/1g sausa auga ziediem un
21-29 mg/1g sausa auga lapam), tas neietekmgja antibakterialo iedarbibu. Biskreslinu ziedu
un lapu 70% etanola ekstraktus var kombinét kopa, lai iegiitu plasaku un labaku antibakterialo
efektu.

19. attels. Antibakterialas aktivitates noteikSana ar disku metodi.
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III fazes rezultati.

Laika posma no 2020. gada janvara Iidz 2021. gada decembrim vairakkartigi SIA
“Mikaitas” atbildigais veterinararsts veica saimnieciba esoso aitu klinisko izmekl€sanu, aitu
atlasi, un kopa ar LBTU VMF pétniekiem tika nonemti koprologiskie paraugi no aitu resnas
zarnas. Paraugi tika sagatavoti atbilstoSi parauga transportéSanai ievietojot plastikata
iepakojuma, mark&jot un konteinera ar temperatiiru lidz +4° C temperatiira nogadati Jelgava,
LLU VMF PVHI.

1V fazes rezultati.

SIA “Mikaitas” atbildiga veterinararsta iesititie paraugi tika izmekléti LLU VMF PVHI
Parazitologijas laboratorija. No paraugiem tika izdalitas parazitu olas. P&tifjuma ovocidas
iedarbibas noteikSanai tika izmantotas paraugos atrastas olas, bet, lai veikti pétjumus
larvacidas ietekmes noteikSanai olas tika kultivétas specializeti pagatavotas barotnés (agars,
amfotericins B, rauga ekstrakts), kas nodrosSina kapuru atraku attistibu Iidz L3 stadijai un
nodrosSina kapuriem piemérotu vidi un baribas vielas. Ka rezultata specializ€tas barotnés
parazitu kapuri L3 stadiju sasniedz septinas dienas, bet kultivgjot parazitu kapurus
standartizeta veida (imitgjot dabisko parazitu vidi), to attistiba notiek 14 dienas.

Izvertgjot iegiito ekstraktu sagatavosanas un izstrades izvertgjumu, talakai ovocidai un
larvacidai ekstrakta ietekmes izvertéSanai tika izmantoti biSkréslina lapu un ziedu 30%, 50%
un 70 % spirta un acetona $kidinataja ekstrakti (kopa 12 ekstrakti), vibotnes lakstu un vérmeles
lakstu 30%, 50% un 70 % spirta un acetona $kidinataja ekstrakti (kopa 12 ekstrakti), un katrs
ekstrakts tika atSkaidits izmantojot koncentracijas: 500 mg/ml, 200 mg/ml, 100 mg/ml, 50
mg/ml, 20 mg/ml un 10 mg/ml, tatad no viena ekstrakta iegiistot seSas koncentracijas, ka ari
pozitivo un negativo kontroli.

Visi iepriek§ minétie augi ir vienas dzimtas — Kurvjziezu (Asteracea) un tiem visiem
literatlira ir aprakstita pretparazitara iedarbiba. Tas saistits ar tajos esoSajiem augu
sekundarajiem metabolitiem. Kopuma ir tris galvenas augu sekundaro metabolitu grupas —
terpéni, fenoli un slapekli saturoSu vielu grupas. To daudzumu auga ietekmé dazadi faktori,
piem&ram, klimats, auga dala, augsne. To daudzums izmainas ar1 ekstrakta pagatavoSanas
laika, Tpasi no pielietota $kidinataja veida. Saja gadfjuma tika izmantoti divi §kidinataji — spirts
un acetons. Tie tiek plasi izmantoti ar1 citos [idzigos p&tijumos, jo to iedarbibas rezultata var
ekstrahét fenolu grupas aktivas vielas. Tie$i fenoli ir tas aktivas vielas, kas nodroSina augu
pretparaziraro iedarbibu. Saja pétijuma tika noteikta ekstraktu iedarbiba uz Trichostrongylidae
olam un kapuriem.

Ekstraktu ovocida iedarbiba

Analizgjot ieglitos datus par augu ekstraktu ovocido iedarbibu tika konstatéts, ka tiem
ekstraktiem, kur drogu ekstraktu sagatavosana ka skidinatajs tika izmantots acetons, ir
izteiktaka iedarbibai uz parazitu olam. Arf literattira tiek aprakstita augu sekundaru metabolitu
specigaka ovocida iedarbiba acetona ekstraktos. Ka redzams miisu petijuma, kopgjo fenolu un
flavonoidu daudzums biitiski atSkiras aceona un spirta ekstraktos (tab.Nr.4) Tas nozime to, ka
acetons sp€j ekstrahét vairak aktivas vielas no augiem neka spirts. Fenoli ierosina olu apvalku
caurlaidibas izmainas, inhib& embriongSanas enzimus olas un spg iedarboties uz
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embrionéSanas receptoriem olu apvalka (Vargas-Magana et al., 2014), kas izskaidro zemak
aprakstitos rezultatus.

Visiem izmekl&tajiem ekstraktu paraugiem ir novérojama dazadas pakapes ovocida
iedarbiba uz gremosanas sist€émas strongilidiem (tab. Nr. 5.-8.). Tabulas ar sarkanu iekrasoti
ekstraktu rezultati, kuriem efektivitate ir loti augsta (90-100%) un ar dzeltenu krasu —
ekstraktu rezultati ar efektivitati augsta (80-90%).

Biskreslina lapu un ziedu ekstraktu iedarbiba
Biskreslina lapu un ziedu ekstraktu ovocida iedarbiba atspogulota 5. un 6. tabula.

Ja salidzina atseviSki augu dalas — lapas un ziedi, tas ir butisks faktors, kas ietekmée
pretparazitaro iedarbibu. Lapu ekstraktiem ir specigaka ovocida iedarbiba neka ziedu
ekstraktiem. Ja augu dalu apskata kopa ar citiem faktoriem (pieméram, S$kidinatajs,
koncentracija), tad ta biitiski samazinas. Lidziga situacija ir saistiba ar $kidinataju - ekstraktos,
kur izmantots acetons ka skidinatajs, efektivitate ir augstaka neka spirtam. Savukart vislabakie
kopgjie rezultati ir lapu spirta ekstraktiem. Izteikti labaki rezultati ir 50% ekstraktiem.

Vislabakie olu inhib&Sanas rezultati ir 50% acetona lapu 200 mg/mL atSkaidijuma
(96%), 50% spirta lapu 500 mg/mL atskaidijuma (93%) un 50% acetona lapu 500 mg/mL
atSkaidijjuma (92%) ekstraktiem. Savukart viszemakie rezultati ir biSkréslina ziedu 70%
acetona visiem atskaidijumiem.

5.tabula. Biskréslina lapu ekstraktu olu inhib&Sanas %.

EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMI (mg/ml)

500 | 200 100 50 20 10
BISKRESLINA SPIRTS 30% 76 62 51 5 0
BISKRESLINA SPIRTS 50% 93 90 28 48 58 37
BISKRESLINA SPIRTS 70% 44 45 56 30 4 0
BISKRESLINA ACETONS 30% 0 0 40 61 53
BISKRESLINA ACETONS 50% 92 96 73 67 9
BISKRESLINA ACETONS 70% 91 39 52 64

6.tabula. BiSkréslina ziedu ekstraktu olu inhib&sanas %.
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EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
BISKRESLINA SPIRTS 30% 17 0 27 51 0 0
BISKRESLINA SPIRTS 50% 78 43 68 74 0
BISKRESLINA SPIRTS 70% 57 38 43 0 16 46
BISKRESLINA ACETONS 30% | 34 53 0 43 0 0
BISKRESLINA ACETONS 50% | 92 70 75 52 7
BISKRESLINAACETONS 70% | 19 0 0 0 0 0

Vérmeles ekstraktu iedarbiba

Izvertgjot vérmeles lakstu acetona un spirta ekstraktus, jaatzimé, ka Saja
gadijuma $kidinatajs ir butisks faktors — acetona ekstraktiem ir labaki rezultati neka
spirta ekstraktiem (tabula.7.).

Vislabakie olu inhib&Sanas rezultati ir 30% spirta 500 mg/mL atSkaidijuma
(100%), 30% acetona 10 mg/mL atSkaidijuma (98%) un 50% acetona 500 mg/mL
atSkaidijuma (98%) ekstraktiem. Savukart viszemakie rezultati ir 70% vermeles
acetona visiem atSkaidijumiem.

7.tabula. Vérmeles ekstraktu olu inhibésanas %

EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
VERMELES SPIRTS 30% 100 58 53 46 76
VERMELES SPIRTS 50% 72 73 71 60 67
VERMELES SPIRTS 70% 76 67 68 74
VERMELES ACETONS 30% 94 a7 95 92 98
VERMELES ACETONS 50% 98 97 95 71 95
VERMELES ACETONS 70% 4 0 11 0 0 0

Vibotnes ekstraktu iedarbiba

Ja salidzina vibotnes ekstraktu rezultatus ar biSkréslina un vérmeles rezultatiem, tad Saja
gadijuma, ir novérojama krietni zemaka ovocida iedarbiba pret Trichostrongylidae (8. tabula).

Visaugstaka olu inhib&Sana ir tikai 50% acetona 500 mg/mL atSkaidijuma ekstraktam
(93%). Pargjiem ekstrakta veidiem ir krietni zemaki rezultati, kas liecina par to, ka vibotnes
ekstraktiem ir vaja iedarbiba uz parazitu olam.

8.tabula. Vibotnes ekstraktu olu inhibésanas %
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EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
VIBOTNES SPIRTS 30% 0 36 54 22 0] 0
VIBOTNES SPIRTS 50% 66 21 3 18 1 0
VIBOTNES SPIRTS 70% 9 1 1 12 0] 4
VIBOTNES ACETONS 30% 72 54 35 33 39
VIBOTNES ACETONS 50% 93 74 77 71 55 50
VIBOTNES ACETONS 70%

Ekstraktu larvicida iedarbiba

Analizg€jot ieglitos rezultatus par ekstraktu iedarbibu uz kapuriem, tika secinats, ka ari
Saja gadijuma ir nozimigs ekstrakta Skidinatajs, jo acetona ekstrakti uzradija labakus
rezultatus. Kopuma in-vitro pétijumi paradija, ka visiem augu ekstraktiem piemit larvicida
iedarbiba, un ta ir batiski labaka neka ovocida (skat. tab. Nr. 9.-12.). Tas sakrit ar literatiiru,
jo ir atrodama vairak informacija par augu sekundaro metabolitu ietekmi uz kapuriem vai
parazitu picaugu$am stadijam un ir izskaidroti mehanismi ka tas notiek. Ipasi plasi ir aprakstita
tanninu iedarbiba uz kapuriem — tie veido kompleksus ar parazitu kutikulas un gremosSanas
trakta protetniem, tada veida rada kustibu un barosanas trauc€jumus parazitiem (Zajickova et
al., 2020; Rodriguez-Hernandez et al., 2023; Hoste et al., 2006). Masu iegiitie rezultati parada,
ka tanninu daudzums ekstrakta ir biitisks faktors pretparazitarajai efektivitatei, jo vérmeles
ekstraktiem noveéroja zemaku kop€jo tanninu daudzumu un larvacido iedarbibu.

Tabulas ar sarkanu iekrasoti ekstraktu rezultati, kuriem efektivitate ir loti augsta (90-
100%) un ar dzeltenu krasu — ekstraktu rezultati ar efektivitati augsta (80-90%).

Biskreslina lapu un ziedu iedarbiba

Izvertgjot biskreslina lapu un ziedu acetona un spirta ekstraktu larvacido ietekmi,
jaatzimée, ka Iidzigi ka ovocidai darbibai arT $aja gadijuma spécigaka larvicida iedarbiba ir
lapu, neka ziedu ekstraktiem (9.tabula). Ir novérojamas atskiribas atkariba no ekstrakta

skidinataja koncentracijas, proti, 30% ekstraktiem ir labaki rezultati neka 50% vai 70%
ekstraktiem.

Lielakajai dalai ekstraktu ir Iidzigi rezultati, un tie ir 100%. Savukart zemakais
inhib&sanas % ir 30% biskréslina ziedu acetona ekstraktam, 1pasi 50 mg/mL atSkaidijumam
(33%).

9.tabula. Biskréslina lapu ekstraktu kapuru inhib&sanas %.
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EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDTIUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
BISKRESLINA SPIRTS 30% 100 100 100 100 %6
BISKRESLINA SPIRTS 50% 100 100 100 100 100 100
BISKRESLINA SPIRTS 70% 100 100 100 100 100 100
BISKRESLINA ACETONS 30% | 100 - 100 100 100 100
BISKRESLINA ACETONS 50% | 100 100 100 100 100 100
BISKRESLINA ACETONS 70% | 100 100 100 100 100 100

10.tabula. Biskréslina ziedu ekstraktu kapuru inhibéSanas %

EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
BISKRESLINA SPIRTS 30% - - 100 100 100 100
BISKRESLINA SPIRTS 50% 100 100 100 100 100 100
BISKRESLINA SPIRTS 70% 100 100 100 100 100 100
BISKRESLINA ACETONS 30% | - 100 33 78
BISKRESLINA ACETONS 50% | 100 100 100 100 100 94
BISKRESLINA ACETONS 70% | 100 100 100 100 100 97

Vermeles ekstraktu iedarbiba

Kas attiecas uz vérmeles ekstraktu ietekmi, spécigaka larvicida iedarbiba ir vérmeles
acetona ckstraktiem neka spirta ckstraktiem. P&tijuma tika konstatéts, ka 13 acetona
ekstraktiem no 18 bija vérojama 100% efektivitate, savukart spirta ekstraktiem 100% - tikai 6
ekstraktiem. Viszemakais inhibéSanas % ir 30% spirta 20 mg/mL atSkaidijuma (23%) un 50
mg/mL atSkaidijuma (30%) ekstraktiem.

11.tabula. Vérmeles ekstraktu kapuru inhibéSanas %

30



EKSTRAKTS EKSTRAKTA ATSKAIDIJUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
VERMELES SPIRTS 30% 100 100 100 30 23 26
VERMELES SPIRTS 50% 100 99 97 94 68 57
VERMELES SPIRTS 70% 79 100 98 9% 100 77
VERMELES ACETONS 30% 100 100 100 100 100 100
VERMELES ACETONS 50% 100 100 100 100 100
VERMELES ACETONS 70% 98 100 100 68 57 38

Vibotnes ekstraktu iedarbiba

No 36 vibotnes ekstraktiem gandriz visiem — 26 dazadiem ekstraktiem kapuru
inhib&sanas % ir 100%. Tas liecina par to, ka vibotnes ekstraktiem piemit spéciga larvicida
iedarbiba pret Trichostrongylidea kapuriem. Viszemakais inhib&Sanas % ir 70% spirta 10
mg/mL atSkaidijuma (75%) un 30% spirta 10 mg/mL atSkaidijuma (92%) ekstraktam.

12.tabula. Vibotnes ekstraktu kapuru inhib&sanas %

EKSTRAKSTS EKSTRAKTA ATSKAIDTIUMS (mg/ml)

500 200 100 50 20 10
VIBOTNES SPIRTS 30% 100 100 100 98 92 92
VIBOTNES SPIRTS 50% 100 100 100 9 94 99
VIBOTNES SPIRTS 70% 100 100 100 100 98 75
VIBOTNES ACETONS 30% 100 100 100 100 100 97
VIBOTNES ACETONS 50% 100 100 97 100 100 100
VIBOTNES ACETONS 70% | 100 100 100 100 100 100

Apkopojot visus iegltos rezultatus par pétijuma izvéléto augu acetona un spirta
ekstraktu pretparazitaro ietekmi, jaatzimé, ka secinajam, ka 50% biskréslina lapu ekstrakti
uzradija vislabako ovocido iedarbibu un larvicido iedarbibu. Tapéc nakotné planots So
pétijumu turpinat, lai analiz&tu So augu pretparazitaro ietekmi in-vivo — aitu organisma.

1V fazes rezultati

Projekta laika sadarbojoties visiem projekta iesaistitiem partneriem: LBTU VMF, RSU
FF, SIA ”Mikaitas”, LAAC un SIA “Veterinarmedicinas Izglitibas cents”, tika sagatavoti:
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e tris publiski publicitates raksti, kas publicéti LLU (LBTU ) majas lapa (LBTU.Iv) un
Lauku tikls (laukutikls.lv) (Pielikums Nr. 1-3):

o Arstniecibas augu ekstraktus saturo3a pretparazitara fitolidzekla
izstrade. https://laukutikls.lv/arstniecibas-augu-ekstraktus-saturosa-
pretparazitara-fitolidzekla-izstrade (pielikums Nr.1.)

o 26.05.2020: Atftista jaunu pretparazitaro fitolidzekli lauksaimniecibas
dzivniekiem (https://www.llu.lv/Iv/raksts/2020-05-26/attista-jaunu-
pretparazitaro-fitolidzekli-lauksaimniecibas-dzivniekiem)  (Pielikums
Nr.2.).

o 11.10.2021: Turpinas pretparazitara fitolidzekla izstrade
(https://www.llu.Iv/Iv/raksts/2021-10-11/turpinas-pretparazitara-
fitolidzekla-izstrade) (Pielikums Nr.3.)

e Projekta ietvaros izstradata infografika, kas paredzéta Latvijas aitu audzétdjiem un
nozarei (Pielikums Nr.4.).

e Projekta iegiitie zinatniskie dati apkopoti un publicéti vairakas Latvijas un
Starptautiskas zinatniskas farmacijas un Veterinarmedicinas nozares vadoSajas
konferenc@s, kur iesniegti darba abstrakti, postera prezentacijas, kas talak public€tas
konferences izdales materialos.

o Reniate Sukele, Dace Bandere, Rudite Koka, Pavels Sudmalis “Factors
effecting hydrolysable tannin solvent extraction” RSU starptautiska
konference 2019 (Pielikums Nr. 5).

o Reniate Sukele, Ingus Skading, Inga Sile, Rudite Koka' Dace Bandere
(2020). Taninu daudzuma salidzinajums Latvija izplatitos augos,
“Farmacijas studentu sasniegumi p€tnieciba un aktuala valsts institticiju
informacija farmacijas specialistiem” Latvijas Farmaceitu biedriba.
2020. gada 24. Janvaris. Zinatnu maja, Latvijas Universitates
Akadémiskais centrs (Pielikums Nr. 6).

o Renate Sukele, Dace Bandere, Rudite Koka (2021). Quantitative
analysis of tannins in some herbs of Latvian flora. Riga Stradins$
University International Research Conference on Medical and
Health Care Sciences «Knowledge for Use in Practice» oral
presentation 24 — 26 March, 2021, Riga, Latvia (Pielikums Nr. 7).

o Renate Sukele, Ingus Skadins, Inga Sile, Rudite Koka, Dace Bandere
(2022). Polyphenolic compounds, antibacterial and antioxidant
properties of flower and leaf extracts of Tanacetum vulgare , 2nd Drug
Discovery Conference, Riga, September 22-24, 2022. OSI
conference: https://drugdiscovery.osi.lv/abstract-book ??? Atsaucenav
eaksta PO49
https://drugdiscovery.osi.lv/content/filessDDC_Abstract Book.pdf.
(Pielikums Nr. 8).

o Alina Klavina, Dace Keidane, Kristine Ganola, Liga Kovalc¢uka -
Ovicidal activity of ethanolic and acetone extracts of leafs and flowers
of Tanacetum vulgare L. Against gastrointestinal nematodes of sheep -
stenda referats (15th International Congress of Parasitology ICOPA
2022, Copenhagen, Denmark, 21.-26.08.2022) (Pielikums Nr. 9).

o Alina Klavina - "Fitoterapija - instruments antiparazitaras rezistences
mazinaSanai aitam" - mutiska prezentacija (Konference -
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Veterinarmedicinas zinatnes un prakses aktualitates 2022, Jelgava,
Latvija, 02.12.2022 ) (Pielikums Nr. 10).

o Alina Klavina, Dace Keidane, Kristine Ganola, Liga Koval¢uka — In -
vitro anthelmintic activity of the Artemisia absinthium L. and Artemisia
vulgaris L. extracts against Trichostrongylidae nematodes in sheep —
stenda referats (10th Conference of the Scandinavian-Baltic Society for
Parasitology 2023, Tartu, Igaunija, 05.06.-07.06.2023) (Pielikums Nr.
11).

o Renate Teterovska, Dace Bandere, Rudite Koka, Ingus Skadins, Liga
Lauberte, Liga Koval¢uka. Antibacterial and antioxidant activities of
extracts of plants growing in Latvia and their potential use in veterinary
medicine. V Pasaules latvieSu zinatnieku kongresam “Zinatne Latvijai”
27-29.06.2023 (Pielikums Nr. 12).

Zinatniskie dati public€ti anonimi recenz€tos starptautiskos zurnalos, kas
indekséti Scopus/Web of Science datubazes un noverteti, ka Q1 ranka zurnali:

o Klavina, A., Keidane, D., Sukele, R., Bandere, D., Koval¢uka, L. (2021)
Traditional Latvian herbal medicinal plants used to treat parasite infections
of small ruminants: A review. Vet World. Jun; 14(6): 1548-1558.
Published online 2021 Jun 17. doi: 10.14202/vetworld.2021.1548-1558
(Pielikums Nr. 13).

o Sukele, R., Barzdina, A., Koka, R., Skadins, I., Lauberte, L., Brangule,
A., Kovalcuka, L., Bandere, D. (2023) Antibacterial Activity of
Tanacetum vulgare L. Extracts against Clinical Isolates of Bovine
Mastitis Applied Sciences (Switzerland)Open AccessVolume 13, Issue 5,
3369. doi: 10.3390/app13053369 (Pielikums Nr. 14).

o Klavina, A., Keidane D., Ganola K., Lisis L., Sukele R., Bandere D.,
Kovalcuka L. (2023) Anthelmintic Activity of Tanacetum vulgare L.
(Leaf and Flower) Extracts against Trichostrongylidae Nematodes in
Sheep In Vitro. Animals 2023, 13, 2176. doi.org/10.3390/ani13132176
(Pielikums Nr. 15).

Projekta nosleguma LAAS un VIC, sadarbiba ar visiem partneriem, organizgja
Latvijas aitu audz&tajiem un aitu veterinararstiem seminaru. Seminars tika rikots
ZOOM platforma, pieejams interesentiem bez maksas. Seminaram kopuma
pieteicas 200 dalibnieku. Publiskai pieejai. Seminara programma pielikuma
Nr.16
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PETIJUMA SASNIEGTIE MERKI

Projekta norise bija atbilsto$a planam.

Projekta galvenais mérkis: izstradat jaunus, inovativus fitopreperatus, kas ieglti no
Latvijas florai raksturigo augu ekstraktiem lauksaimniecibas praksé biezak sastopamo
atgremotajdzivnieku gremosanas sistéma parazit€joso Trichostrongylidae dzimtas parazitu
kontrolei, tika paveikts.

Projekta laika RSU FF izvertgja vibotnes lakstu, ozola mizas, vir$a lakstu, biskreslina
ziedu un lapu un vérmelu lakstu drogu ekstraktu kimisko sastavu, nosakot procentualo kopé&jo
polifenolu un kopgjo taninu (miecvielu) daudzumu péc Eiropas Farmakopejas prieksrakstiem.

Talaka projekta gaita tika atlasiti vigriezes un vibotnes lakstu un biskréslina ziedu un
lapu drogu ekstrakti, kuriem in-vitro noteikta antiparazitara iedarbiba.

Projekta laika veiksmigi noritéja sadarbiba ar lauksaimniecibas organizacijam,
dzivnieku audzetajiem un starpnozaru pétniekiem, un pétljuma rezultati gan public@ti
zinatniskas, praktiskas konferenc€s, gan publicéti dati Q1 ranka starptautiskos citétos
zinatniskos zurnalos, gan arT prezenteti plasi apmeklI&ta aitu audz&taju un aitu veterinararstu
seminara.
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SECINAJUMI

Visvairak tanninu tika konstatéts vibotnes lakstu un ozlola mizas ekstraktos, bet
vismazak miecvielu bija biskréslina ziedos un vérmeles lakstos.

Acetona ekstraktiem novéro nedaudz vairak polifenolu un flanoidu un ir labaka
antiradikala aktivitate.

Ekstraktiem, kur drogu ekstraktu sagatavoSana ka skidinatajs tika izmantots acetons, ir
izteiktaka iedarbibai uz parazitu olam

Vislabakie olu inhib&anas rezultati ir 50% biskréslina lapu acetona 200 mg/mL
atSkaidijuma (96%), 50% lapu spirta 500 mg/mL atSkaidijuma (93%) un 50% lapu
acetona 500 mg/mL atSkaidijuma (92%) ekstraktiem. Savukart viszemakie rezultati ir
biskréslina ziedu 70% acetona visiem atSkaidijumiem.

Kopuma in-vitro visiem augu ekstraktiem piemit larvicida iedarbiba, un ta ir batiski
labaka neka ovocida.

Tanninu daudzums ekstrakta ir biitisks faktors pretparazitarajai efektivitatei, jo
veérmeles ekstraktiem novéroja zemaku kop&jo tanninu daudzumu un larvacido
iedarbibu.

50% biskreslina lapu ekstrakti uzradija vislabako ovocido iedarbibu un larvicido
iedarbibu. Tapéc nakotn€ planots So pétljumu turpinat, lai analiz€tu So augu
pretparazitaro ietekmi in-vivo — aitu organisma.
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