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levads

Peétijuma projekts “,Lopbaribas pakSaugu izédinasanas zootehniska un
ekonomiska efektivitate atgremotajdzivnieku galas raZoSanai, tostarp
marmorizetas galas ieguvei”.

Projekta 1stenosanas laika 2019. gada divas Latvijas saimniecibas —ZS Aténas
un Jéru kontrolnobarosSanas stacija “Klimpas” tika ierikots petfjums galas kazu, galas
liellopu un aitu nobaroSanai ar dazadiem proteina baribas lidzekliem, ieklaujot
spekbaribas maisijumos lopbaribas pupas un zirnus. Petijums tika veikts 4 mé&neSus
(julijs, augusts, septembris, oktobris).

Pétijuma laika tika uzkrats nepiecieSamais datu materials, lai izdaritu pagaidu
secinajumus par atgremotajdzivnieku nobaros$anas rezultatiem.

Uz iegiito rezultatu pamata 2020. gada tiks aizstavéts Bakalaura darbs par temu
“Lopbaribas pupu iz&€dinasanas efektivitate galas jaunlopu izaudzesana lidz atSkirSanai”.

Projekta mérkis - Veicinat biologiskas saimnieko$anas apstaklos kvalitativas
liellopu un mazo atgremotajdzivnieku galas razoSanu Latvija, to nobaro$ana izmantojot
ar pakSaugu piedevu veidotus pasrazotas sp&kbaribas maistjumus. Skaidrot sagatavoto
maisijumu izbaroSanas efektivitati, analiz§ot dzivnieku nobaroSanas rezultatus un
iegltas galas kvalitati.

Projekta mérku sasniegSanai 2019. gada planots:

1. Veikt galas liellopu, aitu un (vai) galas kazu nobaro$anas izmé&ginajumus, lai
skaidrotu pakSaugu (zirpi, pupas) Ipatsvaru pasrazotas spekbaribas sastava, ka ari
pasrazotas spekbaribas palielinatas devas liellopiem nobaroSanas beigu posma.

2. Analizét dazadu pakSaugu un tradicionali izédinato pasraZzoto spékbaribas maisijumu
ietekmi uz atgremotajdzivnieku nobaroSanas spgjam (dzivmasa, dzivmasas
piecaugums, baribas izmantoSanas efektivitate), liemena (péc EUROP un tauku
noslanojuma) un galas kvalitati (galas kimiskais sastavs, marmorizacijas pakape,
krasa un krasas intensitate, galas stingriba un teksttra, tauku krasa un kvalitate)
biologiskas saimniekosanas apstak]os.

3. Skaidrot iegiito liemenu un galas kvalitati, tostarp sensoras ipasibas, atkariba no
dzivnieku nobaroSanas beigu fazé izédinato spekbaribas maisijumu sastava un
ipatsvara kopéja baribas deva.

4. Organizet razoSanas (izméginajuma veikSanas vieta) apstaklos izédinatas baribas
devas galveno baribas vielu sagremojamibas parbaudi, vertgjot vides piesarnojuma
risku.

5. Novertét pakSaugu ieklauSanas zootehnisko un ekonomisko efektivitati pasrazotas
spe€kbaribas maisijumos.

6. Sagatavot publikacijas un piedalities diskusijas par vietgjas izcelsmes pakSaugu
izmantoSanas iesp&jam kvalitativas liellopu, aitu un kazu galas ieguve



1. Projekta izpilde iesaistitie darbinieki un pieSkirta
finans€juma tame
Informacija par projekta iesaistitajiem darbiniekiem apkopota 1.1. tabula. Ka

liecina apkopota informacija, tad pé&tnieku grupa ir iesaistiti zinatnieki — nozares
profesionali.

1.1. tabula
Projekta iesaistitie darbinieki
Nr.p.k. | Vards, uzvards Ienemamais amats, zinatniskais grads
1. Elita Aplocina LLU LF lektore, Mg.agr.
2. Daina Kairisa LLU LF profesore, Dr.agr.
3. Lilija Degola LLU LF asoc. Profesore, Dr.agr.
4. Daina Rubene LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija, laborante

Projekta izpilde tika iesaistitas 2 saimniecibas, kuras notika petijumi dzivnieku
€dinasana un nobarosana.

1.2. tabula
Projekta izpild@ iesaistitas dzivnieku audz@Sanas saimniecibas
Nr.p.k. | Novads Pagasts Saimnieciba
1. Amatas Zaubes Z/S Atenas
2. Rijienas Jeru Biedribas ‘Latvijas Aitu audzetaju
asociacija” vaislas teku parbaudes
stacija ‘Klimpas”

Projekta izpildei tika pieskirti 18500.00 eiro, no kuriem vairak ka 43% tika
izmantoti dzivnieku iegadei, lopbaribas iepirksanai, baribas kvalitates un muskulaudu
kimiska sastava analizém (1.3. tab.).

1.3. tabula
Projekta 1stenoSanai apstiprinata tame
Procenti no
Projekta izmaksu 2018. gada atSifréjums Euro kop€jam
izmaksam
5.1. darba samaksa izpilditajiem (kopa) 6050 33
5.2. atskaitfjumi valsts socialajai apdroS§inasanai 1420 7
5.3. komand&jumu izdevumi — Iidz 15 % no kopg&jam projekta 2000 11
izmaksam
5.4. atskaittjumi zinatniskas institiicijas administrativajam 1038 6
izmaksam (infrastruktiiras uzturéSanai) (telekomunikaciju
pakalpojumi, izdevumi par apkuri, elektribu, idensapgadi,
apsaimniekoSanas pakalpojumi, kancelejas preces,
internets, telpu re/noma, izdevumi projekta
administracijas darbibas nodrosinasanai, tai skaita




pievienotas vertibas nodokla segSanai) — 1idz 15 % no
kop&jam projekta izmaksam

5.5. 1izdevumi materialu un meraparatu iegadei/irei, analizu un 7992 43
mérijjumu veikSanai (noradit pozicijas (piemeram,
daudzums/skaits) un atbilstosas izmaksas):
Materiali laboratorijas analizém lopbaribai 1100
Baribas Iidzekli dztvnieku €dinasanai 2600
Kauti dzivnieki édinasanas rezultatu noveérteésanai 1700
Materiali petijumu veikSanai lopkopibas uzpémumos 392
Laboratorijas analizes galas paraugiem (BIOR, Hamilton) 2200
b.6. pargjas ar zinatnes projekta istenoSanu saistitas izmaksas -
(noradit pozicijas un atbilstosas izmaksas
Projekta izmaksas kopa) 18500 100

Projekta lidzekli izmantoti atbilsto$i apstiprinatajai tamei.




2. Projekta izpildes laiks un laika grafiks

Projektu paredzets turpinat lidz 2020. gadam, lidz ar to pétijumu rezultati un
ieteikumi vél tiks sagatavoti arl nakoSaja gada. Laika grafika (2.1. tabula) noraditi
galvenie 2019. gada veicamie darbi un to izpildes laiks.

2.1. tabula
Projekta 1stenoSanas laika grafiks un veicamie pasakumi

Nr. | Pasakumi Menesi

p.k. VI|VIL VI IX | X | X | XII

1. | Literatiiras studijas X | X X X | X X

2. | Dzivnieku grupu veidoSana, nobaroSana | X | X X X | X
un augsanas kontrole, baribas devas
sastadiSana, baribas uzskaite

3. | Kazlénu un jéru baribas devas X X
sagremojamibas parbaude, datu apstrade,
analize

4, Kazleénu, jéru un liellopu kausana, X | X X
liemenu veértésana

5. | Liemenu sadale pa audu veidiem X X

6. | Galas un m@slu paraugu kimiska sastava X X X
analize

7. | Petijuma rezultatu ievade datu bazg, X X X
rezultatu analize

8. | Pétijumu rezultatu prezentacijas un X | X X X | X X X
publikacijas sagatavoSana

9. Galas sensora novértésana, rezultatu X X
analize

10. | Projekta atskaites sagatavoSana un X X
prezentacija

projeta iesaistitajiem zinatniekiem. P&c laika grafika redzams, ka dzivnieku kausSana,
galas analizes un sensora vért€Sana paredzE€ta ari novembri, tap€c uz atskaites
iesniegsanas bridi vél nav pabeigta detaliz&ta ieglito rezultatu analize. Planots, ka uz
iegiito rezultatu pamata 2019. - 2020. gada tiks sagatavotas publikacijas un sniegti

zinojumi vietgjas nozimes un starptautiskas konferences un seminaros.




3. Lopbaribas pakSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate kazu galas razoSana

levads

Aitas un kazas tukstoSiem gadu ir audzetas pienam, galai un vilnai, un tas tika slauktas
jau pirms govim. Tie ir dabiski atjaunojamie resursi, kas ir Joti atSkirigi péc genétiska
potenciala, izplatibas, funkcijas un produktivitates (Zervas et al., 2011). Mazie
atgremotaji ir visefektivakie zemas kvalitates lopbaribas parveidotaji par augstas
kvalitates dzivnieku produktiem (Lombardi, 2005) ar atSkirigu kimisko sastavu un
organoleptiskajam ipasibam.

Pasaulé ir 464 miljoni galas kazu un 567 miljoni galas aitu, un katru gadu tiek sarazots
5,8 miljoni tonnu kazu galas un 9,4 miljoni tonnu aitas galas (FAO, 2017). Neskatoties
uz lielajiem apjomiem, kazu un aitas galas pat€rin$ ir mazs, salidzinot ar liellopu galas
paterinu. Latvija ir 4 tikstos$i kazu galas razoSanai 50,5 tiikstoSi aitu galas razoSanai, un
gada sarazota aitu gala ir 0,9 tikstos$i tonnu, bet kazas gala tirgum netiek razota (FAO,
2017).

Saskana ar Teixeira et al. (2017) pasaulé visvairak tiek pieprasita kazu karabito un aitu
cordeiro (ar pienu barotu dzivnieku gala Iidz 3 ménesSu vecumam un liemena svars no 5
l1dz 8 kg) vai chivo un jéra gala, attiecigi no kazam un aitam (dzivnieki 6 Iidz 9 méneSu
vecuma ar> 11 kg liemena svara). Uztura zipa kazas gala ir augstas kvalitates
olbaltumvielu un tauku avots, ar zemu kaloriju, intramuskularo tauku, piesatinato
taukskabju un natrija saturu. Turklat kazas galai ir augsts dzelzs, kalija un
neaizvietojamo aminoskabju limenis, tap&c tai vajadz&tu ietilpt augstas kvalitates galas
kategorija (Horcada et al., 2012).

Galvenas audz€Sanas un attiecigi €dinasanas sist€mas, ko izmanto jéra / kazlénu galas
razosana, ir ekstensivas (ganibas) un intensivas (iekstelpas) (Joy et al., 2008). Baribas
devas, kas paredzEtas samazinatai pilnvertigas baribas izédinaSanai, var ietekmét
kautkermena 1pasibas, ka ar1 iek$€jo un liemena ar€jo tauku [imeni (Goetch et al., 2011).
Spekbaribas 1patsvaram baribas deva ir neliela ietekme uz galas kvalitati, bet kopg€jais
tauku Itmenis audos bija augstaks, salidzinot ar nelielas spekbaribas devas limeni
baribas deva. Savukart lielakais zemadas tauku daudzums bija kazléniem, kuriem
baribas deva ieklava vairak pilnvertigas baribas (Ryan et al., 2007). SievieSu kartas
dzivnieki taukus nogulsné relativi straujak neka virieSu kartas dzivnieki (Mahgoub et
al., 2005). lerobezota baribas vielu uzpemsana palielina liesas galas iznakumu un
samazina tauku nogulsné$anos neatkarigi no dzivnieka dzimuma.

P&dgjos gados pateérctaji pieprasa arvien veseligaku partiku. Pieméram, piena un galas
tauku un holesterina saturam ir butiska ietekme uz cilvéku veselibu (Zervas et al.,
2011). Galas kvalitate, ka to uztver pateérétaji, ir subjektivs, daudzdimensionals un
dinamisks jédziens. Aitas un kazas gala ir diezgan pienemama patérétajam visa pasaulg,
un dazos gadijumos ta pat var aizstat virieSu kartas jéra vai liellopa galu. Gkarane et al.
(2017) norada, ka ir nelielas, bet nozimigas galas garSas atSkiribas dzimuma dgl, un
nekastrétu virieSu kartas dzivnieku galai ir lielaka aromata intensitate, dzivnieku
smarzas / fermas smarzas, vilnas aromata, sasmakusa aromata, kiitsméslu / fekaliju
aromata un sviedru aromata neka kastratu gala. Edinasanas sistéma ietekmé dzivnieka
augsanas atrumu, liemena svaru, Kautiznakumu, muskulu / tauku attiecibu, galas lipidu
profilu un ta oksidativo stabilitati, organoleptiskas ipasibas (t.i., garSu, smarzu, cietibu)
un tauku daudzumu (Carrasco et al., 2009; 10; Toplu et al., 2013).

Galas kvalitate ir svariga paterétajiem, piepemot I€mumus par pirkSanu, un ta ir
kimisko, mikrobialo un sensorisko ipasibu kombinacija (Madruga et al., 2010).
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Negativo atticksmi pret kazas un aitas galu var saistit ar pagatnes pieredzi, kad uztura
tika pateréti vecaki dzivnieki un dzivnieku vecumam bija ievérojama ietekme uz galas
cietibu un aromatu. Tirgii ir paradijusies jauna tendence - izmantot jaunu dzivnieku
(chevon) galu (Brand et al., 2018), kurai nav izteiktas Tpasas garSas un aromata. Kazu
gala ir guvusi atzinibu galvenokart tapéc, ka taja ir mazaks tauku saturs neka liellopu un
jéra gala. Tapéc, lai saglabatu galas maigumu un suligumu, gatavoSanas procesa tai
nepiecieSsama neliels karstums un Iéna variSana (Madruga et al., 2010; Silva et al.,
2011).

Pedgjos gados ir palielinajies pieprasijums péc galas un galas produktiem ar zemu tauku
saturu, lai izvairitos no veselibas riskiem, kas saistiti ar parmerigu tauku uznemsanu. Ir
zinams, ka kaza razo salidzinosi liesu galu. Informacija par kazas un aitas galas un tas
produktu 1pasibam Latvija joprojam ir ierobezota, un ta ir vairak japeta. Latvija galas
kazu audzeSana ir aizsakusies 2005. gada, kad no Vacijas saimniecibas iegadajas Biru
Skirnes dzivniekus. Pasaulé popularaka galas kazu kirne ir Biiru $kirnes kazas. Sobrid
Latvija galas kazu audz@Sanas nozare ir pirmsakuma attistibas stadija. Kaut gan Latvija
ir pieprasijums péc kazu galas, Skirnes galas kazu skaits samazinas. Lai veiksmigi
varétu attistit kazu galas razoSanu, ir nepiecieSams palielinat dzivnieku skaitu un
turpinat popularizét Latvija kazu galas produkciju (Lauksaimniecibas gada zinojums...).
Biru kazas Skirnes produktivitates raditaji: augliba 180 - 200%; kazlénu dzivmasas
pieaugums diennaktt 180 - 230 g; kazu mates dzivsvars 65 — 75 kg, augums skausta 65
— 75 cm; vaislas azu dzivmasa 90 — 100 kg, augums skausta 75 — 90 cm. Dzivmasas
picaugumam kazléniem 50 dienu vecuma biitu jasasniedz 200 — 230 g diena; augliba
180 % - 200%; saglabatie kazleni pie atSkirSanas 170%. Dzivmasa piedzimstot 3,2 — 3,8
kg.

Visam kazu Skirném, vecumiem un dzimumiem ir lidzigas prasibas péc
galvenajam baribas vielam - proteina, energijas, mineralvielam, vitaminiem un tdens.
Baribas devai ir jasatur pietiekoSs proteina daudzums, jo neviena cita baribas viela to
nespgj aizvietot. Energiju nodro$ina gan baribas oglhidrati (ciete un kokskiedra), gan
tauki, gan proteina parpalikums. Ja rupja bariba ir ar zemu proteina saturu, papildus ir
janodroSina proteina piedevas. Ir noskaidrots, ka 1€takais proteina avots ir kvalitativa
zales lopbariba. NepiecieSamibas gadijuma galas kazam var papildus dot sojas
spraukumus, zirgus vai pupas, gluténa baribu, urinvielu vai citus baribas lidzek]us,
tomer jaizverte So baribas lidzeklu efektivitate un ekonomika (Feeding programs ...).

3.1. PETIJUMA METODIKA

Petijums veikts biedribas ,,Latvijas Aitu audzetaju asociacija” vaislas teku
parbaudes stacija ,,Klimpas”. Pétijuma veikSanai no Biiru kazu audz€Sanas saimniecibas
iepirkti 8 kazléni, kuriem ir viens tévs Tedis (LV...0017), bet, ta ka ganampulka nav
neviena tirskirnes Biiru kazu mate, tad kazl€nu asiniba ir atskiriga. (3.1. tab.).

3.1. tabula
Pétijuma izmantoto kazlénu sadalijums p&c asinibas
Grupa Asiniba Skaits
1. vath BK 87.5% - 90.6% 3
- peryime BK 66.02% 1
2 bt BK 75.0% - 90.6% 2
- petyima BK 62.5% - 66.8% 2




Kazlénu grupas veidotas, izvéloties katra grupa kazlénus, kas dzimusi ka dvini
(3.2. tab.) ar Iidzigu dzivmasu péc kazlénu atSkirSanas no matém un parveSanas uz
petijumu vietu. P&tljuma grupu kazleni baroti ar atSkiriga sastava pilnvertigo baribu no
birstosajam silém.

3.2. tabula
P&tfjuma shéma
e Nobarosanas Kazlénu
Grupa Iz&dinata pilnvertiga bariba periods, dienas skaits

1. petijuma|  Pupas (50%), mieZi (25%) auzas (25%) 60 4
) Papildbariba jériem 1 (Dobele) 30

2. pétijuma : — 4
Papildbariba jériem 2 (Dobele) 30

Izmantojot baribas maisijuma ieklauto graudu cenu un daudzumu, aprékinata
vid&ja 1 kg pilnvertigas baribas cena (3.3. tab.).

3.3. tabula
Iz&dinatas lopbaribas 1 kg cena, euro
Grupa Pilnveértiga bariba Siens
sastavs cena
1. pupas (50%), miezi (25%) auzas (25%) 0.24 0.06
2. Papildbariba jériem 1; 2 0.36 0.06

Kazléni visu nobaroSanas laiku tika tur€ti stacija val€ja tipa mitn€ grupa pa cetri.
Noteiktu laika periodu kazléni tika ievietoti speciali izveidotos aizgaldos, kas pielagoti
izédinatas lopbaribas uzskaitei, ka art cieto izkarnjjumu un urina savakSanai un
uzskaitei. Kazléniem bariba piedavata neierobezota daudzuma, sp€kbaribas padevei
izmantotas birstosas siles. Siens novietots redelu silés, bet wdens padeve no
automatiskajam dzirdném.

Kazléni regulari sverti ar elektroniskajiem svariem un veikti muguras gara
muskula un taukaudu slana dziluma mérijumi ar ultrasonografu “Mindray” pret 13 ribu
(4.1. att.).

Uzsakot pétijumu tika veiktas sagatavotas lopbaribas (pilnveértigas baribas un
siena) kimiska sastava analizes. Baribas lidzeklu kvalitates raditajus noteica akreditéta
LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija Agronomisko analizu nodala, analizgjot
Sadus biokimiskos raditajus: sausna (DM) péc ISO 6496:1999; neitrali skalota
kokskiedra (NDF) pec LVS EN ISO 16472:2006; skabi skalota (ADF) kokskiedra péc
LVS EN ISO 13906:2008; kopproteins (CP) péc LVS EN ISO 5983-2:2009; kalcijs
(Ca) pec LVS EN ISO 6869:2002; fosfors (P) pec ISO 6491:1998; tauki pec ISO
6492:1999; ciete peéc LVS EN ISO 10520:2001, bet Neto energiju laktacijai (NEL) un
Mainas energiju (ME) aprékinajam péc veikto analizu rezultatiem. P&tijuma 45. diena
kazleni tika parvietoti uz speciali izveidotajiem aizgaldiem, lai veiktu precizu apéstas
lopbaribas, cieto izkarnjjumu un urina uzskaiti katru dienu 120 Stundu perioda.
Uzskaitot cieto izkarnijumu daudzumu, tika izveidots katras kazlénu grupas izkarnijumu
vidjais paraugs, kas tika analizéts LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija
Agronomisko analizu nodala péc sekojoSiem raditajiem: Sausna, kopslapeklis, fosfors,

9




kalijs, pH, koppelni, amonija slapeklis, kokskiedra, tauki. legitie rezultati apkopoti 3.4.
tabula. Petijuma laika stacija ,,Klimpas” uzskaitija kazléniem silés ielikta siena un
pilnvértigas baribas daudzumu.

Izmantojot iegiitos dzivmasas raditajus, aprékinajam absoliito dzivmasas
pieaugumu (a) diennakti petijuma laika, péc formulas:

Wt —-W
a= % ’ (1)
kur  W; — dzivmasa nobaro$anas perioda beigas, kg
W) — dzivmasa nobaro$anas perioda sakuma, kg
t — perioda ilgums, dienas.

Tapat tika aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti gan 50 dienu vecuma kop$
dzim$anas, gan visa audzg&Sanas perioda.

Péc kazlénu nobaroSanas veikta kontrolkausSana, vértéta iegiita kautmasa un
kautiznakums:

K= L: X 100 )
kur K —kautiznakums, %

WK — dzivmasa pirms kausanas, kg
Km — liemena svars, kg

Liemenu kvalitate novertéta, izmantojot Eiropa izstradatu aitu liemenu
klasifikacijas standartu, kur muskulatiiras attistibas novert€§juma apziméSanai izmantoti
EUROP burtu apzim&umi, kuru nozime ir sekojoSa: E — teicami (skaitliskais
apzim&jums — 1) attistita, U — loti labi attistita (2), R- labi (3), O — vidg&ji (4), P — vaji
attistita muskulattira (5). Tauku noslanojuma pakape uz liemena apziméta ar skaitliem
no 1- 5, kur 1 - Joti zems, 2 - zems, 3 - vidgjs, 4 - augsts, 5 - loti augsts.

Izmantojot mérlenti, nomerits liemena garums un gurnu apkartmers.

Péc liemena novértéSanas liemenis sadalits uz pusém un liemena kreisa puse
sadalita pa izcirtniem, iznemot kakla izcirtni, kura masu noteica veselam liemenim,
atbilstosi 1. att€la dotajai shémai. Péc tam liemena kreisa puse tika atkaulota un sadalita
pa audu veidiem, tie nosvérti katrs atseviSki: muskulaudi, kaulaudi, taukaudi un
saistaudi.
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3.1. att€ls. Kazléna liemena dalas (Colomer-Rocher et.al., 1987).

kur: I - Lapstina un plecs
Il - Guza kopa ar kaju (griezums izdarits starp 5./6. jostas  skriemeli),
Il - Ribu dala + kr@iSu skriemeli + muguras skriemeli (no D lidz 13. muguras
skriemelim)
IV — Pavédere (zemjostas dala)
V — Kakls (1. — 7. skriemelis)
Jostas dala (1. — 5. jostas skriemelis ar fileju)

Muskulatiiras attistibas noteikSanai kazlénu kautkermenos izmantojam muguras
gara muskula Skérsgriezuma laukumu Skérsgriezuma uz péd€jo ribu. Muskulacs
laukumu noteicam péc ASV izstradatas standartizétas metodes, izmantojot caurspidigu
papiru un sagrafétu planimetru ar Imm? iedalam.
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3.2. attéls. Muskulacs laukuma noteikSana
Aprekinos izmantojam Pika (Pick, 1899) teorémas formulu (3):
L=IP+(RP/2)-1 3

Kur: L —laukums, cm?
IP — ieks€jo punktu skaits
RP — punktu skaits uz robeZlinijas

P&c liemena atkauloSanas aprékinatas iegiito audu attiecibas: galas (muskulaudi
+ taukaudi) un kaulaudu (galiguma koeficients), muskulaudu un kaulaudu, muskulaudu
un taukaudu.

Galas kimiska sastava analizei izmantots 600 — 700 g muskulaudu paraugs no
glzas izcirtpa - M. semimembranosus muskula, kas nosititi uz LLU Biotehnologiju
zinatnisko laboratoriju. Tapat 500 — 600 g muskulaudu paraugs izmantots galas sensoras
kvalitates izvértéSanai LLU Partikas un Tehnologijas fakultates Sensoraja laboratorija.

Katrai kazlénu un jéru grupai tika izveidots kopgjais galas paraugs no Kkatra
dzivnieka kreisas pakalkajas M. Semimembranosus. Liellopu galas paraugam tika
izveidots vid€jais paraugs no kontroles grupas dzivniekiem. Pieci galas paraugi tika
samalti elektriskaja galas masina. 500 g galas paraugam pievienoja 1 jélu olu un 5 ¢
sali, galu samicTja ar rokam un no katras porcijas pagatavoja 36 galas bumbinas.

Piecas varglazes ielgja 700 ml Gdens, verdosa tident katra varglaze ievietoja 12
galas bumbinas. Gatavosanas laiks - 6 miniites. GatavoSanas process tika veikts 3
atkartojumos, lai parliecinatos, ka katram galas sensoras kvalitates vertétajam ir karsts,
svaigi varits produkts. 33 dal&ji apmaciti eksperti veica varitas galas paraugu Sensoro
1pasibu novertéSanu. Variti paraugi tika kod@ti un testéSanai tika pasniegti silti. Katram
galas testétadjam LLU sensoraja laboratorija vienlaikus tika piedavatas 5 varitas galas
bumbinas ar $ifrétu kodu. Lai noveértétu varitas galas sensoras ipasibas, tika lietota 7
punktu hedoniska skala (1 apzimé& viszemako novert§jumu un 7 ir augstakais
novertéjums), un tika vertéti sekojosi raditaji: aromata intensitate, struktiira, garSa un
pecgarsa. Katram testéSanas dalibniekam tika nodroSinata melna t&ja, lai atsvaidzinatu
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muti starp katra parauga pagarSoSanu. Kop&jo vértéjumu tam, vai Sis galas produkts
gar$o vai negarso, novértéja 5 ballu skala (1 - loti negarSo; 5 - Joti garSo).

Muskulu struktiiras analizei tika sagatavots paraugs 50 x 100 mm, garakajai
malai atrodoties paraléli muskulu Skiedram. Parauga biezums 10 mm. Paraugs tika
ievietots galas cietibas analizatora Warner Bratzler HDP/BSW.

3.3. att€ls. Galas cietibas analizators Warner Bratzler HDP/BSW

Galas cietiba tika noteikta ka maksimalais bides spéks nitonos (N), kas
vajadzigs svaigas galas 10 mm biezuma pargrieSanai perpendikulari muskula skiedram
ar grieSanas atrumu 2 mm s?. Lai analiz8tu galas cietibu, tika nemti pa cetriem
paraugiem no abam kazlénu grupam, 2 paraugi no jéru 1. pétijumu grupas (spékbariba),
3 paraugi no 2. jéru grupas (graudu milti), ka ar7 4 paraugi no liellopu kontroles grupas.
Katrs galas paraugs tika sagriezts 3 atkartojumos perpendikulari muskulu Skiedram,
izmantojot grieSanas speku 0,098 N 15 mm dziluma. Lielaks radijums liecinaja par
lielaku bides speku un lidz ar to arT cietaku galu.

Datu matematiska apstrade veikta ar Microsoft Excel datorprogrammu.
Aprekinati: vidgjais matematiskais, standartkliida, standartnovirze, datu izkliedes
raksturoSanai — variacijas koeficients.

Izmantojot datus par patéréto spekbaribu un iegiito dzivmasas piecaugumu,
aprekinats spekbaribas patérin$ 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei. Aprékinata baribas
devas sagremojamiba, ka ar1 proteina sagremojamiba.

3.2.PETIJUMA REZULTATI
P&tijuma rezultatu vertejumu uzsakam ar iz€dinatas lopbaribas sastava analizi.

3.2.1. Izedinatas baribas kvalitates analize

P&tfjuma laika 1. petijumu grupas kazléniem ka energijas avots tika iz€dinats
graudu miltu maistjums, kura sastava bija 50% pupas, 25% auzas un 25% miezu,
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savukart 2. petijuma grupas kazléniem péc 10 dienu pieradinasanas perioda ka energijas
avots papildus tika iz&dinats A/S Dobeles dzirnavnieks iegadata Papildbariba jeriem.
Uzsakot petijumu, 30 dienas 2. pétijuma grupas kazléniem tika izédinata Papildbariba 1,
bet nobaroSanas otraja pusé — Papildbariba 2. Miltu maisijums un papildbariba tika
izédinata neierobezoti no birstoSajam silém, ka ar1 siens bija brivi pieejams visu
nobaroSanas laiku.

3.4. tabula
Lopbaribas kimiskais sastavs
Raditaji Siens Papildba | Papildbariba 2 Miltu
riba 1 maisijums

Sausna, % 82.90 87.35 85.94 88.41
Kopproteins, %, (sausna) 10.71 17.93 21.49 19.03
Kokskiedra, % (sausna) 32.97 17.57 14.02 8.92
NDF, % (sausna) 62.64 30.29 26.03 17.15
ADF, % (sausna) 38.30 21.10 17.39 9.67
NEL, MJ/kg sausnas 5.55 6.93 7.22 7.84
ME, MJ/kg sausnas 10.26 12.39 12.78 13.88
Tauki, % (sausna) 2.66 2.37 2.17
Ciete, % (sausna) 24.48 28.44 44 .81
Ca, % (sausna) 0.53 1.14 1.15 2.3

P, % (sausna) 0.24 0.41 0.55 0.46

Ka redzams péc 3.4. tabulas datiem, miltu maisijjuma, kura sastava 50% ir pupas,
ir augstaks energijas (NEL un ME), proteina, cietes un Ca saturs, savukart zemaks
kopgjas kokskiedras, NDF, ADF un tauku saturs. Iz&dinata siena kvalitate ir zema, uz
ko norada zemals proteina un energijas saturs, ka ari loti augstais NDF saturs, kas
liecina, ka zales lopbariba pamata sastav no stiebrzalém, kas plautas jau paraugusas. Tas
var ietekmét §1s zales lopbaribas ap@damibu, par ko parliecinajamies ari $aja petijuma.

3.5. tabula
Ar lopbaribu uznemtas baribas vielas diena uz dzivnieku
Radtai _ 1. petijumu grupa _ 2. petijumu grupa

Siens | Spekbariba | Kopa | Siens | Spekbariba | Kopa
Daudzums, kg 0.605 1.289 1.894 | 0.580 1.359 1.939
Sausna, kg 0.501 1.084 1.585 | 0.481 1.177 1.658
Kopproteins, g 53.7 206.3 260.0 | 515 232.1 283.6
Kokskiedra, g 165.3 96.7 262.0 | 158.6 185.9 344.5
NDF, g 314.1 185.9 500.0 | 301.3 331.6 632.9
ADF, g 195.5 104.8 300.3 | 184.2 226.6 401.8
NEL, MJ 2.8 8.5 11.3 2.7 8.3 11.0
Tauki, g - 23.5 23.5 - 29.6 29.6
Ciete, g - 485.7 485.7 - 311.6 311.6
Ca, g 2.7 24.9 27.6 2.5 13.5 16.0
P,g 1.2 5.0 6.2 1.15 5.7 6.85
Koppelni, g 28.0 50.6 78.6 26.9 84.9 111.8
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Ta ka dzivniekiem bija iesp€ja neierobezoti uznemt baribu, redzam, ka visa
nobaroSanas perioda 1. p&tijumu grupa kazléni spékbaribu apéda mazliet mazak neka 2.
grupa, bet atSkiribas nav butiskas. 2. p&tijumu grupas kazléni patergja vairak proteinu
(par 9,08%), kokskiedru (par 31,5%), taukus (par 25,9%), koppelnus (par 42,2%) un P
(par 10.5%), savukart mazak pater&ja cieti (par 35,9%) un Ca (par 42,0%).

P&c literatiiras datiem kazas kutsmésli satur 1,5% slapekla (N), 1,2% kalija (P)
un 0,5% fosfora (K). Kazu kutsmésli satur vairak NPK neka citu dzivnieku mésli,
piemé&ram, govju, briezu, zirgu, cuku un vistu mésli.
https://www.sunstar.com.ph/article/340482. Tiek lésts, ka viena kaza atkariba no
izédinatajiem baribas Iidzekliem gada sarazo vairak ka 1000 kg kitsméslus.
https://wikifarmer.com/goat-manure-production-and-waste-management/.  Kiitsméslu
kimiskas 1pasibas galvenokart ir atkarigas no dzivnieka baribas kimiska sastava.
Dzivnieks baribu parstrada, nodroSinot sevi ar energiju un iegilistot jaunus kermena
audus un produktus. Vielmainas atliekvielas galvenokart nonak urina un tiek izvaditas
kopa ar cietajiem izkarnjjumiem. Kiitsmeslos nonak arT nesagremotas baribas vielas, ka
ar1 dala no pakaiSiem vai neapé@stas lopbaribas. Baribas vielu vajadziba dzivniekiem
atSkiras atkariba no dzivnieka veida, vecuma, produkcijas. Parasti, kad samazinas
vajadziba pec proteina, samazinas ari pateréta proteina apjoms, tadgjadi samazinot
izdalita slapekla daudzumu attieciba pret dzivmasu. Tapat paaugstinats mineralvielu
(pieméram, vara, fosfora, natrija, kalija) limenis palielina So baribas vielu daudzumu
kiitsméslos. Jauniem dzivniekiem un loti produktiviem dzivniekiem ir vajadziga
augstaka olbaltumvielu koncentracija neka vecakiem, mazak produktiviem dzivniekiem.
Samazinot vidgjo olbaltumvielu daudzumu baribas deva par 10 gramiem (g) uz
kilogramu (t.i., par 1%), kop€&ja NH3 emisija no visiem emisijas avotiem saimnieciba
samazinas par aptuveni 10%. (Bittman u.c., 2014).

Petijuma laika tika analiz€ta ar1 lopbaribas sagremojamiba, veicot kazlénu cieto
un Skidro izkarnijumu uzskaiti un kimiskas analizes. P&tijuma otraja pus€ uz 5 dienam
kazleni tika ievietoti specialos aizgaldos, lai katru dienu precizi uzskaititu ize€dinatas un
apéstas lopbaribas daudzumu, ka ari cieto un Skidro ekskrementu daudzumu. Cieto
kiitsmeslu paraugi tika nosutiti analizém uz LLU Biotehnologiju zinatnisko laboratoriju.

3.6. tabula
Baribas vielas lopbariba un kiitsméslos

Raditaji 1. petijumu grupa | 2. petijumu grupa
Baribas sausnas uznemsana diena, 946 1018
g/dzivnieku
Baribas N uznemsSana diena, g/dzivnieku 27.54 30.93
Baribas  koppelnu  uzpemSana  diena, 91.26 72.15
g/dzivnieku
Baribas P uznpemsana diena, g/dzivnieku 4.14 4.69
Izdalito  kutsméslu  daudzums  diena, 508 640
g/dzivnieku
Izdalito kutsmeéslu sausnas daudzums diena, 229.9 276.4
g/dzivnieku
Izdalita N daudzums diena, g/dzivnieku 7.72 7.49
Izdalita P daudzums diena, g/dzivnieku 2.73 3.31
Kitsmeslu pH 7.21 7.59
Izdalito ~ koppelnu ~ daudzums  diena, 35.6 39.7
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https://www.sunstar.com.ph/article/340482
https://wikifarmer.com/goat-manure-production-and-waste-management/

g/dzivnieku

Izdalita urina daudzums diena, g/dzivnieku 233 561
Baribas sausnas sagremojamiba, % 75.7 72.8
Baribas kopproteina sagremojamiba, % 72.1 75.8
Baribas kokskiedras sagremojamiba 39.4 52.6
Baribas koppelnu sagremojamiba, % 61.0 55.0

Ka redzams péc 3.6. tabulas datiem, sausnas patérinS 5 dienu perioda ir
ieveérojami mazaks, neka tika nov@rots vidgji visa nobaroSanas perioda. Tas
izskaidrojams ar to, ka 5 dienu perioda precizi tika uzskaitits gan iz€dinatais siens un
spekbariba, gan neapéstais siens un spe&kbariba, kas nonaca pakaiSos un tika sabradats.
Visa nobaroSanas perioda tika uzskaitits tikai sil€s ieliktais baribas daudzums, bet netika
atseviski uzskaitita sabradata un neapé&sta bariba, I1dz ar to atSkiras sausnas paterins uz 1
dzivnieku. P&c aprékiniem varam secinat, ka sabradats tiek apméram 38.6 — 40.3% silés
ielikta lopbariba, kas nonak kopgjos kiitsmé&slos. Veicot lopbaribas sagremojamibas
aprekinos, redzam, ka augstaka baribas sausnas sagremojamiba konstatéta 1. p&tijumu
grupas baribai, savukart augstaka kokskiedras un kopproteina sagremojamiba konstatéta
2. pétijumu grupas baribai. Jaatzimé, ka izédinot A/S Dobeles dzirnavnieks
papildbaribu, iev@rojami palielin3jas izdzerta tidens daudzums, ka arT urina daudzums
(2,4 reizes). 1. pétijumu grupas kazlénu aizgaldi bija sausi, tiri, savukart 2. grupas
kazlénu kutsmésli bija ar mikstaku konsistenci un uz redelém veidojas apkepusi méslu
karta.

P&tijuma rezultatu analizi turpindjam ar augSanas raditajiem, tas ir, nobarojamo
kazlénu dzivmasas izmainam pétijuma laika.

3.2.2. Nobarojamo kazlenu dzivimasas izmainas pétijuma laika

Petijuma veikSanai no LAAA Jéru kontrolnobaroSanas stacija tika ievesti 8
kastreti kazleni. 1. petijumu grupa tika iedaliti 4 kazleni, kuru vid€jais vecums uzsakot
nobaroSanu bija 92.7 dienas un vidgja dzivmasa — 21.3 kg, bet 2. pétijumu grupas 4
kazleni bija vidgji par 1.2 dienam jaunaki un par 0.1 kg smagaki, kas norada, ka
pétijumu grupas izveidotas loti [idzigas gan péc dzivmasas, gan péc kazlénu vecuma

(3.7. tab.).

3.7. tabula
P&tijuma un kontroles grupas jéru vecums un dzivmasa iepérkot

Kazlen | Vecums uzsakot pétijumu, dienas | Dzivmasa uzsakot pétfjumu, kg

Grupa skgits
grupa X+Sx min. | max. | V,% X+Sx min. | max. | V, %
1.p&tijumu 4 02.7+0.75 92 95 1.6 | 21.3£1.33 | 18.0 | 245 | 125
2.petijumu 4 91.5+1.65 87 95 3.6 |21.4+098 | 185 | 23.0 9.2

Ka liecina 3.7. tabula apkopotie rezultati, tad abu grupu kazléni bija izlidzinati
péc vecuma un dzivmasas, uzsakot petijumu — variacijas koeficients 1.6 — 12.5%. P&c
kazlénu izdaliSanas no ganampulka tikla piemérots 10 dienu adaptacijas laiks, laujot
kazleéniem pierast pie jaunajiem turéSanas un &dinaSanas apstakliem.
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Kazlénu vecums un dzivmasa pirms kauSanas apkopoti 3.4. att€la. 1. pétijuma
grupas kazléni pirmas kausSanas bija par 1 dienu vecaki un par 4.38 kg vieglaki, ka 2.
petijumu grupas kazléni (3.4. att.). Uzakot petijumu, abu p&tijumu grupu kazléniem bija
praktiski vienada dzivmasa, bet p&c nobarosanas ar pilnveértigu papildbaribu 2. grupa
dzivmasa ir par 14.1% lielaka, neka nobarojot ar miltu maisijumu, bet atSkiribas nav
butiskas (p>0.05).
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3.4. att. Pétijuma grupu kazlénu vecums un dzivmasa pirms kauSanas

Abu grupu kazlénu nobaroSanas periods bija 60 dienas, Saja laika sasniedzot
attiecigi 165 un 235 g lielu dzivmasas picaugumu diennakti (3.8. tabula). Dzivmasas
pieaugums diena nobaroSanas perioda 60 dienas 2. pétijumu grupas kazléniem bija par
42.4% lielaks neka 1. petijumu grupas kazleéniem, un §is atSkiribas ir biitiskas (p<0.05).

3.8. tabula
Kazlénu dzivmasa un dzivmasas pieaugums
. Dzivmasa | Dzivmasas Dzivmasas Dzivmasas
DzimSanas . . . _ .
- 50 dienu | pieaugums | pieaugums lidz pieaugums
Grupa | dzivmasa, _ » 9
kg vecumam, | Iidz 50. d., nobaroSanas nobaro$anas
kg g diena beigam, g diena | perioda, g diena
1. pétij. 3.72 13.01 186 179 1652
2. pétij. 3.94 13.26 186 208 235P

a, b — butiskas atskiribas (p<0.05)

P&c 3.8. tabulas datiem, 1. pétijumu grupas kazléniem bija par 0,22 kg zemaka

dzimSanas dzivmasa, neka 2. pétijumu grupas kazléniem. 1. p&tijumu grupas 1 kazléns
ir dzimis vienigais, bet visi pargjie abu grupu kazléni ir dzimusi ka dvipi. Kazleni
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petijumam tika iepirkti no saimniecibas, kas nodarbojas ar galas kazu audz€sanu, bet, ta
ka Latvija §1 ir saméra jauna lopkopibas nozare, tad saimnieciba ir Biiru kazu mates ar
dazadu asinibu. Latvija no visiem registrétiem Biiru kazu Skirnes dzivniekiem tikai 15%
ir tirSkirnes dzivnieki, bet petijjumu saimnieciba ir tikai 1 tirSkirnes azis
(https://www.ldc.gov.Iv/Iv/statistika/parraudziba/#p?2).

Biiru kazas asiniba abas p&tijumu grupas kazléniem ir 66.02 — 90.6% Dzivmasas
piecaugums diena lidz 50 dienu vecumam sasniedz 186 g diena. Biru kazas Skirnei
augliba ir 180 - 200%, un kazlénu dzivmasas picaugumam lidz 50 dienu vecumam ir
jabut 180 — 230g diena (https://www.ldc.gov.lv/Iv/statistika/parraudziba/#p2). Ka
redzams péc 5. tabulas datiem, saimnieciba biitu japieveérS uzmaniba ari kazu masu
€dinasana, lai saimnieciba panaktu labaku kazlénu atraudzibu pirmajas 50 dienas.

3.2.3. Nobarojamo kazlénu kontrolkauSanas rezultati

P&c kazlenu nokauSanas tika aprékinats iegitais liemena svara iznakums, jeb
kautiznakums (3.9. tabula).

3.9. tabula
Kautiznakums un jéru liemenu veértgjuma rezultati
, Taukaudu | Muskulaudu

. _ | Liemena Gurnu — 13 Muskulacs

Kautizna- ’ KArtma slana Slana laukun
Grupa kums. 0 | 92rums, | apkartmers, | .. o biezums, au ugns,

' cm cm ' mm cm

mm

1.pétijuma | 49.5+6.61 | 68.0+2.3 | 54.0+1.9 1.9£0.21 | 24.3+£1.19  12.3+1.09

2.pétijuma | 43.1£4.20 | 70.0+1.5 | 55.0+404 | 2.4+0.16 | 25.5+0.71 13.1+£0.97

1. petijumu grupas kazléniem kautiznakums bija robezZas no 32.0 Iidz 64.0%, bet 2.
pétijuma grupa no 38,5 lidz 55.7%. Ka liecina apkopotie rezultati, tad iegitais
kautiznakums 2. pétijuma grupas kazléniem bija par 13.0%% mazaks, neka 1. p&tijumu
grupa, bet atSkiribas nav butiskas. Lai ar1 atSkiribas vérojamas gan taukaudu slana
biezuma, gan muskulaudu slana biezuma un muskulacs laukuma izméros, tomér nav
konstatetas biitiskas atSkiribas (p>0.05). P&c nokausanas iegiiti vid&ji no 14.36 kg (1.
petijuma grupa) lidz 14.50 kg (2. petijumu grupa) smagi liemeni.

Kopuma abas grupas 3 liemenu muskulatiira noveértéti ar O klasi, un pa vienam
liemenim novertéts ar P klasi. Kazlénu liemeniem loti svarigs raditajs ir tauku
noslanojums, jo no ta, cik daudz ir zemadas tauku, ir atkariga galas kvalitate
uzglabasanas laika. Ja ir mazs tauku noslanojums, tad liemenu uzglabaSana un saldéSana
var biit apgriitinata, jo liemeni tiek bojati dehidratacijas procesa. Novertgjot vizuali visu
liemeni, nav atSkiribas starp grupam péc tauku noslanojuma, bet jaatzime, ka 1.
pétijumu grupas liemenu taukiem bija izteiktaka dzelteniga nokrasa, kas varétu ietekméet
paterétaju attieksmi pret Sadas galas iegadi.

Turgil patérétaju intereses lielaka dala liemeni tiek sadaliti pa izcirtpiem un talak
piedavati atSkiriga cena, kas skaidrojams ar atSkirigu tajos esoSo kaulu dalu. Ka
vertigakie liemena izcirtni ir ciska, gurns, josta un ribas, ko galas patérétaji klasificgjusi
Ekstra kategorija, mazak vertiga dala ir ieklauta 1. kategorija — lapstina un plecs, bet 2.
kategorija ieklauta pavédere un kakls (Colomer-Rocher et.al., 1987) (3.10. tabula).

3.10. tabula
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Liemena izcirtnu iznakums

Pusliemena Ciska - gurns Pavédere Josta
Grupa masa, kg kg % kg % kg %
Kontroles 7.12 2.14 30.2 0.57 7.8 0.42 5.9
P&tijuma 6.85 2.25 32.9 0.45 6.5 0.41 6.0
Krisu dala bez lapstinas Lapstina un plecs
Grupa kg % kg %
Kontrole 2.48 34.8 151 21.3
Pé&tijuma 2.23 325 151 22.1

Ekstra kategorija ieklauto, tatad, vertigako un dargako dalu, Tpatsvars praktiski ir
vienads abu grupu liemeniem, sastadot 70.9 — 71.4% no pusliemena masas. Vismazak
vertiga paveéderes dala vairak ir 1. pétijumu grupas liemeniem.

Liemena audu dalu iznakums un attiecibas redzamas 3.5. att€la. Paterétajiem
pieprasitakajam audu dalam - muskulaudiem lielakais iznakums liemeni iegiits no 2.
petijumu grupas kazlénu liemeniem, vidgji — 55.8%, kas norada uz pastiprinatu
muskulaudu veidosanas tendenci kazl€niem, kuri baroti ar Dobel€ razotu papildbaribu.
Saja papildbariba ir palielinats tauku saturs, kas dod kazléniem nobaro$anas perioda
lielaku viegli izmantojamo energijas daudzumu, kas labvéligi ietekmé kazlénu augSanu
un nobarosanas raditajus. Savukart lielakais mazvertigds dalas — kaulaudu Ipatsvars
iegtits no 1 p&tijumu grupas kazlénu liemeniem — 32.4%.

Garais muguras muskulis, %

Muskulaudi, %

Tauki, %
Kauli, %
Gala/kauli
Muskulaudi/tauki _@%8'8
O,IO 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

0O 1.pétijumu & 2.pétijumu

3.5. att. Liemena audu iznakums un attiecibas.

Galas un kaulu attieciba abu grupu kazlénu liemeniem ir praktiski vienada, kur
uz 1 kg kauliem ir 2.2 — 2.3 kg galas. Tomér péc muskulaudu un taukaudu attiecibas abu
grupu kazlénu liemeni ir butiski atskirigi (p<0.05), kur uz 1 kg taukaudu bija 5.0 kg
muskulaudu 1. pétijumu grupa un 6.8 kg muskulaudu 2. pétijumu grupa.

3.2.4. Petijjuma laika pateretas lopbaribas ekonomiska efektivitate
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Kazlénu nobarosanas laika tika uzskaitita iz€dinata sp&kbariba un siens.
Izlietotas spekbaribas un siena daudzums viena kazléna nobaroSanai pétijuma perioda
apkopots 3.11. tabula.

3.11. tabula
Pétijuma laika patéréta lopbariba

1. petijumu grupa 2. petijumu grupa
Raditaji Daudzums, | Izmaksas, | Daudzums, | Izmaksas,
kg EUR kg EUR
Spekbariba diena uz 1 dzivnieku 1.289 0.31 1.359 0.49
Spekbariba uz 1 kg dzivmasas 7.83 1.88 5.77 2.08
pieaugumu
Siens diena uz 1 dzivnieku 0.605 0.04 0.580 0.03
Siens uz 1 kg dzivmasas 3.67 0.22 2.46 0.15
pieaugumu
Kopa lopbaribas izmaksas diena 0.35 0.52
uz 1 dzivnieku, EUR
Kopa lopbaribas izmaksas uz 1 kg 2.10 2.23
dzivmasas pieaugumu, EUR

Ka liecina iegttie rezultati, 2. pétjjumu grupas kazleéni izmantoja vairak
spekbaribas diena uz 1 kazlénu neka 1. petijumu grupas kazléni, un sp&kbaribas
izmaksas diena uz 1 kazlénu bija par 58.1% augstakas neka 1. petijumu grupai. Savukart
patérétas spekbaribas daudzums uz 1 kg saraZoto dzivmasas pieaugumu zemaks bija 2.
petijumu grupas kazléniem, bet ar1 $aja gadijuma spekbaribas izmaksas 1 kg dzivmasas
pieauguma nodro$inaSanai bija par 0.20 eiro jeb 10.6% augstakas, neka 1. p&tijumu
grupas dzivniekiem. Patéréta siena daudzums diend uz dzivnieku pa grupam praktiski
neatskiras. Kopgjas lopbaribas izmaksas diena uz 1 dzivnieku un uz 1 kg dzivmasas
pieaugumu augstakas bija 2. petijumu grupa, jo A/S Dobeles dzirnavnieks razotajai
spekbaribai ir ievérojami augstaka cena neka graudu miltu maisijumam.

3.2.5. Kazlénu galas kvalitate
No pétijuma grupam kopa tika nokauti 8 kazléni, kuru vecums pirms kauSanas

bija 147 - 155 dienas. Galas paraugi tika analizéti LLU Biotehnologiju zinatniskaja
laboratorija (3.12. tabula).

3.12. tabula
Kazlénu muskulaudu kimiskais sastavs
Grupa Sausna, % Proteins, % pH
1. petijuma 29.70 20.07 6.23
2. pétijuma 27.63 20.61 6.24
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Ka redzams péc tabulas datiem, 1. petijumu grupas kazlénu gala ir ar augstaku
sausnas saturu, bet ar zemaku proteina saturu. Pargjo kimisko raditaju noteikSana Sobrid
turpinas LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija.

3.3. SECINAJUMI

e Visa nobaroSanas perioda 1. pétijumu grupa kazléni spekbaribu apeda mazliet
mazak neka 2. grupa, bet atskiribas nav biitiskas. 2. p&tijumu grupas kazléni patereja
vairak proteinu (par 9,08%), kokskiedru (par 31,5%), taukus (par 25,9%), koppelnus
(par 42,2%) un P (par 10.5%), savukart mazak patérgja cieti (par 35,9%) un Ca (par
42,0%).

e Nelietderigi izmantota un sabradata tieck apméram 38.6 — 40.3% silés ielikta
lopbariba, kas nonak kopgjos kiitsméeslos.

e Augstaka baribas sausnas sagremojamiba konstateta 1. petijumu grupas baribai,
savukart augstaka kokskiedras un kopproteina sagremojamiba konstatéta 2. p&tijumu
grupas baribai.

e Dzivmasas pieaugums diena nobaroSanas perioda 60 dienas 2. pétijumu grupas
kazléniem bija par 42.4% lielaks neka 1. p&tijumu grupas kazl€niem, un S§is
atskiribas ir biitiskas (p<0.05).

e Iz&dinot lopbaribas miltus 1. grupas kazléniem ir 1€naka augSana neka 2. grupas
kazléniem, kas sanéma pilnvertigu spekbaribas maistjumu (attiecigi 31,1 kg un 35,5
kg pirms kauSanas), bet ir augstaks kautiznakums (attiecigi 49.5% un 43.5%). Lidz
ar to nav butiskas atSkiribas p&c liemena masas ( attiecigi 14.36 kg un 14.50 kg).

e 1. petijumu grupas liemenos bija augstaks tauku ipatsvars. Pé&c muskulaudu un
taukaudu attiecibas abu grupu kazlénu liemeni ir biitiski atSkirigi (p<0.05), kur uz 1
kg taukaudu bija 5.0 kg muskulaudu 1. p€tijumu grupa un 6.8 kg muskulaudu 2.
pétijumu grupa.

e Kopgjas lopbaribas izmaksas diena uz 1 dzivnieku un uz 1 kg dzivmasas pieaugumu
augstakas bija 2. petijumu grupa, jo A/S Dobeles dzirnavnieks razotajai spekbaribai
ir ieveérojami augstaka cena neka graudu miltu maisijumam.
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4. Lopbaribas pakSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate jéru galas razoSana

levads

Racionala jéru galas ieguve ir galvenais aitu audz€taju mérkis Latvija un citas
valstis. Visu zaledaju sugu dzivnieku nobaroSanai piem&ro tris atSkirigu nobaroSanas
veidus: intensiva nobarosana, kas galvenokart tiek istenota novietn€s vai nobaroSanas
laukumos, izmantojot, ka energijas un proteina avotu, graudus vai augkopibas produktu
parstrades blakusproduktus, tadus, ka sprukumus, rauSus, melasi, cukurbiesu
graizjjumus; jaukta tipa nobaros$ana, kad nobarojamie dzivnieki tiek ganiti, bet papildus
nodroS§inati ar brivu piekluvi graudu vai cita veida papildus baribai; ekstensiva
nobaroSana, kas galvenokart tiek Tstenota tikai ar ganibu zali vai cita veida zales
lopbaribu. Latvija lielaka dala saimniecibu jéru nobaro ganibas, nodroSinot, tiem katra
saimnieka TpaSuma eso$os zalajus vai sagatavoto lopbaribu. Ne reti kauSanai piedavatie
jéri ir vaji, kautiznakums zems un iegutd realizacijas cena maza. Rezultata
neapmierinati ir gan aitu audzg&taji, gan parstrades uzpémumi.

Jau vairakus gadus Latvija tiek veikti petijumi par vietgjas izcelsmes
proteinaugu ieklauSanu baribas devas nobarojamiem jeriem. Ta 2019. gada tika pétitas
lauka pupu un zirnu ieklausanas iesp&jas. Iegitie rezultati atkartoti apstiprinaja, ka zirpu
ieklausana baribas deva samazina nobaroSanas izmaksas, bet iegiita liemena kvalitate
neapmierina, vajas muskulattiras un palielinata aptaukojuma dgl.

Latvijas tirgl arvien plasak tiek piedavata riipnieciski razota kombinéta
spekbariba jéru nobaroSanai. Tas sastava tiek ieklauta lucerna, kas nodro§ina jeriem
gremoSanas trakta darbibai nepiecieSsamo kokskiedru, tada veida samazinot siena
uznemsSanas vajadzibu. Tiek veiktu p€tijumi par sojas audzeSanas iesp&jam Latvija, kas
nakotné var biit par pamatu vietgjas izcelsmes sojas ieklauSanai jéru baribas deva
biologiskas saimniekosanas apstak]os.

4.1. PETIJUMA METODIKA

Tapat ka iepriek$€ja petijuma gada, petijums veikts biedribas ,Latvijas Aitu
audzetaju asociacija” vaislas teku parbaudes stacija ,,Klimpas”.

Pétijuma veik$anai no divam $kirnes aitu audz€Sanas saimniecibam iepirkti 8
Latvijas tums§galves tirSkirnes jéri (teki). Izveidotas divas grupas (4.1. tabula). Kontroles
grupas jeri bija piedzimu$i junija beigas un zidiSanas perioda netika piebaroti ar
spekbaribu (piedzimus$i un audz&ti ganibas), bet petijuma grupas jéri bija piedzimusi
aprila beigas un lidz ganibu perioda sakumam tika piebaroti ar graudu maisijumu.

Jeriem pétijuma laika stacija lopbariba piedavata neierobezota daudzuma,
sp€kbaribas un miltu padevei izmantotas birstosas siles, siens ievietots redelu silés, bet
tidens padeve stenota no automatiskam nipeldzirdném.

4.1. tabula
Pétijjuma shéma
eri g 13 i = = - Teku
Grupa Jériem nobaroSanas laika izbarotas baribas devas sastavs Ska’its
1. kontroles Granuléta kombinéta spekbavribg un stiebrzalu siens 4
(neierobezoti)
2. pétijuma Miltu maisijums, kura sastava pupas (50%), kviesi (25%), 4
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auzas (25% ) un stiebrzalu siens (neierobezoti) ‘

Kontroles grupas jéru nobarosanai izmantota kombinéta spékbariba, kuras sastavs
un baribas vielu daudzums at$kiras atkariba no jéru dzivmasas. Spékbariba jériem
nobaroSanas sakuma sastavéja no: lucernas, saulgriezu spraukumiem, kukuriizas,
mieziem, rapSu spraukumiem, pupam, sojas spraukumiem (razoti no genétiski
modific€tas sojas), auzu klijam, melases, karbonata, natrija hlorida. Spékbariba jériem
nobaroSanas beigds sastav€ja no: lucernas, mieziem, auzam, cukurbieSu
graizijumiem, saulgriezu spraukumiem, pupam, sojas spraukumiem (razoti no genétiski
modific€tas sojas), melases, kukuriizas, rapsu spraukumiem, kalcija karbonata, natrija
sulfata, rapSu ellas, amonija hlorida. Jéru nobaroSanas perioda otraja puse, spékbariba
papildinata ar cukurbieS$u graizijumiem, auzam un rapSu ellu. Uz receptes noraditais
baribas vielu daudzums apskatams 4.2. tabula.

4.2 tabula
Baribas vielu sastavs kombinétas speékbaribas sausna
Nosakamais Papildbariba jeriem
raditajs, % nobaroSanas pirmaja pusé nobaroSanas otraja pusé
Kopproteins 16.78 18.44
Kokskiedra 13.57 12.51
Kopellas un tauki 2.85 2.40
Koppelni 8.10 7.58
Ca 1.02 1.15
P 0.39 0.46
Na 0.29 0.18
Mg 0.17 0.19

Tabula apkopotie dati liecina, ka nobaroSanas otraja pusé jeériem bariba tika
nodroS$inats lielaks proteina un mazaks kokskiedras daudzums. Bariba tiek sabalanséta
ar1 attieciba uz jeriem vajadzigo makroelementu daudzumu, kas sagatavojot majas
apstaklos miltu maisijumu, ne vienmeér izdodas.

Petijuma laika tika uzskaitita jeériem silés ielikta siena, kombinétas spekbaribas
un miltu maisijuma daudzums.

Jeri regulari sverti ar elektroniskajiem svariem un veikti muguras gara muskula
un taukaudu slana dziluma mérijumi ar ultrasonografu “Mindray” pret 13 ribu (4.1.
att.).
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4.1. att. Ultasonografs Mindray Dp- 50 Vet (no projekta pétnieku foto arhiva).

Nobarosanas beigas jéri 5 dienas (4.3. tabula) turéti uz redelu gridas.

4.3. tabula
Eksperimenta istenosanas laiks
Grupa Eksperimenta laiks Jéri nogadati uz kautuvi
1. kontroles 09.09.19. - 13.09.19. 21.09.2019.
2. petijuma 19.10.19. - 23.10.19. 02.11.2019.

Eksperimenta laika katru dienu uzskaitits patérétas lopbaribas daudzums, iegiito
kitsméslu un urina daudzums. Eksperimenta beigas sagatavoti kiitsme&slu un lopbaribas
vidgjie paraugi un nogadati uz laboratoriju, kura tiem noteica kimisko sastavu.
Kitsmeéslu kimiska sastava rezultati apkopoti 4.4. tabula.

4.4, tabula
Meéslu kimiskais sastavs
Sastavs Kontroles grupa P&tijuma grupa
Sausna, % 36,49 36,99
Sausna, %
Koppelni 15,03 14,18
P 1,14 0,70
K 0,83 0,54
Kokskiedra 33,43 24,47
Tauki 1,54 1,64
Dabiska parauga
Amonija slapeklis (N/NH4), g. kg 2,35 1,62
Kopslapeklis, % 1,11 1,04
pH 7,52 7,07

Izmantojot iegiitos dzivmasas raditajus, aprékinats absolutais dzivmasas pieaugums (A)
diennakti p&tijuma laika, péc formulas:
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kur  W;— dzivmasa perioda beigas, kg

W) — dzivmasa perioda sakuma, kg

t — nobarosSanas perioda ilgums, dienas.

P&c jéru nobarosanas veikta to kontrolkausana, vertéta iegtito liemenu kvalitate.
Iegiitais liemenis sadalits uz pusém un liemena laba puse atkaulota un sadalita pa audu
veidiem, kas tika nosverti katrs atseviski: muskulaudi, kaulaudi, taukaudi un saistaudi.

Aprékinatas iegiito audu attiecibas: galas (muskulaudi + taukaudi) un kaulaudu
(galiguma koeficients), muskulaudu un kaulaudu, muskulaudu un taukaudu. Liemena
sadalei pa izcirtniem izmantota 4.2. attéla dota shéma.

1-giza (griezums izdarits starp 5./6. jostas

skriemeli),

2—pavédere (zemjostas dala),

3-jostas dala (1.-5. jostas skriemelis ar fileju),

4., 5., 6. (ribu dala + 1.-5. krasu skriemelis + 6. -13.
kraiSu skriemeli),

7- lapstina un plecs,

8- kakls (1.-7. kakla skriemelis).

4.2. att€ls. Jéra liemena dalas (Korns, 1992).

26



4.2. PETIJUMA REZULTATI
Vispirms analiz&jam teku nobaro$ana izmantoto baribas lidzeklu kvalitati.
4.2.1. lIzédinatas lopbaribas kvalitates analize

Uzsakot pétijumu tika veiktas sagatavotas lopbaribas (kombin&tas sp&kbaribas,
miltu maisijumu un siena) kimiska sastava analizes. legiitie rezultati apkopoti 4.5.
tabula.

Tekiem pétijuma laika izbarotas lopbaribas sastava analizu rezultati liecina, ka
kombinétaja spekbariba bija ieverojami vairak aizsargatd proteina, kokskiedras,
koptauku un kalija, bet mazak cietes, mainas energijas un energijas dzivmasas
piegumam, salidzinot ar miltu maisjjumu. Miltu maisijuma 46.49% cietes 1 kg sausnas.

4.5. tabula
Tekiem izbarotas lopbaribas sastavs
Nosakamais raditajs, mérvieniba Kombingta spekbariba | Milti Siens
Sausna, % 88,23 88,85 87,53
Sausna

Kopproteins, %, 19,86 20,32 8,92
Saistitais proteins, % 0,69 0,39 0,76
Skistogais proteins, % 4,08 9,94 5,08
Aizsargatais proteins no kopproteina, % 68,99 44 37 26,02
Kokskiedra, % 15,53 8,21 31,63
NDF, % 28,64 19,96 58,81
ADF, % 18,96 11,42 37,02
NEG, MJ/kg 4,78 5,50 3,07
ME, MJ/kg 12,62 13,61 10,47
Koptauki, % 2,50 2,26 ..
Koppelni, % 7,20 5,31 5,64
Ca, % 1,12 0,78 0,56
P, % 0,48 0,49 0,22
K, % 1,17 0,86 1,43
Ciete, % 26,58 46,49

Iegttie siena sastava rezultati liecina, ka taja liels kokskiedras, tai skaita ADF
(58.81%) un ADF (37.02%) saturs. Kopproteina saturs tikai 8.92% 1 kg siena sausnas,
pie kam saistita proteina saturs 0.76%, bet aizsargata proteina daudzums tikai 26.02%
no kopproteina.

4.2.2. Nobarojamo teku dzivmasas izmainas pétijuma laika

Pétijumam iepirktie jéri bija dzimusi vismaz divi jéru metiena (4.6. tabula).
Viens no kontroles grupas jériem bija piedzimis tris jéru metiena, videji grupa 2.25 jéru
metiena, bet neraugoties uz to, vinu dzivmasa pie dzimsamnas bija par 0.430 kg lielaka,
salidzinot ar pétijuma grupas jériem, kas var€tu tikt skaidrota ar aitu masu baroSanas
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atSkiribam griisnibas beigu posma. Kontroles grupas aitu mates atradas ganibas, bet
petijuma grupas aitu mates tika barotas kiitt ar ziemas periodam sagatavoto lopbaribu.

Aitu masu pienigums ir tas, kas bitiski ietekmé jéru dzivmasas piecaugumu

zidisanas perioda. Ka liecina 6. tabula apkopotie rezultati, tad abu grupu jériem
dzivmasas piecaugums diennakti zidiSanas perioda laika parsniedza 250 g. Varam
secinat, ka abas saimniecibas jéru izaudzeSana zidiSanas perioda tiek organizéta
atbilstosi LT skirnes audz&Sanas prasibam.

4.6. tabula
Pétijuma grupu jéru ieguves un augsanas rezultati lidz iepirkSanai
Dzivmasas
. Pie dzim$anas Iepérkot picaugums lidz
Grupa P?ZImju iepirkSanai
vertibas ; _ _ - -
metiena - dzivmasa, | vecums, kopa, diennakt,
. dzivmasa, kg .
lielums kg dienas kg g
vidgji 2,25 4,23 19,35 60,00 15,13 252,44
minimala
1 verfiba 2 3,6 18,2 59 13,6 223
maksimala 3 47 20,6 61 16,6 281
vertiba
vidgji 2,00 3,80 23,38 77 19,58 254,31
minimala
2 vertiba 2 3,5 21,0 72 17,2 225
maksimala |, 4,1 25,0 81 20,4 298
vertiba

Kontroles grupas jériem tika piemérots 10 dienu, bet pétijuma grupas jériem — 9

dienu ilgs adaptacijas periods. Uzsakot pétijumu vidgjais jéru vecums 70 un 86 dienas,
kas péc literatiiras datiem ir piem&rots nobaroSanas uzsakSanai (4.3. att.), sashiegta
dzivmasa 22.8 un 23.5 kg, ir vértg§jama ka loti laba LT Skirnes jériem noraditajam
vecumam.

Vecums uzsakot petjjumu,
dienas

m Kontroles ® P&tjjuma

Dzivmasa uzsakot
pétjumu, kg

4 3.att. Jéru vidgjais vecums un dzivmasa uzsakot p&tijumu.
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Jéru nobarosana ilga vidgji 61 un 72 dienas, tas laikd sasniegtais dzivmasas
pieaugums pa grupam bija vidgji 20.6 kg un 19.5 kg (4.4. att.), starpiba 1.0 kg.

337,7

NobaroSanas dienas Dzivmasas Dzivmasas
pieaugums, kg pieaugums diennakti,
g

mKontroles ®WPgtijuma

4.4 att. Jéru nobarosanas ilgums un sasniegtas dzivmasas picaugums.

Apkopotie rezultati liecina, ka kontroles grupas jéri tika nobaroti par 11 dienam
mazak ka pétijuma grupas jéri. Tas laika dzivmasas pieaugums sasniedza 20.6 kg, ka
iegiits jériem palielinot dzivmasu vidgji par 337.7 g diennakti. Salidzinot ar p&tfjuma
grupu, dzivmsas pieaugums diennakt ir par 66.9 g lielaks.

Jéru vecums, dzivmasa nobaroSanas beigas, dzivmasa pirms kausanas
(piemérojot 12 h ilgu badinasanu) un badinasanas zudumi apkopoti 4.5. attéla.
Kontroles grupas jéri, salidzinot ar p&tifjuma grupas jeériem, pirms nokauSanas bija par
27 dienam jaunaki, un par 0.350 kg smagaki. Pamatojoties uz ievérojami lielakiem
badinasanas zudumiem, kontroles grupas jéru dzivmasa pirms nokausSanas bija par 1.23
kg mazaka.

43,35 43,00 40,65 4188

2,70 113

A
Vecums, dienas Dzivmasa Dzivmasa péc Badinasanas
nobaroSanas badinasanas, kg zudumi, kg

beigas, kg

m Kontroles ®Pétfjuma

4.5, att. Jeru vecums un dzivmasa pirms nokauSanas.
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Petijuma grupas jéri, salidzinot ar 2018. gada iegiitajiem rezultatiem, ir par 49
dienam jaunaki un tikai par 0.300 kg vieglaki. Tas apstiprina literatiira public€to atzinu,
ka jaunaku jéru nobaroSana ir efektivaka attieciba uz sasniedzamo dzivmasas
pieaugumu diennakti.

Ultrasonografijas rezultatu izmainas jéru nobaroSanas laika apkopotas 4.7.
tabula. Jau nobaroSanas sakuma kontroles grupas jeériem bija labak attistits muguras
garais muskulis (dzilums 20.03 mm), ka ari kermeni bija vairak attistiti taukaudi
(taukaudu slana dzilums 2.1 mm).

4.7. tabula
Muguras gara muskula un taukaudu slapa dziluma mérijumi, mm

Merijjumu
MerTjumi MerTjumi izmainas
nobarosanas nobaroSanas nobarosanas
Pazimju sakuma M/T beigas M/T laika, mm
Grupa vertibas M T attieciba M T attieciba M T
videji 20,03 2,10 9,73 29,18 | 4,08 7,16 9,15 1,98
L min 19,5 1,7 8,1 26,9 4,0 6,6 7,1 1,4
kontroles
max 21,0 2,6 11,6 30,7 41 7,6 10,9 2,4
vidgji 17,88 1,43 12,55 29,10 | 3,00 9,72 11,23 | 1,58
_ _?' min 16,0 1,3 114 28,2 2,9 91 9,0 1,3
petyjuma
max 20,1 1,6 13,2 30,0 3,2 10,3 14,0 1,8

Nobarosanas beigas abu grupu jériem bija lidzigs muguras gara muskula dzilums
(29.18 un 29.10 mm), bet ievérojami atskirigs taukaudu dzilums (4.08 un 3.00 mm), kas
liek domat, ka kontroles grupas jéru liemeni varétu but ar lielaku taukaudu attistibas
vertgjumu. Jaatzime, ka 2 un 3 punktu vért§jums taukaudu noslanojumam nav javerte
negativi.

Ultarsonografijas meérjjumu izmainu rezultati apstiprina, ka kombinétas
spekbaribas izbaroSana j€riem veicindja taukaudu attistibu. Liemenu kvalitates
vertejums dos iesp&ju So apgalvojumu vai nu apstiprinat, vai noliegt.

4.2.3. Teku kontrolkauSanas rezultati
P&c liemenu atdzeseSanas, nakoSaja diena péc jéru nokausanas, tika aprékinats

iegttais kautiznakums un veikts liemena kvalitati raksturojoS$o pazimju vért&jums (4.8.
tabula).

4.8.tabula
KauSanas rezultati un lemena kvalitates vértejums pa petijjuma grupam
Grupa
Pazimes 1. kontroles 2. petjuma
videji min max videji min max
Kautsvars
(pec atdzes@Sanas), kg 19,20 18,7 20,1 17,49 16,2 18,6
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Kautiznakums, % 44,32 43,2 45,4 41,78 39,9 44,3
Liemena garums, cm 72,50 71,0 74,0 69,75 68,0 71,0
Gurnu apkartmérs, cm 65,75 64,0 68,0 64,00 62,0 66,0
Muskulaudu attistibas

vertejums, punkti 3,00 3,0 3,0 3,13 3,0 3,5
Taukaudu noslanojuma

vertgjums, punkti 2,50 2,5 2,5 2,13 2,0 2,5

Ka liecina iegitie rezultati, tad kautiznakuma starpiba ir 2.54%, lielaks kontroles
grupas jeériem. Konroles grupas jéri bija par 27 dienam jaunaki, bet visas vertétas
pazimes parspéja petijuma grupas jeru liemenus. Muskulaudu attistibas vert€juma labaki
ir kontroles grupas jéru liemeni, iegiistot 3.00 punktus. Visi liemeni novertéti ar R klasi.
Viens no pétijumu grupas jéru liemeniem tika novertéts ar R- klasi, kas sakrit ar 2018.
gada ieglitajiem rezultatiem.

Liemena izcirtnu dalu iznakums apkopots 4.9. tabula. Par 2.75 c¢m lielaks gurnu
dalas apkartmérs kontroles grupas jéru liemeniem nenodro$inaja lielaku ciskas/ gurna
izcirtna iznakumu, bet lielaks liemenu garums rezultgjas ar lieleku krisu dalas
iznakumu, kas teor&tieki palielinas kaulu iznakumu liement.

4.9.tabula
Izcirtnu dalas liemeni, %
Liemega dejs g [ | e viagi | e
Ciskas/ gurnu dala 32,3 31,7 33,1 33,0 31,0 34,3
Pavédere 7,3 6,4 8,4 8,1 76 | 8,6
Josta 6,4 6,0 6,7 6,2 58 | 6,6
Krtsu dala bez lapstinas 334 32,4 34,7 324 31,2 | 34,0
Lapstina 20,6 19,0 21,8 20,2 19,51 20,9

Pétijuma grupas jeru liemenos lielak pavédere dalas iznakums (8.1%). Lapstinas
un jostas dalas iznakums tikai nedaudz atSkiras pa grupam.

4.2.4. Liemenu audu attistibas vértéjuma analize

Liemena audu dalu vidg€jais iznakums no liemena svara apkopots 6. attéla.
legiitie rezultati liecina, ka abu grupu jéru liemenos bija nedaudz vairak ka 50%
muskulaudu un nedaudz mazak ka 20% taukaudu. Iepriek$€ja nodala analiz&tais
liemenu muskulaudu un taukaudu veértgjums, lava domat, ka kontroles grupas jériem bis
lielaks muskulaudu un taukaudu iznakums liemeni, bet iegttie rezultati to apstiprina
tikai attieciba uz taukaudu Ipatsvaru, kas salidzinot ar pétijuma grupas jéru liemeniem ir
par 3.9% lielaks, bet muskulaudu iznakums par 3.7% mazaks. Kaulaudu iznakums abas
grupa izlidzinats, starpiba 0.7%. Salidzinot ar 2018. gadu pétijuma grupas liemenos par
0.9% vairak muskulaudu, 4.4% mazak taukaudu un 4.0% vairak kaulu.
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4.6.att. Liemena audu dalas, %.

Attiecinot iegitas audu dalas vienu pret otru, ieguvam audu attiecibas (4.7. att.),
kas salidzinot ar 2018. gadu bija bitiski atSkirigas pétijuma grupas jéru limeniem,
seviski attieciba uz muskulaudu un taukaudu attiecibu (2018. gada ta bija 2.81).

3,69

Galas un kaulu Muskulaudu un Muskulaudu un kaul

L D I

4.7.att. Liemena audu dalu attiecibas.

Pargjo audu attiecibu vertibas mazakas.

4.2.5. Eksperimenta laika izédinatas lopbaribas un ar kiitsmésliem vide izdalito
baribas vielu analize

Jéru nobaroSanas perioda beigas tika veikts baribas sagremosanas eksperiments,
kura noskaidrots, ka vid€ji diena kontroles grupas jérs apeda 1.638 kg spekbaribas un
0.143 kg siena, bet vidé izdalija 1.220 kg kitsméslu un 0.738 kg urina (4.10. tabula).
Eksperimenta laika noskaidrojam, ka no silés ielikta siena, tikai no 20-25% tiek apésti,
bet pargjais tiek izkaisits pa gridu pakaisos.
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4.10. tabula

Eksperimenta laika viena diena apéstas lopbaribas un videé izdalito kiitsméslu un

urina daudzums, kg

Apéstas lopbaribas Iegtito kiitsmeslu un urina
daudzums, kg daudzums, kg
Grupa Spekbariba Siens Katsmeésli Urins
Kontroles grupa 1,638 0,143 1,220 0,738
P&tfjuma grupa 1,414 0,186 1,116 0,984
Starpiba 0,224 -0,043 0,104 0,246

P&tijuma grupas jéri videji diena ape&da par 0.224 kg mazak spekbaribas un par
0.043 kg vairak siena un izdalija par 0.104 kg mazak kiitsm&slu, bet par 0.246 kg vairak

urina.

Ar lopbaribu uznemto baribas vielu daudzums apkopota 4.11.

tabula.

Pamatojoties uz 4.11. tabula apkopoto informaciju par baribas lidzeklu sastavu, bija
skaidrs, ka kontroles grupas jéri diena uznema vairak baribas vielas. Lielaka starpiba
iegiita kopslapekla un kokskiedras daudzumam, attiecigi par 74.4 un 53.9%.

4.11. tabula

Eksperimenta diena ar baribu uznemto baribas vielu daudzums, g

Vidgji viena nobarosanas diena ar lopbaribu uzgemto baribas vielu
daudzums, g
rupa < 3 =
p § |§ :E* § & o X
= | 2] 2| 5 §
@ & c v v
v X

Kontroles 1563,80 | 48,36 | 271,65 | 36,06 112,09 7,31 16,87
P&tijuma 1066,21 | 12,39 | 125,30 | 20,46 57,11 4,82 10,11
Starpiba 49759 | 3597 | 146,35 | 15,61 54,98 2,49 6,76

Vadoties no 4.5. tabula apkopota kiitsméslu kimiska sastava, tika aprékinats ar
kiitsmésliem vide izdalitais baribas vielu daudzums (4.12. tabula).

4.12 tabula

Viena nobaroSanas diena ar kiitsmésliem izdalitas baribas vielas

Ar kutsmésliem izdalitas baribas vielas, g
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Kontroles | 445,06 | 13,54 | 148,78 | 6,85 | 66,89 | 507 | 3,69 | 2,87 | 7,52

P&tijuma 35152 | 3,81 | 102,34 | 580 | 59,29 | 2,98 | 3,95 | 1,47 | 6,99

Starpiba 9354 | 9,72 | 46,44 | 106 | 760 | 209 | -0,26 | 1,40 | 0,53

Kitsmeslos baribas vielu atSkiribas ir mazakas, salidzinot ar uznemto baribas
vielu atSkiribam. Ta kiitsm&slos sausnas daudzums atSkiras par 93.54 g, bet K saturs
kontroles grupas jéru kutsméslos bija mazaks ka pétijjuma grupas jeriem. Tas
skaidrojams ar atSkirigu baribas sagremoSanu jériem, sapemot atSkirigus baribas
lidzeklus. Baribas vielu sagremosanas rezultati apkopoti 4.8. attela. Ka liecina apkopotie
rezultati, tad jeriem sapemot pilnveértigas baribas maisijumu, ieglita teju visu baribas
vielu labaka sagremosana, iznemot fosforu (P).

K

P

Koppelni
Koptauki
Kokskiedra
Kopslapeklis

Sausna

mPetjuma m™WKontroles

4.8.att. Baribas vielu sagremojamiba, %.

Fosforam kopuma zemi sagremosanas rezultati, kontroles grupa vidgji 30.6 %,
bet pétijjuma grupa - 38.1%. Peétijuma grupas jéru kiitsmeslos ieverojami mazaks
kokskiedras saturs, vid&ji 18.5%, kas ir 2.5 reizes mazak ka kontroles grupa.

4.3. SECINAJUMI

e P&tijuma grupas jériem iegits 270.8 g liels dzivmasas pieaugums diennakti. Jeéru
liemen1 biitiski mazaks taukaudu daudzums. Jéri nobaroSanas laika vairak izmantoja
sienu, nodroSinot atblstoSas konsistences (spiras) kiitsméslus, bet veicinot wdens
patérinu un Iidz ar to arT urina izdali vide.
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Peétijuma grupas jéri diena uznema iebvérojami mazaku baribas vielu daudzumu,
lielaka starpiba ieguta kopslapekla un kokSkiedras daudzumam. Ar kiitsmésliem
izdalija vide par 93.54 g mazak sausnas, 9.72 g mazak kopslapekla un 1.4 g amonijas
slapek]a, bet par 0.26 g vairak K.

Kontroles grupas jéri realizéti par 27 dienam jaunaki, iegtistot par 1.71 kg smagakus
liemenus, kas nodrosinaja vid&ji par 7.70 euro lielakus realizacijas ienakumus, nemot
vera, ka 1 kg kautmasas realizacijas cena ir 4.50 euro.

Kontroles grupas jériem nobaroSanas laika butiski lielaks dzivmsas pieaugums
diennakti, kas pamatojams ar ieverojami lielaku baribas sausnas un taja esoSo baribas
vielu uzpems$anu, ta pieméram, salidzinot ar p&ljuma grupas jériem, uzpemts par
74.4% vairak kopslapekla, bet baribas vielu sagramoSanas rezultati, iznpemot P,
labaki, ka p&tijuma grupas jeriem.

Intenstva jéru nobarosana ar kombin&to sp&kbaribu palielina ar kiitsmesliem vidé
izdalito nesagremoto vielu daudzumu diena.
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5. Lopbaribas pakSaugu zootehniska un ekonomiska
efektivitate liellopu galas razoSana

levads

Liellopu gala sastav no muskuliem, saistaudiem un ar tiem saistitajiem taukiem.
Svarigakie liellopu galas kvalitates raditaji ir maigums, garSa, suligums, svaigums,
liesums, veseligums un uzturvielu saturs. Gan genétiskie, gan vides faktori ictekmé
liellopu galas kvalitati. Kaut arT Skirne vai tips iev@rojami ietekmeé liellopu galas
genctiskas variacijas, lopbariba ir viens no vissvarigakajiem vides faktoriem (Webb,
2006, Van Koevering et.al.1995). Biezi tiek uzsvérta liellopu galas kvalitates
uzlaboSana baroSanas laika. Liellopu &dinaSanas uzlabojumu apjoms ir atkarigs no
sugas, Skirnes, dzimuma, baroSanas ilguma un izmaksam. Liellopu galas kvalitates
manipuléSana ar baroSanu parasti ir praktiskaka un rentablaka, salidzinot ar jaunam
selekcijas stratégijam, parvaldibas metodém, citam dzivnieku biotehnologijam, ko
izmanto liellopu galas kvalitates uzlaboSanai. Peckausanas metodes (piem&ram, liemenu
ilgstoSa nogatavinaSana / auksta uzglabasana) liellopu galas kvalitates uzlaboSanai biezi
ir laikietilpigas un arkartigi dargas salidzinajuma ar atbilstosam baroSanas stratégijam.

5.1.tabula
Edinasanas ietekme uz liellopu galas kvalitati (Webb, 2006)

Sastavs ledarbibas apjoms

Liesa gala

Olbaltumvielu saturs Nenozimiga ietekme

Aminoskabju saturs No nenozimigas lidz nelielai ietekmei

Krasa Liels efekts

Tauki

Tauku saturs Liela ietekme

Tauku krasa Liela ietekme

Taukskabju profils Maza, bet nozimiga ietekme

n3/n6 taukskabju attieciba

Maza, bet nozimiga ietekme

Konjugéta linolskabe (CLA)

Maza, bet nozimiga ietekme

Mineralelementi Maza, bet nozimiga ietekme tikai uz
galvenajiem mineralelementiem

Vitamini

Taukos skistoSie vitamini Liels efekts

Udend $kisto$ie vitamini Nenozimiga ietekme

Sensoras ipasibas

Aromats Neliels, bet kopuma nozimigs efekts
Suligums Neliels, bet kopuma nozimigs efekts
Maigums Neliels, mainigs efekts

GarSa Neliels, bet kopuma nozimigs efekts

5.1. PETIJUMA METODIKA.

Pétijums tika veikts biologiskaja saimnieciba Z/S Aténas 2019. gada vasara,
laika perioda no 22.junija lidz 28. augustam, kopa 66 dienas. Saimnieciba ir Limuzinas
Skirnes galas liellopi, ka arT krustojumi ar Sarol€ Skirni. Pétijjumam tika izvéleti vienada
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vecuma, izcelSanas un dzimuma Limuzinas Skirnes galas liellopi kopa 8 dzivnieki, kuri
tika sadaliti divas grupas pa cetri. Viena (kontroles) grupa sanéma lopbaribu, kas
sastav€ja no ganibu zales un laizamas sals. Otrai (p€tijuma grupai) tika iz&€dinati auzu
salmi un spekbaribas maisijums, kas sastavéja no 90%,miezu, 10% zirgu, tai skaita
mineralbariba 0.5% NaCl un 10.8% CaCOs. Visa veida baribu dzivnieki sanéma ad
libitum. Udens bija brivi pieejams abam grupam. Pirms datu uzskaites uzsakSanas,
pétijuma grupas dzivnieki tika pieradinati pie augstam spekbaribas devam 8 dienas, kad
dzivnieki sap€ma 5 kg spekbaribas maisijuma diena. Lidz ganibu periodam visi
eksperimenta ieklautie dzivnieki sanéma vienadu baribu, 2kg auzas, skabsienu un sienu.
Kontroles grupa visu pétijuma laiku atradas ganibas, bet pétijuma grupa ierobezota
platiba 36m?, atvérta tipa nojume.

Petijuma ieklautie dzivnieki bija Iidzigi péc dzivmasas un vecuma - 22-24
meénesi. Dzivmasa tika kontroléta divas reizes, uzsakot un beidzot eksperimentu. Péc
iegltajiem datiem tika aprékinats dzivmasas pieaugums diennakti. Paterétais
spekbaribas daudzums tika uzskaitits pec ta, cik daudz dzivnieki apeda. P&tijumu
beidzot, visi 8 galas liellopi tika nokauti SIA “C&su galas kombinata”. Kautuvé noteica
kautsvaru, izkavumu un galas kvalitati atbilstosi gradacijas klasem — S,E,U,R,O,P (MK
Noteikumi Nr. 416 2018.10.07.). No katra liemena kreisas pakal&jas ceturtdalas (M.
semimembraneous) tika papemts galas paraugs, kam laboratorija noteica kimisko
sastavu: sausni, kopproteinu un pH.

5.2. PETIJUMA REZULTATI

Baribu dzivnieki apéda péc vajadzibas un ta netika ierobezota. Kontroles grupas
dzivnieki izmantoja ganibas, kas periodiski tika mainitas. Novertgjot organoleptiski,
zalaja 90% bija stiebrzales un 10 % taurinziezi. P&tijjuma grupas dzivnieki, sanemot
spekbaribas maisijumu neierobezota daudzuma, galvenokart da tikai to, auzu salmus
patér&ja loti maz. Baribas lidzeklu baribas vielu sastavs ir redzamas 5.2.tabula.

5.2.tabula
Baribas vielas baribas Iidzeklos, % (LLU laboratorijas dati)

Baribas Sausna | NEL, | Kop Kok NDF | ADF | Ca P
lidzekli MJ proteins | Skiedra
Auzu salmi 89.76 |4.63 |5.23 47.06 |76.20 |49.80 | 0.42 |0.20
Ganibu zale * | 18.19 | 6.27 15.11 26.02 |47.01 |29.34 |1.27 |0.33
Spekbaribas | 88.08 |8.11 | 14.72 5.63 16.66 | 6.22 |0.31 |0.38
maisjums

*Lopbaribas kimiskas analizes un sagremojamiba (katalogs).

Baribas vielu nodroSinajums, aprékinot baribas devas abam galas liellopu
grupam, liecinaja (5.3.tabula), ka liellopus &dinot tikai ar ganibu zali, ir vairaku baribas
vielu parpalikums, un sagremojamiba atbilstoSa zales lopbaribai, kas ir atkariga no ADF
satura Lai gan ar pétijuma grupa nav laba baribas vielu sabalansétiba, apm&ram par
29% vairak energijas, un mineralvielu nodro$inajums liels, tomér sagremojamiba laba.
Nobarosanas beigu posma ir nepiecieSama energija, lai galas liellopiem uz kermena
veidotos atbilstoSs tauku slanis. Miisu valstt Sobrid daudz velta uzmanibu patérétaju
informé&Sanai par to, ka dzivnieks ir audzets ekologiski, dzivnieku labturibai atbilstosi,
izmantojot tikai zales lopbaribu. Maz veéribas pieverS liellopu galas kvalitatei. Citur
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pasaulé augstaku cenu sanem par liemeni, kam vairak marmora, vairak tauku, ko iegtst,
nobaroSanas perioda iz&€dinot vairak spekbaribas un dzivnieckam mazak kustoties.

5.3.tabula
Baribas vielu nodrosinajums ar pamatbaribu

Baribas vielas Kontroles grupa P&étijuma grupa Vajadziba
Sausne,kg 10.6 10.6 10.6

NEL, MJ 66.1 80.6 62.3
Kopproteins, kg 1.6 1.4 1.06

Ca,g 134.0 34.5 21

P.g 34.8 37.5 19

ADF,% 29.3 10.8 12.5
Sagremojamiba,%* 66.1 80.4 78+

*TDN=88.9-(ADF *0.779)

Galas liellopiem baribas vielu vajadziba noteikta (5.3.tabula), ja dzivmasa 500
kg un dzivmasas pieaugums 700g diennakti. Kontroles grupas dzivnieki, rékinot péc
nepiecieSamas sausnas, bija spg&jigi apést 55-60 kg ganibu zali diena. P&tijjuma grupas
dzivnieki pétijuma perioda pateréja videji 10.3 kg sp€kbaribas diena un tikai 1.7 kg
salmus.

Galas liellopu dzivmasas un diennakts pieaugumi nobaroSanas laika bitiski
neatskiras (5.4.tabula). Limuzinas Skirnes jaunbulli var sasniegt 15-20 m&neSu vecuma
460-610 kg (Galas 3kirnu govju ciltsdarba programma 2017.— 2019.). Saja pétijuma
Limuzinas Skirnes dzivnieki sasniedza 503-529 kg 24 méneSu vecuma. Acimredzot,
augSanas perioda dzivnieki tika &dinati nepilnvertigi.

Baro3ana ievérojami ietekmé liemeni nogulsnéto tauku daudzumu. Sie tauki
sastopami lielakaja dala kermena audu, bet lielaka dala to ir lokalizéta Cetras svarigas
anatomiskas vietas: iek$€ja (kermena dobuma iekSpus€), zemadas (visi tauki uz liemena
ar€jas virsmas zem adas vai M.cutaneus trunci), starpmuskulari (starp muskuliem) un
intramuskulari (muskulos). Dazadas valstis liellopi tiek baroti ar atSkirigam baribas
devam citadas klasifikacijas sistéemu dé]. Marmors (redzami intramuskulari tauki, kas
atrodas perimizalos saistaudos starp muskulu Skiedram) ir svarigs liellopu liemenu
kvalitates raditajs ASV. Vislabakie rezultati tiek iegiti no liellopiem, kas bagatigi baroti
ar spekbaribu (apméram 400 kg liemenpa svara) ar lielu liemenpa tauku daudzumu
(apméram no 25 Iidz 30% no liemena masas). Dienvidafrikas liellopu liemeni sver
ievérojami mazak (apméram 220 kg), un tapéc tie satur mazak tauku (apmeram 18%),
salidzinot ar ASV (Webb, 2006).

5.4. tabula
Galas liellopu nobaroSanas raditaji

NobaroSanas raditaji Kontroles grupa Pétijuma grupa

Galas liellopu skaits, gab. 4 4
Dzivmasa 200 dienu vecuma, kg 229+554.4 228+43.0
Vecums, uzsakot nobaroSanu, dienas 694 674
Dzivmasa nobaroSanas sakuma, kg 458+18.6 479+22.7
Dzivmasa nobaroSanas beigas, kg 503+15.0 529+26.6
Dzivmasas pieaugums, kg 45+5.8 50+7.7
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NobaroSanas dienas 66 66

Dzivmasas pieaugums, kg d* 0.674+0.088 0.757+0.116

Dzivmasas pieaugums vid€ji diennakti ir lielaks pe€tijuma grupas dzivniekiem
par 0.083 kg (par 12%) neka kontroles grupas dzivniekiem. Baribas izmaksas pétijuma
grupai bija 3.54 EUR 1 kg dzivmasas picaugumam (5.5.tabula). Kontroles grupas
dzivnieki sanéma baribas deva tikai ganibu zali. Liellopu liemena cena SIA C&su galas
kombinata, atkariba no kvalitates, bija no 2.45 -2.75 EUR par 1 kg pétijuma
dzivniekiem. Tas vien jau parada, ka nav ekonomiski izdevigi €dinat ar augstam
spekbaribas devam, ja liellopi tiek nodoti realizacijai galas parstrades uznp€mumam.

5.5.tabula
Baribas patérins
Radrtaji Pétijuma grupa
Izlietota spekbariba vienam dzivniekam pétijjuma perioda, kg 680
Spekbariba diena vidgji vienam galas liellopam, kg 10.3
Spekbaribas paterins 1 kg dzivmasas pieaugumam, kg 13.6
Spekbaribas cena, EUR kg 0.26
Spékbaribas izmaksas 1 kg dzivmasas pieaugumam, EUR 3.54

Kautkermena kvalitates raditaji paradija (5.6 tabula), ka izédinot maksimalas
devas spekbaribu, kas satur proteina avotu zirnus, var iegiit vairak muskulus. Respektivi
Siem galas liellopiem kautkermenis ir muskulotaks, muskulacs laukuma raditajs ir
bitiski (p<0.05) lielaks. Ja kautkermeni realizé pati saimnieciba tieSi gala paterétajam,
dargakie liemena izcirtni ir fileja un Rib-bone steiks, un $aja gadijuma svarigi, lai filejas
un karbonades gabali butu lielaki, smagaki. Lai gan sausnes raditaji gala nav butiski
atSkirigi starp grupam, tomér norada, ka mitrums ir mazaks liellopiem, kuriem bariba
augstas spekbaribas devas. Kopproteina un pH raditaji gala ari ir bitiski (p<0.05)
atSkirigi starp grupam, kas liecina par to, cik nozimiga ir baribas lidzeklu izvele galas
liellopiem. Par optimalu galas pH uzskata 5.8, kas miisu pétijuma ir atbilstoss kontroles
grupas liellopu galai. pH [imenis norada galas atbilstibu tirgum, un tas saistas ar galas
krasu un mitruma noturibu (Jukna et.al., 2017). Citi zinatnieki (Nuerberg et.al. 2005)
atzimé, ka galas muskulu pH ir lielaks un krasa tums$aka ar ganibu zali barotiem
bulliem, tiem ari ir cietaka gala, ja verté grieSanas sp€ku. Saistaudu daudzums un
proteina struktiira ietekmé galas grieSanas speka raditaju (Jukna et.al., 2017). Pétijumos
ir pamatotas liellopu galas maiguma (mikstuma) un intramuskulara tauku satura
genétiskas atSkiribas (Wulf et.al.,, 1996). Dazadu skirnu vaislinieku izvélei ir liela
nozime galas kvalitativo Tpasibu noturéSanai pie pilnvertigas €dinasanas. Petnieki Jukna
etal., (2017) norada, ka augstaks pH gala (5.72%) tika novérots Sarole &kirnes
dzivniekiem, bet zemakais Hereforda Skirnes dzivnieku gala (5.5%). AtSkiribas bija
(0.22%) un tas bija btiskas (p<0.001). Limuzina Skirnes liellopu gala pH bija 5.57%.
Sarolé un Limuzina $kirpu liellopu gala bija ar gaisaka ar labaku tidens noturibu
salidzinajuma ar Hereforda un Angus skirném (Jukna et.al., 2017). Galas kimiska satura
raditaju atSkiribas var ietekmét ne tikai vaislinieka izv€le, €dinasana, bet ar1 turéSanas
apstakli. Miisu pétijuma kontroles grupas liellopi visu laiku atradas ganibas, kamér
petijuma grupa iezogota teritorija nojume.
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5.6.tabula

Kautkermenu novertéjums un galas kimiskais sastavs

Raditaji Kontroles grupa | Pétijuma grupa
Kautkermena masa (kg) 270.949.46 284.2+21.10
Kautkermena iznakums,% 58.3+1.77 58.3+0.58
Muskulacs laukums (cm?) 95.0+8.09 122.2+12.31*

Sausne,% 27.3+0.44 30.4+2.12
Galas kimiskais sastavs | o oeine % | 22.0420.01 23 69+0.88*
pH 5.82+0.01 6.38+0.10*

*p<0.05

Klasificgjot liellopu liemenus, atbilstosi klasifikacija izmantotajam uzbiives
klasem S, E, U, R, O un P un tauku slana klasém 1, 2, 3, 4 un 5, ka ar1 péc uzbiives
klasu R, O un P un tauku slapa klasu 1, 2, 3, 4 un 5 iedalijjuma trijas apaksklasés,
noradot attiecigas klases burtu vai skaitli bez "+" vai "-" zimes vai ar vienu no $Im
zimém, ieguvam, ka liellopiem, kuriem dienas deva sastav&ja galvenokart no
sp&kbaribas, bija augstaks Sis novertéjums. Petijuma grupas liellopu 2 liemeni bija
novertéti ar R 2- klasi, viens R+ 1 un viens ar U klasi. Savukart tiem dzivniekiem, kuri
visu pétijuma laiku izmantoja ganibas, kautkermenu raditaji bija tikai R+ 1 un R 2-. Tas
nozimgé, ka ir loti zems tauku slanis liemena virspuse vai tas ir niecigs.

5.3. SECINAJUMI

e Galas licllopiem tauku slanis intensivi sak veidoties pie dzivmasas 550-600 kg, un
dazadam galas liellopu Skirném tas ir atSkirigs.

e Maksimalo sp€kbaribas devu uzsaka iz€dinat liellopiem 479 kg dzivmasa un
dzivniekus realizja jau ar 525 kg dzivmasu. Dzivmasas pieaugums tomér diennakti
par 0.083 kg vai 12% bija lielaks grupai, kurai izé€dinaja spekbaribu.

e Nav ekonomiski izdevigi &dinat galas liellopus ar maksimalam spékbaribas devam, ja
lopus realiz€ galas parstrades uznémumam, jo palielinatas lopbaribas izmaksas nespgj
attaisnot liemena masas pieaugumu.

e Kautiznakums bija vienads, tomér iz€dinot augstas sp€kbaribas devas, kas satur
papildus proteina avotus, galas liellopiem kautkermenis ir muskulotaks un galas
kvalitate butiski (p<0.05) labaka.
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6. Galas sensora vertéSana

Lai analizétu galas cietibu, tika nemti pa Cetriem paraugiem no abam kazlénu
grupam, 3 paraugi no jéru 1. p&tijumu grupas, 2 paraugiem no 2. jéru grupas, ka ari 4
paraugi no liellopu kontroles grupas. Ka redzams péc 6.1. attéla datiem, grieSanas speks
svaigiem galas paraugiem vari€ no 89.9 N lidz pat 350.5 N.
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6.1. attéls. Vidgjais grieSanas speks katra dzivnieka M.Semimembranosus paraugam, N

GrieSanas speks loti atkarigs no atseviSko galas paraugu sagatavoSanas,
temperatiiras, cipslu un saistaudu ieslégumiem un citiem faktoriem, lidz ar to raditaji
katram galas paraugam, ka ar1 viena parauga 3 atkartojumos nav viendabigi. Tomeér
vérojama tendence, ka kazlénu grupas galas paraugi ir ar zemaku grieSanas spéku, tatad,
tie ir maigaki, ko pierada ari 6.1. tabulas dati.

6.1. tabula

Muskulaudu $kiedrainiba kazlénu, jéru un liellopu galas paraugos
Grupa Griesanas speks, N+Sx V%

Kazas, 1. (milti) 174.8+15.542 17.8
Kazas, 2. (spékbariba) 191.4+49.922 75.9
Jeri, 1. (milti) 300.9+25.03° 14.4
Jéri, 2. (spekbariba) 162.7+36.92 32.1
Liellops (zale) 209.0+14.512 13.9

a, b — batiskas atskiribas (p<0.05)
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Diemzgl variacijas koeficienti ir loti svarstigi, kas nozimé, ka galas paraugi nav
viendabigi un rezultatu ticamiba ir zema. Veicot datu statistisko analizi, noskaidrots, ka
1. petijumu grupas jeru gala ir viscietaka un butiski atskiras no pargjo dzivnieku galas.

Veicot galas paraugu sensoro TpaSibu novértéSanu, tika izmantoti 5 galas paraugi
— 1 liellopu galas paraugs (kontrole), 2 kazlénu abu grupu paraugi (1. pétijumu grupa -
milti; 2. pétijumu grupa — Dobeles spékbariba) un 2 jéru galas paraugi (1. p&tijumu
grupa - milti; 2. pétijumu grupa — Dobeles spékbariba). Varitu galas bumbinu aromata
intensitate (smarza), galas struktiira (maigums), garSa un p&cgarSa tika novertéti pec 7
ballu skalas, vértésana piedalijas 33 dal&ji apmaciti galas sensoro IpaSibu vertétaji -
panelisti.
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6.2.attels. Galas sensoras Tpasibas, balles

Ka redzams péc 6.2. att€la un 6.2. tabulas datiem, liellopu galai ir visizteiktaka
smarza, kas butiski (p<0,05) atskiras no pargjo galas paraugu smarzas. Savukart jéra
galas paraugi ir ar vismazak izteiktu struktiiru, gala ir maigaka un vieglak sakozama
(p<0,05). Izteiktaka garSa un p&cgarSa ir jéru galas paraugiem, bet §is atSkiribas nav
bitiskas.

6.2. tabula
Galas paraugu sensoras 1pasibas, vidgji
Raditaji Liellops Kaza 1 Kaza 2 Jers 1 Jers 2
Smarza | 4,79£1,19A | 3,79+1,39B | 3,79+1,29B | 3,64+1,58B | 4,00+1,75B
Struktira | 4,24+1/41a 4,21+1,62a | 4,21+1,63a 3,18+1,61b | 3,42+1,77b
Garsa 4,27+1,38 3,97+1,65 4,12+1,47 4,82+1,63 4,39+1,84
Pécgarsa 3,64+1,50 3,33+1,71 3,52+1,66 4,09+2,01 3,85+1,95

a, b; A, B — bitiskas atskiribas (p<0.05)
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Sensoras novertéSanas nosléguma testetajiem tika dota iesp&ja izteikt viedokli,
vai galas paraugs kopuma garSoja vai negarSoja, ka arT pamatot, kas Ipasi patika vai
nepatika.
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6.3. attels. Galas vertetaju attieksme pret produktu, balles

Ka redzams péc 6.3. attéla datiem, visvairak garSoja jéru un kazlénu gala, kas
iegita dzivniekus €dinot ar miltu maisTjumu. Savukart viszemakais vertéjums dots galali,
kas ieguta dzivniekus &dinot ar Dobel€ raZotu spekbaribu, kuras sastava ir GMO soja,
saulgriezu spraukumi, kukurtiza, raSu spraukumi, lucerna, auzas un citi baribas lidzekli.
Liellopu galai dots vidgjs vertéjums. Vertétaju viedokli, kapec konkrétais galas paraugs
patika vai nepatika, krasi atSkiras, jo katram cilvékam ir atSkirigs viedoklis par to, kas
garSo, vai negarso.

SECINAJUMI

e Jg€las galas paraugos muskulu Skiedrainiba ir izteiktaka 1. petijumu grupas jéru gala,
savukart mikstaka gala konstatéta kazlénu galas paraugos.

e Liellopu galai ir visizteiktaka smarza, kas butiski (p<0,05) atSkiras no pargjo galas
paraugu smarzas.

e Pg&c galas samalSanas un variSanas jéra galas paraugi ir ar vismazak izteiktu strukttru,
gala ir maigaka un vieglak sakoZzama (p<0,05).

e J&ru galas paraugiem ir izteiktaka garSa un p&cgarsa.

e Patérétajam visvairak garSoja jéru un kazlénu gala, kas iegiita dzivniekus €dinot ar
miltu maisijumu (3,24 — 3,27 balles). Savukart viszemakais vértéjums dots galai, kas
ieguta dzivniekus €dinot ar spekbaribu (2,61 — 2,64 balles). Liellopu galai dots vidgjs
vertejums (3,0 balles).
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