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IEVADS

Kampilobaktérijas ir aktualakas partikas infekciju ierosinatajas industrialajas
valstis, ikgadéji radot vismaz 2,4 miljardus lielus zaudéjumus Eiropas Savieniba, darba
nespéjas un arstésanas izmaksu dél, lai gan patiesas izmaksas varétu bat pat aptuveni 7
reizes lielakas. Kampilobaktérijas galvenokart ir patogénas cilvekiem, bet produktivie
dzivnieki var parnésat tas, kliniski neslimojot. Vairaki pétijumi norada, ka kausana, it ipasi
broilercalu, kalpo, ka svarigs posms kampilobaktériju noklGsanai gala, kas rada ietekmi
uz sabiedribas veselibu (EFSA, 2011), (Newell, Mughini-Gras, Kaluphana, & Wagenaar,
2016). Riska novertésana pierada, ka Campylobacter spp. kvantitativa samazinasana ir
visperspektivakais veids, lai samazinatu cilveku saslimstibu ar kampilobakteriozi
(Rosenquist, Nielsen, Sommer, Norrung, & Christensen, 2003).

Dazadi kampilobaktériju samazinasanas pasakumi ir izméginati peédéjos gados,
ieskaitot biodrosibas uzlaboSanu broilercalu novietneés, specifisko piedevu pievienoSanu
dzeramajam udenim un baribai. Papildus ir izméginatas vairakas modifikacijas putnu
galas parstrade, ieskaitot antimikrobialo vielu pievienoSanu skalo$anas tdenim, liemenu
apstradi ar karstumu, vai ari galas sasaldésanu, méginot panakt Campylobacter spp.
skaita samazinajumu (Katsma, De Koeijer, Jakobs-Reitsma, Mangen, & Wagenaar, 2007),
(Meunier, Guyard-Nicodeme, Dory, & Chemaly, 2016). Visiem iepriekS§ minétajiem
pasakumiem ir ari specifiski trakumi, kas skar metodes pielietojumu, ietekmi uz galas
kvalitati vai arT izmaksu samérigumu (Katsma, De Koeijer, Jakobs-Reitsma, Mangen, &
Wagenaar, 2007). Tapéc visu notiekoSo diskusiju un pétijumu mérkis ir samazinat
Campylobacter izplatibu putnu gala, tadejadi samazinot inficéSanas risku patéréetaju
vidu, nemazinot galas kvalitati.

Dzivu putnu mikrobiologiska statusa noteikSana ir svarigs priekSnosacijums galas
mikrobialas drosSibas nodrosSinasanai, kas palidz nodrosinat efektivu kampilobaktériju
izplatibas samazinasanu broilercalos (Nauta, Johannessen, Laureano Adame, Williams,
& Rosenquist, 2016). Kopuma Campylobacter spp. izplatiba putnu galas razosana ir
skatama no putnu audzésanas lidz putnu galas ieguvei (Nauta, u.c., 2009).

Lai panaktu Campylobacter spp. skaita samazinasanos liemenos, ar 2018. gadu
stajas spéka Komisijas Regula (ES) 2017/1495 (2017. gada 23. augusts), ar ko groza
Regulu (EK) Nr. 2073/2005 attieciba uz Campylobacter broileru liemenos, kas nosaka
kvantitativu Campylobacter spp. noteikSanu broilercalu liemenos putnu kautuves.
Pienemtais Campylobacter spp. izplatibas izvértéjums attiecas uz procesa higiénu, un
mikrobiologisko kritériju meérkis ir nodrosSinat papildus preventivos pasakumus
broilercalu audzésanas cikla, ja Campylobacter spp. kvantitativie raditaji tiek parsniegti.
Paredzams, ka minétie mikrobiologiskie kritériji samazinas Campylobacter spp.
izplatibu partikas kéde, ka ari saslimstibu ar kampilobakteriozi (Nauta, Johannessen,
Laureano Adame, Williams, & Rosenquist, 2016).

Lai sasniegtu nepiecieSamo Campylobacter spp. izplatibas samazinajumu
broilercalu liemenos kautuvés, ir nepiecieSams izstradat preventivo pasakumu
kompleksu, aptverot gan razotaju, gan ari mazumtirgotaju intereses, lai katrs no tirgus
dalibniekiem sniegtu savu ieguldijumu problémas risinasana. So ieteikumu mérkis ir
sniegt aktualako informaciju par Campylobacter spp. preventivo pasakumu
Istenosanu citas valstis visa broilercalu razoSanas un realizacijas kede, kas var kalpot
par pamatu ierosinataja izplatibas samazinasanas pasakumu izstradei.



leteikumu tapSanai tika izmantotas broilercalu audzétaju un galas razotaju
anketésana, intervijas, novietnu un uznémumu vizites, paraugu nonemsana un
laboratoriska izmeklésana. Lai sniegtu vispusigu informaciju par Campylobacter spp.
izplatibas apkaroSanas stratégiju, ieteikumos tika ieklautas jaunakas zinatniskas atzinas,
ieskaitot Campylobacter spp. skaita samazinasanas kritériju izpildes izvértésanu, ka ari
oficialas kontroles un uznémumu pieredze broilercalu galas ieguvé un apstradé.

leteikumi var tikt izmantoti izglitojoSos nolukos, ka art praktiski partikas tirgus
dalibniekiem, Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai un ilgtermina stratégijas
izstradei ierosinataja apkarosana.



1. CAMPYLOBACTER SPP. RAKSTUROJUMS

Vards Campylobacter ir célies no Grieku valodas vardiem ,,kampylos”, kas nozimé
izliekts, un varda , bakterion”, kas nozimé maza ndjina (ndjinveida baktérija) (Rahman
and Akhtar, 1987). Pirmo reizi kampilobaktérijas aprakstija Teodors ESerihs, kurs 1886.
gada tas izoléja no cilveka fekaliju parauga. 1963. gada tika izveidota jauna baktériju
dzimta ar nosaukumu Kampilobaktériju dzimta. Tai tiek pievienoti Campylobacter fetus,
kas pirmo reizi izolets no aitu embrijiem 1913. gad3, bet 1947. gada kadas sievietes asins
paraugos péc spontana aborta, ka ari Campylobacter bubulus, ko atklaja 1953. gada
liellopu sperma un vagina. Desmit gadus vélak Campylobacteriacea dzimta ieklava vel:
Campylobacter coli — izoléja no fekaliju paraugiem, kas tika iegdti no ar diareju slimam
cikam; Campylobacter jejuni — izoleja no fekaliju paraugiem, kas tika ieglti no
liellopiem, asins paraugiem no ar gastroenteritu slima cilveka un abortétiem aitu
embrijiem; Campylobacter sputorum subsp. sputorum — izoléja no krépam, kas iegutas
no ar bronhitu slimiem cilvékiem; Campylobacter sputorum subsp. bubulus — izoléja no
liellopu spermas un vaginas (On, 2001).

Misdienas pasaulé kampilobaktérijas ir visbiezakais bakteriala gastroenterita
izraisitajs cilvekiem un parsvara to novéro cilvékiem vecuma grupa lidz 6 gadiem un no
22 Iidz 50 gadiem. Kampilobakteériju izraisitu slimibu sauc par kampilobakteriozi, un par
galvenajiem kampilobakteriozes izraisitajiem uzskata C. jejuni subsp. jejuni un C. coli.
Kampilobakteriozi var izraisit jau aptuveni 500 kampilobaktériju Stinas (EFSA and ECDC,
2017), (Osiriphun & Erickson, 2011). Parasti cilveki inficéjas, lietojot uztura
nepietiekami termiski apstradatu vistas galu, pienu, Udeni vai ari uznem
kampilobaktérijas no mildzivniekiem. Galvenie kampilobakteriozes simptomi ir
caureja, biezi ar asinu piejaukumiem, slikta diisa, vems$ana, drudzis, védersapes un
galvassapes. Kampilobakteriozes gadijumi ir novérojami visu gadu, bet to skaita

un augusta (EFSA and ECDC, 2017), (Jore, u.c., 2010).

Cilvekiem ar novajinatu imunsistému noveéro ilgaku un smagaku slimibas gaitu
(Friedman, u.c., 2004). Kampilobakteriozes simptomi parasti paradas divas lidz piecas
dienas péc inficésanas, bet Sis laiks var variét no vienas lidz desmit dienam. Parasti
simptomi ilgst vienu lidz seSas dienas. Nave kampilobakteriozes gadijuma iestajas reti.
Paaugstinata mirstiba ir novérojama bérniem, veciem cilvékiem un cilvékiem ar stipri
novajinatu imunitati. Dazkart ir novérojamas komplikacijas, pieméram, bakterémija,
hepatits, pankreatits, ka ari aborts. Tadas komplikacijas ka reaktivais artrits un Giljéna -
Baré sindroms (GBS) ir novérojamas retos gadijumos, un tas var paradities péc
kampilobakteriozes klinisko pazimju izzusanas. Pasaulé aptuveni 15 % lidz 40% no visiem
Giljena —Bareé sindroma gadijumiem izraisa kampilobaktérijas (Strachan & Forbes, 2010).
Kampilobakteriozi péc kliniskam pazimém nav iesp&jams diferencét no citiem akdtiem
baktériju izraisitiem enteritiem, pieméram, no salmonelozes vai Sigeliozes. Parasti
cilveku kampilobakteriozes uzliesmojumi ir sporadiski.

Kampilobakteriozes uzliesmojumi ir saistami ar kontaminétas partikas vai Gdens
lietoSanu uztura, dazkart ari no tieSa kontakta ar lauksaimniecibas dzivniekiem vai majas
(istabas) dzivniekiem, bet retos gadijumos inficéSanas iespéjama no savvalas putniem
un ziditajiem (Wilson, u.c., 2008a). Kampilobakteriozes gadijumi konstatéti art kautuves
darbiniekiem un putnu galas parstrades uznémumu darbiniekiem. Serologiskie
izmeklejumi apstiprinaja, ka darbiniekiem, kas strada ar putniem un putnu galu, batiski



palielinas risks saslimt ar kampilobakteriozi, it Tpasi pirmajas darba nedelas. Galvenie
kampilobakteriozes parneSanas celi ir kontaminéta materiala norisana (no
kontaminétam rokam, pieskaroties sejai) un ieelpoSana (aerosola tipa izplatiba).
Kampilobakterioze ir atzita par arodslimibu.

Campylobacter-pozitivie fekaliju paraugi konstatéti visiem putnu novietnes
tuvuma dzivojoSiem iedzivotajiem, kuri nestrada punu fabrika. Savukart
kampilobaktérijas tika izdalitas no 63% putnu kautuvju darbinieku fekalijam. Tas
apstiprina, ka kampilobaktérijas izplatas ne tikai tieSa kontakta cela ar putniem un putnu
galu, bet ari netieSa kontakta rezultata, kontaminéjot apkartéejo vidi.

No partikas produktiem visbiezak cilveki inficejas, lietojot uztura majputnu
galu, it ipasi majas vistu (Gallus gallus domesticus) galu, retakos gadijumos no liellopu,
cuku vai mazo atgremotaju galas. Nepasterizéts piens un citi piena produkti,
galvenokart siers, ari tiek uzskatiti par riska produktiem, bet saslimSanas gadijumu
skaits, kas saistami ar So produktu lietoSanu uztura attieciba pret citiem dzivnieku
izcelsmes partikas produktiem, ir salidzinoSi niecigs. Dazkart cilveki inficéjas ar
kampilobaktérijam, lietojot uztura auglus un darzenus, bet Saja gadijuma produktu
kontaminacija ar kampilobaktérijam parasti notiek auglu un darzenu apstrades laika no
Udens vai iekartu virsmam (Wilson et al., 2008). Ir pieradits, ka kampilobaktérijas ir
sastopamas arl dzeramaja Udeni, kas var izraisit cilveku kampilobakteriozi, sadi
kampilobakteriozes gadijumi ir registréti vairakas pasaules valstis, parasti gan tas ir
saistits ar virszemes tdenu lietoSanu uztura, bet ASV ir registréti gadijumi, kas saistami
ar pudelés pildita Gdens lietoSanu (Perez-Boto, u.c., 2010), (Danis, u.c., 2009), (Al-Qadiri,
Lu, Al-Alami, & Rasco, 2011), (Hanninen, u.c., 2003).

Kampilobakteérijas ir saméra trausli mikroorganismi, kas taja pasa laika tiek izoléti
no dazadiem avotiem, pieméram, no upém un ezeriem, piekrastes Gdeniem, ka arl
augsnes, kas ir meéslota ar organisko méslojumu. Ka viens no faktoriem, kas palielina
kampilobaktériju izdzivoSanas iespéjas uden, ir dazadu mikroorganismu un viensinu,
taja skaita amébu, pieméram, Acanthamoeba spp. klatbltne Gdent (Axelsson-Olsson et
al., 2010; Thomas et al., 1999). Ta ka kampilobaktérijas nespéj daba vairoties arpus
saimniekorganisma, tad visi iepriekSminétie kampilobaktériju avoti parasti tiek
kontaminéti ar lauksaimniecibas dzivnieku vai savvalas dzivnieku fekalijam, kas satur
kampilobakteérijas, jo ka galvenais kampilobaktériju rezervuars daba ir siltasinu dzivnieku
zarnu trakts (Wilson et al., 2008; Thomas et al 2002).

Laboratoriska diagnostika Campylobacter spp. noteikSanai partika izmanto 1SO
10272-1:2017 un ISO 10272-2:2017 “Horizontala metode Campylobacter spp. izolésanai
un skaita noteikSanai - partikas kedé”. Precizai kampilobaktériju sugu noteiksanai
izmanto molekularas metodes un/vai masas spektrometrijas mikrobiologisko
izmeklesanu.



2. PETIJUMA REZULTATI PAR CAMPYLOBACTER SPP.
IZPLATIBU BROILERCALU GALAS RAZOSANAS KEDE
LATVIJA

2.1. CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA BROILERCALOS

Pirmie pétijumi par Campylobacter spp. izplatibu broilercalos tika veikti perioda
no 2008. lidz 2014. gadam. Pétijumu ietvaros tika noteikta termofilo kampilobaktériju
sastopamiba un izoléto Campylobacter spp. antimikrobiala jutiba Latvija (Kovalenko,
Roasto, Liepins, Mihkel, & Horman, 2011). Kampilobaktérijas tika izolétas no broilercalu
kakla adu paraugiem, kas tika iegtti divu lielako broilercalu galas razosanas uznémumu
kautuves péc broilercalu liemenu dzesésanas un liemenu paraugiem no Sim pasam
kautuvem, kas tika ievakti divos lielveikalu tiklos. Aklo zarnu paraugi tika ievakti
iepriekSminétajas kautuves péc broilercalu evisceracijas.

Kampilobaktériju sastopamiba galas un kakla adas paraugos 2010. gada bija 60%,
bet fekaliju paraugos 2008; 2010. un 2014. gada vidéji bija 73%. Uznémuma “A”
audzétajiem broilercaliem ievérojami biezak visos paraugu veidos tika konstatétas
Campylobacter spp. salidzinajuma ar uznémumu “B”. Nosakot izoléto kampilobaktériju,
sugas, izmantojot koloniju multiplekss polimerazes kédes reakciju, konstatéts, ka Latvija
ir sastopamas abas, visbiezak izplatitas, termofilo kampilobaktériju sugas
Campylobacter jejuni un Campylobacter coli.

Esosas situacijas izpétei tika salidzinati divu kautuvju Campylobacter spp.
sastopamibas rezultati paraugiem, kuri tika nonemti no 2018. gada aprila lidz
septembrim. Paraugi tika izmekléti kvalitativi, nosakot Campylobacter spp. klatbatni, un
Campylobacter spp. skaitu saskana ar Starptautiskas standartizacijas organizacijas
standarta metodém:

LVS EN ISO 10272-1:2006 Partikas un lopbaribas mikrobiologija. Campylobacter
spp. konstatésana un skaitisana ar horizontalo panémienu. 1 daja: Konstatésana.

LVS EN ISO 10272-2:2006 Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija.
Campylobacter spp. noteikSana un skaitiSana ar horizontalo panémienu. 2. daja: Koloniju
skaita metode.

Analizejot informaciju par broilercalu kakla adas paraugu kontaminaciju ar
Campylobacter spp. péc liemenu atdzesésanas, konstatéts, ka Campylobacter spp. tika
konstatéti divas no divam izmeklétajam broilercalu kautuvem.



2.1.1. tabula

Campylobacter spp. izplatiba broilercalu kautuves 2018. gada

Pozitivo s

paraugu Vidéjais
Uznémuma | skaits/ Campylobc.wcter Campylobc.Jcter Neatbilstogie Identificétas

spp. skaits spp. skaita . o | Campylobacter
N.p.k. paraugu . . paraugi (%)
. pozitivos diapazons sugas
skaits araugos®

1. 39/50 1399 <10-9,2x10° 19/50 (38) Identifikacija

(78) netika veikta
2. 3/20 66 <10-90 0/20 (0) C. jejuni

(15)

a— sastopamiba virs 10 KVV/g
b— paraugos virs 10 KVV/g
c — paraugi ar Campylobacter spp. skaitu virs 1000 KVV/g

Uznémuma Nr.1l. Campylobacter spp. sastopamiba broilercalu kaklu adas
paraugos bija batiski atskiriga (p>0,05). Vienas paraugu nonemsanas reizes ietvaros
Campylobacter spp. skaits bija no <10 lidz 1,9x10® KVV/g, noradot uz pastavosam
atskirtbam broilercalu Campylobacter spp. statusa viena ganampulka, vai arl
krusteniskas kontaminacijas iespéjamibu starp dazadu broilercalu grupam kausanas
laika.
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2.1.1. att. Campylobacter spp. sastopamiba broilercalu kakla adas paraugos
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Uznémuma Nr. 2 Campylobacter spp. skaits bija no <10 Iidz 90 KVV/g, liecinot, ka
ganampulka ir Campylobacter spp. avots, un uznémumam jarékinas ar to, ka ierosinataja
izplatiba var aktualizéties.

Campylobacter spp. izplatiba dazados gada ménesos bija batiski atskiriga, un
uznémuma Nr. 1 visaugstaka ta bija junija, savukart viszemaka maija. Art uznémuma Nr.
2 Campylobacter spp. izplatiba augusta bija augstaka par sastopamibu septembri. Citu
valstu pétijumos, it pasi Ziemeleiropas regiona, konstatéta izteikta Campylobacter spp.
izplatibas sezonalitate ar izplatibas maksimumu vasaras ménesos. Par pamatu Sai
kampilobaktériju sastopamibas ipatnibai tiek uzskatita salidzinoSi augsta apkartéjas
vides temperatura, kad Campylobacter spp. var ilgstosi izdzivot apkartéja vide, ka artir
aktivi to parnésataji (kukaini).

Paraugu nonems$ana veikta vairakas reizes, lai objektivi spriestu par
Campylobacter spp. izplatibu dazadas calu grupas, un ir konstatéts, ka uznémuma Nr. 1
astonas no desmit calu kauSanas dienam konstatéts vismaz viens paraugs ar
Campylobacter spp. skaitu vismaz 1000 KVV/g. Uznémuma Nr. 2 visas calu kausanas
dienas ierosinataja skaits neparsniedza 1000 KVV/g.

Pétijuma rezultati parada, ka Campylobacter spp. izplatiba ir aktuala probléma
Latvija, kas var aktualizéties nakamajos gados, kad saskana ar Komisijas Regulu (ES)
2017/1495 ar ko Regulu (EK) Nr.2073/2005 groza attieciba uz Campylobacter broileru
liemenos, pielaujamais kampilobaktériju skaits broilercalu paraugos (Campylobacter
spp. skaits >1000 KVV/g) tiks samazinats.

Campylobacter spp. izplatibu ietekméjoSo faktoru analizei tika izmantota
uznémuma parstavju anketésana, ka ari vizites uznémumos. Uznemumos tika
parrunatas kampilobakteériju izplatibas problémas, ka ariiesp&jamie risinajumi izplatibas
mazinasanai. Anketésanas dati un viziSu novérojumi tika iestradati dotajos ieteikumos
apkopota veida.

2.2.  CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA MAZUMTIRDZNIECIBAS
NEFASETAS BROILERCALU GALAS PARAUGOS UN
MAZUMTIRDZNIECIBAS VIETAS

Lai izvertetu Campylobacter spp. sastopamibu mazumtirdzniecibas nefasétas
broilercalu galas paraugos, tika uzrunati lielakie Latvijas mazumtirdzniecibas
uznémumi, kuri piedalijas pétijuma, piedavajot broilercalu galas paraugus un laujot
apsekot tirdzniecibas vietas vides paraugu nonemsanai. Pétijuma tika ieklauti veikali,
kuri nodarbojas ar svaigas, nefasétas broilercalu galas tirdzniecibu. Papildus
lielveikalos tika nopirkti fasétas calu galas paraugi, kuri bija iepakoti modificeta
atmosféra vai partikas pléeve.

Kopuma nonemti 53 mazumtirdzniecibas vietu vides paraugi, ieskaitot
produkcijas uzglabasanas kastes (n=19), grieSanas déliSus (n=6), daksas un stangas (n=2),
aukstumiekartu virsmas (n=13), svarus (n=11), partikas plevi (n=1), izlietni (n=1).

Nefasetas broilercalu galas paraugi tika atlasiti, vadoties péc tirdznieciba
pieejamiem broilercalu galas veidiem. Paraugi tika nonemti galas veikalos un tirgos (4
veikali Liepaja, Jurmala, Ventspili un Kekava) un tirdzniecibas tiklu veikalos (Jelgava, Riga,
Daugavpili, Sigulda, Ventspili, Césis, Saulkrastos, AdaZos), un kopuma tika apsekoti 20



veikali. Nonemtie galas paraugi bija calu kakli, calu skinki, calu stilbi, calu fileja, calu
mugura, calu aknas, calu astes, calu muskulkungi, calu sirdis, zupas izlase, calu sparnini,
kauli ar atgriezumiem. Fasétas galas paraugi tika iegadati dazados veikalu tiklos Jelgava,
Riga un AdaZos, vadoties péc tirdznieciba eso$a calu galas sortimenta. Nonemtie calu
galas veidi bija Skinki, muguras, aknas, stilbi, sparni, kakli un filejas. Kopuma tika nonemti
121 fasétas un nefasétas calu galas paraugi.

Analizejot Campylobacter spp. sastopamibu calu gala kopuma, konstatéts, ka visi
calu galas veidi bija kontaminéti ar ierosinataju. C. jejuni bija visbiezak izoleta
kampilobaktériju suga. Kampilobaktériju sastopamiba calu galas paraugos kopuma bija
55,4% (67/121).

Kampilobaktériju sastopamiba dazados galas veidos bija atskiriga, un visaugstaka
sastopamiba atklata kaklos (75%), zupas izlasé (66%) un kaulos ar atgriezumiem (100%),
bet viszemaka astés (33%), Skinkos (45%) un stilbos (47%). Campylobacter spp.
sastopamiba ir apskatama tabula.

2.2.1. tabula
Campylobacter spp. sastopamiba calu gala mazumtirdznieciba
Campylobacter | Kopé€jais Pozitivo Izolétas
Calu galas veids spp. pozitivo | paraugu paraugu Campylobacter spp.
paraugu skaits | skaits skaits % sugas
Calu kakli 6 8 75,0 C. jejuni (6)
Calu skinkis 9 22 45,5 C. jejuni (10)
Calu stilbi 9 19 47,4 C. jejuni (7), C. coli (2)
Calu fileja 6 11 54,5 C. jejuni (5), C. coli (1)
Calu mugura 9 16 56,3 C. jejuni (8), C. coli (1)
Calu aknas 3 5 60,0 C. jejuni (3)
Calu astes 1 3 33,3 C. jejuni (1)
Muskulkungi 3 5 60,0 C. jejuni (3)
Calu sirdis 1 2 50,0 C. jejuni (1)
Zupas izlase 2 3 66,7 C. jejuni (1)
Sparnini 16 26 615 C. jejuni (15), C. coli
(1)

Kauli ar o
atgriezumiem 1 1 100,0 C. jejuni (1)
Kopa 67 121 55,4

Campylobacter spp. sastopamiba vértéjama ka augsta, un norada uz biezu
Campylobacter spp. kontaminétas calu galas pieejamibu tirdzniecibas vietas. Misu
rezultati apstiprina, ka kontaminacija ar kampilobaktérijam dazadas broilercalu liemenu
dalas ir atsSkiriga, un visaugstaka sastopamiba konstatéta kaklos un sparnos, jo Sis dalas
atrodas zemak liemenu parstrades laika kautuvés darba specifikas dél. Atgriezumi un
zupu izlase sastav no galas no dazadiem liemenu apvidiem, ieskaitot arTi kontaminétakos,
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ar ko var izskaidrot augstu kampilobaktériju sastopamibu. Subprodukti (aknas)
salidzinosi bieZi tika kontaminéti ar ierosinataju ari citos pétijumos, kas ir saistits ar to
kontaminaciju tieSa kontakta cela no zarnu trakta.

Campylobacter spp. skaits izmeklétajos calu galas paraugos bija no <10 KVV/g,
kas konstatéts gandriz visos paraugu veidos, savukart visaugstakais ierosinataja skaits
konstatéts calu sparninos (2,1x10% KVV/g). Viszemakais vidéjais Campylobacter spp.
skaits (<10 KVV/g) konstatéts muskulkungos, sirdis, kaulos ar atgriezumiem un zupas
izlasé. Visaugstakais vidéjais Campylobacter spp. skaits identificéts calu kaklos (392
KVV/g), calu muguras (371 KVV/g) un calu filejas (355 KVV/g).

2.2.2. tabula
Campylobacter spp. skaits calu galas paraugos mazumtirdznieciba
Campylobacter Minimalais Maksimalais
oo veias | PRANE | lomittn | o
paraugos skaits spp. skaits

Calu kakli 392 <10 1,2x103
Calu $kinkis 85 <10 5,2x10?
Calu stilbi 102 <10 1,5x10?
Calu fileja 355 <10 1,1x103
CaJu mugura 371 <10 1,2x103
Calu aknas 106 20 2,7x10?
Calu astes 270 <10 2,7x10?
Muskulkungi <10 <10 <10
Calu sirdis <10 <10 <10
Zupas izlase <10 <10 <10
Sparnini 219 <10 2,1x10°
Kauli ar <10 <10 <10
atgriezumiem

Salidzinot Campylobacter spp. sastopamibu ar ierosinataja skaitu dazados calu
galas veidos, redzams, ka vislielakais vidéjais kampilobaktériju skaits tika konstatéts
kaklos, filejas un muguras, atsevi$kos paraugos ierosinataja skaits parsniedza pat 103,
kas ir infekcioza deva, kas var izsaukt saslim3anu. Ipasi kritiski javérté calu filejas
kontaminacija, jo calu filejas papildus tiek apstradatas patérétaju virtuvés pirms
termiskas apstrades, veicinot krustenisko kontaminaciju. Visaugstakais ierosinataja
skaits konstatéts liemena dalas, kuras Tpasi paklautas kontaminacijai kautuves, ja tiek
kauti Campylobacter spp.- pozitivi broilercali.

Salidzinot calu galas kontaminaciju ar Campylobacter spp. dazadas
mazumtirdzniecibas vietas (specializétie galas veikali un lielveikali), ka ari galas
iepakojuma veidus (faséta un nefaséta), konstatéjam, ka ar kampilobaktérijam
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kontaminéti paraugi bija specializétajos galas veikalos un mazumtirdzniecibas vietas,
ieskaitot faséto un nefaséto putnu gaJu. Kopuma galas kontaminacija ar
kampilobaktérijam bija Ilidziga gan specializétajos galas veikalos (61%), gan
mazumtirdzniecibas vietas (63%), bet fasétas galas kontaminacija (68%) bija augstaka
neka nefasétas galas kontaminacija (58%).

70,0%

68,0%

68,0%
66,0%
64,0%
62,0% 61,0%
60,0%
58,0%
58,0%
56,0%

54,0%

52,0%
specializétie veikali nefaséta gala faseta gala
mazumtirdznieciba mazumtirdznieciba

2.2.1. att. Campylobacter spp. pozitivo paraugu skaits % specializétajos galas
veikalos un mazumtirdzniecibas vietas

Analizejot Campylobacter spp. skaitu paraugos, konstatéts, ka katras liemena
dalas piesarnojums bija atskirigs. Jaatzimé, ka specializétajos galas veikalos un
mazumtirdzniecibas vietas bija pieejami dazadi galas produktu veidi, kas nebija
salidzinami (piem., calu filejas lielveikalos un astes specializétajos veikalos). Tas
apgrutinaja pétijuma rezultatu interpretaciju attieciba uz visam produktu grupam.

Broilercalu galas produkcijas paraugos no galas veikaliem Campylobacter spp.
skaits bija no <10 Iidz 366 KVV/g, un visaugstakais kampilobaktériju stnu skaits salidzinot
faséto un nefaséto galu mazumtirdzniecibas uznémumos konstatéts calu fileja
(366 KVV/g). Mazumtirdznieciba nefasétas galas kontaminacija ar ierosinataju bijano 0
lidz 820 KVV/g, un visaugstakais kampilobaktériju skaits konstatéts trijos svaigas galas
veidos — calu kaklos (820 KVV/g), calu muguras (548 KVV/g), calu sparnos (591 KVV/g).
Faseétas galas kontaminacija ar Campylobacter spp. bija no 0 Ilidz 403 KVV/g, un
visaugstakais kampilobaktériju skaits konstatéts divos svaigas galas veidos — calu Skinkos
(226 KVV/g) un calu aknas (270 KVV/g).
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2.2.3. tabula

Campylobacter spp. vidéjais skaits faséta un nefaséeta calu gala
mazumtirdznieciba

Calu galas veids Campylobacter | Campylobacter spp. Campylobacter
spp. KVV/g KVV/g nefaséta gala spp. KVV/g
galas veikalos faseta gala
Calu kakli 236 820 403
Calu skinkis 10 10 226
Calu stilbi 10 56 40
Calu fileja 366 170 10
Calu mugura 30 548 <10
Calu aknas 18 0 270
Calu astes 90 n/p n/p
Muskulkungi <10 n/p 0
Calu sirdis <10 n/p n/p
Zupas izlase <10 n/p n/p
Sparnini 20 591 12
Kauli ar <10 n/p n/p
atgriezumiem

Pétijuma rezultati parada, ka, neskatoties uz to, ka nefasétas galas kontaminacija
ar Campylobacter spp. kopuma bija zemaka neka fasétas galas kontaminacija,
kampilobaktériju skaits nefasétas galas paraugos bija batiski augstaks neka faséta gal3,
un trijos galas veidos (fileja, mugura, sparnini) visaugstakais. Sakara ar to, ka produkts
tiek gatavots realizacijai uz vietas veikala, ka ar1 tiek svérts péc pircéju pieprasijuma, ta
augsta kontaminacija rada krusteniskas kontaminacijas draudus, kad kampilobaktérijas
var nok|Jut aukstumvitrinas, uz galas un citiem produktu veidiem, ka ari krusteniska
kontaminacija var notikt patérétaju majsaimniecibu limen.

Campylobacter spp. sastopamiba calu galas paraugos bija atskiriga dazados

viszemaka ta bija maija (42%).
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2.2.2. att. Campylobacter spp. sastopamiba broilercalu gala dazados ménesos

Mdsu rezultati apstiprina, ka kampilobaktériju sastopamiba ir atskiriga dazados
gada meénesSos, un vasaras méneSos ta bija augstaka neka pavasara meénesos.
Campylobacter spp. izplatibas maksimums vasaras meéneSos 1pasi raksturigs
Ziemeleiropa un, ka redzams, tas novérots ari Latvija. Par iemeslu tam ir augstaka
apkartéjas vides temperatira Sajos ménesos un ari izteiktaka parnésataju aktivitate
(kukaini).

2.3.  CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA MAZUMTIRDZNIECIBAS
UZNEMUMU VIDE

Vienlaicigi ar nefasétas galas paraugu nonemsanu, tika izmekléti ari virsmas vai
darba riki, kuri tiek izmantoti cala galas tirdznieciba. Campylobacter spp. kontaminacija
tika konstatéta produkcijas uzglabasanas kastés (16%), bet netika konstatéta uz citam
darba virsmam vai darba instrumentiem.
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2.2.4. tabula

Campylobacter spp. izplatiba uz mazumtirdzniecibas vietu aprikojuma

. Pozitivo paraugu skaits/ C ampy Ioba.cter SPP-
Parauga veids paraugu skaits (%) izplatibas diapazons
(]
(KvV/g)

Produkcijas 3/19 (16%) <10 - 2,9x10?
uzglabasanas kastes
GrieSanas deélisus 0/6 (0%) 0
Daksas un stangas 0/ 2 (0%) 0
Aukstumiekartu virsmas 0/13 (0%) 0
Svari 0/11 (0%) 0
Partikas pléve 0/1 (0%) 0
Izlietne 0/1 (0%) 0

Pétijjuma rezultati parada to, ka visaugstaka kontaminacija tika konstatéta
paraugos, kuri bija tieSa saskaré ar calu galu. Campylobacter spp. var izplatities partikas
uznémumu videé ar kontaminétas calu galas starpniecibu. Visaugstakais Campylobacter
spp. skaits konstatéts uz produkcijas kastes ar calu muguram, kur bija sakrajusies galas
sula. Tik augsts Campylobacter spp. skaits parada, ka ar vienu pilienu ir pietiekosi, lai
raditu kampilobaktériju kontaminaciju, tapéc ar ierosinataju kontaminéta gala rada
plasu krusteniskas kontaminacijas iespéjamibu. Tas, ka Campylobacter spp. netika
izoléts no citiem darba virsmu un instrumentu paraugiem, liecina par atbilstosu
mazgasanas un dezinfekcijas programmas istenoSanu mazumtirdzniecibas vietas. Lidz ar
to atbilstoSa mazgasanas un dezinfekcijas pasakumu ievérosana ir nozimiga krusteniskas
kontaminacijas mazinasanai.

Pétijuma rezultati parada, ka Campylobacter spp. izplatiba ir aktuala probléma
calu galas razosanas un realizacijas kédeé Latvija, tapéc jarealizé pasakumi, lai
samazinatu krustenisko kontaminaciju un pasargatu patéretajus no kampilobakteriozes.
Pétijuma rezultati un novérojumi tika izmantoti zinatniski pamatotu ieteikumu
sastadiSanai problémas mazinasanai Latvija.
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3. CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA BROILERCALU
GANAMPULKOS

3.1. BROILERCALI KA CAMPYLOBACTER SPP. PARNESATAJI

Broilercali, salidzinajuma ar citiem lauksaimniecibas dzivniekiem, visbiezak
identificéti ka Campylobacter parnésataji. Ir aprékinats, ka cilveku kampilobakteriozes
gadijumi, kas attiecinami uz broilercalu galas apstradi, pagatavosanu un lietoSanu
uztura, sastada 20-30% no kopéja saslimsanas gadijumu skaita. Bet kopuma majas vistas
ka rezervuars kalpo 50-80% saslimsanas gadijumu (EFSA, 2011).

Vislielakais pienesums sabiedribas veselibai Campylobacter spp. izplatibas
ierobezosana butu ierosinataja kontrole broilercalu novietnés. Ta tiek uzskatita par
efektivaku stratégiju neka ierosinataja izplatibas mazinasana talakos broilercalu galas
parstrades posmos, jo kampilobaktérijas var piesarnot vidi un izraisit inficeSanos arf cita
veida, ne tikai ar putnu galas lietoSanu uztura.

Broilercalu ganampulkos Campylobacter spp. izplatibu ir iespéjams kontrolét,
samazinot inficéto broilercalu novietnu skaitu, ka ari samazinot kampilobaktériju Stnu
skaitu broilercalu zarnu satura kausanas bridi. Ar Campylobacter spp. inficéto novietnu
skaitu samazinajumu isteno, novéersSot broilercalu inficéSanas iesp€jas, balstoties uz
ieprieks veiktajiem riska faktoru pétijumiem (biodrosiba). Campylobacter spp. Stnu
skaita samazinajumam broilercalu zarnas izmanto daZzadus biologiski aktivos un
farmakologiskos preparatus (éteriskas ellas, organiskas skabes, vakcinas, bakteriocini,
fagi), taCu ierobeZotas zinasanas par Campylobacter epidemiologiju un efektivitates
pieradijumu trakums farmakologisko preparatu lietoSanai ganampulkos in vivo, batiski
sarezgi Campylobacter kontroles stratégijas izstradi.

Par efektivakas Campylobacter kontroles stratégijas merki izvirza nevis pilnigu
Campylobacter spp. iznicinaSanu novietnés, bet maksimalo ierosinataja Stnu
kvantitativo samazinasanu broilercalu zarnu trakta. Zemaka ierosinataja koncentracija
lautu samazinat Campylobacter spp. izplatibu kautuvés, ari broilercalu galas
kontaminaciju. Izrékinats, ka 2 logio KVV/g Campylobacter spp. skaita samazinajums
putnu fekalijas lautu ierobezot 30-kartigi patéretaju saslimstibu ar kampilobakteriozi
(Rosenquist, Nielsen, Sommer, Norrung, & Christensen, 2003), (EFSA, 2011).

Broilercalu kolonizacija ar Campylobacter spp.

C. jejuni infice broilercalus ka komensals (slimibu neizraisoss) mikroorganisms,
kura primara lokalizacijas vieta organisma ir zarnu trakts. Dzivam putnam visaugstaka
ierosinataja koncentracija novérota aklaja zarna - 10° lidz 108 KVV/g, sasniedzot pat 10*!
KVV/g broilercalu zarnas (Beery, Hugdahl, & Doyle, 1988), (Meade, u.c., 2009), (Vinueza-
Burgos, Cevallos, Cisneros, Van Damme, & De Zutter, 2018). Augsta koncentracija
Campylobacter konstatéts ari loka zarna (7,2 + 0,4 logio KVV/g) un guza (4,7 0,3 log1o
KVV/g), ka ari citas gremosanas kanala dalas (Berrang, Buhr, Cason, & a, 2000).

Broilercali var inficéties ar ierosinataju no kontaminétas apkartéjas vides un taja
esoSajiem objektiem — Udens, baribas, pakaiSiem, citu dzivnieku un putnu fekalijam;
kontakta cela ar citiem parnésatajiem. Broilercala organisma kolonizacijai var pietikt ar
35 Campylobacter spp. Sinam (Stern, Bailey, Blankenship, Cox, & McHan, 1988).
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Péc noklGsanas broilercalos Campylobacter spp. sasniedz aklas zarnas un
vairojas, kolonizéjot tas 24 h laika péc ierosinataja uznemsanas (Coward, u.c., 2008).
Campylobacter Sunu skaits organos un audos infekcijas procesa attistiba ir dazads:
ierosinataja stnu skaits 6 h péc inficesanas ir lidzigs baribas vada un tievajas zarnas.
Augsta ierosinataja koncentracija aklajas zarnas tiek sasniegta pakapeniski, veidojot pat
8,5x10%! KVV/g 48 h péc inficé3anas. Novérotas ari sistémiskas inficésanas pazimes ar
aknu un liesu kolonizaciju, ko novéroja 20 h péc kontakta ar ierosinataju. Visizteiktako
kolonizaciju ar Campylobacter spp. arpus zarnu trakta konstatéja aknas (5x10° KVV/g)
(Meade, u.c., 2009).

Lai gan eksperimentali ir iespéjams inficét jau dienu vecus calus, broilercalu
novietnés infekciju ir iespéjams konstatét putniem sasniedzot tikai 2-4 nedélu vecumu.
Lidz 2 nedé)u veciem caliem Campylobacter spp. laboratoriska diagnostika ir neefektiva,
jo tikko izSkiluSos calu aizsardzibu pret ierosinataju nodroSina no mates iegutas
antivielas. Tas nelauj izpausties infekcijai caJu organisma, kas savukart ietekmé paraugu
izmeklésanas rezultatus (Conlan, C, Grant, Maskell, & JR, 2007) (Jakobs-Reitsma, van de
Giessen, Bolder, & Mulder, 1995), (van Gerwe, u.c., 2009), (Sahin, Luo, Huang, & Zhang,
2003). Calos, tiem sasniedzot 2 nedélu vecumu, mazinas mates antivielu limenis,
atvieglojot to inficéSanos ar Campylobacter spp. Ja tiek apstiprinata ierosinataja
klatbatne calos, visi novietné dzivojosie putni klist par Campylobacter spp.
parnésatajiem dazu dienu laika, un paliek inficéti lidz kauSanai (Stern, Cox, Musgrove, &
Park, 2001),(Stern N. J., 2008). Pieradits, ka viena novietné (20 000 putnu) esosajos
broilercalos 95% Campylobacter spp. izplatiba tiks sasniegta 4,4 lidz 7,2 dienas péc
pirma putna inficéSanas (van Gerwe, u.c., 2009).

Campylobacter spp. nokltisana broilercalu novietnés

Campylobacter spp. var dzivot un vairoties dazadu infekcijas parnésataju
organisma, ka ari apkartéja vide, lidz ar to calu novietni vienlaikus apdraud vairaki
infekcijas avoti un tas izplatiSsanas veidi. Infekcijas avotu atklasana saimnieciba ir loti
apgratinosa. Tapéc tadu riska faktoru identificéSana, kas var veicinat vai kavet
broilercalu ganampulku kolonizéSanu ar Campylobacter spp., pamata tiek balstita uz
riska faktoru analizes pétijumiem. Riska faktoru analize var tikt papildinata ar
longitudinaliem pétijumiem calu augsanas cikl3, ieklaujot vides (GUdens, caJu novietnes
u.c.) paraugu izmeklésanu, lai atklatu potencialos kontaminacijas avotus apkartéja videé.

Uzskatits, ka par céloni broilercalu novietnu inficéSanai ar Campylobacter spp.
kalpo vairaku riska faktoru kombinacija. Dazi no riska faktoriem veicina infekcijas
nokjusanu broilercalu novietnés neatkarigi no pétijuma veikSanas vietas un valsts
(gadalaiks, calu vecums, biodrosiba, dazadu vecumu un sugu dzivnieki, novietnes
retinasana). Citu faktoru iedarbiba, ka dzerama Gdens kvalitate, izpratne par biodrosibu
un kaitéklu klatbutne, ir galvenokart attiecinama uz specifiskam novietnu menedzmenta
iezimém, ko var ietekmét ari novietnu geografiskais novietojums. So faktoru iedarbiba
uz ganampulka epidemiologiskajiem raditajiem, tai skaita inficéSanas ar Campylobacter
spp., var mainities atkariba no saimniekosSanas prakses (EFSA, 2011).

Riska faktorus, kuri ietekmé Campylobacter spp. izplatibu broilercalu novietnés,
iedala vertikalajos un horizontalajos.

Pie vertikalajiem faktoriem pieskaita iespéjamo infekcijas nodoSanu pécnacéjiem
— broilercaliem ar kontaminétam olam no masu novietném.
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Pie horizontalajiem faktoriem, kurus visbiezak saista ar broilercalu novietnu
inficeSanos ar Campylobacter spp., pieskaita ar ierosinataju kontaminéta gaisa
cirkulaciju putnu mitné (Berndtson, Danielsson-Tham, & Engvall, 1996),
kontaminéta Gdens izmantoSanu novietnes dzirdinasanai (Pearson A. , u.c.,
1993), (Zimmer, Barnhart, Idris, & Lee, 2003), (Kapperud, u.c., 1993), kukainu
klatbGtni (Berndtson, Danielsson-Tham, & Engvall, 1996) (Refregier-Petton,
Rose, Denis, & Salvat, 2001), citu sugu dzivnieku klatbatni (van de Giessen,
Tilburg, Ritmeester, & van der Plas, 1998), (Bouwknegt, u.c., 2004), (Cardinale,
Tall, Gueye, Cisse, & Salvat, 2004), kontaktus ar savvalas dzivniekiem (Chuma,
Hashimoto, & Okamoto, 2000), (Craven, Stern, Line, Bailey, & Cox, 2000),
biodrosSibas pasakumu neievérosanu ( (Humphrey, Henley, & Lanning, 1993),
(van de Giessen, Tilburg, Ritmeester, & van der Plas, 1998), (Herman, u.c., 2003),
dzivnieku vecumu (Bouwknegt, u.c., 2004), ganampulka lielumu (Berndtson,
Emanuelson, Engvall, & Dainelsson-Tham, 1996), izvietoto cali grupu sajauksanu
starp novietném (Wedderkopp, Nielsen, & Pedersen, 2003), ganampulka
retinasanu (Slader, u.c., 2002).

Katra riska faktora ietekme wuz novietnes kolonizacijas raditajiem ar
Campylobacter spp. ir dazada. Par galvenajiem faktoriem Campylobacter spp.
infekcijas izraisiSanai broilercalu novietnés pieskaita biodrosibas pasakumu
neievérosanu un ierosinataja izdzivoSanu apkartéja vide. Citu faktoru loma ir
diskutabla, jo Campylobacter spp. reti izdalits no Gdens vai citiem dzivniekiem putnu
novietneés, lidz ar to Sos faktorus uzskata par potenciali ietekméejoSiem faktoriem
(2.2.1. att.). Savukart ir art faktori, kuri tieSa veida neizraisa novietnes inficésanos, to
ietekme ir minimala vai ar1 nav izpétita (vertikala parnésasana).

Horizontalais Campylobacter spp. parnésasanas veids ir biezakais iemesls
kampilobaktériju noklasanai broilercalu novietnés. Kontaminacijas avoti ir vairaki un
dazadi. Campylobacter spp. raksturigas augsSanas T1pasSibas nosaka, ka normali
ierosinatajs vairojas tikai siltasinu dzivnieku organisma, visbiezak zarnu trakta. Tapéc
apkarteja vide, ieskaitot Udeni, augsni un ganibas, bieZi kontaminéta ar
kampilobaktérijam, kuras izdala par potencialiem parnésatajiem uzskatiti
ziditajdzivnieki, savvalas putni un majputni. Broilercalu novietnes, kuras ir paredzétas
broilercalu audzésanai intensivos apstak|os, ir uzskatamas par nosaciti slégtu vidi, tacu
plasa kampilobakteériju izplatiba apkartéja vide tiesa broilercalu novietnes tuvuma, rada
putnu inficéSanas iespéjas (Newell, u.c., 2011).
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3.1.1. att. Campylobacter spp. parnésasanas veids broilercalu ganampulkos

3.2.  CAMPYLOBACTER SPP. VERTIKALAIS PARNESASANAS VEIDS
BROILERCALU NOVIETNES

Ar Campylobacter spp. vertikalo parnésasanu izprot iespéjamo infekcijas
nodos$anu pécnacéjiem ar kontaminéeto olu saturu, un pie tas pieskaita:

v" olu iek3éja satura kontaminacija ar Campylobacter spp. ¢aumalas
veidoSanas procesa;

v" olu ¢aumalu kontaminacija ar izkarnijumiem masu ganampulkos
(pseidovertikala parnésasana) (Newell & Fearnley, 2003) (Newell, u.c.,
2011);

Vertikalo Campylobacter spp. parnésasanu reti novéro, ja pilniba tiek ievérotas
biodroSibas prasibas. Tomér var bat par iemeslu calu novietnes kolonizacijai ar
Campylobacter spp., tapéc netiek izslegta pilniba (Pearson, u.c., 1996).
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3.2.1. tabula

Campylobacter spp. vertikalas parnésasanas veidi broilercaJu novietnés

Tikai 1% inficétas novietnes olas (Pearson, u.c., 1993),

konstatéja Campylobacter (Buhr, Cox,

klatbutni. Musgrove, Wilson, &
Hiett, 2002), (Cox,

Pécnacéji no pozitiva masu u.c.,, 2001), (Doyle,

ganampulka var palikt negativi, 1984)

jo infekcijas attistiba tiek kavéta

imunsistéemas faktoru darbibas

del.

Nenovéro novietnés ar augstiem

biodrosibas standartiem.

Eksperimentali 4% olu bija (Doyle, 1984), (Clark
kontaminétas caumalas & Bueschkens,
kontaminacijas rezultata. Olu 1985), (Allen &
infekcija ar C. jejuni ir navejosa Griffiths, 2001),
embrijiem, un dzivotspéjigie cali (King, Bavetsia, &
izSkiluSies tikai no 10% inficeto Bumstead, 1993)
olu.

lerosinatajs izoléts no inkubatora (Byrd, Bailey, Wills, &

calu kastém. lerosinataju var Nisbet, 2007)
atrast inkubatora putek|os.

3.3.  CAMPYLOBACTER SPP. HORIZONTALAIS PARNESASANAS
VEIDS BROILERCALU NOVIETNES

Bariba un pakaisi ka novietnes infekcijas avots ar Campylobacter spp.

Broilercalu baribas sastavdalas nesatur ierosinataju. Lopbaribas kontaminacija ar
Campylobacter spp. var notikt tas piegades, izkrausanas, uzglabasanas un izbaroSanas
laika, jo ierosinatajs ir plasi sastopams apkartéja vide. Ari lopbaribas transportlidzeklis
var piegadat lopbaribu vairakam novietném (ka vienas transportésanas vai lopbaribas
razoSanas kompanijas transportlidzeklis), vai ari to kustiba tiek organizéta, lai vienlaikus
apkalpotu vairakas putnu novietnes.

Lopbariba, kas izbérta novietnes tuvuma, vai arl nok|Ust zemé parpildita
lopbaribas torna del|, piesaista grauzéjus un savvalas putnus, kuri var bat
kampilobaktériju parnésataji.

PakaiSus neuzskata par Campylobacter spp. avotu, jo tie nesatur pietiekoSu
dudens daudzumu ierosinataja augSanai. lerosinatajs netika izoléts no svaigiem
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pakaiSiem, un pakaisu veidam nebija ietekmes uz novietnes inficéSanos ar ierosinataju
(Jakobs-Reitsma, van de Giessen, Bolder, & Mulder, 1995).

3.3.1. tabula

Baribu un pakaisu loma Campylobacter spp. nokliisanai broilercalu novietnée

Zems mitruma saturs ir (Mills & Phillips, 2003),

navejoss C. jejuni. (Jacobs-Reitsma, van de

Campylobacter D-vértiba ir 2,53 Giessen, Bolder, & Mulder,

log1o diena. 1995), (Hutchison, Walters,
Avery, Munro, & Mooro,
2005)

Apkartéeja vide, kukaini, (Newell, u.c., 2011)
savvalas putni un dzivnieki,

kaitékli. Zems mitruma saturs

ierobeZo ierosinataja augsanu.

Palielinats novietnes infekcijas (Berndtson, Emanuelson,
risks (2-kartigi). Engvall, & Dainelsson-Tham,
1996)

Uzglabasana tuvak par 200 m (Arsenault, Letellier, Quessy,
paaugstina novietnes & Boulianne, 2007)
kolonizacijas risku 5-kartigi, kas

rodas noteklidenu nopludes

rezultata.

Netiek  praktizéts Eiropa. (Kiess, Kenney, & Nayak,
Diskutabls jautajums. Titariem 2007)

palidz nodroSinat mikrofloras

daudzveidibu, tadejadi arl

nosacitu aizsargefektu pret

kampilobaktérijam.

Gaisa piepltide un aerosolu veidoSanas putnu mitné

Campylobacter spp. ieprieks tika izolétas no gaisa (Berndtson, Danielsson-Tham,
& Engvall, 1996), (Kazwala, Collins, Hannan, Crinion, & 0'Mahony, 1990). C. jejuni nevar
ilgstosi izdzivot dehidréta aerosola, tau, mainoties relativajam mitrumam un gaisam
klastot mitram, C. jejuni var izdzivot un saglabat spéju inficet, ka ari tikt izplatits
ievérojama attaluma (Newell, u.c., 2001).

Broilercalu augSanas procesa novietnés veidojas liels puteklu daudzums, kuras
ietilpst izkaltusi mésli, spalvas un adas Sunas, ar kuru starpniecibu Campylobacter spp.
nokldst gaisa (Ritz, Mitchell, Fairchild, Czarick, & Worley, 2006) (Vandeplas, Dubois-
Dauphin, Beckers, Thonart, & Thewis, 2010). Aerosola veida Campylobacter spp. strauji
izplatas broilercalu novietné, bet gaiss ar ierosinataju klist kontaminéts tikai péc
novietnes inficésanas.
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ar ierosinataju

Gaisa kontaminacija konstatéta péc
novietnes inficéSanas.

Pirmas inficétas calu novietnés
atradas vistuvak krituso calu
sadedzinasanas iekartam.

Ventilatoru atrasanas vietas putnu
novietnés un gaisa kondicionésana
palielina inficéSanas risku.

Horizontalas un statiskas
ventilacijas sistémas ka riska faktori

3.3.2. tabula

Ar Campylobacter spp. kontaminéta gaisa ietekme uz broilercalu inficeSanos

(Mills & Phillips, 2003),
(Jacobs-Reitsma, van de
Giessen, Bolder, & Mulder,
1995), (Pearson A. , u.c.,
1993), (Shreeve, Toszeghy,
Pattison, & Newell, 2000)

(Newell, u.c., 2011),
(Barrios, u.c., 2006)
(Gibbens, Pascoe, Evans,
Davies, & Sayers, 2001),
(Refregier-Petton,  Rose,
Denis, & Salvat, 2001)

Islandé un Francija.

Udens kontaminacija ar Campylobacter spp.

lerosinataja klatblitne konstatéta ganibu, novietnu, kautuvju notekidenos, ar
kuriem Campylobacter spp. var nok|ut dzeramaja udeni, virszemes tdenos un udens
rezervuaros (Blaser, Hardesty, Powers, & WL, 1980), (Hutchison, Walters, Moore,
Crookes, & Avery, 2004). NepietiekoSa Gdens apstrade, neattirita/nehloréta Gdens
izmantoSana, fermu rezervuaros esosa Udens kontaminacija, ddensvada esosa Udens
kontaminacija no lauksaimnieciba izmantojamam zemém/apkartéjas vides var bat par
céloni dzivotspéejigu kampilobaktériju noklGsanai broilercalu mitneés.

Campylobacter spp. var kontaminét ari dens apgades sistému, jo inficétie
broilercali, izdalot ierosinataju, kontaminé ne tikai dzirdinasanas ierices, bet tdens
piegades sistemu. Udens piegades sistémas kontaminacija ir atkariga no dzirdinasanas
iekartu veida, pieméram, nipela tipa dzirdinasanas iekartas ar kausu bija kontaminétas
visbiezak (Cox & Pavic, 2010). Ir nozime ari izmantota Gdens avotam, un valstis, kur
dzeramais tdens tiek nemts no virszemes Udens tilpném vai akam, tas bija ka riska
faktors Campylobacter spp. noklGsanai broilercalu ganampulka.

Campylobacter spp. ilgstoSa atrasanas ddeni var ietekmét ierosinataja
noteikSanu parauga, jo ta fiziologiskais stavoklis var mainities un tikt raksturojams ka
dzivotspéjigs bet nekultivéjams, tapéc Sados gadijumos konvencionalas
mikrobiologiskas metodes kampilobaktériju izoléSanai nav efektivas.

Biopléves Udens apgades sistémas, ka arl viensunu klatbltne var pasargat
Campylobacter no dezinfekcijas lidzek|u iedarbibas. To klatbltne broilercalu novietnu
ddens apgades sistémas palielina putnu inficéSanas iespéjamibu (Trachoo, Frank, &
Stern, 2002), (Snelling, McKenna, Lecky, & Dooley, 2005).
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3.3.3. tabula

Udens nozime Campylobacter spp. infekcijas izplati$ana broilercalu novietnés

C. jejuni izoléts no Odens avota (Pearson A. , u.c.,
(urbuma), tGdens apgades sistémas, 1993),

broilercalu novietnes udens
rezervuariem, dzirdinasanas linijas un
iericém. Neapstradata udens

izmantosana no akam vai urbumiem
ka riska faktors dzivotspéjigu
Campylobacter  spp.  noklGsanai
putnu mitnes.

Udens padeves sistemas (Gregory, Barnhart,
kontaminacija no kontaminétajam Dreesen, Stern, &
dzirdinatavam; apkartéjas vides Corn, 1997), (Kiess,

radita udens rezervuaru Kenney, & Nayak,
kontaminacija. 2007)
Augsta 02 koncentracija, (Humphrey, 1986)

ultravioletais starojums, baribas vielu
trikums, vielas ar antimikrobialo
iedarbibu strauiji samazina
Campylobacter spp. dzivotspéjigo
sdnu skaitu Gdent.

Udens hlorésana butiski samazina (Arsenault, Letellier,
Campylobacter spp. izplatibu Quessy, Normand, &
broilercalos. Boulianne, 2007),
Udens un {Gdensvada sistémas (E\./ans&Sayers, 2000),
dezinfekcijas nepilnibas ir ka riska (Gibbens, .Pascoe,
faktors broilercalu novietnes SHERS,  DRUES,

Sayers, 2001),

inficésanai.
(Hansson, u.c., 2007),
(Herman, u.c., 2003)

Broilercalu vecums un turésanas veids ka Campylobacter spp. izplatibu ietekméjoSie
faktori

Broilercalu novietnes kolonizacija ar Campylobacter spp. ir cieSi saistita ar putnu
vecumu. Kampilobaktériju izplatibu batiski ietekmé art vecaku putnu klatbdtne un,
palielinoties putnu vecumam, novietnes inficéSanas raditaji ir augstaki. Btiski zemaki
broilercalu novietnes inficésanas raditaji tika sasniegti Islandé, ja novietne tika izkauta
lidz 34 dienai (Barrios, u.c., 2006). PieaugoSu novietnes inficeéSanos ar Campylobacter
spp. skaidro ar apkartéjas vides ietekmi, kur tas faktoru summara iedarbiba palielinas ar
putnu vecumu. Ka galvenie Campylobacter spp. broilercalu novietni statusu
ietekmeéjosie faktori, palielinoties dzivnieku vecumam, tiek minéti: biodrosibas
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noteikumu ievérosana (no novietnes personala), palielinats ieelpota gaisa apjoms, ka
ari uznemtas baribas un tidens daudzums, putnam klastot vecakam.

Biologiskas lauksaimniecibas vai putnu brivas turésanas apstaklos putniem ir
lielaka iespé€ja inficéties ar Campylobacter spp. Par iemeslu tam ir kontakts ar apkartéjo
vidi, kur broilercali var inficéties ar kampilobaktérijam no vairakiem avotiem, ieskaitot
savvalas dzivniekus un majdzivniekus, kukainus un augsni. Campylobacter spp.
sastopamiba biologiskajos ganampulkos Belgija bija augstaka neka konvencialajos (Van
Overbeke, Duchateau, De Zutter, Albers, & Ducatelle, 2006). Parasti novietne paliek
Campylobacter-pozitivs lidz ta nokausanai, tacu kampilobaktériju pozitivo putnu
proporcija var samazinaties, putniem parsniedzot 8-9 nedélu vecumu, kas ir saistits ar
ieguto imunitati. Dazadu vecumu putnu Campylobacter spp. inficéSanas raditaji var
butiski atskirties un ietekmét ierosinataju sastopamibu kopuma.

Neskatoties uz to, ka vecakos putnos Campylobacter spp. izplatiba var bat
zemaka, salidzinot no konvencialo un biologisko novietnu putniem ieglito broilercalu
liemenu kontaminaciju, konstatéts, ka biologiskas saimniecibas vai brivas turésanas
apstaklos — ta bija augstaka. Starp devinam broilercalu kautuvem Belgija vecaku putnu
(videjais vecums 81 diena) un no biologiskajam vai brivas turéSanas novietném iegitie
putnu liemeni uzradija visaugstako kontaminaciju ar Campylobacter (9/30 (30%), >3
logio KVV/g) (Habib, u.c., 2012).

Broilercalu kausana ar dazadu dzivmasu (70% calu partiju bija >165g atskiriba,
variacijas koeficients 12,6%) bija riska faktors liemenu kontaminacijai ar Campylobacter
spp. Francija (Malher, u.c., 2011). Dazads putnu svars var apgratinat putnu kausanu un
to liemenu apstradi. NeatbilstoSa izméra putniem biezak novéroja liemenu
kontaminaciju ar fekalijam. lzteiktas atskiribas dzivmasa broilercaliem var noradit uz
veselibas problémam novietng, kam seko zemaks dzivmasas pieaugums un augstaki
brakésanas raditaji. Citi veselibas indikatori, ka, pieméram, zalu terapeitiska lietoSana,
neietekméja broilercalu novietnes Campylobacter spp. statusu vai arl no tiem iegito
liemenu kontaminaciju.
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broilercalu novietnés

Apgrutinata Campylobacter avotu
identificésana, ka ar1 calu statusa
noteikSana. lespéjamie  iemesli:
Campylobacter fiziologiski neaktivs
statuss  (nekultivéjamas formas);
izstradatas noteikSanas metodes nav
efektivas; ierosinatajs nav
izkarnijjumos, jo calu  zarnu
kolonizacija vél nav noslégusies.

Risks novietnes kolonizacijai
palielinas ar ganampulka vecumu
(>34  dienas), jo  pastiprinas
apkartéjas vides ietekme, un tas
iedarbibas rezultata grati noverst
ierosinataja iekJisanu novietne.

Campylobacter sinu skaits
izkarnijumos var  sasniegt pat
10°KVV/g, kas rada  augstu

inficéSanas risku citiem novietné
esosSiem putniem.

Samazinata Campylobacter  spp.
izplatiba starp dazadam broilercalu
novietném, jo atvieglota kopsSana,
nodrosinati augstaki produktivitates
raditaji, ka art augsta liment uztureéti
biodrosibas standarti.

lerosinataja parnésasana no vienas
novietnes cita péc calu izmitinasanas
Danija bija nebutiska Sis pieejas dél.
Pat “viss pilns — viss tukss” pieejas
apstak|os, batiski augstaka
Campylobacter izplatiba bija, ja
teritorija atradas 3 un vairak putnu
novietnes (Ziemelirija un Francija); 5
un vairak novietnes, Niderlandg; 8 un
vairak, Lielbritanija.

25

3.3.4. tabula

Calu vecuma un turésanas veida ietekme uz Campylobacter spp. izplatibu

(Idris, u.c., 2006),
(Hiett, Cox, & Stern,
2002), (Hiett, Cox, &

Rothrock, 2013),
(Agunos, Waddell,
Leger, & Taboada,
2014)

(Barrios, u.c., 2006)

(Cawthraw,
Wassenaar, Ayling, &
Newell, 1996),
(Newell & Fearnley,
2003)

(Wedderkopp,
Gradel, Jorgensen, &
Madsen, 2001)

(McDowell, u.c.,
2008), (Refregier-
Petton, Rose, Denis,
& Salvat, 2001),
(Gibbens, Pascoe,
Evans, Davies, &
Sayers, 2001),
(Bouwknegt, u.c.,
2004)



Gadalaika ietekme uz novietnes inficéSanas raditajiem ar Campylobacter spp.

Gadalaiks var bt riska faktors Campylobacter spp. izplatibai un ir pieradits, ka
vasara (jalijs - septembris) Campylobacter spp. izplatiba broilercalu novietnés ir augstaka
salidzinajuma ar ziemas ménesiem (janvaris - marts). Gadalaiks ietekméja ari izoléto
Campylobacter spp. skaitu un izolata tipu, turklat izmainas Campylobacter spp. Stnu
skaita novéroja arT atseviski bdros turétiem putniem (Hudson, Nicol, Wright, Whyte, &
Hasell, 1999), (Doyle, 1984).

Sezonalas izmainas Campylobacter spp. izplatiba bija visizteiktakas
Ziemeleiropas valstis (Zviedrija, Danija, Norvégija). Sezonalitate novérota ari Belgija,
Niderlandé un Latvija ar Campylobacter spp. izplatibas maksimumu vasara (Kovalenko,
Roasto, Liepins, Mihkel, & HOrman, 2011), (Habib, u.c., 2012). Campylobacter spp.-
inficetas novietnes ziema konstatéja reti (Hansson, u.c., 2007), (Wedderkopp,
Rattenborg & Madsen, 2000), (Bouwknegt, u.c., 2004), (Hofshagen & Kruse, 2005).

Campylobacter spp. izplatibas sezonalitate primari ir saistita ar apkartéjas vides
temperatiram, jo ierosinataja izdzivoSanai nepiecieSamas paaugstinatas temperatiras,
kadas novéro vasara. Siltaki laika apstakli var ietekmét ari Campylobacter spp.
parnésataju - kukainu izplatibu, kuru lielaka aktivitate ir vasaras ménesos. Lielaka tGdens
uznemsSana un intensivaka gaisa apmaina vasara var bt papildus riska faktori novietnes
kontaminacijai ar Campylobacter spp.

Zemas temperatlras var but navéjosas ierosinatajiem, un ziemas ménesos tiek
partraukta Campylobacter spp. cirkulacija ap novietném. Samazinas ari apkartéjas vides
kontaminacijas intensitate, kas savukart samazina iespéjamibu Campylobacter spp.
ieklGsanai broilercalu novietné (Hald, Skovgard, Pedersen, & Bunkenborg, 2008), (Jore,
u.c., 2010).

3.3.5. tabula
Gadalaika ietekme uz Campylobacter spp. izplatibu broilercalu novietnés

Visaugstaka sastopamiba vasara, it (Wallace, Stanley,
Tpasi sezonalas atsSkiribas ir izteiktas Currie, Diggle, &

Zieme)valstis. Jones, 1997), (Nylen,
Atskirigs Campylobacter Stnu skaits u.c., 2002)
broilercalu aklaja zarna dazados

gadalaikos: no 107 KVV/g novembri

lidz 1012 KVV/g jalija.

Zemas temperatiras iznicina (Jore, u.c., 2010)

apkartéja vide esoSas Campylobacter
spp., ka arm novérS Campylobacter
parnésataju (kukainu) aktivitati.
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Kukaini ka Campylobacter spp. Parnésataji

Kukaini var mehaniski parnésat Campylobacter spp. Kukainu kermena
temperatira ir parak zema, lai kampilobakteérijas taja vairotos, tacu lidojosi kukaini, kuri
barojas no lauksaimniecibas un citu dzivnieku fekalijam (piem., majas musa), parlidojot
var pasivi parnest fekalo saturu ar taja esoSajam kampilobaktérijam. Citi kukaini, ka
melnulu dzimtas (Tenebrionidae) vaboles, pastavigi dzivo putnu novietnu sienas, kur tie
pasargati no apkartéjas vides iedarbibas. Tas var pasivi parnésat fekalas dalinas no
ieprieks izmitinatas calu grupas, nodrosinot ierosinataju cirkulaciju.

Kukainu populacija broilercalu novietné un arpus tas mainas atkariba no tas
lokalizacijas vietas, gadalaika un apsaimniekoSanas prakses, tapéc atskirigi rezultati tika
ieglti dazadas valstis. Kukainu klatbltne, ieskaitot melnulu dzimtas vaboles, un
insekticidu lietoSana nebija riska faktors infekcijai ar Campylobacter spp. Zviedrija, bet
bija Danija (Berndtson, Danielsson-Tham, & Engvall, 1996), (Hald, Skovgard, Pedersen,
& Bunkenborg, 2008).

LidojoSo kukainu sugu daudzveidibu ietekmé geografiskais izvietojums un
apkartéjas vides temperatiras, kas ir katras valsts specifiski faktori. Mérena klimata josla
veiktie pétijumi pieradija Campylobacter spp. izplatibas maksimumu siltaja sezona
(vasara), ka art batisku ierosinataja izplatibas samazinasanos broilercalu novietnés, kas
tika aprikotas ar pretkukainu tikliem (Hald, Skovgard, & Sommer, 2007).

3.3.6. tabula

Kukaini ka Campylobacter spp. parnésataji

lerosinataja klatbitne tika (Gregory, Barnhart,
konstatéta musas (Musca spp.), Dreesen, Stern, &
melnulos (Alphitobius diaperinus), Corn, 1997),
prusakos (Periplaneta americana (Jacobs-Reitsma,
un Blatta orientalis) broilercalu van de Giessen,
novietnés un arpus tam. Kukainu Bolder, & Mulder,
klatbGtne novietné saistita ar 1995),
paaugstinatu ganampulka (Umunnabuike &
inficésanas risku. Irokanulo, 1986)

Majas musas bija aptuveni 70% (Hald, Skovgard,
Campylobacter-pozitivas ap putnu Pedersen, &
novietném (8,2% izmantojot Bunkenborg, 2008)
bakteriologiskas, bet 70,2% PKR

metodes). Ap 30000 musu var

sasniegt putnu novietni viena

broilercalu audzésanas cikla.

27



Savvalas dzivnieki ka Campylobacter spp. Parnésataji

Parsvara broilercalu novietnei apkart ir lauku vide ar taja sastopamiem
dzivniekiem, ieskaitot grauzéjus un putnus. Broilercalu novietne tos pievilina, jo
teritorija ir pieejama bariba un atkritumi, kurus var izmantot ka baribu.

Grauzéji var nok|at broilercalu novietnés caur plaisam vai bojajumiem éku
konstrukcijas. C. jejuni izoléta no putnu novietné slazda nok|uvusas peles fekalijam, velak
ari apstiprinata pelu un broilercalu ierosinataju radnieciba, noradot uz grauzéju lomu
Campylobacter spp. izplatiba (Hiett, Cox, & Stern, 2002). Campylobacter spp. izoléts no
pelu zarnam arf cita pétijuma (Stern N. F.-C., u.c., 2001).

Campylobacter spp. klatbutne identificéta savvalas dzivniekos — savvalas putnos,
kuri tipiski apdzivo novietnes vai teritoriju ap tam. Campylobacter spp. klatbitne,
ieskaitot broilercalos konstatétos variantus, atklata Gdensputnos (savvalas zosis), majas
un meza strazdos, cielavas Zviedrija un Somija (Herman, u.c., 2003). Paaugstinats risks
Campylobacter spp. ganampulka infekcijai bija saistits ar putniem, kuri barojas ar
dzivnieku un vai dzivnieku-augu izcelsmes lopbaribu, ka ari augiem, kas aug putnu
novietnu tuvuma (Hald, u.c., 2016).

Campylobacter spp. identificéts ari daudzu savvalas dzivnieku sugu fekalijas. Sie
dzivnieki apdzivo Sis paSas ekologiskas niSas ka savvalas putni, grauzéji un kukaini.
Savvalas dzivnieki izdala Campylobacter spp. ar fekalijam un tada veida piesarno
apkartéjo vidi ar ierosinataju.

3.3.7. tabula

Savvalas dzivnieku nozime Campylobacter spp. izplatiba broilercalu novietnés

Pelu un Zurku klatbltne novietné bija (Hiett, Cox, & Stern,

saistita ar ganampulka infekcijas risku. 2002), (Berndtson,

letekmi var samazinat ar efektivu Emanuelson,

deratizacijas programmu. Enqgvall, &
Dainelsson-Tham,
1996), (McDowell S.
, u.c., 2008)

Kaitéklu kontrole bija faktors, kas batiski (Arsenault,
samazinaja Campylobacter izplatibu Letellier, Quessy, &
broilercalu novietnés. Boulianne, 2007)

C. jejuni klatblGtne savvalas putnu (Messen, Herman,

fekalijas, ar kuram piesarnota broilercalu De Zutter, &

novietnes teritorija un apkartéja vide. Heyndrickx, 2009),
(Johnsen, Kruse, &
Hofshagen, 2006)
(Colles, Cody, &
Maiden, 2008)

Campylobacter var izolét savvalas (Newell & Fearnley,
dzivniekiem: brieziem, lapsam, truSiem 2003)

un apsSiem. Tie izdala ierosinataju ar

fekalijam un kontaminé apkartéejo vidi.
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Citu sugu majdzivnieki novietné vai tas tuvuma ka riska faktors broilercalu infekcijai
ar Campylobacter spp.

Ar1 citu sugu majdzivnieki var parnesat Campylobacter spp., un Latvija C. jejuni
un C. coli klatbatne ir identificéta cukas un liellopos. Majdzivnieki izdala ierosinataju ar
fekalijam, piesarnojot apkartéjo vidi. Paaugstinats risks novietnes inficéSanai ar
ierosinataju bija saistits ar ciku novietném, kas atradas lidz 2 km attaluma no broilercalu
mitnes. Arl citu dzivnieku klatbltne novietnes tuvuma vai art novietné ir riska faktors
infekcijai ar Campylobacter spp. (Cardinale, Tall, Gueye, Cisse, & Salvat, 2004) (Lyngstad,
Jonsson, Hofshagen, & Heier, 2008). Ir pieradits, ka broilercalu novietne klGst
Campylobacter-pozitiva péc ar ierosinataju inficéto dzivnieku izvietoSanas novietnes
tuvuma. Savukart novietnes inficéSanos var novérst stingri ievérojot biodrosibu visa
razoSanas procesa, pat pozitivo dzivnieku klatbltnes gadijuma novietnes tuvuma
(Ridley, u.c., 2011).

3.3.8. tabula

Majdzivnieku loma Campylobacter spp. izplatiba broilercalu novietnés

Lauksaimniecibas dzivnieku turéSana (Gregory, Barnhart,

putnu fermas teritorija vai tas tuvuma ir Dreesen, Stern, &

riska faktors broilercalu infekcijai ar Corn,

ierosinataju. Campylobacter izoléts no 1997)(Herman, u.c.,

cukam, liellopiem, aitam, kakiem un 2003), (Giessen,

suniem. Bloemberg,
Ritmeester, &
Tilburg, 1996)

Pat ja majdzivnieki nevar iek|it putnu (Newell & Fearnley,
novietnés, tie izdala ierosinataju 2003)

pietiekosa skaita, lai kontaminétu vidi

arpus novietnes, darbinieku apgérbu un

aprikojumu.
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Puthu turésana veids un putnu novietnes piesarnojuma nozime Campylobacter spp.
infekcijas izplatiba

Intensivakas broilercalu audzéSanas apstaklos, kad liels broilercalu skaits
izvietots vairakas novietnés, ir palielinats infekcijas risks ar Campylobacter spp.
(Lyngstad, Jonsson, Hofshagen, & Heier, 2008) (Borck Hog, u.c., 2016). Vismaz vienas
putnu novietnes inficeSanas ar Campylobacter spp. butiski palielina citu novietnu
infekcijas iespéjamibu krusteniskas kontaminacijas rezultata. lerosinataja izplatibu
novietnés butiski ietekmé biodroSibas pasakumu intensitate, ka ari apkalpojosa
personala skaits.

Péc broileru novietnes kolonizacijas tas apkartne |oti strauji k|ist kontaminéta ar
ierosinataju, veicinot Campylobacter spp. izplatibu. Péc noklUSanas novietné
Campylobacter spp. taja |oti atri izplatas: vides paraugi broilercalu novietnés bija pozitivi,
pirms to klatbGtne konstatéta broilercalu fekalijas (15. diena), ieskaitot baribas siles,
dzirdnes un sienas (6. diena), calu svarus (9. diena) un iek$éjas barjeras (12. diena). Péc
pirmo putnu inficéSanas broilercalu novietne un tas teritorijas kontaminacijas
intensitate ar Campylobacter spp. butiski palielinajas un ierosinatajs tika atrasts
asfaltétd zona ap novietni, priektelpa un uz durvju rokturiem (2,0 - 5,3 log KVV/cm?).
Péc infekcijas apstiprinasanas novietné Campylobacter spp. Stinu skaits butiski
palielinajas apkartéjas vides paraugos, un tas tika konstatéts uz asfaltéta seguma,
novietnes durvim, silem, dzirdném, barjeram un svariem dzivo putnu svérSanai
produkcijas cikla (Battersby, Whyte, & Bolton, 2016).

Novietnes teritorija var bit kontaminéta ari pirms calu izmitinasanas, jo
ierosinataju izoléja no stavosiem tGdeniem vai pelkém novietnes tuvuma. Campylobacter
spp. izplatibai apkart novietnei bija sakariba ar nokriSnu daudzumu, kad ierosinataja
stnu skaits novietnes teritorija palielinajas pec nokriSniem.

NeatbilstoSa novietnes aizsargzonas, priekstelpu, durvju, dzirdinasanas un
barosanas iericu, sienu, kolonnu un instalaciju, ka art svaru tiriSana un dezinfekcija var
batiski ietekmét Campylobacter spp. izplatibu starp putnu novietném teritorija. Par
céloni plasai Campylobacter spp. izplatibai péc tiriSanas un dezinfekcijas var bt
neatbilstoSa dezinfekcijas lidzek]a koncentracija, nehigiénisks iekartu dizains, problémas
atdalit organisko materialo pirms dezinfekcijas, neatbilstoSas procediras péc
dezinfekcijas, parak Tss ekspozicijas laiks, strauja rekontaminacija un/vai rezistence pret
dezinfekcijas lidzekliem (Shreeve, Toszeghy, Ridley, & Newell, 2002) (Huneau-Salaun,
Denis, Balaine, & Salvat, 2007), (Newell & Fearnley, 2003) (Cerf, Carpentier, & Sanders,
2010). Novietnes vides kontaminacija péc tiriSanas un dezinfekcijas bija saistita ar
dazadu dezinfekcijas ldzek|u iedarbibu uz ierosinataju (Agunos, Waddell, Leger, &
Taboada, 2014), (Battersby, Walsh, Whyte, & Bolton, 2017). Dazadu dezinfekcijas
lidzeklu eksperimentalas aplikacijas pieméri broilercalu novietnu dezinfekcijai Irija ir
paraditas 2. pielikuma (Battersby, Walsh, Whyte, & Bolton, 2017).

Campylobacter spp. izplatiba, parasti augstaka brivi turétu neka konvencialajas
putnu novietnés, kas tiek skaidrots ar kolonizaciju no apkartéjas vides, savvalas putniem
un citiem lauksaimniecibas dzivniekiem. Atseviskas Campylobacter-pozitivas novietnes
var kontaminét apkartéjo vidi. Campylobacter spp. sastopamiba ir augstaka vecakajos
putnos brivas turé$anas apstaklos. So apstak|u dé| var bt ietekméta Campylobacter spp.
sastopamiba Sadu putnu liemenos (Ring, Zychowska, & Stephan, 2005), (Huneau-Salaun,
Denis, Balaine, & Salvat, 2007).
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3.3.9. tabula

Putnu novietnu kontaminacija ar Campylobacter spp.

lerosinatajs strauji izplatas putnu (Hansson, Vagsholm,
novietné un arpus tas, apdraudot Svensson, & Olsson
citas teritorija eso$as novietnes. Engvall, 2007)

Putni paklauti apkartéjas vides (Huneau-Salaun, Denis,
piesarnojumam, tapéc ierosinatajs Balaine, & Salvat, 2007)
bieZi izoléts no putniem, kuriem

lielaks kontakts ar apkartéjo vidi.

Dezinfekcijas Ilidzekla aktivajai (Battersby, Walsh,
vielai, tas koncentracijai un Whyte, & Bolton, 2017)
aplikacijas veidam ir ietekme uz

Campylobacter  spp. izplatibu

novietné un tas apkartné péc

depopulacijas.

Riciba ar izkarnijumiem, izlietotajiem pakaiSiem un broilercalu likiem

Péc depopulacijas izlietotie pakaisi ar izkarnijumiem un citam atliekam no
broilercalu novietnes ir loti kontaminéti ar Campylobacter spp. lerosinatajs var izdzivot
izmantotajos pakaiSos un bt infekcijas avots nakamajiem putniem, kuri tiks ievietoti
$aja novietné (Herman, u.c., 2003), (Rothrock, Warren, & Sistani, 2008).

Pakaisi un mesli, ja tos izvieto arpus novietnes, piesaista savvalas dzivniekus un
kukainus, kas partiek no baribas vielu paliekam broilercalu izkarnijumos (Arsenault,
Letellier, Quessy, Normand, & Boulianne, 2007), (Cardinale, Tall, Gueye, Cisse, & Salvat,
2004). KrituSo putnu laiciga neizvakSana var radit persistenu Campylobacter spp.
cirkulaciju broilercalu novietn€, kas savukart palielina nakamo, novietné ievietoto
broilercalu kolonizacijas risku (Petersen, Nielsen, & On, 2001).
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3.3.10. tabula

Meslu, izlietoto pakaisu un broilercalu Itku savaksanas nozime Campylobacter
spp. infekcijas izplatiba

KrituSo putnu klatbdtne palielina (Evans & Sayers, 2000)
novietnes inficéSanas risku un

nodrosina kampilobakteériju

cirkulaciju.

Izlietoto pakaisu, meéslu, (Arsenault, Letellier,
broilercalu Iku uzglabasana tuvak Quessy, & Boulianne,
par 200 m broilercalu novietnei Canada, 2007)

vismaz

5-kartigi palielina infekcijas risku.

NepietiekoSs tukSas novietnes (Lyngstad, Jonsson,
uzturésanas periods tas efektivai Hofshagen, & Heier,
iztukSosanai, tirisanai un 2008), (Borck Hog, u.c.,
dezinfekcijai bija riska faktors 2016)

Skandinavija broilercalu

ganampulka Campylobacter

infekcijai (periods Tsaks par 9-14

dienam).

3.4. SPECIFISKIE PREVENTIVIE PASAKUMI PUTNU NOVIETNE

Biodrosiba

BiodroSiba ir pasakumu komplekss, kas tiek 1stenots, lai pasargatu dzivniekus no
inficéSanas, novérsot ierosinataju nok|dsanu, iertkojot fiziskas barjeras un sekojot
higiénas praksei novietné.

Katra specifisko pasakumu komponente paredz noteiktas darbibas ierosinataja
izplatibas ierobeZoSanai. Ar fiziskam barjeram izprot, pieméram, pretkukainu ekranu
izvietoSanu ventilacijas lUkas, novérsot kukainu — Campylobacter spp. parnésataju
ieklGsanu ventilacijas sistéma un talak — putnu mitné (Hald, Skovgard, & Sommer, 2007).
Higiénas prakse savukart ietver tadu darba instrukciju izstradi, kas apraksta darbibas ar
putniem, mazgasanas un dezinfekcijas reZzimus, personala ricibu, novietnes zonéjumu,
ka ari dazadu specifisku pasakumu (“viss pilns — viss tukss”) veikSanu, kas pieradija savu
efektivitati Campylobacter spp. izplatibas mazinasana.

BiodroSiba ir Campylobacter spp. kontroles programmu atslégas sastavdala
Ziemelvalstis: Zviedrija, Danija, Norvégija un Islandé (Rosenquist, u.c., 2009). Ir iegita
atskiriga pieredze biodroSibas stratégijas piemérosana starp broilercalu novietném.
Konstatétas arl bdatiskas atSkirtbas starp dazadam valstim biodroSibas principu
piemérosana. Tapéc konkréta novietné istenota biodroSibas prakse parasti ir
optimalais variants, kas ir pienemams novietnes Tpasniekiem. Atkariba no pieejas var
izmantot darba un [dzeklu ietilpigakos risinajumus, kuras nepiecieSami papildu
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ieguldijumi aprikojuma, dezinfekcijas ldzeklos, ka ari citu antimikrobialo ldzeklu
lietoSana.

BiodrosSibas koncepcijas izstrade balstas uz to, ka muasdienu putnu novietne ir
moderna, labi uzturéta blve ar ierobezotu piekjuvi telpam, kuram tiek piemérotas
biodroSibas prasibas. Biodrosibas iestrazu meérkis ir nepielaut ierosinataja noklasanu
ganampulka, kur Campylobacter spp. var tikt ienests:

- Pasivi, kad ierosinatajs atrodas uz putnu audzésanai nepiecieSamajam izejvielam
(Gdens, bariba un gaiss);

- Aktivi, kad ierosinatajs noklust novietné no apkartéjas vides ar dazadu
parnésataju starpniecibu: kaitékliem, lidojoSiem vai rapojoSiem kukainiem,
dzivniekiem, instrumentiem, iekartam, ka ari cilvekiem, kuriem bijusi saskare ar
ierosinataju.

Broilercalu novietne un tas konstrukciju vecums ir kritisks parametrs dzivnieku
aizsargasanai no kontaminacijas ar Campylobacter spp. Uzskatits, ka vecakas novietnes
ir gratak atbilstoSi uzturét, noversot kontaktu ar apkartéju vidi, ka ari nav iesp&jams
pilnvertigi veikt tirisanu, dezinfekciju un kaitéklu kontroli. Pétijjumos Zviedrija un Francija
netika konstatétas butiskas atskirtbas Campylobacter spp. izplatiba starp jaunajam un
vecajam novietném, bet Danija un Norvégija jaunajas novietnés (lidz 5 gadi) izvietotie
broilercali uzradija butiski zemaku Campylobacter spp. sastopamibu (Berndtson,
Emanuelson, Engvall, & Dainelsson-Tham, 1996), (Messen, Herman, De Zutter, &
Heyndrickx, 2009). (Borck Hog, u.c., 2016).

Higiénas barjeras un citi specifiskie biodrosibas risinajumi

Higiénas sllZas / barjeras ir vienas no svarigakajam biodrosibas pasakumu
sastavdalam. Higiénas slGZzu / barjeras galvena funkcija ir nodalit netiro un tiro
(broilercalu turésanas) zonu. Higiénas barjeras var atskirties péc novietojuma, strukttras
un izmantosanas.

Visvienkarsaka higienas barjera ir fizisks punkts (var kalpot uz gridas uzzimeéta
[Tnija — pasiva barjera), kur atrodas apavu dezinfekcijas vanna vai mainas apavi. Higi€énas
punktos jabat ara apgérba mainas iespéjai (kombinezoni ieks€jai lietoSanai), ka ari roku
mazgasanas iespéjam. Stingra lietoSanas noteikumu ievéroSana, Skérsojot higiénas
barjeras, var samazinat ierosinataja izplatibu broilercalu ganampulka par 50% un to
ierikoSana ir obligatais Campylobacter spp. izplatibas mazinasanas pasakums (Gibbens,
Pascoe, Evans, Davies, & Sayers, 2001).

Ar samazinatu novietnu infekcijas risku bija saistita mainas apavu un apgérba
lietoSana katrai putnu mitnei, bahilu, ka art apavu vannu izmantosana (Bouwknegt, u.c.,
2004), (Evans & Sayers, 2000), (Gibbens, Pascoe, Evans, Davies, & Sayers, 2001),
(McDowell, u.c., 2008).
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3.4.1. tabula

Biodrosibas pieméri Campylobacter izplatibas mazinasanai spp. broilercalu novietnés

Valsts Konstatétas neatbilstibas/ letekme Literatlras

levestie pasakumi avots

Anglija Biodrosibas uzlabojumi: Par 50% | (Gibbens,
Standartizéta tirisanas un sam.azmajas Pascoe,
dezinfekcijas protokola izstrade nowe'.cn_es“ o Evar.ms,
putnu novietném, standartizéts kolon.lza_cuas radaji | Davies, &
higienas protokols personalam, kas 42. diena Sayers,

. L 2001)
ierodas novietne, puteklu
nosuksana, noteikta dezinfekcijas
lidzekla lietoSana (ar ta
atSkaidijumu)  visam  iekSejam
virsmam, pirms  dezinfekcijas
virsmam jabut noZuvusam ar
periodu >6h, calu kopSanas
aprikojums mazgats un dezinficéts
centralizéti, putnu mitnes blakus
telpas mazgatas un dezinficétas 1h;
dezolzeklis uz joda bazes, betona
zonas dezinficeétas pirms pakaisu
novietoSanas, divas apavu vannas —
ieejot  priekStelpa un  putnu
novietné, katrai novietnei savi
apavi un darba apgerbi,
priekStelpas atseviSka tira zona ar
roku mazgasanas un dezinfekcijas
iespéjam.

Anglija Transportlidzeklu dezinfekcija, roku | Transportlidzeklu (Ridley, u.c.,
mazgasana un dezinfekcija, katrai | kontaminacijas 2011)
novietnei atseviski paredzeta darba | samazinajums (no
apgéerba un aprikojuma lietosana. 53% lidz 18%) bez

tieSa efekta uz
novietnes
kolonizaciju.

Danija Gadalaika, valsts  geografiska | Campylobacter (Hald,
stavokla un temperatiru svarstibu | izplatiba novietnés | Skovgard, &
ietekmes mazinasana, uzstadot | samazinajas no 45% | Sommer,
kukainu sietus (dazu mm lieluma | lidz 7% ar 2 nedélu | 2007),
kukainu ieklGSanas novérsanai), | kolonizacijas (Bahrndorff,
fokusejoties uz ventilacijas lUkam. | perioda nobidi, 77% | Rangstrup-

izplatibas Christensen,
samazinajums calos. | Nordentoft,
Kliniskas infekcijas | & Hald,
gadijumu 2013)

samazinajums.
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Personals, ta kustiba un biodroSibas noteikumu ievérosana

Campylobacter spp. ir plasi izplatits apkartéja vide, un svarigi personalam radit
izpratni par So faktoru. Novietnu darbinieki var klut par Campylobacter spp.
parnésatajiem netisi, pieskaroties |oti kontaminétiem objektiem un materialiem:
broilercalu Iiku savak$ana un to ievietoSana blakusproduktu konteineros, pieskaroties
pakaisiem, darba rikiem un iekartam.

lerosinatajs var izdzivot uz roku adas un zem nagiem, un, pieskaroties dazadiem
objektiem, Campylobacter spp. tiek parnests uz tiem. Cits svarigs kontaminacijas avots
ar Campylobacter spp. kontaminéti apavi, jo nostaigatais attalums diena var bt
salidzinosi liels, un lidz ar to uz apaviem ir daudz dublu un putek]u, kuros var atrasties
ierosinatajs.

Cilveku kustiba ir butisks faktors broilercalu novietnes kontaminacijai ar
Campylobacter spp., kas saistits ar biodroSibas pasakumu neievérosanu. lerosinataju
novietné var ienest ne tikai saimniecibas personals (dzivnieku kopégji), bet arl
apmeklétaji, kas nav iesaistiti broilercalu audzésana (Agunos, Waddell, Leger, &
Taboada, 2014). Campylobacter spp. var tikt ienests novietné vienu dienu vecu calu
ievietoSanas procesa, jo personals skérso dezinfekcijas barjeras (Johnsen, Kruse, &
Hofshagen, 2006).

lerosinataji var nok|it novietné ar darba aprikojumu un apgérbu. Campylobacter
spp. bija izoléts no darba apgérba, rokam, ka ari kopéju darba apaviem, un izmeklésana
apstiprinaja So izolatu radniecibu ar no novietnes izoléto ierosinataju. Kontaminéti
durvju rokturi un citas kontakta virsmas priekstelpas sekmeé Campylobacter spp.
ieklGSanu novietné pat péc apavu un apgérba mainas, ka ari roku mazgasanas, tapéc
personala kustibas kontrole ir viens no svarigakajiem faktoriem novietnes pasargasanai
no infekcijas, nemot véra plasu Campylobacter izplatibu apkartéja vide. Eksperimentali,
samazinot darbinieku kontaktu ar caliem, tie palika neinficéti lidz pat kausanai, tomér
Sis risinajums var sniegt dazadus rezultatus, jo uz broilercaliem iedarbojas citi inficeSanas
faktori (Battersby, Whyte, & Bolton, 2016).

Tada personala piekluve putniem, kas vienlaikus strada ar citam putnu vai
dzivnieku sugam, palielina risku ienest ierosinataju ganampulka. Analizéjot personala
kustibu novietnég, janem véra ari personala viziSu skaits un apmekléto putnu novietnu
skaits, jo tas tieSa veida ir attiecinams uz Campylobacter spp. izplatiSanas iesp&jam.

Atseviskos gadijumos cilveki var klut par asimptomatiskiem C. jejuni
parnésatajiem, un stradnieki, kas strada ar putniem, var izdalit Campylobacter spp. ar

fekalijam. Novietnes darbinieku inficeSanas ar ierosinataju ir saistita ar biodroSibas
pasakumu neievérosanu darbinieku vida.
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3.4.2. tabula

Novietnes personala un apmeklétaju loma Campylobacter spp. izplatiSana

broilercalu ganampulkos

Cilveki ienes Campylobacter spp. no
apkartéjas vides, un ierosinatajs
izolets no dzivnieku kopé€jiem,

menedZeriem, kérajiem, automasinu
vaditajiem. Citu dzivnieku sugu un

vairaku putnu novietnu kopsSana
uzskatama par riska  faktoru
ganampulka kolonizacijai.

Autorizéta  personala  skaits ar
piekluves atlauju putnu

ganampulkam, ka art darba viziSu
skaits ir tieSie ganampulka infekciju
ietekmeéjosie faktori.

Putnu keraji un citi operatori bija
kampilobaktériju avoti ganampulkam,
jo parvietojas no vienas novietnes uz
citu ar savu aprikojumu, apaviem,
apgérbiem, pilniba var daléji ievérojot
biodrosibu.

Darbinieku  piesaiste  noteiktajam
putnu novietném bdatiski samazina
Campylobacter spp. izplatibu.

Campylobacter  spp. izoléts no
novietné esos$a aprikojuma — daksam,
traktoriem, bariem, kersanas
aprikojuma.

Visbiezakas klGdas: tiro un netiro zonu
neievérosana, nepareiza apavu maina,

nepareiza roku mazgasana, netira
darba apgérba valkasana. Céloni:
apmacibu trakumes, seku
neapzinasana, laika trakums,

nepareizs stimuls, motivacijas trikums
un apatija.

Tikai 15 % no novietném bija inficétas
no ieprieks izmitinatajiem
broilercaliem, paréjas inficéjas no
citam inficetam novietném teritorija.
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(Berndtson,
Emanuelson, Enqvall,
& Dainelsson-Tham,
1996), (Cardinale,
Tall, Gueye, Cisse, &
Salvat, 2004), (Evans
& Sayers, 2000),
(Hald, Wedderkopp,
& Madsen, 2000),
(Lyngstad, Jonsson,
Hofshagen, & Heier,
2008)

(Romero Barrios, u.c.,
2006)

(Vaillancourt &
Carver, 1998)

(Shreeve, Toszeghy,
Pattison, & Newell,
2000)



Noviethes menedZmenta programmas ietekme uz broilercalu inficéSanos ar
Campylobacter spp.

Pieradits, ka atseviskas novietnu uzturésanas un broilercalu audzésanas metodes
var samazinat vai palielinat iespéjamibu ienest novietné Campylobacter spp. Putnu
audzéSanas programmas izpilde ir Joti savstarpéji saistita ar biodroSibas ievéroSanu,
ieskaitot novietnes tiriSanu un dezinfekciju, ka ari personala higiénas ievérosanu.

lepriek§ Campylobacter-pozitivu calu turéSana novietne, kura tiks izvietoti vienu
dienu veci cali, ir uzskatams par nakamas calu grupas inficeSanas ar Campylobacter spp.
riska faktoru. Inficétie broilercali piesarno apkartéjo vidi ar ierosinataju, kas parnests
nakamajai izmitinato calu grupai (Hiett, Cox, & Stern, 2002). TieSa parnesana ir saistita
ar tinsanas un dezinfekcijas programmu izpildes efektivitati, ka ari laiku starp calu
izveSanu un izmitinasanu. Broilercalu infekcija ar Campylobacter spp. var paradities no
jauna uzblvétas putnu novietnés, ka ari tadas, kas tika jau izmantotas ieprieks (Gregory,
Barnhart, Dreesen, Stern, & Corn, 1997).

Novietnes retinasana ir riska faktors Campylobacter spp. noklGsanai novietné.
Pirms retinasanas uzsakSanas Campylobacter spp. bija izoléts no novietnes celiem,
transportlidzekliem, aprikojuma un personala. Epidemiologiskie pétijjumi pieradija
ierosinataja noklGsanu no vienas putnu novietnes cita, kad ierosinataju parnésaja pasas
fermas darbinieki, ieskaitot pasu putnu kérajus un to izmantotos darba rikus (Allen, u.c.,
2008). Novietnes retinasana parasti ir iesaistiti daudz darbinieku un liels skaits tehnikas
un aprikojuma, ka ari dalibnieki putnu novietné uzturas ilgstosi. Darbinieki var ienest
ierosinataju broilercalu novietné ar apgérbu vai aprikojumu, un iespé&jamiba ienest
Campylobacter spp. novietné veértéjama ka loti augsta.

lerosinataja izplatibu ietekme ari putnu novietné pavaditais laiks. Ja uzturésanas
novietné bija Tslaiciga, tad Campylobacter spp. var izplatities Iénak, un bds nosakama
pirms kausanas, ko savukart ietekmes art dzivnieku pirmskausanas stress. Japaredz, ka
Campylobacter spp. sastopamiba novietné bas atkariga art no laika péc retinasanas lidz
kausanai, jo ierosinatajs novietné var izplatities |oti strauji (Allen & Griffiths, 2001)
(Allen, u.c., 2008b) (Van Gerwe, u.c., 2005). Kautuvés, broilercalu kauSana péc
broilercalu mitnes retinasanas ir riska faktors liemenu, ka art tam sekojosu putnu partiju
kontaminacijai ar Campylobacter spp. (Hue, u.c., 2010).
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izplatibu

10-20% jauno broilercalu novietnu
infekciju Anglija un Niderlandé bija
saistitas ar kontaminaciju no
ieprieks izmitinatajiem caliem.
NeatbilstoSa  putnu  novietnes
tinsana un dezinfekcija, ka ari
apkartéjas vides kontaminacija ir
riska faktors Campylobacter spp.
izplatibai.

Garaks starplaiks starp depopulaciju
un vienu dienu vecu calu
izmitinasanu samazina
Campylobacter izplatibu (no 3 lidz
25 dienam).

Darbinieki var aktivi parnesat
Campylobacter spp., kad
ierosinatajs tiek ienest novietné no
apkartéjas vides, it Tpasi ja iesaistits

liels darbinieku skaits.
Campylobacter spp. izolétas no
dzivnieku  kopéjiem,  kérajiem,

rikiem un iekartam. Ka riska faktori
ir retinasanas veikSana vairak neka
viena novietnes teritorija un
nepietiekosa darbinieku apmaciba.

Augsta sastopamiba aklaja zarna 2-6
diena péc retinasanas (9 logkVV/g).
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3.4.3. tabula

Novietnes menedZmenta programmas ietekme uz Campylobacter spp.

(Jacobs-Reitsma, van
de Giessen, Bolder, &
Mulder, 1995)

(Cardinale, Tall, Gueye,
Cisse, & Salvat, 2004)

(Berndtson,
Danielsson-Tham, &
Engvall, 1996),
(Lyngstad, Jonsson,
Hofshagen, & Heier,
2008)

(Berndtson,

Danielsson-Tham, &
Engvall, 1996), (Hald,
Rattenborg & Madsen,
2001),

(Allen, u.c., 2008)



3.5. CAMPYLOBACTER SPP. KONTROLE PUTNOS — ALTERNATIVIE
RISINAJUMI

Campylobacter spp. skaita samazinasanai broilercalos tiek pétitas ari citas
stratégijas, bez ieprieks apskatitas biodrosSibas, un tas sevi ietver baribas uzlabotajus,
izmantojot éteriskas ellas, pre- un probiotikus, bakteriocinus un bakteriofagus, vai
imunizaciju ar vakcinacijas palidzibu (Meunier, Guyard-Nicodeme, Dory, & Chemaly,
2016).

Broilercalu baribas uzlabotaji paredz dazadu ar pretkampilobaktériju aktivitati
produktu, ieskaitot mikroorganismu, pievienoSanu baribai vai ddenim.

Probiotikas un prebiotikas

Probiotikas saturosSas piedevas pievieno, lai novérstu broilercalu infekciju ar
ierosinataju to augsanas cikla. Probiotikas izkonkuré Campylobacter spp., liedzot tam
piestiprinaties pie zarnu kanala Stnam, vienlaikus raZojot antimikrobialas vielas un
kavéjot baribas vielu izmantoSanu kampilobaktérijam. leprieks, C. jejuni augSanas
novérsanai un ierobezosanai ir pétita sekojosa mikroflora: Lactobacillus, Bacillus,
Enterococcus, ka ar1 Bifidobacterium un Saccharomyces cerevisiae (Arsi, Donoghue,
Woo-Ming, Blore, & Donoghue, 2015) (Thomrongsuwannakij, Chuanchuen, &
Chansiripornchai, 2016). lzmeéginati dazadi produkti, to pielietojuma veids un devas, un
galvenokart probiotikas tika pievienotas baribai, tdenim, ka ari smidzinatas uz dziviem
putniem 24 h pirms nokausanas. Ir pieejami dazadi komerciali razoti preparati, kuru
antimikrobiala iedarbiba uz Campylobacter ir pieradita: Calsporin, Avian Pac Soluble,
Feed Free, Primalac, ka ari citas probiotikas saturosas baribas piedevas (Fritts, u.c.,
2000), (Morishita, Aye, Harr, Cobb, & Clifford, 1997), (Cason, Buhr, Hinton, Berrang, &
Cox, 2005), (Murry, Hinton, & Buhr, 2006), (Willis & Reid, 2008), (Wieliczko, 1995),
(Khaksefidi & Rahimi, 2005).

Prebiotikas nodrosinaja derigu/labvéligu baktériju augsanu, tacu neuzradija
batisku antimikrobialo efektu pret Campylobacter spp. Prebiotiku un probiotiku
kompleksa izmantoSana samazindja kontaminaciju ar kampilobaktérijam (Peng,
Reichmann, & Biswas, 2015), (Gracia, u.c., 2016).

Raksturojot probiotiku iedarbibu uz Campylobacter spp. jasecina, ka:

v' Komerciali pieejamas probiotikas ir iedarbigas pret Salmonella, bet neuzrada
efektivitati pret Campylobacter spp., kam par pamatu ir dazadi infekciju
attistibas mehanismi (Lee & Newell, 2006).

v" Probiotikas, kuru lieto3ana bija efektiva, samazinot Campylobacter spp. skaitu
par 1-2 log KVV/g aklaja zarna in vivo, jaievada kloaka, lai sasniegtu optimalu
iedarbibu. Sis probiotiku aplicé$anas veids nav realizéjams broilercalu novietnés
no darba resursa izmantoSanas viedokla (Arsi, Donoghue, Woo-ming, Blore, &
Donoghue, 2015).

v Labi atpazistamas probiotikas ka Saccharomyces boulardii, Lactobacillus un citi
neiedarbojas uz Campylobacter spp. in vivo, neskatoties uz daudzsoloSiem
rezultatiem in vitro. Lactobacillus spp., kas rada izteikti skabu vidi, nav efektivs
pret Campylobacter, jo zarnu trakta pH tiek reguléts ar aizkunga dziedzera sula
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eso$o natrija bikarbonatu (Wine, Gareau, Johnson-Henry, & Sherman, 2009),
(Wooten, Liu, & Miller, 2016).

Bakteriocini

Ar1 bakteriocinu izmantoSanas merkis ir samazinat calu kolonizaciju ar
Campylobacter spp. Bakteriocini ir baktériju sintezéti peptidi, kas samazina ierosinataja
dzivotspéju, tacu plasa spektra aktivitate piemit tikai atseviskiem no baktérijam
izolétajiem bakteriociniem (Quereda, u.c., 2016). Bakteriocini tika lietoti caliem
mikrokapsulu veida un aprakstiti Cetri attiriti bakteriocini, kuru samazinaja
Campylobacter spp. izplatibu putnos: SRCAM 602 un NRRL B-30509 Paenibacillus
polymyxa, OR-7 Lactobacillus salivarius, E-760 un E 50-52 Enterococcus spp. (Svetoch &
Stern, 2010)

No 365 Bacillus un Paenibacillus putnu razoSanas vides izolatiem tikai tris
laboratoriski uzradija Campylobacter spp. augSanu inhibéjoSu aktivitati. P. polymyxa
bakteriocins nodrosinaja C. jejuni skaita samazinajumu >10% [idz 10® KVV/g aklas zarnas
satura. Savukart L. salivarius samazinaja broilercalu kolonizaciju ar ierosinataju vismaz
par 10% KVV/g salidzindjuma ar kontroles grupu (Stern, u.c., 2005), (Stern, u.c., 2006),
(Svetoch, u.c., 2008). Enterococcus durans, E. faecium un E. hirae bakteriocinu
pievienoSana dzeramajam tGdenim nedélu pirms kausanas uzradija Campylobacter spp.
stnu skaitu samazinajumu broilercalu aklajas zarnas vairak par 100 000 reizém (Svetoch,
u.c., 2005).

Neskatoties uz to, ka atsevisku bakteriocinu lietoSana var samazinat
Campylobacter spp. izplatibu broilercalu organisma lidz nenosakamam limenim, jo 1pasi
tadu, ko izmanto Tsi pirms kauSanas, joprojam nepiecieSama eksperimentala
Campylobacter spp. bakteriocinu aktivitates un efektivitates parbaude broilercalu
ganampulkos in vivo.

Bakteriofagu izmantosana

Bakteriofagi ir baktériju virusi, un potenciali tie var tikt izmantoti C. jejuni
kolonizacijas mazinasanai broilercalu novietnés, neietekméjot pasa organisma
mikrofloru. Bakteriofagi ar aktivitati pret Campylobacter spp. ir izoléti no dazadiem
avotiem, ieskaitot notekidenus, ciku méslus, putnu liemenus un broilercalus (EI-
Shibiny, u.c., 2009). C. jejuni skaits broilercalos péc arstéSanas ar bakteriofagiem bija
batiski zemaks neka pirms tas, attiecigi - 5,1 log KVV/g un 6,9 log KVV/g. Aprakstits, ka
Campylobacter spp. Sunu skaits broilercalu aklaja zarna samazinajas péc arstésanas ar
bakteriofagiem par 2-5 log KVV/g (Atterbury, u.c., 2005). Izrekinats, ka Campylobacter-
specifiska bakteriofaga CP220 deva 7 log PFU samazinaja Campylobacter skaitu par 2 log
KVV/g 48 h péc ievadisanas.

Pétijumi par bakteriofagu lietoSanu joprojam nav veikti dzivnieku novietnés, un
batiskakie Skéersli, kas kavé to izmantosanu, ir liela bakteriofagu deva, bakteriofagu
ievadisanas veids, Campylobacter nestabilais genoms ar vairakiem antibakteriofagu
mehanismiem (El-Shibiny, u.c., 2009). Sobrid bakteriofagu ka antimikrobialo lidzek]u
lietoSana dzivnieku novietnés nav atlauta ASV (FDA), tacu pétijumi par to izmantoSanas
iespéjam joprojam turpinas (Grant, Hashem, & Parveen, 2016). ES nav izstradata
likumdosana, kas noteiktu bakteriofagu lietoSanu dzivniekos. Par iesp&jamiem
variantiem bakteriofagu izmantosSanai tiek uzskatitas to pievienosana baribas piedevam
vai ka veterinaro zalu sastavdala (EFSA, 2011).
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Vakcinacija

Broilercalu vakcinacija pret Campylobacter spp. lautu samazinat ierosinataja
izplatibu putnu novietnés, tadéjadi samazinot ta noklUSanas iespéjas partikas kédé (Avci,
2016). Sobrid vakcina, kas lautu samazinat Campylobacter spp. skaitu calu
gastrointestinalaja kanala, nav pieejama lietosanai (Meunier, u.c., 2016b). Ta¢u nesen
ASV ir patentéta vakcina, kuras iedarbibas rezultata broilercali tika paklauti ToxC-GT
glikokonjugata iedarbibai, batiski samazinot Campylobacter spp. skaitu putnu aklajas
zarnas. Vakcinas paredzéta izmantoSana ir baribas piedevas veida, vai ari tas tiesa
izbarosana broilercaliem (Szymanski & Nothaft).

Paslaik turpinas vairaki pétijumi ar citiem vakcinu veidiem, kuru iedarbiba vérsta
uz Campylobacter flagelinu, aréjas membranas proteinu, periplazmisko proteinu,
piestiprinasanas un kolonizacijas proteinu CadF, FIpA, CmeC, Dsp iedarbibu, ka ari citu
ierosinataja strukturu darbibu traucéjumu izraisisanu.

Piedevas baribai vai dzeramajam udenim

Baribas vai Gdens piedevu galvena funkcija ir samazinat Campylobacter spp. augsanu
broilercalos un galvenokart izSkir divas piedevu kategorijas ar dazadu iedarbibas
virzienu:

v" Organiskas skabes, kuras modificé pH, inhibéjot Campylobacter spp. augsanu;

v' Citas piedevas, kas ietekmé gremosanas funkcijas ka komplekso savienojumu
degradaciju, glotadas viskozitati un zarnu motoriku;

Organiskas skabes (galvenokart pienskabe un etikskabe) tika plasi izmantotas
broilercalu kolonizacijas samazinasanai ar salmonellam, un it ipasi samazinot salmonellu
izplatibu lopbariba. Peétijumu par organisko skabju ietekmi uz broilercalu kolonizaciju ar
Campylobacter ir maz. Organisko skabju — pienskabes un etikskabes — pielietoSana ka
piedevu baribai vai Gdenim in vivo un in vitro uzradija ierobeZotu efektivitati uz
broilercalu kolonizaciju ar Campylobacter spp. (Chaveerach, Keuzenkamp, Urlings,
Lipman, & van Knapen, 2002), (Heres, Engel, Urlings, Wagenaar, & van Knapen, 2004).

Skabju pievienosana ddenim samazina to pH, kas ierobezo Campylobacter spp.
augsanu. Skudrskabes, etikskabes, propionskabes un salsskabes pievienosana tdenim
bija efektiva Campylobacter augSanas nomaksanai, nodrosinot pH samazinasanos lidz
pat pH 4,0. Kombinéto organisko skabju preparatu lietoSana (skudrskabes 2,0%
kombinacija ar natrija sorbatu) novérsa C. jejuni kolonizaciju calos (Hermans, u.c., 2010).
Komerciali raZoti preparati ka Selko®, 4Health, Selko, (Niderlande), kuru sastava ietilpst
organiskas skabes, uzradija butisku Campylobacter skaita samazinajumu aklaja zarna péc
35 (no 3,84 log KVV/g kontrolei Iidz 2,46 log KVV/g péc apstrades) un 42 (6,25 log KVV/g
lidz 1,99 log KVV/g) dienam (Jansen, Reich, & Klein, 2014), (Skanseng, u.c., 2010). Arl
askorbinskabes izmantoSana samazinaja broilercalu kolonizaciju ar Campylobacter spp.
<1 log KVV/g (Khaksefidi & Rahimi, 2005).

Iso virknu taukskabju izmanto$anas rezultati bija daZadi, un galvenokart tas
neuzradija efektivitati Campylobacter spp. skaita samazinasanai. 0,7 % kaprilskabes
iedarbibas rezultata Campylobacter skaits broilercalu aklajas zarnas samazinajas par 3-4
log KVV/g (de los Santos, u.c., 2009). Cita pétijuma, eksperimentali inficéjot broilercalus
3 dienas pirms kausanas, karpilskabes un kaprinskabes pret Campylobacter spp. vérsta
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antimikrobiala iedarbiba netika konstatéta. Atbildes reakcijas trikumu saistija ar
glotadas radito aizsargefektu, kas kavéja vielu iedarbibu.

Visizteiktaka efektivitate, ar 6-7 log KVV/g Campylobacter spp. skaita samazinasanos
konstatéta, pielietojot monokaprinu. Savukart citas taukskabes broilercalu zarna glotada
un mikrobiologiskajas barotnés in vitro uzradija nenozimigu efektu (Hilmarsson,
Thormar, Thrainsson, & Gunnarson, 2006), (Van Deun, Haesebrouck, Van Immerseel,
Ducatelle, & Pasmans, 2008).

Daudzsolosi rezultati ieglti, izmantojot dzelzs tirozinu (L-tirozins un Fe(lll)), kas
ietilpst TYPLEX® Chelate preparata sastava. Ta piedeva broilercalu baribai (0,05 un
0,20 g/kg) nodrosinaja C. jejuni skaita samazinasanos aklaja zarna lidz 2 log KVV/g.
Campylobacter spp. skaita samazinasanas tika sasniegta pat 42 dienu vecos broilercalos
(Khattak, u.c., 2018). Sis ierosinataja skaita samazinajums aklaja zarna tiek uzskatits par
pietiekosu, lai samazinatu kontaminétas broilercalu galas raditos riskus patérétajiem
(Rosenquist, Nielsen, Sommer, Norrung, & Christensen, 2003), (EFSA, 2011).

Citas piedevas

Fermentéto piena produktu izédinasana broilercaliem (raugi, pienskabes
baktérija, etikskabas baktérijas) sniedza Campylobacter spp. skaita samazinasanos par
6-7 log KVV/g, kam par iemeslu bija zarnu kolonizacijas novérsana (Zacconi, Scolari,
Vescovo, & Sarra, 2003), (Chemaly, Lalande, Quesquiner, Amelot, & Fravalo, 2007).

In vitro pret Campylobacter spp. antimikrobialo iedarbibu uzradija augu
izcelsmes savienojumi: anetols, karvakrols, cinnamaldehids, kurkumins, citrals, eigenols,
timols un vanilins (Ravishankar, Zhu, Law, Joens, & Friedman, 2008). Sera organiskie
savienojumi bija iedarbigakie pret Campylobacter spp. salidzinajuma ar fenola
savienojumiem. 25 pl kiploku ekstraktu saturosa barotné, inkubéjot vienu dienu pie
35°C, dzivotspejigas Campylobacter spp. Sunas netika noteiktas pie sakuma
Campylobacter spp. koncentracijas 7,59 log KVV/ml (Lu, u.c., 2011). lerosinatajs bija
jutigs pret dazadu augu ekstraktu iedarbibu, ieskaitot baziliku, sarkano piparu, kanéla
mizu, krustnaglinu, kiploku, lauru lapu, citronu, citronzali, citronu mirtu, mandarinu,
rigto un saldo apelsinu, raudeni, rozmarinu, salviju un timianu (Navarro, Stanley,
Cusack, & Sultanbawa, 2015).

Uz augu proteiniem balstita édinasana deva zemu, bet nosakamu (0,9-1,4 log
KVV/g) broilercalu  kolonizacijas samazinasanos ar Campylobacter  spp.
(Udayamputhoor, u.c., 2003).
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4. KAUSANAS OPERACIU IETEKME UZ BROILERCALU
LIEMENU KONTAMINACIJU AR CAMPYLOBACTER SPP.

Ja broilercalu novietne ir kolonizéta ar Campylobacter spp., ierosinataja stnu
skaits putnu aklaja zarna ir loti augsts, sasniedzot 5-8 log KVV/g. Pieradits, ka broilercalu
liemenu kontaminacija ar Campylobacter spp. péc kauSanas operaciju veikSanas ir
atkariga no ta koncentracijas aklaja zarna, un jo lielaks ierosinataja stinu skaits, jo lielaka
liemena kontaminacijas iespéjamiba (Stern & Robach, 2003). Broilercalu gremosanas
kanala, un it Tpasi, aklas zarnas, kolonizacijas samazinasana ar Campylobacter spp.
palielinatu iespéjamibu izvairities no liemenu kontaminacijas, kas noverstu ierosinataja
nok|Gsanu partikas kédé un ta ietekmi uz sabiedribas veselibu (Rosenquist, Sommer,
Nielsen, & Christensen, 2006), (Reich, Atanassova, Haunhorst, & Klein, 2008),
(Seliwiorstow, u.c., 2016).

leprieks veiktie pétijumi ES liment atklaja batiskas atSkirtbas ar Campylobacter
spp. kontaminétu broilercalu liemenu sastopamiba starp ES valstim. Ari uz broilercalu
liemeniem esoSais Campylobacter spp. skaits bija dazads kautuvés, kur tika nokauts
lidzvértigs ar ierosinataju kontaminétu broilercdlu skaits. Sie novérojumi liecina, ka
pastav atskiribas starp kautuvém, ka tas spéj noverst vai samazinat broilercalu liemenu
kontaminaciju ar Campylobacter spp. KauSanas jaudai nebija ietekmes uz broilercalu
liemenu kontaminaciju ar Campylobacter spp., noradot, ka kontaminacija ar ierosinataju
kautuvés ar dazadam jaudam norit péc lidziga principa (EFSA, 2010b).

Identificétas atskiribas starp Campylobacter spp. sastopamibu liemenos dazadas
kautuves var skaidrot ar kauSanai piegadatu dzivnieku statusu: ar ierosinataju
kolonizétie cali tiek kauti noteiktas kautuves, ietekméjot Campylobacter spp.
sastopamibu liemenos kopuma. Atziméts, ka kautuves, kuras ietilpst putnu audzeésanas
uznémuma struktlra ar nobarojamo putnu novietném, kauj calus ar zemaku
Campylobacter spp. izplatibu, jo lielakais uzsvars preventivo pasakumu izstradé
ierosinataja izplatibas samazinasanai tiek likts primaras razosanas limeni, ieskaitot
stingru biodroSibas noteikumu ievérosanu.

Pastav viedoklis, ka pilniba novérst Campylobacter spp. izplatibu broilercalu
novietnés nav iespéjams, uzsverot nepiecieSamibu veikt preventivos pasakumus
kautuvés ierosinataja izplatibas samazinasanai. Sadam intervencém jabat mérkétam uz
specifiskiem kauSanas posmiem, kuriem ir visbitiskaka ietekme uz broilercalu liemenu
kvantitativo kontaminaciju ar Campylobacter spp. (European Commission Directorate-
General for Health and Food Safety, 2017).

Broilercalu liemenu atskirigais kontaminacijas raksturs dazadas kautuvés liecina,
ka liemenu kontaminacijas avoti ir konkrétam uznémumam specifiski. Viens no
iemesliem ir dazadi kausanas un apstrades Iiniju aprikojuma parametru uzstadijumi.
Novirzes Campylobacter spp. skaita samazinajuma vai palielinajuma starp dazadam calu
partijam kautuves ietvaros norada uz procesu kontroles trikumu vai dazadu pieeju to
veikSanai. Detalizétakai analizei nepiecieSams plasaks kauSanai paredzéto broilercaju
partiju raksturojums, operatoru un apstrades operaciju raksturojums, ka ari higiénas
analize katra kautuvé (Pacholewicz, u.c., 2015).

Kopuma standartizéts putnu kausSanas process sastav no putnu izladésanas no
transportlidzekla, uzkarSanas uz akiem, kauSanas, plaucésanas, atspalvoSanas,
evisceracijas, mazgasanas, atdzesésanas un iepakoSanas operacijam (4.1. att.).
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Transportésana uz kautuvi

Pienems3ana kautuvé (partikas aprites informacija, veterinara

ekspertize)
Kausana
| Uskarsana [ Apdullinz¥anaar
| Elekriska =
apdullindSana | ‘ UzkarSana ]
Atasinosana

Atspalvosana un evisceracija

Plaucesana

Atspalvo3ana

Galvas atdalisana
K3ju atdaliSana

Védera pargriesana

Evisceracija

Guzas iznemsana

Liemenamazgasana

Liemenu un iekSéjo organu veterinara ekspertize

Liemenu atdzesésana

Liemenu sadale, iepakoSana

AtdzeséSana, uzglabisana

4.1. att. Standartizéta putnu kausanas procesa shéma

Dazi kausanas procesa tehnologiskie risinajumi ir saistiti ar paaugstinatu vai
samazinatu Campylobacter spp. skaitu uz broilercalu liemeniem. Par riska faktoriem
broilercalu liemenu kontaminacijai ar ierosinatajiem atziti apdullinasana, zema
plaucésanas temperatira, nekvalitativa atspalvosana, kloakas atgrieSana un
evisceracijas iekartu darbiba (Seliwiorstow, u.c., 2016). Ar Campylobacter spp.
paaugstinatu sastopamibu uz liemeniem saistiti riska faktori var batiski atskirties starp
dazadam kautuvem, ka ari starp valstim.
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4.1. BROILERCALU TRANSPORTS UZ KAUTUVI

Broilercalu kratini ka kontaminacijas avots ar Campylobacter spp.

Broilercalu transportéSanas sakuma etaps ir putnu sagatavoSana
transportésanai, kam seko kerSana, iekrausana transportlidzekli un transportésanas uz
kautuvi. Sagatavojot broilercalus kausanai, tiem japiedzivo stress, kas ne tikai ietekme
galas kvalitati, bet ari liemenu mikrobiologisko piesarnojumu. DaZas stundas pirms
kauSanas un pirms broilercalu iekrausanas transportlidzekli putnu barosana tiek
partraukta. Broilercaliem ari nav pieejams udens, tos transportéjot.

Ar Campylobacter spp. inficétie broilercali, kuri parnésa ierosinataju aklaja zarna,
ir kontaminacijas avots kautuvém. Putnu pédu vai spalvu kontaminacija ar
izkarnijumiem, kuros liela skaita ir sastopams ierosinatajs, var butiski ietekmét liemenu
kontaminaciju ar Campylobacter spp. (Seliwiorstow, u.c., 2016).

Broilercalu kontaminacija un kolonizacija ar Campylobacter spp. butiski
palielinas, sagatavojot putnus transportésanai: kerot un ievienojot kratinos (Slader, u.c.,
2002). Transportésanas laika transportlidzeklis, broilercalu spalvas, pédas un kloaka tiek
parklatas ar svaigi izdalitajiem izkarnijumiem, palielinot kontaminacijas iespé&jamibu
starp putniem. Transportlidzeklis un transportésanas kratini var klGt par papildu
broilercalu kontaminacijas avotu starp dazadam putnu partijam novietné vai ari pat
starp dazadam novietnem.

Campylobacter spp. koncentracija zarnu trakta satura péc transportésanas
palielinas, veicinot ierosinataja izplatibu (Stern, Clavero, Bailey, Cox, & Robach, 1995).
Janem vera ari transportésanas apstakli, jo, parvadajot calus uz cietam, viengabalainam
gridam, putni bis vizuali netiraki, it Tpasi krdsu spalvas un pédas, salidzinajuma ar
putniem, kuri tika parvadati uz rezgu gridam (Buhr, Cason, Dickens, Hinton, & Ingram,
2000). Vizuali netirakie broilercali bds ari biezak kontaminéti ar Campylobacter spp. ta
augstas sastopamibas inficéto putnu zarnu satura del.

Transports uz kautuvi, ka art atrasanas kratinos un papildu stress putnu
parblivétibas de|, veicina fekalijas, uz adas vai spalvam esoSo Campylobacter spp.
izplatibu jau kautuves vide. Kontaminacijai ar ierosinataju tiek paklauti art putni, kuri
kausanai tiks piegadati vélak (Stern, u.c., 2001b), (Whyte, Collins, mcGill, Monahad, &
O'Mahony, 2001). Campylobacter spp. variants, kas tika izoléts no vienas broilercalu
partijas fekalijam, vélak tika atklats citu putnu partiju liemenos (Arsenault et al., 2007).
Sis konstat&jums pierada, ka broilercalu koncentré$ana kautuvés sekmé palielinatu to
liemenu kontaminacija ar Campylobacter spp. darba dienu beigas, aktualizéjot
pardomatas kausanas logistikas nepiecieSamibu.

Broilercalos esoSie Campylobacter spp. varianti var piesarnot ari kausanas un
liemenu parstrades linijas, veicinot krustenisko kontaminaciju starp dazadam putnu
partijam. ST apstakla dé| uz broilercalu liemeniem eso$am Campylobacter spp. piemit
izteikta geneétiska daudzveidiba, un putnos kolonizéjosa ierosinataja genétiskais profils
var neatbilst liemenu izolatu raksturojumam. lerosinatajs var tikt parnests ari uz
kampilobaktériju-brivam broilercalu partijam. Campylobacter spp. ir izoléts no ieprieks
negativiem broilercaliem, péc kontaminacijas no transportéSanas kratiniem, kurus
izmantoja kampilobaktériju-pozitivo putnu parvadasanai. Kontaminacija no
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transportésanas kratinos esoSam spalvam ir butisks faktors ierosinataja izplatibai
(Newell, u.c., 2001), (Berrang, Northcutt, Fletcher, & Cox, 2003).

Ka aréja kontaminacija, Campylobacter spp. ir izolétas no kampilobakteériju
negativajam novietném (galva <20 KVV/cm?, krats 4 KVV/cm?), tacu netika izoléts no
kunga-zarnu trakta, kas liecinatu par kontaminaciju. Pati par sevi kastu mazgasana nav
efektiva Campylobacter spp. kontaminacijas iznicinasanai, un paraugu nonemsana
(ieteicams 1600 cm?) pirms putnu ielddésanas lauj izdarit secinajums par procesa
kvalitates norisi. Svarigs ari laiks starp mazgasanu un dezinfekciju, jo kastu zZisana lauj
radit papildus inhib&josu efektu uz Campylobacter spp. Var rasties nepiecieSamiba
izvértet dezinfekcijas ldzekla efektivitati, ka art tiriSanas un mazgasanas rezima norisi
(Rasschaert, Houf, & De Zutter, 2007).

Putnu izkrausana uz konveijera lentes var ietekmét Campylobacter spp. izplatibu.
Plasak izmantota konteineru sistéma, kad konteiners tiek apgazts, izkraujot putnus uz
kausanas linijas, var radit papildus putnu kontaminaciju. ST operacija putniem rada
papildu stresu, tadéjadi ari pastiprinatu defekaciju, un kopa ar putniem uz konveijera
noklast arT konteinera esosas fekalijas, radot papildus kontaminaciju. Savukart putnu
transportéSanas sistéma ar putnu kratiniem rada mazaku kontaminaciju ar
Campylobacter spp. Putnu kratini ir izvietoti metala modulos, no kuriem tie tiek manuali
iznemti, un putni izkrauti uz konveijera lentes specialaja nodalijuma, talak tos uzkarinot
uz kausanas linijas, novérsos izkarnijumu un citu kontaminantu noklisanu kautuves vide
(Rasschaert, Houf, & De Zutter, 2007).

4.1.1. tabula

Broilercalu transportésanas ietekme uz to kolonizaciju ar Campylobacter spp.

Pieradits, ka negativas broilercalu (Rasschaert, Houf, &
novietnes var klat pozitivas péc De Zutter, 2007)
transportésanas. Broilercalu

spalvu kontaminacija ar

ierosinataju péc transportésanas.

lerosinatajs izoléts no kratiniem, (Hansson, Ederoth,
kuras tika mazgatas un Andersson,
dezinficétas. Intensivaka to Vagsholm, & Olsson
izmantoSana darba diena (vairak Engvall, 2005)

neka vienu reizi) deva |oti augstu

“kampilobakteériju pozitivo

kratinu” prevalenci kautuve (pat

85%).

Transportésanas  kratini bija (Rasschaert, Houf, &

kampilobaktériju  pozitivi péc De Zutter, 2007)
mazgasanas un dezinfekcijas, ka ar1
péc 12 h zZavéesanas.
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Calu turéSana kastés Ilidz 2h (Slader, u.c., 2002)
neizraisija kloaku kontaminaciju,

tikmér calu turésana 4 h rezultéjas,

ka 1 no 20 caliem kluva

kampilobaktériju pozitivs.

No kratiniem izolétie (Newell, u.c., 2001)
Campylobacter spp. celmi bija biezZi

izoleti péc kauSanas un

evisceracijas no gatavas

produkcijas.

Transportésanas sistéema ar (Seliwiorstow, u.c.,
plastmasas, manuali izvietojamiem 2016)

kratiniem rada mazaku broilercaju

liemenu piesarnojumu

salidzinajuma  ar  konteineru

sistému — 1,7 = 1,3 log KVV/g pret

3,1+1,4log KVV/g.

4.2, SPECIFISKIE PASAKUMI CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBAS
MAZINASANAI PIRMS KAUSANAS

Baribas un udens pieejamiba pirms broilercalu kausanas

Laiks, kuru broilercali pavada transportlidzeklt pirms nokausanas, batiski atskiras
starp Eiropas valstim. So apstakli ietekmé novietnes attalums lidz kautuvei un kausanas
procesa organizacija kautuvés. Baritbas un tdens nepieejamiba (vismaz transportésanas
laika) tiek plasi praktizéta, lai samazinatu gremosanas trakta pildijumu un defekaciju
transportésanas posma (Northcutt, Buhr, Berrang, & Fletcher, 2003). Péc parak 1sa
badinasanas perioda zarnu trakts ir palielinats izméros un noapalots, jo pilns ar baribas
masam. Sajos gadijumos zarnu trakts var plist un kontaminét liemeni. Ari parak gar$
periods (>14h) ietekmé evisceracijas kvalitati, jo samazinas zarnu sieninus izturiba un tas
viegli plist (Bilgili, 1988). Baribas un tdens ierobezosanas periods no 9 lidz 12 h atzits par
optimalu, jo zarnas ir tukSas un kompakti izvietotas, tapéc tas plisumu un satura
noplades radita ietekme ir minimala (Northcutt, Buhr, Berrang, & Fletcher, 2003). 12 h
badinasanas periods atbilst arT ES reguléjumam, tapéc baribas ierobezZosana, nemot véra
transportésanu un pirmskausanas turésanu, var samazinat Campylobacter spp. izplatibu
liemenos (Seliwiorstow, u.c., 2016). Jaatzime, ka, istenojot So praksi, javerté ari
dzivnieku labturiba, ka ari tadi ekonomiskie aspekti ka broilercalu liemenu svara zudums
un galas kvalitates izmainas (Delezie, Swennen, Buyse, & Decuypere, 2007).

Guzas iztukSosanas, kas rodas badinasanas deél, samazina pienskabes baktériju
aktivitati, kas savukart veicina pH paaugstinasanos. Paaugstinats pH guza nenoveérs
enteralo patogénu, art Salmonella un Campylobacter spp. iekliSanu broilercalos,
veicinot to organismu kolonizaciju (Hinton, Buhr, & Ingram, 2000a). Izméginatas dazadas
metodes pH samazinasanai, kas vienlaikus palidz reducét guzas kontaminaciju ar
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Campylobacter spp. Metozu mérkis ir samazinat patogéno mikroorganismu augsanu un
veicinat normalas mikrofloras attistibu, pievienojot organiskas skabes dzeramajam
ddenim, lietojot oglhidratiem bagatu skidro baribu, vai specifisku édinasanu (graudus)
pirms badinasanas uzsaksanas (Farhat, u.c., 2002), (Delezie, Zoons, Buyse, & Decuypere,
2006), (Nijdam, Lambooij, Nabuurs, Decuypere, & Stegeman, 2006), (Northcutt, Buhr,
Berrang, & Fletcher, 2003), (Rathgeber, Maclsaac, & MacKenzie, 2007). Dazadu piedevu,
ari pienskabes, pievienoSana dzeramajam udenim badinasanas perioda vai ari tadas
baribas izmantoSana, kas rada guza skabu vidi, palidz samazinat broilercalu
kontaminaciju ar Campylobacter spp., tomér tam nav ietekmes uz aklas zarnas
kolonizaciju ar kampilobaktérijam (FSIS/USDA, 2008).

Putnu kauSana péc 8-12 stundu badinasanas rekomendéta ka optimals
risindjums liemena kontaminacijas mazinasanai ar zarnu trakta saturu (Rathgeber,
Maclsaac, & MacKenzie, 2007), (FAO/WHO, 2009).

Broilercalu kratinu tiriSana un dezinfekcija

Campylobacter spp. izplatibu var ietekmét ne tikai broilercalu transportésanas
un izladesanas veids uz kausanas linijas, bet ari pats transportésanas iekartu un arl
kratinu dizains.

Eiropa plasi izmantota modulara sistema, kad putni ievietoti polipropiléna
kratinos ar daudzam atverém ventilacijai. Sads kratinu dizains var apgritinat to tirisanas
un dezinfekcijas kvalitati, jo tie var palikt kontaminéti ar fekalijam no Campylobacter-
pozitiviem ganampulkiem art péc apstrades. Broilercali no neinficetam novietném var
tikt paklauti arejai kontaminacijai no kratiniem to transportésanas posma, ka rezultata
liemenos var konstatét kontaminaciju ar Campylobacter spp.

Modulu un kratinu sistémas mazgatas péc katras putnu grupas, lai samazinatu
krustenisko kontaminaciju starp putnu partijam, ka ari novérstu piesarnojuma
izplatiSanos talak kautuve (Allen, u.c., 2008b). Transportésanas kratinu mazgasana un
dezinfekcija tiek veikta automatizéeti péc to izmantosanas, tacu vélamais antimikrobialais
efekts uz ierosinataju var netikt sasniegts pilniba. Konstatéts, ka transportésanas kratinu
mazgasana ar udeni un dezinfekcijas lidzekli palidz tikai daléji samazinat Campylobacter
spp. izplatibu, un transportkratinu kontaminacija ar ierosinataju pirms un péc
dezinfekcijas bija 5,6-6,9 log KVV un 2,9-5,7 log KVV (Allen, u.c., 2008b).

Grutibas nodrosSinat atbilstosas efektivitates transportésanas kratinu tirisSanu un
dezinfekciju ir saistita ar to, ka putnu kautuvés izmantotas sistémas nav efektivas tadu
netirumu ka dubli un augsnes dalinu noskalosanai. Kratinos ir daudzas niSas organiska
materiala un mikrobiala piesarnojuma uzkrasanai, un ilgtermina lietoSanas rezultata,
transportésanas kratinu virsmas tiek saskrapétas vai citadi mehaniski bojatas, kas vél
vairak veicina netirumu uzkrasanos. Visi iepriek§ minétie faktori var veicinat bioplévju
veidoSanos uz transportésanas kratinu virsmas, nodrosSinot persistentu kontaminacijas
avotu (Corry, Allen, Hudson, Breslin, & Davies, 2002), (Hansson, Ederoth, Andersson,
Vagsholm, & Olsson Engvall, 2005). Situaciju pasliktina art kratinu tirisanas sistémas, jo
mazgasanas cikls parasti nav pietiekoss to efektivai apstradei.

Efektiva kratinu mazgasana un dezinfekcija palidz samazinat krustenisko
kontaminaciju starp Campylobacter spp. pozitiviem un negativiem broilercalu
ganampulkiem, novérsot to tieSo un netieSo kontaktu un inficéSanos. Atbilstosa
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mazgasana palidz samazinat kautuves vides, un [dz ar to ari gala produkcijas
kontaminaciju ar ierosinataju.

4.2.1. tabula

Transportésanas kratinu mazgasanas un dezinfekcijas ietekme uz broilercalu
kolonizaciju ar Campylobacter spp.

Mazgasanas un dezinfekcijas cikls var  (Allen, u.c.,
bat neefektivs, un Campylobacter 2008b)

spp. skaita samazinajums var bt

nebltisks. Nav sakaribas starp

kratinu mazgasanas efektivitati un

vizualo tiribu. Multipli ierosinataja

genotipi izoléti (pat 7 log KVV) péc

apstrades.

Mazgasanas un dezinfekcijas vielu (Allen, u.c.,
aplikacija, vai ari kratinu atkartota 2008b), (Allen,
kontaminacija péc mazgasanas. u.c., 2007a)
Papildu izmaksas un uzglabasanas (Allen, u.c.,
vietas trukuma dé| netiek 1stenots. 2008b)

Broilercalu péc iespéjas atraka kausana un kausanas logistika

Caliem, kuri netiek kauti kautuvé ka pirmie, vai arl netika nokauti nekavejoties
péc atveSanas, paaugstinasies infekcijas risks ar Campylobacter spp. Par pamatu tam ir
zems kausanas [inijas piesarnojums darba dienas sakuma, jo razoSanas linijas mazgasana
un dezinfekcija tiek veikta darba dienas beigas vai pirms darba uzsaksanas. Tapéc
kautuvju telpas un razoSanas vide bus tiraka darba dienas sakuma, savukart darba
procesa razoSanas telpas uzkrasies piesarnojums, kas paaugstina broilercalu liemenu
kontaminacijas raditajus ar Campylobacter spp. (Hue, u.c., 2010).

Atziméts, ka véra nemams broilercalu skaits, kas nebija inficéts ar Campylobacter
spp. (11,8%) pirms kausanas, uzradija ierosinataja klatbatni péc nokausanas, noradot uz
plasam kontaminacijas iespéjam putnu kauSanas procesa. Buatiskaka loma broilercalu
savstarpéjas inficeSanas novérSanai no ar Campylobacter spp. inficetam novietném ir
kauSanas logistikai, jo neinficéto caJu partiju kontaminacija bls atkariga no ieprieks
kauto broilercalu Campylobacter spp. statusa. Ipasi kontaminacijai bas paklauti sekojo$o
neinficéto partiju pirmie kautie broilercali, tacu, turpinoties kausanai, ar lielu varbatibu
ar Campylobacter spp. tiks kontaminéti visu calu liemeni (Hue, u.c., 2011).

AtbilstoSa kausanas logistika novérs calu partiju savstarpéjo kontaminaciju ar
Campylobacter spp. (Johannessen, Johnsen, Okland, Cudjoe, & Hofshagen, 2007a).
Istenojot kau3anas logistiku, ir iespéjams bditiski samazinat broilercalu liemenu
kontaminaciju ar Campylobacter spp., tacu tam ir nepiecieSams noskaidrot broilercalu
novietnes Campylobacter statusu pirms transportéSanas uz kautuvi, ka arl rlpiga
transportésanas marsruta un transportésanas plismas analize.
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lenakoso broilercalu kontaminacijas ar Campylobacter spp. raksturojums

Ar Campylobacter spp. inficéto broilercalu kontaminacijas limenis batiski atsSkiras
starp broilercalu partijam kautuve, tacu ne starp dazadam kautuvém. Pieradits, ka
pastav cieSa sakariba starp broilercalu infekciju ar Campylobacter spp. un no tiem iegtto
liemenu kontaminaciju ar ierosinataju: varbitiba izolet Campylobacter spp. no
liemeniem ir 30 reizes augstaka, kaujot inficétos broilercalus. Tapéc broilercalu
kontaminacijas raksturojums ir svarigs, lai samazinatu liemenu kontaminaciju ar
Campylobacter spp. Tomér svariga loma ierosinataja noklGSanai uz liemeniem ir
industrialajam kauSanas procesam, kad pilntba nevar novérst liemena un zarnu
pieskarsanos un lidz ar to ari kontaminaciju ar zarnu saturu un taja eso$ajam
Campylobacter spp. (EFSA, 2011).

Par agrinu broilercalu kolonizaciju ar Campylobacter spp. var liecinat ierosinataja
izolésana no konkrétas novietnes broilercalu fekaliju paraugiem. Bltiskas problémas
agrinai Campylobacter spp. noteikSanai broilercalu novietné rada ierobeZota infekcijas
izplatiba, jo nav kontaminéti visi putni, ka ari putnu mitnes zema kolonizacija
(Pacholewicz, u.c., 2015). Izdaloties ar fekalijam, ierosinatajs nok|ust uz spalvam ka aréja
kontaminacija, radot krusteniskas kontaminacijas riskus. Pirms kauSanas ierosinataja
klatbitne konstatéta uz spalvam, ka ari zarnu trakta —aklaja un divpadsmit pirkstu zarna,
tacu batiska sakariba starp Campylobacter spp. skaitu aklas zarnas un krGsu spalvu
paraugos nav konstatéta. Savukart ierosinataja skaits divpadsmit pirkstu zarna bija
batiski zemaks neka aklaja zarna, ta€u tam nebija ietekmes uz krisu adas paraugu
kontaminaciju. Liemena kontaminaciju ar Campylobacter spp. butiski ietekméja spalvu
piesarnojums, jo tam bija tieSa ietekme uz krisu adas piesarnojumu ar ierosinataju péc
atasinoSanas un plaucésanas.

4.2.2. tabula

Broilercalu kontaminacijas ar Campylobacter spp. raksturojums

Broilercalos Campylobacter spp. (Seliwiorstow,
kolonizacija var sasniegt aklaja Bare, Van Damme,
zarnano 7,99 -1idz 9, 71 log KVV/g; Uyttendaele, & De
divpadsmit pirkstu zarna 1,70-6,26 Zutter, 2015)

log KVV/g; spalvas — 1,42-6,80 log

KVV/g.

Batiski krGsu adas kontaminacijai (Seliwiorstow,
péc atasinoSanas un plaucésanas. Bare, Van Damme,
Argéja broilercalu kontaminacija Uyttendaele, & De
pirms ieladéSanas transportlidzekli Zutter, 2015),

var parsniegt 6 log KVV/g

Joprojam Campylobacter spp. izplatibas samazinajums broilercalu novietnés
nobaroSanas perioda ir izaicinajums (Wagenaar, French, & Havelaar, 2013). Turklat
lielaks patérétaju infekcijas risks ir saistits ar kvantitativu broilercalu galas kontaminaciju
ar Campylobacter spp. neka ar ierosinataja klatbatni ka tadu (Nauta, u.c., 2009b).
Campylobacter spp. kontaminacijas samazinasana kausana un talakas apstrades laika ir
viens no pasakumiem, kurs tiek uzskatits par praktisku un efektivu ierosinataja kontroles
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pasakumu. Sagaidams, ka kvantitativu piesarnojumu ar Campylobacter spp. var
samazinat, optimizeéjot kausanas tehnologiju, ka ari pilnveidojot ar higiénu saistitos
faktorus (Habib, u.c., 2012).

4.3. KAUTUVES VIDES KONTAMINACIJA AR CAMPYLOBACTER
SPP. UN KRUSTENISKAS KONTAMINACIJAS IESPEJAS

Campylobacter spp. var saglabaties raZzosanas vidé, un ta izdzivosana kautuves
telpas ir atkariba no ierosinataju sugas, ka ari izolata 1pastbam. Dazadu vecuma putnos
ir parstavetas atskirigas Campylobacter sugas. Calos, it 1pasi neilgi pirms kausanas
vecuma sasniegSanas, dominé C. jejuni, bet brivi turétos calos, dejéjvistas un atrazosanai
izmantotos (masu ganampulka) calos un vistas galvenokart konstaté C. coli (Wieczorek,
Denis, & Osek, 2015), (Prachantasena, u.c., 2016). Uzskatits, ka C. coli vairak paklauts
kautuves faktoru iedarbibai, I1dz ar to mazak izturigs kautuves vide. Tomer C. coli dzigi
C. jejuni var izdzivot kautuvé péc tirisSanas un dezinfekcijas (Peyrat, Soumet, & Maris,

2008), (Garcia-Sanchez, Melero, Jaime, Hanninen, & Rovira, 2017).

Kontaminéts aprikojums un darba virsmas, ka ari ierosinataja cirkulacija ar tdens
un gaisu palielina Campylobacter-negativo broilercalu liemenu kontaminaciju. Ap 50%
kautuvju atspalvoSanas un evisceracijas zonu vides paraugu bija C. jejuni-pozitivi.
Visbiezak Campylobacter spp. bija konstatéts paraugos no atspalvoSanas un
evisceracijas telpam, kausSanas izliethem un konveijera lentém, apstiprinot
Campylobacter spp. plasu izplatibu kautuves vidé (Sasaki, u.c., 2013).

Augsta kautuves aprikojuma ka izlietnu kontaminacija, kuram nav tiesa kontakta
ar caju liemeniem vai subproduktiem, bet kalpo tikai personala roku mazgasanai, norada
uz aerosola tipa izplatibu, kad ierosinatajs tiek izplatits ar gaisu, kura atrodas ari tdens
pilieni, parstradato produktu dalinas un ierosinatajs (Allen, u.c.,, 2007). Ar
Campylobacter kontaminéto gaisa cirkulaciju atklaja visas kautuves telpas, sakot no
putnu uzkarsanas uz kausanas linijas lidz atdzesésanas telpam. Vislielaka Campylobacter
spp. daudzveidiba konstatéta péc automatizéto parstrades posmu noslégSanas un
manualas apstrades uzsakSanas. Kautuves gaisa Campylobacter spp. var izdzivot 8 h
(Kurdirkiene, u.c., 2011).

Ar ierosinataju kontaminétas bija metala, ka ari plastmasas konveijera lentes
kautuves tiraja un netiraja zona (Kurdirkiene, u.c., 2011). Augsta kontaminacija
konstatéta uz akiem (41,8%) un konveijera lentém (87,9%). Campylobacter spp. tika
izoléts no atspalvoSanas un evisceracijas iekartam ari péc mazgasanas un dezinfekcijas,
kas ir saistits ar iekartu dizainu un So iekartu apgrutinatu apkopi (Peyrat M. , Soumet,
Maris, & Sanders, 2008). Campylobacter spp. izoléts art no plaucéjama Gdens, radot
piesarnojuma avotu broilercalu liemeniem.

Mazgasana un dezinfekcijas ietekmeé Campylobacter izplatibu putnu kautuves,
un, kontroléjot pozitivo ganampulku kausanas higiénu, paraugos, nonemtos pirms
kausanas un péc dezinfekcijas, konstatéja C. jejuni klatbGtni (10/15, 66,6%). Konstatéta
armt C. coli klatbGtne. Péc 4-6 h no kauSanas uzsakSanas 2 no 7 paraugiem bija
Campylobacter-pozitivi un darba dienas beigas (7-8 h no kausanas uzsaksanas) C. jejuni
identificéts 2 no 6 paraugiem (Kurdirkiene, u.c., 2011).

Norvégija konstatéts, ka kautuves vides kontaminacijas pakape ar ierosinataju
var ietekmeét ta izplatibu: smagas kontaminacijas rezultata Campylobacter spp. tika
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izoléts no rita péc vakara tiriSanas un dezinfekcijas. ArT pétijjumos Francija ir pieradita
Campylobacter spp. sp€ja izdzivot uz razoSanas aprikojuma virsmam péc mazgasanas un
dezinfekcijas, ka ar' ir pieradita 3o izolatu loma liemenu kontaminacija (Johnsen, Kruse,
& Hofshagen, 2007). Organiska materiala un spalvu paliekas, kas vizuali redzamas uz
atspalvoSanas iekartu gumijas pirkstiem, péc dezinfekcijas var veicinat ierosinataju
izdzivoSanu, un visbieZak lietoto dezinfekcijas lldzek|u aktivitate (putnu kautuvés ir uz
hlora un amonija bazes un ir iedarbigi pret Campylobacter spp.) bls ierobeZota
(Kurdirkiene, u.c., 2011), (Blaser, Smith, Wang, & Hoff, 1986), (Peyrat, Soumet, & Maris,
2008), (Buswell, u.c., 1998).

Darba virsmas veidam ir ietekme uz Campylobacter spp. piestiprinasanos pie tas,
un idz ar to ari iespéjama bioplévju veidoSanas. Pieméram, iesp€ja piestiprinaties
gumijas pirkstiem apspalvoSanas iekartas ir batiski zemaka neka piestiprinasanas pie
térauda un citam virsmam (Arnold & Silvers, 2000).

4.3.1. tabula

Campylobacter spp. sastopamiba uz iekartam péc to tiriSanas un dezinfekcijas

Kausanas posms vai | Campylobacter

o . - Valsts Literaturas avots
kautuves aprikojums spp. sastopamiba

(Peyrat, Soumet,
65% pret 14% Francija Maris, & Sanders,
2008)

Atspalvosanas iekartas pirms
un péc dezinfekcijas

(Garcia-Sanchez,
Atspzj\lvoéa_nas ie!<_értas pirms 60% pret 54,5% Spanija Melero, Jaime,
un péc dezinfekcijas Hanninen, &
Rovira, 2017)

(Peyrat, Soumet,
79% pret 23% Francija Maris, & Sanders,
2008)

Evisceracijas iekartas pirms
un péc dezinfekcijas

(Garcia-Sanchez,
Evisceracijas iekartas pirms 78% pret 56,4% Spanija Melero, Jaime,
un péc dezinfekcijas ’ Hanninen, &
Rovira, 2017)

(Peyrat, Soumet,

Konveijera lentes 80% pret 14% Francija Maris, & Sanders,
2008)
(Peyrat, Soumet,
Plaucéjamais udens 60% pret 0% Francija Maris, & Sanders,
2008)

(Garcia-Sanchez,

Izlietnes pirms un péc 0 0 _— Melero, Jaime,
dezinfekcijas 100% pret 20% Spanija Hanninen, &

Rovira, 2017)
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Kausanas posms vai | Campylobacter

o - Valsts Literatiiras avots
kautuves aprikojums spp. sastopamiba

(Garcia-Sanchez,

Gridas pirms un  péc 0 o _— Melero, Jaime,
dezinfekcijas 22,7% pret 30% Spanija Hanninen, &

Rovira, 2017)

Tiras zonas gridas 1/3 (33%) Lietuva
Transportieris 1/1 (100%) Lietuva
(Kurdirkiene, u.c.,
GrieSanas iekarta 1/1 (100%) Lietuva 2011)
Plaucejamais tdens 28/49 (57.1%), C

jejuni, C. coli

Inficétie broilercali ir svarigs avots apstrades linijas un liemenu kontaminacijai.
Liemenu kontaminacija var notikt art krusteniskas kontaminacijas rezultata no fekalijam,
spalvam vai citiem liemeniem, vai ar1 netiesa veida no iekartam (atspalvosanas iekartu
gumijas pirksti) vai gaisa aerosolu. Dazadiem parstrades soliem ir atskiriga ietekme uz
Campylobacter spp. kontaminacijas intensitati, bet galvenokart ierosinataja skaits
palielinas atspalvoSanas, bet samazinas péc plaucésanas, mazgasanas un atdzesésanas
laika. Evisceracijas efekts dazados pétijumos bija batiski atskirigs (Guerin, u.c., 2010).

Atasinosana un apdullinasana

Apdullinasana ar elektribu bija riska faktors liemenu kontaminacijai ar
Campylobacter spp. Ar CO, apdullinato broilercalu liemenu kontaminacija bija 2,7-2,8
log KVV/g, kameér ar elektrisko stravu — 3,2-3,3 log KVV/g. Par iemeslu tam ir pastiprinata
defekacija, ko izraisa apdullinasana ar elektrisko stravu, un izkarnijumi talakas apstrades
rezultata tiek izplatiti uz liemeniem. Parstrades posmi, kuros izmantots liels Gdens
daudzums (atspalvosana, mazgasana), veicina fekala piesarnojuma izplatibu (Warriss,
Wilkins, Brown, Phillips, & Allen, 2004) (Seliwiorstow, u.c., 2016).

AtasinoSana tiek uzskatita par sakumpunktu Campylobacter spp. monitoringa
veikSanai, lai kontrolétu ierosinataja izplatibas dinamiku kauSanas procesa. Konstatéta
broilercalu kontaminacija bijano 1,15 idz 4,37 log KVV/ g kautuvés Belgija (Seliwiorstow,
Bare, Van Damme, Uyttendaele, & De Zutter, 2015). AtasinoSanai sekojosie kausanas
posmi batiski izmaina broilercalu liemenu kvantitativu kontaminaciju ar Campylobacter
spp.

Sakara ar to, ka kauSanas procesa sakumposma Campylobacter spp.
koncentracija neatspogulo liemena kontaminacijas intensitati, ka arT apdullinasanas
[Tnijas uzlabojumi ir saistiti ar kausanas Iinijas parbavi, preventivie pasakumi Saja posma
netiek Tstenoti.
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Plaucésana

PlaucéSanas mérkis ir atvieglot atspalvosanu, paplasinot spalvu folikulus, kuri
hipotétiski paliek atverti lidz pat liemena atdzesésanai. Liemenu kontaminacija var notikt
no kontaminéta plaucéjama Udens, ja tas kontaminéts ar Campylobacter spp. Visbiezak
plaucésanas posma liemenu kontaminacija ar ierosinataju samazinas, kas saistits ar
plaucésanas rezZimu uzstadijumiem, jo plaucésSanas tdens temperatira un plaucésanas
izpilde var butiski ietekmét ierosinataja izplatibu (Kurdirkiene, u.c., 2011), (Keener,
Bashor, Curtis, Sheldon, & Kathariou, 2004).

Augstakas  plaucéSanas  temperatiras iedarbiba  novérots lielaks
kampilobaktériju skaita samazinajums, kas bija |oti izteikts temperatirai paaugstinoties
virs 55°C (Hinton, Cason, Hume, & Ingram, 2004), (Guerin, u.c., 2010). Salidzinot
paaugstinatas un parastas (58°C un 55,4°C) plaucésanas efektu, Campylobacter spp.
skaits attiecigi samazinajas par 40% un 20%. Neskatoties uz paaugstinatas plaucésanas
efektivitati, ta netiek pielietota kampilobaktériju izplatibas mazinasanai, jo augstu
temperaturu iedarbiba ir parakisa, lai samazinatu ierosinataja skaitu uz kontaminétajam
spalvam un adas. Paaugstinata temperatira apstradatiem liemeniem var novérot tumsu
adas krasu, tie zaudé savu izskatu (Sams, 2001). Lai izvairitos no nevélamas ietekmes uz
broilercalu liemeniem, ir nepiecieSams reorganizét kausSanas procesu, pielagojot
plaucésanas laiku un atdzeseésanu, kam nav praktiskda pamatojuma (Zhuang, Bowker,
Buhr, Bourassa, & Kiepper, 2013), (Gruntar, Biasizzo, Kusar, Pate, & Ocepek, 2015).
Plaucésanas temperatlrai ddens vannas (50,5+55°C; >55°C) bija tieSa ietekme uz
Campylobacter spp. skaitu uz broilercalu liemeniem péc evisceracijas, jo 52+55°C
kampilobaktérijas, kas noklast plaucésanas iekarta no kontaminétam spalvam un adam,
izdzivo plaucéjama udeni, ietekméjot kontaminacijas raditajus pec atspalvosSanas
(Seliwiorstow, u.c., 2016).

Kloakas, aklas zarnas un divpadsmit zarnu bojajumi un plisumi ari batiski ietekmeé
liemena kontaminaciju ar Campylobacter spp, ierosinatajam nokl|ustot plaucéjama tdent
un talak izplatoties atspalvoSanas procesa. Eksperimentala broilercalu inficésana,
ievadot kloaka 10’ KVV/g C. jejuni saturosu tamponu pirms kausanas, deva krasu apvidus
2,7 log KVV kontaminaciju (30 cm?) péc atspalvosanas (Berrang M. , Buhr, Cason, &
Dickens, 2001) (Berrang, Smith, Windham, & Feldner, 2004), (Rasschaert, Houf, Van
Hende, & De Zutter, 2006), (Reich, Atanassova, Haunhorst, & Klein, 2008).

Kvantitativi, Campylobacter spp. skaita samazinajums no 4,7 lidz 1,8 log KVV/g
novérots péc atasinoSanas un péc plaucésanas, attiecigi (Berrang & Dickens, 2000).
Salidzinot daZadas kautuvés iegltos rezultatus, konstatéts, ka atSkirtbas Campylobacter
spp. skaita starp kautuvém péc plaucésanas bija 0,51 log KVV/g (Pacholewicz, u.c., 2015).

Atspalvosana

Atspalvosana ir kritisks posms broilercalu kausana, kuru saista ar Campylobacter spp.
skaita palielinasanos uz liemeniem (Gruntar, Biasizzo, Kusar, Pate, & Ocepek, 2015),
(Pacholewicz, u.c., 2015). Palielinatu liemenu kontaminaciju attiecina uz atspalvosanas
iekartu dizainu un procesa tehnisko izpildi, kad gumijas pirksti rada spiedienu uz
spalvam, tas atdalot, tadéjadi ierosinatajs tiek parnests no viena liemena uz citu
krusteniskas kontaminacijas rezultata (Keener, Bashor, Curtis, Sheldon, & Kathariou,
2004). Intensiva liemena apstrade no arpuses vai nepareizs atspalvosSanas iekartas
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reguléjums var saspiest gremosanas traktu, veicinot ta satura noplidi uz liemena
virsmam, paaugstinot kontaminaciju ar Campylobacter spp.

Liemenu kontaminaciju ar ierosinataju veicina ar1 aerosola veidoSanas, kad
ierosinatajs, ar suspendétam netirumu, tdens un organiska piesarnojuma dalinam, var
izplatities kautuves telpas, radot butiski liemenu un razoSanas linijas kontaminaciju
(Haas, u.c., 2005) (Johnsen, Kruse, & Hofshagen, 2007). Campylobacter spp. ir izoléts no
atspalvosanas iekartu pirkstiem (2/3) (Kurdirkiene, u.c., 2011).

Campylobacter spp. izplatiba liemenos péc atspalvosanas bija no 2,98 lidz 3,76
log KVV/g, kur visi izmeklétie paraugi uzradija ierosinataja klatbatni (Seliwiorstow, Bare,
Van Damme, Uyttendaele, & De Zutter, 2015). Palielinajums péc atspalvosanas
sasniedza vidéji 0,39 log KVV/g, salidzinot starp dazadam kautuvém iegltos rezultatus
(Pacholewicz, u.c., 2015). Novérotas atskiribas Campylobacter spp. izplatiba starp
kautuvém norada uz to atSkirigam spejam kontrolét piesarnojumu ar ierosinataju
(Seliwiorstow, Bare, Van Damme, Uyttendaele, & De Zutter, 2015).

Evisceracija

Arl evisceracija pieder pie kritiskiem punktiem, kur ir plasas liemenu
kontaminacijas iespéjas ar ierosinataju. Par iemeslu tam ir mehaniskais/automatizétais
zarnu iznemsanas process (Corry & Atabay, 2001). Guzas bojajumi péc galvas atdaliSanas
veicina papildus liemena piesarnojumu ar ierosinataju. Izpildot evisceraciju, var plist
zarnas un ar fekalijam Campylobacter spp. var noklit uz liemena (Berrang, Buhr, Cason,
2000).

Péc evisceracijas Campylobacter spp. skaits uz broilercalu liemeniem var
palielinaties, vai ari pretéji tam - samazinaties. Campylobacter spp. skaits samazinajas
no 3,7 lidz 3,4 log KVV/g pétijuma ASV (Berrang & Dickens, 2000), savukart ierosinataja
skaits palielinajies no 3,40 lidz 4,28 log KVV/g Belgija visas Cetras kautuves, kuras tika
veikts pétijums (Seliwiorstow, Bare, Van Damme, Uyttendaele, & De Zutter, 2015).
Pastavosas atskirtbas starp kautuvém Campylobacter spp. skaita palielinajuma zina bija
pat 0,78 log KVV/g (Pacholewicz, u.c., 2015).

Atskirtbas Campylobacter spp. izplatiba starp kautuvém var ietekmét kausanas
operaciju izpilde. lerosinataja skaita samazinajums tika panakts, veicot intensivu
liemenu skaloSanu uzreiz péc evisceracijas, liemenu inspekciju vizuala fekala
piesarnojuma noteik$anai, manualu liemenu skaloSanu péc ekspertizes un nosléguma
mazgasanu pirms liemenis atstaja evisceracijas telpas (Gruntar, Biasizzo, Kusar, Pate, &
Ocepek, 2015). Sistematiska evisceréto liemenu skaloSana vai ar ari liemenu preliminara
SkiroSana péc to svara var palidzét samazinat to kontaminaciju ar Campylobacter spp.
(Hue, u.c., 2010).

Campylobacter spp. skaita palielinajums péc evisceracijas var but palielinats uz
aréja piesarnojuma rekina, jo tas tiesa veida evisceracijas procesa radito kontaminaciju
neietekmé. Kopuma broilercalu liemeni viskontaminétakie ar ierosinataju bus posma
péc atspalvoSanas un péc noklUSanas evisceracijas telpas, kur bija konstatéts
visaugstakais Campylobacter spp. skaits kakla adas (Gruntar, Biasizzo, Kusar, Pate, &
Ocepek, 2015).
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4.3.2. tabula

Kausanas operaciju izpildes ietekme uz broilercaJu liemenu kontaminaciju ar

Campylobacter spp.
Pozitivo
. liemenu Atbilstiba . -
Kausanas . . e et e Literaturas
Valsts skaits/ mikrobiologiskajiem
posms e avots
Campylobacter kriterijiem
spp. skaits

Italija P&c 11,1% <3,0 log (80%), 3,0- | (Althaus,
plaucésanas 4,0 log (20,0%) Zweifel, &
P&c 42,2% <3,0 log (44,7%), 3,0- ;Belr;han,
atspalvosanas 4,0 log (47,4%), 5,0- )

6,0 log (7,9%)
Pec 41,1% <3,0l0g(37,8%), 3,0-
evisceracijas 4,0 log (45,9%), 4,0-
5,0 log (16,2%)
Pec 23,3 <3,0log (61,9%), 3,0-
mazgasanas 4,0 log (38,1%), 4,0-
5,0 log (0%)
Péc 27,8% <3,0 log (52%), 3,0-
atdzeseésanas 4,0 log (40,0), 4,0-
5,0 log (8,0)

Slovénija | Pirms n/a 6,6x103 KVV/g | (Gruntar,
evisceracijas (3,82log) Biasizzo,
P&ac n/a 6,1x10° KVV/g Kusar,  Pate,

. - . &  Ocepek,
evisceracijas

2015)

Liemenis pirms | n/a 4,0x10°KVV/g
atdzesésanas
Liemenis péc | n/a 8,8x102KVV/g
atdzesésanas
3d.
Liemenis péc | n/a 28 KVV/g
saldésanas 3 d.

Danija Péec n/a 2,28-3,31 log (Boysen,
atspalvosanas Nauta, &
Pac n/a 2,74-3,23 log Rosenquist,

. - 2016)
evisceracijas
Péc n/a 2,45-2,89 log
atdzesésanas
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Pozitivo
. liemenu Atbilstiba . _
Kausanas . . e 1 aet s Literaturas
Valsts skaits/ mikrobiologiskajiem
posms i eee avots
Campylobacter kriterijiem
spp. skaits
Niderlande | Péc n/a 1,6- 6,4 log (Pacholewicz,
atasinosanas u.c., 2015)
Péc n/a 3,8-4,08 log
atspalvosanas
Pec Neatskiras no
evisceracijas rezultatiem péc
atspalvosanas

Liemenu atdzesésana

Evisceréetie broilercalu liemeni ir silti, un tie péc iespéjas atrak jaatdzese, lai
samazinatu mikrobialo augSanu. Konstatéts, ka liemenu atdzesésana var samazinat
Campylobacter spp. skaitu uz liemeniem (Rosenquist, Sommer, Nielsen, & Christensen,
2006) (Pacholewicz, u.c., 2015). ledarbojoties gaisam, notiek liemenu virsmas izzisana,
kas savukart nelabveligi ietekmé Campylobacter spp. (Murphy, Carroll, & Jordan, 2006).
Svarigakie faktori, kas var ietekmét Campylobacter spp. izplatibu broilercalu liemenos
péc atdzesésanas bija dzeséSanas laiks, dzeséSanas veids, ka art ddens smidzinataju
izmantos$ana (Allen, u.c., 2007).

Neskatoties uz to, ka liemenu atdzeséSana ar Udeni var radit krustenisko
kontaminaciju, STt metode bija efektiva Campylobacter spp. kontaminacijas noskalosanai
no liemenu virsmam (Sanchez, Fluckey, & Brashears, 2002). Ari kontaminacija ar gaisu,
kad liemeni tiek virziti cauri dzeséSanas kamerai (<4°C), samazinaja Campylobacter spp.
uz liemenu virsmam par 1 log KVV/g, ja tika izpildita korekti (Allen, u.c., 2007), (Berrang,
u.c., 2007). Savukart imersijas dzeséSanas metode neietekméja Campylobacter spp.
skaitu uz broilercalu liemeniem (Seliwiorstow, Bare, Van Damme, Uyttendaele, & De
Zutter, 2015).

AtdzeséSana var samazinat Campylobacter spp. izplatibu uz broilercalu
liemeniem pat par 90%, tomér dazados pétijumos samazinajums bija no 0 lidz pat 100%
(Hansson, Pudas, Harbom, & Engvall, 2010), savukart (Arsenault, Letellier, Quessy,
Normand, & Boulianne, 2007) uzglabajot galu lidz 3 dienam <4°C, Campylobacter spp.
skaita samazinajums bija 4,5 reizes, bet, sasaldéjot, pat 143 reizes (El-Shibiny,
Connerton, & Connerton, 2009b). Campylobacter spp. skaits uz liemeniem bija no 2,69
lidz 3,43 log KVV/g, un Sie rezultati batisks procesa higiénas kritérijs attieciba uz
Campylobacter spp. skaitu broilercalu ada.

Atdzesétu liemenu kontaminaciju ar Campylobacter spp. var ietekmét ari
broilercalu liemenu izvietojums, jo vienlaikus vairaku liemenu izvietoSana uz
stativa/groza ar to savstarpéjo kontaktu, veicina liemenu krustenisko kontaminaciju ar
Campylobacter spp. (Hue, u.c., 2010).
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4.4. CAMPYLOBACTER SPP. PROCESA HIGIENAS
MIKROBIOLOGISKO KRITERIJU IZPILDE UN KAUSANAS HIGIENAS
ATBILSTIBA HACCP PAMATPRINCIPIEM

Campylobacter spp. procesa higiénas mikrobiologisko kritériju noteikSana
balstas uz Campylobacter spp. kvantitativo noteikSanu broilercalu kakla ada. Augstakie
kakla adas kontaminacijas raditaji attiecinami uz liemenu izvietojumu uz kausanas linijas,
kur kakla ada atrodas viszemak un skaloSanai izmantotais Gdens gravitacijas spéka
iedarbiba plidst uz zemak esosam kermena dalam. Apstrades darbibu rezultata
izmantotais ddens kopa ar mikrobiologisko piesarnojumu, ieskaitot Campylobacter spp.,
krajas kakla ada, kas bis kontaminetaka liemena dala. Kontaminacija rodas kausanas
operaciju rezultata, tapec kakla adu mikrobiologiska izmeklésana atspogulos liemena
kontaminaciju ar Campylobacter spp. un kausanas higiénu.

Broilercalu liemenu kontaminacija ar Campylobacter spp. konstatéta ari citas
liemena dalas, turklat atSkiribas nebija statistiski butiskas: visaugstakais skaits
konstatéts kakla ada (3,45 + 1,1 log KVV/g) un abdominalaja regiona (3,39 + 1,6 log
KVV/g), bet viszemaka krasu apvidid (2,96 +0,98 log KVV/g) un kajas (2,96 log KVV/g).
Batiskas atskiribas tika atklatas starp liemeniem ar atskiribu pat 3,95 log KVV/g (netika
konstatéts kaju ada, bet 4,65 log KVV/g kakla ada), tapéec japaredz, ka Campylobacter
spp. kontaminacija uz liemena nav homogéna. Savukart kakla adas kontaminacijai ir
cieSa sakariba starp paréjo liemenu daJu kontaminaciju (Bare, u.c., 2013). Guzas
atgrieSana vai tas plisums evisceracijas gaita var radit papildus kakla adas kontaminaciju
ar Campylobacter spp., jo ierosinataja skaits taja var sasniegt pat 5 log KVV/g (Byrd, u.c.,
2002), (Cason, u.c., 2007).

4.4.1. tabula

ES valstu nacionalo pétijumu rezultati par liemenu atbilstibu
mikrobiologiskajiem kriterijiem Campylobacter spp. pirms regulas grozijumu
stasanas speka

Valsts Paraugs Rezultats Piezimes Ln:la::; ras
2,5-4,5 log KVV/g
_ (janvaris-maijs), (Du
Kak . que,
aklaadas | 43 4.8 log kvV/g lzteiktas Daviaud,
(janijs-decembris) sezonalas Guillou
Francija — atskiribas Haddad, &
1,6-2,9 (;9?Varls- (nenoteiktiba Membr’e
_ - maijs), <1 log KVV/g) ’
Kaju adas 0,2-3,8 (jainijs- 2018)
decembris)
33 no 47
+
Belgija Kakla ada 3’45K_V%/,/10 log liemeniem 21000 (Ba‘zﬂfi;‘f"
8 log KVV/g
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Valsts Paraugs Rezultats Piezimes
avots
Visaugstaka
. . junija-augusta; 9 .
.. - 20,6% liemeniem _ (Habib, u.c.
Belg Kakl ’ ’ kaut 12 SR
elgija akla ada > 3 log KVV/g autuvés no 12,5 2012)

lldz 35% ar 2 3 log
KVV/g

3 kautuvju videjie

raditaji bija 3,11; | (Roccato, u.c.,

3,09 un 3,32 log 2018)
KVV/g

20 liemenos <3 log
Italija Kakla ada | KVV/g; 33 liemenos
>3 log KVV/g

Trijas kautuves,
partijas ar vismaz
vienu neatbilstosu
paraugu >1000: a)

Kautuvju vidéejie

raditaji a) 2,9 +0,9 (Reich, Valero,

Vicija Kakla ada log KVV/e; 34,2%; b) 9,2%; c) Schill
b)2,7+0,7 log 21 8% Izteikta Bungenstock,
KVV/g; o & Klein, 2018)

sezonalitate
vasara (2013-
2015)

c) 2,7 £0,7 log KVV/g

Katrai kautuvei ir nepiecieSams samazinat broilercalu partijas kontaminaciju ar
Campylobacter spp., ka art ir butiskas atskiribas starp vienas partijas broilercalu kakla
adu kontaminaciju, jo ta ietekmé ierosinataju izplatibu kopuma. Svarigi ir ari novérst
augsti kontaminéto liemenu sastopamibu (>3 log KVV/g), kas iespaido Campylobacter
spp. mikrobiologiskos kritérijus. Campylobacter spp. testéSana ieguto datu analize
dazadas kautuvés |auj secinat, ka kakla adas kontaminaciju tikai daléji ietekmé aklas
zarnas un kautuves vides piesarnojums.

Kautuves, kuras ievéro labu razoSanas un labu higiénas praksi, spéj samazinat
Campylobacter spp. izplatibu liemenos, tapéc ierosinataja noteikSana broilercalu kakla
adas |auj palidzét izprast piesarnojuma avotus kautuvés, ka ari vésturiskie dati par
Campylobacter spp. sastopamibu kautuves vidé un kautproduktos var palidzéet izvertét
ieviesto pasakumu efektivitati.

Faktori, kuri saistiti ar atSkirigu Campylobacter spp. sastopamibu kautuves, jeb
“kautuves faktori” attiecinami ari uz kvalitates vadibu, ka ari standarta higiénas
procediru (SOP) izpildi kautuvés. NeatbilstoSa SOP izpilde ietekmé liemenu
kontaminaciju, un konstatéts, ka trakumi kvalitates vadiba un higiénas nodrosinasana
(FASFC-parbaudes) bija saistiti ar broilercalu liemenu piesarnojumu (Habib, u.c., 2012).
Tomer kautuves razosanas higiéna nav vienigais faktors, kas ietekmé liemenu
kontaminaciju ar Campylobacter spp., un broilercalu ganampulka statuss (pozitivs vai
negativs) pieder pie svarigakajiem liemenu kontaminaciju ietekméjoSajiem faktoriem
(Malher, u.c., 2011).

Partikas nekaitiguma vadibas sistémai bija bitiska nozime broilercalu galas
kontaminacijai ar Campylobacter spp. tas parstrades uznémumos (Sampers, u.c., 2010).
ASV pieradits, ka HACCP procediru ieveroSana kautuves var samazinat Campylobacter
spp. izplatibu putnu galas izstradajumos (Stern & Robach, 2003). Neatbilstosa kausanas

59



higiéna, uz ko noradija tadi faktori ka paaugstinata temperatiira evisceracijas telpas
(>15°C) vai acimredzamu netirumu esamiba, bija saistita ar augstu Campylobacter spp.
kontaminétu liemenu sastopamibu. Paaugstinata temperatira evisceracijas telpas bija
labvéligaka Campylobacter spp. izdzivosanai, tacu nav izslégta ari sezonala ietekme, jo
vasara grutak nodrosSinat atbilstoSu temperatiru iekstelpas, ka ari ir augstaka
Campylobacter spp. sastopamiba broilercalos.

Higiénas novértésanas pétijumi kautuvés apstiprina, ka kautuvju operaciju
razoSanas higiénas uzlaboSana var samazinat Campylobacter spp. izplatibu uz liemeniem
(Habib, u.c., 2012).

4.5. DEKONTAMINACIJAS METODES PUTNU KAUTUVES

Dekontaminacijas mérkis ir samazinat mikroorganismu skaitu uz putnu
liemeniem, un tai izmanto fizikalas apstrades metodes vai kimisko vielu piedevas
liemenu apstradei kauSanas procesa. Dekontaminacija var kalpot ka paliglidzeklis
baktériju skaita samazinasanai, un ta neaizvieto labu raZosSanas praksi uznémuma.
Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2004. gada 29. aprila Regulas (EK)
Nr. 853/2004, ar ko nosaka 1pasus higiénas noteikumus attieciba uz dzivnieku izcelsmes
partiku prasibam kimiskaja dekontaminacija, izmantotajai substancei jabit drosai un
efektivai. Lidz Sim atlauja veikt kimisko dekontaminaciju ES nav izsniegta, tomér ta tiek
praktizéta citas pasaules valstis. Fizikala dekontaminacija ka sasaldésana vai karstuma
apstrade tiek izmantota Ziemeleiropa (Rosenquist, u.c., 2009), (Hofshagen & Kruse,
2005).

Campylobacter spp. uz liemeniem noklist krusteniskas kontaminacijas rezultata
no apkartéjas vides, tapec dekontaminacijai tiek paklautas galvenokart liemena virsmas.
Veicot dekontaminaciju, svarigi, lai liemena vizualais izskats netiktu ietekméts, kas ir
svarigi no produkcijas pienemamibas viedok|a.

Kimiskaja dekontaminacija tiek izmantotas organiskas skabes (pienskabe un
etikskabe), hlors, hlora dioksids, paskabinats oksidéjoss Gdens, paskabinats natrija
hlorits un trinatrija fosfats. Sie savienojumi veido maztoksiskas atliekvielas, tomér nav
pieradita to pietiekosa efektivitate, apstradajot liemenus, kas ierobezo So savienojumu
lietoSanu broilercalu liemenu dekontaminacijai ES (EFSA, 2006), (EFSA, 2011).

Pienskabe. Panakts C. jejuni skaita samazinajums 0,2 — 1,5 log KVV/g, iemércot
broilercalu liemenus 10 un 15% (v/v) pienskabes skiduma (Ellerbroek, Lienau, Alter, &
Schlichting, 2007). Savukart, 1,7 log KVV/ml Campylobacter spp. skaita samazinajums
novérots, ievietojot mazumtirdznieciba esoSos liemenus 2,5% pienskabes skiduma uz
vienu minati (Riedel, Brondsted, Rosenquist, Haxgart, & Christensen, 2009). Liemenu
apsmidzinasana ar pienskabi pirms dzeséSanas samazinaja Campylobacter spp. izplatibu
par 14,7% salidzinajuma ar kontroles grupu (Byrd, u.c., 2001).

Etikskabe. C. jejuni skaita samazinajums par 1,2-1,4 log KVV/g péc broileru
liemenu iemérksanas 2% etikskabée (Zhao & Doyle, 2006).

Trinatrija fosfats. Campylobacter spp. skaita samazinajums lidz pat 1,7 log KVV/g
péc broilercalu liemenu iemérksanas 10% trinatrija fosfata Skiduma (Riedel, Brondsted,
Rosenquist, Haxgart, & Christensen, 2009).
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Hlora savienojumi. Campylobacter spp. skaita samazinajums uz broilercalu
liemeniem no 0,5 lidz 3,0 log KVV/g péc apstrades ar hloru un to saturosajiem
savienojumiem (Loretz, Stephan, & Zweifel, 2010).

Elektrizéts Gdens. Ir natrija hlorida $kidums, kuram pieslégta elektriba. Sis
reakcijas produkti ir natrija hidroksids un hipohlorskabe, kas satur aktivu hloru,
pazemina pH, un tas oksidésanas-reducésanas potencials bls lidzigs ozonam. Apstrades
rezultata panakts 2,33 — 3 log KVV/g C. jejuni skaita samazinajums uz liemeniem (Kim,
Hung, & Russell, 2005), (Park, Hung, & Brackett, 2002).

Starp Campylobacter spp. augSanu inhibéjosam fizikalam metodém ka
svarigakas jamin saldéSana, apstaroSana un apstrade ar tvaiku. Fizikalas
dekontaminacijas metozu strauja attistiba un pielietoSana strauji palielinas ES, kas
notiek kimisko dekontaminacijas metozu ierobezosSanas dé).

Broilercalu liemenu saldéSana 3 nedélas samazinaja Campylobacter spp. skaitu
par 2 log KVV/g, tacu Sis apstrades veids butiski ietekmé galas realizacijas iespéjas. Lidz
ar to tiek attistitas metodes, kas péc iespéjas mazak mainitu liemenu vizualo izskatu un
ta izmantoSanas iespéjas péc dekontaminacijas.

Izméginata broilercalu liemenu apsaldésana ar skidro slapekli, iekséjai
temperatirai sasniedzot -3,3°Cintervala no 20 [idz 330 sek. C. jejuni skaita samazinajums
bija no 0,5 log KVV/g pie -80°C Iidz 2,4 log KVV/g pie -196°C (Zhao, Ezeike, Doyle, Huing,
& Howell, 2003). Calu filejas virsmas temperatiru samazinaja lidz -1°C, apstradajot uz
konveijera lentes pie -55°C, panakot Campylobacter spp. skaitu samazinajumu par 0,4
log KVV/g. Apsmidzinot broilercalu liemenus ar skidro slapekli dzesésanas tuneli 40 sek.,
Campylobacter spp. skaita samazinajums bija 0,9 lidz 1,5 log KVV/g dienu péc apstrades
pie -2 °C (Burfoot, u.c., 2016).

Ar tvaika-ultraskanas apstradi (“Sonostream” iekarta) Danija Campylobacter spp.
skaita samazinajums uz liemeniem sasniedza 2,51 log KVV/g, kas bija visefektivakais
apstrades veids salidzinajuma ar paatrinato saldésanu un apsaldésanu. Tomeér apstrades
rezultati bija bdatiski atskirigi starp liemenu partijam, ka arl liemenis vizuali bija
applauceéts, tapéec bija nepiecieSami uzlabojumi metodes pielietojuma Campylobacter
spp. skaita samazinasanai uz liemeniem (Boysen & Rosenquist, 2009).

Saskana ar Veselibas un partikas nekaitiguma generaldirektorata zinojumu
(2017), izvertéjot dalibvalstu sniegumu Campylobacter spp. izplatibas novérsana, par
perspektivajam inovativajam praksém ierosinataja sastopamibas ierobeZosanai, kuras
jau izmantotas vai tiek pilnveidotas to rutinas izmantoSanai kautuves, atzitas:

v’ Tvaika un ultraskanas kombinacija ar elektrizéta Gdens izmanto3anu. MetozZu
kombinacija dod vislabakos rezultatus, salidzinot ar katru metodi atseviski;

v’ Paatrinata liemenu atdzesé3ana ar $kidro slapekli, izraisot aukstuma Soku ar
temperatiras samazinasanos lidz -2°C, ka rezultata ari liemenu kontaminacijas
samazinasanos ar Campylobacter spp. Metode vél netika industriali aprobéta,
bet daudzsolosi rezultati ieguti salidzinoSajos pétijumos;

v Atkartota plaucé$ana, apstradajot liemeni ar karstu Gdeni 82°C 1 sek. péc
plaucésanas un atspalvo$anas, bet pirms evisceracijas. Metode vél nav industriali
aprobéta.

leprieks minétas metodes var bt ka integréta kauSanas procesa sastavdala,
nevis ka paligmetodes broilercalu liemenu augstas kontaminacijas novérsanai
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kausanas procesa beigas. Vél nepiecieSami fizikalo dekontaminacijas metozu batiski
uzlabojumi pirms to masveida industrialai izmantoSanai ES dalibvalstis, ka ari to
apliecinajums atbilstibai ES partikas nekaitiguma prasibam. Liemenu sasaldésana
nav ekonomiski izdeviga metode ES dalibvalstu calu galas tirgum, tacu var tikt
izmantota Campylobacter spp. kontaminacijas samazinasanai.
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5. PUTNU GALAS SADALE UN IEPAKOSANA

Automatizéta liemenu sadales Iinija var radit broilercalu liemenu papildus
kontaminaciju ar Campylobacter spp. Veicot ar Campylobacter spp. kontaminétas galas
parstradi, ierosinatajs nok|Ust ari sadales ceha galas parstrades vidé, ieskaitot virsmas,
kas nonak saskarsmé ar sadalitu liemeni: konveijera lentes, griezamie délisi, iepakoSanas
materials (Cools, u.c., 2005).

Putnu galas sadales un parstrades uznémumu vide ir mazak kontaminéta ar
ierosinataju salidzinajuma ar kautuvi (Garcia-Sanchez, Melero, Jaime, Hanninen, &
Rovira, 2017). Campylobacter spp. tika izoléts no sadales un iepakosanas telpu
aprikojuma: akiem, konveijera lentem, gridas galas parstradé, darba galdiem un naziem
(Cools, u.c., 2005), (Garcia-Sanchez, Melero, Jaime, Hanninen, & Rovira, 2017).
Campylobacter spp. konstatéts ari uz darbinieku cimdiem (Melero, Juntunen, Hanninen,
Jaime, & Rovira, 2012).

Campylobacter spp. netika konstatéts peéc mazgasanas un dezinfekcijas uz darba
virsmam, ka arl péc ar ierosinataju nekontaminétu broilercalu partiju parstrades.
Savukart parstradajot calu fileju (80% Campylobacter spp. sastopamiba), visas
parstrades virsmas bija kontaminétas ar ierosinataju. lerosinataja sastopamiba
nakamaja Campylobacter-negativa calu galas partija péc apstrades bija 40%.
Campylobacter spp. nokluva no pozitivas — negativaja calu filejas partija krusteniskas
kontaminacijas dél.

Maksimala Campylobacter spp. izplatiba sadales telpas tika konstatéta 30 min
péc kontaminéto liemenu sadales, tai strauji samazinoties. Péc 2 h tikai 2 no 9 ieprieks
pozitivajiem paraugiem uzradija Campylobacter spp. klatbGtni (Cools, u.c., 2005). Darba
virsmu materials butiski ietekmé Campylobacter spp. izdzivoSanas spéjas un, inokuléjot
térauda virsmas ar C. jejuni, 3 log samazinajums tika novérots péc 30 min., bet péc 4 h
kampilobaktérijas netika konstatétas (Kusumaningrum, Van Putten, Rombouts, &
Beumer, 2002). 3 log Campylobacter spp. samazinajums konstatéts 30 min péc koka un
polipropiléna griezamo délisu kontaminacijas. Zems kontaminacijas [imenis (<103 KvV/
25 cm?) konstatéts uz §im virsmam péc 2 eksperimentalas inkubésanas stundam (Cools,
u.c., 2005). Tas varétu bat skaidrojams ar skabekla toksisko ietekmi uz kampilobaktériju
sunam, tadejadi kampilobaktérijas veido dzivotspéjigas, bet nekultivéjamas formas, kas
nokJustot organisma, var izraisit saslimsanu.

Campylobacter spp. galvenokart lokaliz€jas uz adas, tapéc adas atdalisanu var
piemérot ka preventivu pasakumu Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai
broilercalu ganampulkos ar smagu Campylobacter spp. kontaminaciju (>7 log KVV/g). C.
jejuni atrodas broilercalu spalvu folikulu lejas dala, kur tam nodrosinata izdzivoSanai
labveligi apstakli ar zemu gaisa O saturu (Chantarapanont, Berrang, & Frank, 2003). Arl
citas uz adas atrodamas vielas ka olbaltumvielas, taukskabes un ellas var veicinat
Campylobacter spp. izdzivosanu, novérsot ledus kristalu veidoSanos. Gala ar adu vai tas
pievienoSana galas parstrade izraisa vismaz 2,2 reizes lielaku varbatibu, ka gala produkts
bis kontaminéts ar Campylobacter spp. (Sampers, u.c., 2008). Campylobacter spp. skaits
ada vienmeér bis augstaks neka gala (0,4 Iidz 0,9 log KVV/g), tapéc adas nonemsana ir
apsverams pasakums Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai calu gala (Davis &
Conner, 2007).
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6. CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA MAZUMTIRDZNIECIBA

Tirdznieciba esosas broilercalu galas kontaminacija ar Campylobacter spp. ir
kritiska no partikas nekaitiguma viedokla, jo kontaminéta gala talak nok|Us patérétaju
virtuves, radot krusteniskas kontaminacijas draudus (Cook, Odumeru, & Pollari, 2012).
Campylobacter spp. paklauts apkartéjas vides faktoru iedarbibai, un pakapeniski
ierosinatajs gala iet boja un ta skaits samazinas, tapéc tirdznieciba esosas broilercalu
galas kontaminacija parasti ir zemaka salidzinajuma ar ierosinataja izplatibu galas
razosanas procesa (Berrang, Ladely, & Buhr, 2001), (Uyttendaele, De Troy, & Debevere,
1999). Moderna broilercalu galas logistika, kur gala tiek pakota plastmasas iepakojumos,
kuri savukart uzglabati tumsas, mitras un aukstas telpas, var veicinat Campylobacter spp.
izdzivo$anu. Ipasi tas ir raksturigs liela apjoma tirdznieciba, tapéc mazumtirdznieciba
Campylobacter spp. sastopamiba var bt augsta (60-80%), un ierosinatajs bis sastopams
liela skaita (>10* KVV/g) (Harrison, Griffith, Tennant, & Peters, 2001), (Uyttendaele, u.c.,
2006), (Humphrey, O'Brien, & Madsen, 2007).

Campylobacter spp. ir biezak sastopams neiepakota un vakuuma iepakota neka
vienkarsi iepakota produkcija. O, > 70% koncentracija samazinaja Campylobacter spp.
skaitu vairak par 2 log (Boysen, Knochel, & Rosenquist, 2007), (Rajkovic, u.c., 2010).
Atseviski pret O; toleranti Campylobacter spp. izolati aug augstas O, koncentracijas, un
tos inhibe CO; klatbGtne (Oh, McMullen, Chui, & Jeon, 2017). Lai noverstu
Campylobacter spp. augSanu un maksimali pagarinatu produkcijas uzglabasanas
deriguma terminu, ieteicamais gazu sastavs bija 40% CO, / 30% O / 30%N; (Meredith,
u.c., 2014).

Campylobacter spp. tika izoléts no dazadiem broilercalu galas un tas
izstradajumu veidiem. Malta gala un galas izstradajumi reti kontaminéti ar ierosinataju
partikas piedevu un oksidativa stresa iedarbibas rezultata. Ari termiski apstradata gala
tiek uzskatita par droSu lietoSanai uztura (Cook, Odumeru, & Pollari, 2012),
(Uyttendaele, De Troy, & Debevere, 1999), (Habib, Sampers, Uyttendaele, Berkvens, &
De Zutter, 2008). lerosinatajs liela skaita sastopams broilercalu subproduktos, it Tpasi
aknas, tacu, cepot aknas uz pannas 2-3 min., tam sasniedzot iek$€jo temperattru 70°C,
ierosinatajs tika iznicinats (Little, Gormley, Rawal, & Richardson, 2010), (Whyte, Hudson,
& Graham, 2006). Laujot iedarboties apkartéjas vides gaisam, var samazinat
Campylobacter spp. izplatibu gala pirms tas apstrades (Melero, Juntunen, Hanninen,
Jaime, & Rovira, 2012).

Palielinoties galas apstrades intensitatei, samazinas broilercalu galas
kontaminacija ar Campylobacter spp., un, ja kontaminacija kautuveés bija visaugstaka,
tad tirdzniecibas vietas ta bis viszemaka. Campylobacter spp. sastopamiba svaiga calu
gala bija no 33% gala bez adas lidz 87% subproduktos, 25% galas izstradajumos un 4%
galas produktos. Galas izstradajumos bija zemaks arl ierosinataja skaits, un 58,5%
sadalitas galas paraugos tas bija <1 log KVV/g, kamér svaiga calu gala 88,5% ar
Campylobacter spp. skaitu <1 log KVV/g. Uzskatits, ka Campylobacter spp. izplatiba un
skaits butiski samazinas ar katru nakamo apstrades posmu tadu vides faktoru ka
oksidativais stress un galas ieziSana iedarbibas dé| (Stella, u.c., 2017).

Augstaka Campylobacter spp. konstatéta uz broilercalu galas ar adu,
salidzinajuma ar galu bez adas. Ari ierosinataja skaits broilercalu gala ar adu bija divas
reizés augstaks salidzinajuma ar galu bez adas (86% un 41%, attiecigi) (Cook, Odumeru,
& Pollari, 2012), (Stella, u.c.,, 2017). Atskirigs ar un bez adas broilercalu galas
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piesarnojums ir saistits ar vajam Campylobacter spp. izdzivoSanas spéjam uz galas, kur
ierosinatajs atri iet boja (Davis & Conner, 2007).

Apstrades procesa broilercalu liemenis atrodas ar kaklu uz leju, tapeéc
kontaminétakas bus tuvak kaklam izvietotas liemena dalas ka sparni un mugura, bet
salidzinoSi retak bus kontaminéti stilbi. No cala liemena dalam bez adas
viskomtaminétaka ir cala fileja, kura ir ari viena no biezak izmantotajam sabiedriskaja
édinasana un édienu gatavoSanai majsaimniecibu virtuves. leprieks konstatétie calu
filejas kontaminacijas raditaji parsniedza pat 4 log KVV/g ar ierosinataja 30-87%
izplatibu. Calu fileja ir art bistamakais galas veids virtuvés no krusteniskas kontaminacijas
aspekta, jo fileja bieZi tiek papildus sagatavota pirms termiskas apstrades (Luber &
Bertelt, 2007) (Habib, Sampers, Uyttendaele, Berkvens, & De Zutter, 2008).

Krusteniska kontaminacija batiski palielina Campylobacter spp. izplatibu
mazumtirdznieciba, un pircéjiem pieejami produkti, kurus sagatavo uz vietas, pieméram,
marinéti nefaséti produkti bija batiski vairak kontaminéti ar ierosinataju. Krusteniskas
kontaminacijas izraisitie riska faktori Campylobacter spp. infekcijas izraisiSana bija roku
un grieSanas deliSu nemazgasana, krusteniska kontaminacija starp svaigo un lietosanai
gatavo produkciju, arT viena grieSanas délisa izmantoSana calu galai un salatiem
(Signorini, u.c., 2013).

No putnu galas Eiropa galvenokart izolétas C. jejuni un C. coli sugas ar attiecibu
2/3 un 1/3, kura ir mainiga dazadas valstis un Dienvideiropa ta var sasniegt 1:1 (EFSA,
2010). Uzskatits, ka C. coli ir rezistentaks pret apkartéjas vides faktoru iedarbibu, ar ko
var izskaidrot salidzinoSi augstaku ierosinataja sastopamibu apstradataja gala
(Padungtod & Kaneene, 2005).

Lai samazinatu Campylobacter spp. izplatibu partikas aprité, nepiecieSams
nodrosinat svarigakos nosacijumus ta kontrolei produkcijas sagatavosanas posmos:

1. lzvairities no lietoSanai gatavas produkcijas tiesas vai netieSas kontaminacijas
ar svaigu calu galu;

2. Noveérst ierosinataja augSanu un vairosanos, parstradajot un uzglabajot
produkciju, nodrosinot atbilstoSus produkcijas uzglabasanas apstak|us;

3. lznicinat ierosinataju parstrades posmos ar esosam parstrades metodem, kur
tas ir iesp&jams.

65



6.1. tabula

Campylobacter spp. izplatiba broilercalu gala mazumtirdznieciba un tas izplatibu

ietekmeéjosie faktori

Faktors

letekme

Literaturas avots

Campylobacter spp. izoléts no
svaigas broilercalu galas un
galas izstradajumiem

Apstiprina ari musu pétijuma
rezultati, kur svaigas galas
kontaminacija bija no 10 lidz
2,1 X 103 KVV/g
mazumtirdzniecibas vietas
dazadas liemena dalas.

Liemena dalas ar adu bija
batiski augstak kontaminétas ar
ierosinataju salidzinajuma ar
liemena dalam bez adas

Campylobacter spp. izdzivo
spalvu folikulos pie 4 °C 72 h.
Augsta  sastopamiba uz
liemena dalam ar adam
Latvija: sparni, mugura, kakli.

Sadala
“Campylobacter
spp. izplatiba

mazumtirdzniecibas
nefasétas
broilercalu galas
paraugos un
mazumtirdzniecibas
vietas” aprakstitie
pétijluma rezultati

Campylobacter spp. var tikt | Augsta calu filejas

izoléts no liemena dalam bez | kontaminacija  (pat  10°

adas KVV/g).

No sasaldétas galas razotos | Campylobacter spp. skaits | (Bhaduri & Cottrell,

produktos bija batiski zemaka
Campylobacter spp. izplatiba

samazinajas par 0,8 lidz 3,2
log KVV/g divas nedélas,

tomér saldéSana  nevar
pilntba iznicinat ierosinataju
un nav paredzéta labas
razosanas prakses
aizstasanai razosanas
uznémumos. lerosinatajs
izoléts no sasaldétiem

izstradajumiem pat 3,8 lidz
4,5 log KVV/g.

2004), (Sampers,
u.c., 2008)

Campylobacter spp. izoléts no
modificéta atmosfera
iepakotas galas

Pétijuma rezultati.
lerosinatajs tika izoléts no
iepakojumiem ar O, (11,4-
77,5%) un CO; (1,5-53,9%).
O, koncentracija augstaka
par 70% kave Campylobacter
spp. augsanu

(Garcia-Sanchez,
Melero, AM, Jaime,
& Rovira, 2018)

Krusteniska kontaminacija ka
svarigakais riska faktors
inficéSanai ar Campylobacter
spp. mazumtirdzniecibas vietas

Kontaminaciju veicina
darbibas ar svaigu calu galu
pirms gatavas produkcijas
apstrades (salati), personala

higiénas neievérosana,
grieSanas dehsu
nemazgasana partikas
apstrade

(Signorini,
2013),

u.c.,
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7. CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA SABIEDRISKAS
EDINASANAS SEKTORA

Sabiedriskas edinasanas 1pasa iezime ir daudzveidigi edieni, kuru gatavosanai
nepiecieSamas |oti dazadas to sagatavoSanas procediras un sastavdalas. Neatbilstosa
produkcijas apstrade, termiskas apstrades temperatiiras, ka art higienas neievéroSana
produkcijas sagatavosana (krusteniska kontaminacija) bija galvenais kampilobakteriozes
uzliesmojumu iemesls, un uzliesmojumi visbiezak tika saistiti ar sabiedriskas édinasanas
iestadem (restorani, viesnicas, bari, kafejnicas) (Osimani, Aquilanti, & Clementi, 2015).
Pieradits, ka maltites ieturéSana restorana bija riska faktors Campylobacter spp.
infekcijai — kontaminétu, nepietiekosi termiski apstradatu produktu vai/un neatbilstosas
higiénas ievéroSanas dé| partikas gatavoSanas procesa (Rodrigues, u.c., 2001), (Gallay,
u.c., 2008).

Broilercalu gala bija visbiezak kontaminéta ar ierosinataju salidzinajuma ar citiem
galas veidiem, ka ari Campylobacter spp. sastopamibai calu gala bija izteikta
sezonalitate, kas nebija raksturiga citiem produktu veidiem (Petruzzelli, u.c., 2014).

Campylobacter spp. noklust partikas aprité galvenokart péc tieSa kontakta ar
kontaminétu produktu, pieméram, nenomazgajot rokas pec darbtbam ar kontaminétu
cala galu, nepietiekoSi termiski apstradajot cala galu, vai citu no caju galas kontaminéto
sastavdalu (mérces, darzeni) lietoSana uztura. Stingra higiénas noteikumu ievérosana,
atbilstoSa termiska apstrade, darba piederumu mazgasana un dezinfekcija, roku
mazgasana uzreiz péc darbitbam ar calu galu palidz lidz minimumam samazinat infekcijas
risku (Rosenquist, Nielsen, Sommer, Norrung, & Christensen, 2003).

Svaigu izejvielu mikrobiologiska kvalitate ir svariga Campylobacter spp. izplatibas
mazinasanai, tomér bitiska loma ir ari partikas sagatavo$anas procesam, ka art labas
razosanas un labas higiénas prakses ieveéroSanai sabiedriskas édinasanas un
mazumtirdzniecibas uznémumos. Campylobacter spp. izraisitie uzliesmojumi, kam par
pamatu bija labas higiénas un razosanas prakses neieveérosana, ir apskatiti zemak.

Galvenie pasakumi mazumtirdzniecibas vietas Campylobacter spp. izplatibas
samazinasana:
1. Krusteniskas kontaminacijas noverSana no ieprieksS realizétajam produkcijas
partijam;
2. Jebkadas kontaminacijas novérsana, kas var rasties nehigiéniskas ricibas
rezultata.
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7.1. tabula

Kampilobakteriozes uzliesmojumi, kuriem par céloni bija labas razoSanas un
higiénas prakses neievérosana sabiedriskas edinasanas iestadés

Saslimsanas

Gads Valsts Uzr,lé_muma partika gadijumu Uzliefmo!'uma Literatiras
tips . célonis avots
skaits
2003 | Spanija Skolas Sinepes 81 Krusteniska (Jimenez,
édnica kontaminacija starp | u.c., 2005)
svaigu un lietosanai
gatavu partiku.
Sinepes tika
izmantotas  svaigas
calu galas apstradé un
ka piedeva gatavai
produkcijai vienlaicigi
2005 | Danija Centralizétas | Cala gala | 79 Krusteniska (Mazick,
édinasanas (salati) kontaminacija Ethelberg,
virtuve neatbilstosu higiénas | Moller
darbibu dé|: darbibas | Nielsen,
ar  svaigu fileju, | Molbak, &
gatavas un svaigas | Lisby, 2006)
produkcijas
uzglabasana viena
ledusskapt
2005 | Lielbritanija | Sabiedriska Calu 86 Nepietiekosi termiski | (Forbes,
édinasana aknu apstradatas calu | u.c., 2009)
pasakuma pastéte aknas, cepot uz
atklatas liesmas
2009 | Lielbritanija | Restorans Calu 48 Izmainas calu aknu | (O'Leary,
aknas gatavosana: calu | Harding,
aknas nebija | Fisher, &
pietiekosi termiski | Cowden,
apstradatas (lai | 2010)
iegltu vizuali
pievilcigaku produkta
sartu/roza krasu)
2010 | Spanija Skolas Cepta 75 Krusteniska (Calciati,
édnica cala gala kontaminacija: vienu | u.c., 2012)
un baltie un to pasu piederumu
salati lietoSana salatiem un

svaigai calu galai,
personals neievéroja
higienu, gatava un
svaiga produkcija
uzglabata viena
ledusskapt ar
noveérojamu galas

sulas pilésanu
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Uznémuma SaslimSanas Uzliesmojuma Literatiras
Gads Valsts L Partika gadijumu o,
tips . célonis avots
skaits
2011 | Lielbritanija | Restorans Garneles, | 22 Krusteniska (Farmer,
calu kontaminacija Keenan, &
aknas neatbilstosas partikas | Vivancos,
gatavosanas dél: | 2012)
svaigas un gatavas
produkcijas
uzglabasana viena
ledusskapt
2011 | Lielbritanija | Edinasana Calu 49 Neatbilstosa termiska | (Edwards,
kazas aknu apstrade: aknas | u.c., 2014)
pastéte apceptas 60°C
saskana ar
paskontroles
dokumentiem

Campylobacter spp. izplatibas mazinasana patérétaju limeni

Calu gala ir galvenais Campylobacter spp. avots patérétajiem, jo calu gala tiek
biezak lietota uztura, ka ari taja novéero augstu Campylobacter spp. sastopamibu. Riska
novértésanas péetijumi pierada, ka krusteniska kontaminacija no calu galas ir svarigakais
kampilobakteriozes avots patérétajiem (Wingstrand, u.c., 2006). No kontaminétas calu
galas krusteniskas kontaminacijas rezultata var tikt piesarnoti citi produkti un darba
virsmas. No broilercalu kajam uz grieSanas délisa ierosinatajs 80% nok|ist péc 10 min.
péc kontakta (Fravalo, Laisney, Gillard, Salvat, & Chemaly, 2009). Broilercalu gala esosas
Campylobacter spp. var talak izplatities uz rokam, virtuves piederumiem vai nok|it
lietoSanai gatavos produktos tieSi vai netiesi, saskaroties ar grieSanas déliti (Luber,
Brynestad, Topsch, Scherer, & Bartelt, 2006), (Tang, u.c., 2011).

Galvenie pasakumi, lai mazinatu Campylobacter spp. izplatibu patéréetaju
virtuves, tiek versti uz krusteniskas kontaminacijas noversanu.

Kopuma javeicina patérétaju izpratne, ka partika nav sterila, un taja iespéjama
mikroorganismu, ari Campylobacter spp. klatbutne, aktualizéjot droSas partikas
gatavoSanas pamatprincipus. It 1pasi probléma aktualizéjas vasara, kad partika tiek
gatavota arpus majam, un ir grati nodroSinat atbilstoSus augstos galas gatavosanas
standartus: nav iespéjama roku mazgasana vai ta ir veicama nepietiekami efektivi,
kontaminétu cepsSanas piederumu lietoSana un nepietiekosi termiski apstradatas galas
lietoSana uztura.
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IETEIKUMI

CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA BROILERCALU GANAMPULKOS

CAMPYLOBACTER SPP. VERTIKALAS PARNESASANAS VEIDI BROILERCALU
GANAMPULKOS

v' Uzskatit vertikalo parnésasanu par iespéjamo broilercalu ganampulka infekcijas
avotu.

v Stingra biodrosibas noteikumu ievéro$ana inkubacijas etapa (1. pielikums).

CAMPYLOBACTER SPP. HORIZONTALAIS PARNESASANAS VEIDS BROILERCALU
GANAMPULKOS

leteikumi ricibai ar baribu un pakaiSiem Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai
broilercalu ganampulka

v" Lopbariba un pakai$i jauzglaba un ar tiem jarikojas ta, lai nepielautu to
kontaminaciju.

v’ Lopbaribas tornu un to platformu regulara tiriana. Tiem jabat noslégtiem, lai
nepielautu kontaminaciju no apkartéjas vides.

v’ Lopbaribas un pakai$u transporté$ana maksimali jaizslédz kontakts ar apkartéjo
vidi (slégti konteineri, parsegti ar tiem paredzétiem materialiem), ka art jebkadas
citas kontaminacijas iespéjas.

v’ Savvalas dzivnieku, ieskatot putnu, kukainu piekluves ierobeZo3ana lopbaribas un
pakaisu materialam.

v Dzivnieku turé$anas apstak|u uzraudziba (nepielaut slapju pakai$u esamibu putnu
mitnés).

leteikumi gaisa piepluides un aerosolu veidoSanas kontrolei puthu mitné
Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v’ lzvairities ierikot ventilatorus, ventilacijas likas potenciali kontaminéto zonu
tuvuma.
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Udens kontaminacijas kontrole Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v

<\

Broilercalu dzirdinasana izmantota Gdens kvalitates / mikrobiologiskas
kontaminacijas uzraudziba.

Apstradata (dzerama) Gdens izmantoSana broilercalu dzirdinasana.
Udens rezervuaru aizsardziba no apkartéjas vides piesarnojuma.

Udens apgades sistémas tirisana un dezinfekcija — ka regulara biodrosibas
pasakumu sastavdala.

leteikumi broilercalu vecuma un turésanas veida izvértésana Campylobacter spp.

izplatibas mazinasanai

v

X

“Viss pilns — viss tukSs” pieejas IstenoSana putnu mitnés, ja tas nav iespéjams, tad
japaredz iesp€jas uzkopt novietni ta, ka katra mitne ir atseviska epidemiologiska
vieniba.

Dazada vecuma broilercalu kontaktu savstarpéja novérsana, péc iespéjas nodalot
dazadu vecumu putnu mitnes teritorija.

Veicot ikdienas darbus, kad ir paredzéta darbiba ar dazadu vecumu putniem,
vispirms sak ar jaunakiem putniem, un tikai beigas veikt vizites vecako putnu
mitnés.

Kritiski jaizverté Campylobacter spp. testéSanas rezultatus broilercalos, kuri
jaunaki par 2 nedélam, jo tajos kampilobakteériju klatbatne vel var neparadities.

Gadalaika ietekmes izvértésana uz ganampulka inficéSanas raditajiem ar

Campylobacter spp.

v

Ipasa biodroSibas ievéro3ana vasaras ménesos, lai samazinatu Campylobacter
spp. ieklGSanas iespéjas broilercalu ganampulkos.

Kukainu kontrole Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v

<\

Darbibai jabit verstai uz kukainu ieklGSanas un vairoSanas ierobezosanu putnu
mitnés.

Efektiva dezinsekcijas pasakumu istenoSana.
Pretkukainu tikli insektu iek|GSanas ierobeZosanai broilercalu mitneés.

Betonétas zonas (joslas) iertkoSana ap broilercalu novietni, kas ir viegli kopjama,
tirama un dezinficéjama.

Kukainu ierobezoSanas programmas izstrada un to izstradé pieaicina
kompetentus jomas specialistus.
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Savvalas dzivnieku kontrole Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v
v

Efektivas deratizacijas programmas ievieSana un istenosana.

Teritorijas sakopsana (vegetacija, izbérta lopbariba, val€ji uzglabata lopbariba,
stavosi Udeni, piekluve blakusproduktiem), lai neraditu pastiprinatu putnu,
savvalas dzivnieku un grauzéju migraciju uz broilercalu novietni. Visi atkritumi un

Jaseko lidzi novietnes stavoklim, un vajadzibas gadijuma nepiecieSams izpildit
remontdarbus. Visiem caurumiem un spraugam lielakam par 0,6 cm jabat
noslégtam ar metala reZgiem vai metala vati, 1pasi uzmanigi apseko vadu un
caurulu atveres putnu mitneés.

Durvju, logu, ventilacijas lku noslégSana, lai novérstu savvalas putnu iekluvi.
Vertikalo plastmasas aizkaru lietoSana zonas, kur notiek intensiva cilvéku plisma,
lai noverstu putnu piek]uvi.

Jumtu parseg$ana ar tikliem, vai ari asumu izvietoSana uz mitnes konstrukcijas, lai
novérstu savvalas putnu ligzdoSanos.

Japasarga putnu mitnes no tieSa un netiesa kontakta (personals, apmekletaji,
darba aprikojums, transports) ar savvalas dzivniekiem.

Noplautas zales atliekam zaliena ap broilercalu mitni jabit péc iespéjas isakam.
Betonéta zona/grants (60 cm garuma un 15 cm dziluma) ap broilercalu novietni.

Citu sugu majdzivnieku noviethu un to izvietojuma ietekmes izvértéjums

Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v
v
v

Nepielaut citu sugu majdzivnieku atrasanos novietnes teritorija.
Teritorijas sakops$ana, lai nepiesaistitu citu sugu majdzivniekus.

BiodroSibas noteikumu ievéroSana visa razoSanas procesa, it Tpasi tieSos un
netieSos kontaktos ar majdzivniekiem (personala higiéna, aprikojuma tiriSana un
dezinfekcija), lai novérstu ierosinataja iekliGsanu broilercalu novietné.

Puthu turéSanas veida un putnu novietnes piesarnojuma ietekmes izvértéjums

Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai

v
v
v

Teritorijas tiriSana un uzturésana kartiba.
BiodroSibas noteikumu ievéro$ana attieciba uz novietnes teritoriju.

Novietnes tiriSana un dezinfekcija, tas kvalitates novértésana, rakstisku
proceduru izstrade.

Dezinfekcijas lidzek]a efektivitates izvértésana.
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Riciba ar izkarnijumiem, izlietotajiem pakaiSiem un broilercalu likiem

v’ Periods starp novietnes iztuk$o$anu un nakamas calu grupas izvieto$anu ir péc
iespéjas garaks, lai nodrosSinatu efektivu novietnes iztukSoSanu, tiriSanu un
dezinfekciju.

v Nobeigu3os putnu péc iespéjas atraka izvak$ana, optimali vienu reizi diena.

v' Méslu kratuves ieriko3ana, blakusproduktu konteineru izvieto$ana péc iespéjas
talak no broilercalu novietnes.

v' Meéslu savak3ana javeic saskana ar speciali izstradatajiem marsrutiem, lai
nepaklautu blakus eso$as novietnes kontaminacijai ar ierosinataju. Novietnes
tiriSanas procesa janodroSina aprikojuma tirisSana un dezinfekcija. Personalam
stingri jaievéro darba instrukcijas.

v Meéslu, izlietoto pakaisu, citu blakusproduktu uzglabasana, lai novérstu apkartéjas
vides kontaminaciju (izslégts kontakts ar apkartéjo vidi, novérsta savvalas
dzivnieku un kukainu piekluve, notekldenu savaksana).

v’ Biodro$ibas noteikumu ievéro$ana, lai novérstu broilercidlu kontaminaciju no
meésliem, pakaiSiem un broilercalu Itkiem.

v" Broilercalu liku savak3anas konteineriem jabat izvietotiem arpus novietnes,
savakSanas metodei jabat tadai, lai neapdraudétu citus novietné esosos putnus.

v Broilercalu liku savaksanas aprikojumam un transportlidzekliem jabat izvietotiem
arpus putnu mitnes.

v" Personalam, kas veic broilercalu liku savak3anu, jaievéro biodroSibas prasibas,
katru reizi ienakot mitné. Konteineri broilercalu liku savaksanai jamazga un
jadezinfice péc katras to savaksanas reizes.
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SPECIFISKIE PREVENTIVIE PASAKUMI PUTNU NOVIETNE

BiodroSiba

v’ Higiénas sliZu/barjeru ieriko$ana broilercalu netiras un tiras zonu nodalianai.

v’ Higiénas sldZu/barjeru ierikoSana nopiecieSams vadities saskana ar
visparpienemtiem ieteikumiem to ierikoSanai patogéno ierosinataju (ari
Campylobacter spp.) izplatibas mazinasanai.

v Katra mitné vai savienoto mitnu grupa jabat vienai, ar higiénas barjeru (HB)
skaidri iezimétai ieejai putnu mitnei. Tas atvieglo HB Skérsojosa personala un
aprikojuma kustibu kontroli.

v’ Konkrétai mitnei paredzéts apgérbs, darba apavi, mitnes tirisanas un dezinfekcijas
atrodas HB zona.

v" HB jabat skaidri apzimétai ar lentu, limlenti, krasojumu. leteicams uz t3s novietot
zemu solinu vai citu zemo fizisko barjeru.

v" leteicams uzturét apmeklétaju registru katra mitné, registréjot tos, kuri $kérso
HB. Informacija jaieklauj: vards, uzvards, kontaktinformacija, vizites meérkis,
pédéjie kontakti ar putniem (vismaz pédéjas 3 dienas), apliecinajums par
mazgasanos un apgérbu mainu kops pedéja kontakta ar putniem.

v" HB janoveér$ ari savvalas un majas dzivnieku, to izkarnijumu, spalvu ieklGsanu

putnu novietnes.

Skérsojot higiénas barjeras, personalam janovelk ielas apavi un ara apgérbi,

speciali tam ierikotaja zona.

v
v

Roku mazgasanas un dezinfekcijas instrukciju ievérosana.

Konkrétai mitnei paredzéto kombinezonu un apavu maina péc HB Skérsosanas,
turklat uzmanoties no to kontaminacijas apgérba mainas procesa.

Aizliegts nemt lidzi personiskas mantas, rotas, mobilos telefonus.

Visam aprikojumam, kas tiek nemts lidzi, jabut iztirittam un dezinficétam, vai jabut
apliecinajumam, ka Sie darba piederumu ir tiri.

Sis pasas procediiras jaievéro, atgrieZoties no broilercalu mitnes un $kérsojot HB.
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Dezopaklajs Mitnes

Priekstelpa

| apgéerb
\s |ii

Sols, higiénas
barjera (HB)

8.2.1. att. Priekstelpas iekartojums (Danijas modelis)

Novietnes personala un apmeklétaju kustibas kontrole Campylobacter spp. izplatibas

mazinasanai

v

v

lzvértét piekluves nepiecieSamibu broilercaliem katrai darbinieku grupai un
ierobezot piekluvi putniem (darbinieku grupas un viziSu skaits).

Personala apmaciba un piesaiste noteiktajam putnu mitném.

HB iertkoSana, to SkérsoSanas instrukciju izstrade — ienaksanas un izieSanas no
putnu mitnes instrukciju izstrade!!!

Personala izglitoSana par biodrosibas pasakumu nozimi ganampulka pasargasanai
no infekcijas ar Campylobacter spp.
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Apavi lietoSanai putnu novietné

. lelas apavi
Putni

Putni

Priekstelpas apavi

Apavi lietoSanai putnu novietné

8.2.2.att. Higiénas barjeras (HB) sistéma, ko pielieto Somija

leteikumi  broilercalu  noviethes menedZmenta programmas istenosanai
Campylobacter spp. izplatibas mazinasana

v" Tirnsanas un dezinfekcijas reZimu ievérosana starp novietnes depopulaciju un
vienu dienu vecu calu izmitinasanu ar tiriSanas un dezinfekcijas kvalitates kontroli.

v" Uzlabojumi higiénas kontrolé — attieciba uz putnu ker$anas aprikojumu.

v Stingra biodrosibas noteikumu ievéro$ana visa broilercalu nobaro3anas perioda
laika.

v Efektiva transportlidzeklu un putnu kratinu tirisana, mazgasana un dezinfekcija.

v Par efektiviem tika atziti biodroSibas lidzekli, kurus izmantoja putnu gripas
izplatibas novérSanai Anglija — plasaka vertikalo higiénas barjeru lietosana,
dezopaklaji, biezaka darba apgérba maina putnu kérajiem, uzlabota putnu
retinasana izmantojama aprikojuma mazgasana un dezinfekcija.
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CAMPYLOBACTER SPP. KONTROLE PUTNOS — ALTERNATIVIE RISINAJUMI

v’ Var tikt izskatiti citi Campylobacter spp. izplatibas mazinasanas varianti ka baribas
un udens uzlabotaju izmantosana.

Probiotikas un prebiotikas

v’ Probiotiku saturo$u piedevu ka dazadi komerciali raZotu preparatu ar pieraditu
antimikrobialo iedarbibu (Calsporin, Avian Pac Soluble, Feed Free, Primalac, ka ar1
citu probiotiku saturoSu baribas piedevu lietosana.

v’ Prebiotiku un probiotiku kompleksa izmanto3ana var samazinat kontaminaciju ar
kampilobaktérijam.

Piedevas baribai vai dzeramajam tdenim

v" Organisko skabju (skudrskabes, etikskabes, propionskabes), kombinéto organisko
skabju preparatu lietoSana (skudrskabes 2,0% kombinacija ar natrija sorbatu),
komerciali razotu preparatu (Selko®) uz organisko skabju bazes, 1so virknu
taukskabju, dzelzs tirozina (L-tirozins un Fe(lll), TYPLEX® Chelate preparats)
samazinaja Campylobacter spp. skaitu aklaja zarna, kas bija pietiekoss, lai
samazinatu kontaminétas broilercalu galas raditos riskus patérétajiem, tapéc So
piedevu lietoSanu var izskattt ka dalu Campylobacter spp. izpltibas mazinasanas
stratégijas.

Citas piedevas

v Fermentéto piena produktu izédinasana broilercaliem (raugi, pienskabes
baktérija, etikskabas baktérijas) var noverst zarnu kolonizaciju ar Campylobacter

spp.
v’ leteicama augu izcelsmes savienojumu lieto$ana, kuri uzradija antimikrobialo

iedarbibu: anetols, karvakrols, cinnamaldehids, kurkumins, citrals, eigenols,
timols un vanilins.

v’ lerosinatajs jutigs pret dazadu augu ekstraktu iedarbibu, ieskaitot baziliku,
sarkano piparu, kanéla mizu, krustnaglinu, kiploku, lauru lapu, citronu, citronzali,
citronu mirtu, mandarinu, ragto un saldo apelsinu, raudeni, rozmarinu, salviju un
timianu, kurus var izmantot ka piedevas broilercalu baribai.

v’ Uz augu proteiniem balstita édinasana var sniegt nosakamu broilercalu
kolonizacijas samazinasanos ar Campylobacter spp.
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IETEIKUMI KAUSANAS OPERACIJU UZPILDEI BROILERCALU LIEMENU
KONTAMINACIJAI AR CAMPYLOBACTER SPP.

SPECIFISKIE PASAKUMI CAMPYLOBACTER SPP. 1ZPLATIBAS MAZINASANAI PIRMS
KAUSANAS

v’ Putnu kausana péc 8-12 stundu badinasanas, lai samazinatu defekaciju un zarnu
plisumu risku kausana un liemenu kontaminaciju ar zarnu trakta saturu.

v" Putnu transportésanas norises uzlabo$ana, parskatot transportésanas kratinu
tiriSanas un dezinfekcijas rezimus.

v" Kratiniem jabat viegli tiramiem un no neriséjosa materiala.
v" Kratinu tirisanai un dezinfekcijai janotiek no razo$anas norobeZotas telpas.

v" Rekomendéta kratinu apstrade ar birstém, iegremdéjot tas mazgasanas vannas,
lai uzlabotu organiska materiala atdalisanu.

v" Kratinu Zavésana pirms lietosanas.

v" Mazgasanas un dezinfekcijas kontrole ar paraugu nonems$anu, lai izvértétu
mazgasanas un dezinfekcijas rezimu efektivitati.

v" Sasniedzamais mérkis transportésanas kratinu mazgasanai un dezinfekcijai batu
Campylobacter spp. kontaminacijas samazinajums vismaz par 4 log KVV.

v" Nodro$inat atbilsto$u kausanas logistiku calu partiju savstarpé&jas kontaminacijas
noveérsanai ar Campylobacter spp.

v' Broilercalu Campylobacter spp. statusa noskaidro3ana pirms kausanas.

v Nodrosinat vispirms Campylobacter spp. negativu broilercalu transportésanu uz
kautuvi.

v" Novérst ar Campylobacter spp. inficéto un neinficéto broilercalu vienlaicigu
atrasanos pirmskausanas telpas.

v’ Ar Campylobacter spp. inficétus calus kaut darba dienas beigas.

<\

Samazinat broilercalu spalvu kontaminaciju ar zarnu trakta saturu.

v’ Broileru turéSanas apstaklu novértésana augsanas cikla un pirms iekrausanas
transportlidzekli - pakaisi, Udens, bariba, blakusproduktu klatbitne,
transportéSanas procesa organizéSana - var ietekmét broilercalu spalvu
kontaminaciju ar Campylobacter spp.
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KAUTUVES VIDES KONTAMINACIJA AR CAMPYLOBACTER SPP. UN KRUSTENISKAS

v

KONTAMINACUAS IESPEJAS

Kausanas linijas uzturésana laba tehniska stavokli efektivas apdullinasanas un
atasinoSanas nodrosinasanai.

Plaucésana

v

<\
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Plaucésanas reZimu uzstadijumu parskatiSsana, jo plaucésanas Udens
temperatira un plaucésanas izpilde var butiski ietekmét ierosinataja izplatibu

Pretstraumes izmantoSana broilercalu plaucésanas vannas (Udens plisma pret
liemeniem).

Intensiva ddens straume noveéers netirumu uzkrasanos.

Péc iesp€jas vairak tira tdens pievienosana.

Regulara plaucéjama tdens maina.

Plaucéjama Gdens péc iespéjas augstakas temperatiras uzturésana (virs 55°C).
Vairaku plaucésanas vannu izmantoSana.

Plaucéjama tdens temperatiras paaugstinasana kausanas partraukumos.

Plaucésanas vannu iztukSosana un tiriSana parstrades posma beigas.

Atspalvosana

v

v

Samazinat krusteniskas kontaminacijas iespéjamibu starp dazadam calu
partijam.

Parmeriga spalvas aplikumu veidoSanas kontrole atspalvoSanas zona, to laiciga
aizvaksana.

Liemenu un aprikojuma skalosana.

Regulara aprikojuma regulésana, ka art uzturésana laba tehniskaja stavoklr,
mazak intensiva atspalvosana (spiediena radisana uz liemena virsmam).

Gumijas pirkstu ikdienas tiriSana un tehniska stavokla novértésana, bojato
pirkstu aizvietoSana.

Atspalvosanas telpu regulara ventilacija, lai novaditu puteklus un Gdeni, novérsot
aerosola izplatibu tiraja zona.
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Evisceracija

v

v

Aprikojuma regulésana atbilstosi broilercalu izméram, ka ari péciespéjas vienada
izmeéra putnu kausana vienlaikus (SkiroSana péc dzimuma).

Evisceracijas kontrole pirms nosléguma aréjas un iekséjas skalosanas, lai atklatu
zarnu satura noplidi vai zarnu parravumus, kuru iemesls var bat problémas
iekartu darbiba.

Broilercalu sagatavoSana transportéSanai (badinasana), lai samazinatu zarnu
pildijumu un zarnu plisumus evisceracijas posma.

Liemenu mazgasana Campylobacter spp. izplatibas mazinasanai ar augstu
spiedienu vairakos piegajienos.

Dusu sprauslu atbilstosa izvietoSana, lai nodrosSinatu pilnu liemenu aréjo un
iekséjo virsmu skalosanu.

Mazgasanas procesa kontrole, parbaudot dusSu sprauslu funkcionésanu
razoSanas procesa.

Atdzesésana

v

AtbilstoSa liemenu sagatavoSana atdzeséSanai, bez vizuali redzamas
kontaminacijas.

Temperatlras samazinajumam jabut straujam, lai novéerstu Campylobacter spp.
pielagosanos vides apstakliem.

Vélams izvairities no Gdens kondensata veidosanas.

Péc iespéjas mazak izmantot Gdens smidzinatajus, jo tie ievérojami paaugstina
relativo mitrumu.

AtbilstoSas dzesésanas linijas atruma noregulésana, lai nodrosinatu efektivu
liemenu dzesésanu.

Islaiciga UV gaismas izmanto3ana pirms liemenu parvieto3anas no dzesé$anas
kameras.

Dekontaminacija

v

Fizikalas dekontaminacijas pielietojuma izskatiSana smagas liemenu
kontaminacijas gadijuma ar Campylobacter spp.: saldésana, apstrade ar tvaiku.
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IETEIKUMI CAMPYLOBACTER SPP. 1ZPLATIBAS MAZINASANAI GALAS SADALES UN
IEPAKOSANAS UZNEMUMOS

v Liemenu un sadalitu liemenu iepako$ana ciesi noslégtos iepakojumos, kas lauj
novérst galas sulas nopludi un tadéjadi art krustenisko kontaminaciju.

v’ Labas higiénas prakses ievérosana sadales un pako$anas uznémumos.

v’ Darba pienakumu pardale, lai personals, kas strada ar svaigu galu, nestradatu ar
iepakojumiem un iepakotu produkciju, un otradi.

v Péc iespéjas kompaktaka produkcijas iepako$ana, lai tirdzniecibas uznémumiem
batu vieglak vért vala, izvietot un realizét produkciju, novérSot dazadu
iepakojuma saturu sajauksanu.

v’ Darbs ar inovativajiem iepakojumiem, pieméram, kurus var apstradat termiski
gaJlu no ta neiznemot (iepakots jau uznémuma), novérSot krusteniskas
kontaminacijas iespéjas patérétaju virtuves.

v’ lzvértét tadu produktu minimalu apstradi, kas batiski nemaina ta ipaSibas,
pieméram, vaja salljuma pievienoSana broilercalu galai, kas iznicina
Campylobacter spp.
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CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA MAZUMTIRDZNIECIBA

lerosinataja augSanas apstak|u izvértésana:

= vislabak vairojas +42°C+1°C;

= minimala augSanas temperatura 32°C;

= termiska apstrade iznicina;

= jutigs pret skabju iedarbibu un neaugs zem pH 4,9;

= jutigs pret sals iedarbibu, iznicina 2,0% sals koncentracija pat

optimalajos augSanos apstak|os;

= vislabak aug produktos ar augstu mitruma saturu (aw ~ 0,98);

= jutigs pret gaisa skabekla iedarbibu.
Labas higiénas prakses ievéroSana parstrades, uzglabasanas un pardosSanas
posmos.

AtbilstoSa darba iekartu, virsmu un piederumu tiriSana un dezinfekcija,
izvairoties no darbibam vienlaicigi ar svaigo un apstradato produkciju.

Personala higiénas ievérosana.

Atbilstosa produkcijas termiska vai cita veida apstrade saskana ar apstiprinatam
tehnologiskajam kartem, atbilstoSu produkcijas uzglabasanas apstaklu
nodrosSinasana.

CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBA SABIEDRISKAS EDINASANAS SEKTORA

Kvalitativa dzerama Gdens izmantoSana partikas uznémuma.
Darba telpu uzturésana atbilstosi partikas aprité iesaistito uznémumu prasibam.

Labas higiénas prakses produkcijas sagatavosana, ka ari personala higiénas
noteikumu ievérosana partikas razoSanas procesa.

Atdalit svaigas galas vitrinas no termiski apstradatas galas vitrinam.

Neizmantot darba instrumentus (dakSas, naZi, stangas, délisi), ja tadi tiek
izmantoti, vienlaicigi vairakiem produktu, ari svaigas produkcijas, veidiem.

Vienmeér mazgat un dezinficét darba piederumus péc kontakta ar svaigu galu.

Izvairities no galas sulas pilésanas uz citiem produktiem to faséSana, uzreiz pirms
svérsanas ievietojot produkciju vienreizlietojamos maisinos.

lzvietojot produkciju jauzglaba vispiesarnotakas liemena dalas, pieméram fileju,
sparnus, kaklus tuvak svariem, lai novérstu galas sulas piléSanu uz citiem
realizacija esoSajiem produktiem.

Atdalit svaigu calu galu no citu dzivnieku galas, uzglabajot viena vitrina, jo caju
gala bus piesarnotaka ar Campylobacter spp. salidzinajuma ar citiem galas
veidiem.

Darba vietas uzturéSana kartiba, ar regularu aukstuma vitrinu, paplasu,
uzglabasanas trauku, svaru un darba piederumu mazgasanu un dezinfekciju.

AtbilstoSa produkcijas uzglabasana: temperatira, uzglabasanas periods, svaigas
produkcijas nodalisana no termiski apstradatas.
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CAMPYLOBACTER SPP. IZPLATIBAS MAZINASANA PATERETAJU LIMENI

Patéretaju izgltoSana par to, ka galas mazgasana veicina patogéno
mikroorganismu, ari Campylobacter spp., izplatibu virtuvés. NepiecieSamibas
gadijuma produkts var tikt noslaucits ar papira dvieli.

Bridinajuma zimju izvietoSana veikalos par to, ka caju galu pirms gatavoSanas nav
ieteicams mazgat.

GrieSanas délisa mazgasana péc svaigas cala galas apstrades.
Atsevisku déelisu lietoSana gatavai un svaigai produkcijai.

Vislabakais dezinficejosais efekts tiek panakts, mazgajot virtuves déliSus karsta
ddeni (68°C). Var deéliSu mazgasanai papildus izmantot ziepes (trauku
mazgasanas lidzekli).

Svaigas broilercalu galas uzglabasana aizvértos iepakojumos, novéersot tas sulas
pilésanu uz citiem, it Tpasi lietoSanai gataviem produktiem.

Svaigas calu galas, ari marinétas calu galas, uzglabasana ledusskapi, novérsot
dazadu partikas infekciju ierosinataju vairosanos.

Atbilstosa galas termiska apstrade.
Roku, darba riku mazgasana péc svaigas broilercalu galas gatavosanas.

Pateretaju izglitosanas kampanas par efektivu higiénas procediru
nepiecieSamibu, gatavojot partiku, ari grillejot partiku arpus majam.
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PIELIKUMI

1. Pielikums
Papildu biodrosibas prasibas inkubatoros

leteikumi putnu novietnu lokalizacijai un raZzoSanas organizacijai

v

v

Inkubatoros telpu izvietojumam janem véra razoSanas plismu un gaisa
cirkulacijas kustibu; olu, vienas dienas vecu caJu un gaisa cirkulacijai janotiek
viena virziena “one way flow”.

Telpas fiziski jaatdala $adas zonas un telpas:

= Personala gérbtuves, dusas un sanitarie mezgli;

= Olu pienemsana, uzglabasana, talak nodosana;

= |nkubésana;

= Darbibas ar vienu dienu veciem caliem;

= Olu kastu un vienu dienu vecu calu kastu, kimikaliju, citu
piederumu uzglabasana;

= Aprikojuma mazgasana;

= Blakusproduktu savaksana;

= Personala atpuUtas telpas;

= Kabineti.

Papildu prasibas inkub&jamam olam:

v
v

PakaiSiem un perésanas paliktniem jabat tiriem.

Olam inkubésanai jabut savaktam biezi, vismaz katru dienu, un ievietotam jauna
vai dezinficeta iepakojuma.

Netiras, iepléstas olas, sapléstas olas jasavac atseviski, un tas nevar izmantot
inkubésanai.

Inkub&jamas olas péc savaksanas notira un nodezinficé péc iespéjas atrak.
Inkubatora izmantojamajam dezinfekcijas Iidzeklim jabut atbilstoSam un ta

darba koncentracijas sagatavosanai un ekspozicijas laika noteikSanai jarikojas
saskana ar razotaja instrukcijam.

Inkub&jamas olas vai to iepakoSanas materials jamarke, lai nodroSinatu
izsekojamibu un praktizéjosa veterinararsta veterinarmedicinisko aprapi.

Inkubacijas olas jauzglaba speciali Sim nolukam paredzéta telpa péc tirisanas un
dezinfekcijas. Uzglabasanas apstakliem jabut tadiem, lai novérstu iespéjamo
mikrobiologisko kontaminaciju un mikroorganismu augsanu, ka ari, lai izdotos
izperét vislielako iespéjamo procentu no inkubacijas olam.

Telpai jabut labi ventilétai, tirai, regulari dezinficétai ar Sim nolikam paredzéto
dezinfekcijas lidzekli.
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Papildu biodrosibas pasakumi inkubatoriem:

v

v

Boja gajusie embriji olu caumala jaizvac no inkubatora uzreiz péc to atklasanas,
to iznemsSanai janotiek efektivi un neapdraudot paréjo olu inkubésanu.

Visus blakusproduktus un aprikojumu uzglaba uz vietas konteinera vai vismaz
parklaj ar aizsargmaterialu, lai novérstu netirumu izplatisanos. Tie jaiznes no
inkubatora péc iespéjas atrak.

Péc lietoSanas inkubatora aprikojums, galdi un virsmas atri un rapigi janotira un
jadezinfice ar tam paredzétu dezinfekcijas lidzekli.

Darbiniekiem, kas strada ar olam un ar vienu dienu veciem caliem jamazga rokas
ar ziepém un Udeni pirms darba uzsaksanas, ka art darba partraukumos, kad
paredzéts darbs ar inkubé&jamo olu vai vienu dienu vecu calu dazadam partijam
no dazadiem masu ganampulkiem.

Inkub&jamam olam un vienu dienu veciem caliem jabut identificéjamiem
inkubésanas, SkiroSanas un transportésanas gaita.

Vienu dienu vecus calus japiegada novietnei tiros un dezinficétos vai jaunos
konteineros.
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2. Pielikums
Papildu drosibas pasakumi broilercalu novietnés

Visparéjas prasibas broilercalu novietném:

1.

Prasibas, kas kopigas broilercalu novietném un inkubatoriem:

Atbilstoss geografiskais izvietojums. Jaapsver attalums lidz citam putnu fermam
un dzivnieku novietném, savvalas putnu koncentracija apkart teritorijai un
attalums no celiem putnu transportésanai.

Putnu novietném jabat izvietotam un uzblvéetam ta, lai nodrosinatu atbilstosu
Udens apgadi un notekidenu aizvadiSanu. Notekldeni nedrikst nok|lt apkartéja
vide.

Putnu novietnu dizainam un konstrukcijai jabut tadai, kas paredz to vieglu
kopsanu un dezinfekciju (gludas virsmas bez poram). Zonai apkart broilercalu

novietnei jablt no betona vai cita materiala bez poram, lai varétu nodrosinat
efektivu mazgasanu un dezinfekciju.

Ap ékam janodrosina floras ierobeZo$anu (plausana, kriimu izcirSana).

Teritorijai jabut ieZogotai, lai kontrolétu cilveku kustibu un dzivnieku piekluvi.

novietneé tikai ar atlaujam.
Specifiskie pasakumi broilercalu novietnem:

Novietnés jatur tikai viena suga, ka ar1 jaizmanto tikai viens razoSanas tips.
Jaapsver “viss pilns — viss tukss” principu. Ja tas netiek pielietots, tad janodrosina,
ka katra broilercalu novietne ir atseviska epidemiologiska vieniba.

Broilercalu novietnei, ékam baribas, olu un citu materialu uzglabasanai jabut
strukturéti ta, lai noverstu savvalas putnu, grauzeéju un kukainu piek|uvi.

Novietnes gridam jabut betonétam vai no cita materiala bez poram, lai
nodrosinatu to efektivu tirisanu un dezinfekciju.

lespéju robezas nodrosinat baribas piegadi arpus putnu novietnes ieZzogojuma.

Rekomendacijas broilercalu novietnes uzturésanai

Katrai broilercalu turéSanas iestadei jabut rakstveida biodroSibas planam.
Broilercalu novietnu darbiniekiem jabit nodrosinatai apmacibai biodrosiba
putnkopiba, ka ar1 jabat izpratnei par ricibas sekam dzivnieku veselibai, cilvéku
veselibai un partikas drosibai.

Jabut labai komunikacijai starp putnu razosanas kédé iesaistito personalu, lai
parliecinatos, ka tiek Tstenoti visi nepiecieSami pasakumi patogéno
mikroorganismu iekJuves novérsanai un izplatibas mazinasanai.

Jabat izsekojamibai broilercalu razoSanas kéde.

JabUt uzturétiem raZzoSanas datiem par broilercalu novietnes veselibas,
razosanas, vakcinacijas, mirstibas un uzraudzibas datiem. Jabat pierakstiem par
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tirsanas un dezinfekcijas pasakumiem broilercalu novietnés. Visiem datiem
jabut pieejamiem nepiecieSamibas gadijuma.
Broilercalu veselibu novietné uzrauga praktizéjosSs veterinararsts.

Antimikrobialie Iidzekl|i jalieto stingri vadoties saskana ar to lietoSanas
instrukcijam, lai izvairitos no antimikrobialas rezistences veidosanas.

Putnu novietném jabut tiram no vegetacijas un blakusproduktiem, kas var
piesaistit dzivniekus un kaitek|us.

Jabut izstradatam procediram, lai novérstu savvalas putnu iekldsanu broilercalu
novietnés. Uz vietas jabut efektivai grauzeju un kukainu kontroles programmai.

nok|Ust tikai autorizétas personas un transportlidzekli.

Personalam un apmeklétajiem stingri jaseko biodroSibas instrukcijam. Parasti
apmeklétaji un darbinieki péc dusas uzvelk uznémuma apgérbu un apavus. Ja tas
nav praktiski 1stenojams, tad janodroSina kombinezoni, cepurites un bahilas,
kuras uzvelk virst apgérbam. Visiem apmeklétajiem un transportlidzekliem, kas

Personalam un apmeklétajiem nedrikst bat kontakts ar citu novietnu putniem,
to blakusproduktiem, vai putnu raZoSanas / galas parstrades uznémumiem.
Periods, kadu nepiecieSams ievérot no pédéja kontakta lidz novietnes
apmekléjumam, ir atkarigs no infekciozo agentu parnésasanas riska, putnu
razoSanas tipa, biodroSibas pasakumiem uz vietas un infekciju klatbutnes
novietné.

Visi transportlidzekli, kuri iebrauc novietnes teritorija jatira un jadezinficé
saskana ar biodroSibas planu. Piegades transportu jatira un jadezinficé pirms
katras putnu partijas parvadasanas.

4. Papildu pasakumi visam putnu mitném:

lespéju robezas jaisteno “viss pilns — viss tukSs” novietnes menedZmenta
programma. Ja tas nav iesp&jams, un vienai kompanijai pieder vienlaicigi vairakas
novietnes, tad katru novietni jaizskata ka atsevisku epidemiologisko vienibu.

Visiem apmeklétajiem un personalam, jamazga rokas ar ziepém un udeni, vai ari
jadezinfice, izmantojot efektivu dezinfekcijas Iidzekli. Personalam un
apmeklétajiem jamaina apavi, papildus izmanto dezinfekcijas sprejus vai
atbilstosi sagatavotus dezinfekcijas lidzeklus dezinfekcijas vannas. Visi vannas
esoSie dezinfekcijas lidzekli regulari jamaina, lai nodroSinatu to darbibas
efektivitati, saskana ar razotaja instrukcijam.

Viss aprikojums pirms darba uzsaksanas novietné jamazga un jadezinfice.

Citi dzivnieki putnu novietné nok|ut nedrikst. Dzivnieki nedrikst noklat ari
lopbaribas, olu, ka ari citu materialu uzglabasanas telpas.

Putnu dzirdinasanai jaizmanto dzeramas kvalitates ddens. Aizdomu gadijumos uz
kontaminaciju, janodro$ina Gdens mikrobiologiska testé$ana. Udensapgades
sistémai jabut iztiritai un dezinficétai starp dazadam calu partijam, kad putnu
mitne ir tuksa.
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AtrazoSanai izmantotajiem putniem jabut no ganampulkiem, kuri ir brivi no
ierosinatajiem, kas var tikt nodoti vertikali.

Lopbariba ir jaapstrada termiski vai japievieno baktericidas vai bakteriostatiskas
vielas, pieméram, organiskas skabes. Ja lopbaribas termiska apstrade nav
iespéjama, tad rekomendéta bakteriostatisku vai baktericidu vielu lietoSana.
Lopbaribai janovérs savvalas dzivnieku, putnu un grauzeju piekluve. lIzbirusi
lopbariba jasavac uzreiz, lai nepievilinatu savvalas putnus un grauzéjus. Nedrikst
parvietot lopbaribu no vienas putnu novietnes otra.

PakaiSiem putnu mitnés jabat sausiem un laba stavoklr.

Mirusi putni jaizvic no novietnes péc iespéjas atrak, vismaz reizi diena. So
darbibu javeic efektivi un neapdraudot putnu veselibu.

Putnu kérajiem jabat apmacitiem putnu kopsSanas un biodrosibas jautajumos.

Lai samazinatu stresu putniem, tie jatransporte labi ventilétos konteineros. Putni
nedrikst but parblivéti. Jaizvairas no lielam temperaturas svarstibam.

Konteineri vai kratini jatira un jadezinficé péc katras lietoSanas. Apstradei jablt
efektivai.

Péc putnu novietnes iztukSoSanas jaizvac fekalijas un pakaisi, ka ari tie jaapstrada
tada veid3, lai noverstu infekciozo ierosinataju izplatibas risku. Ja pakaisi starp
putnu partijam netiek iztiriti un apmaintti, tad tie ir jaapstrada ta, lai samazinatu
infekciozo ierosinataju izplatibu no vienas calu partijas uz otru. Péc fekaliju un
pakaisu izvaksanas javeic putnu novietnes un aprikojuma tiriSana un dezinfekcija.

Brivi turétu putniem ar piekluvi arvidei barotavam un baribai jaatrodas
iekstelpas, lai nepievilinatu savvalas putnus. Majputni nedrikst piekldt tadiem
piesarnojuma avotiem ka sadzives atkritumi, pakaiSu uzglabasanas zona, citi
dzivnieki, stavosi Gdeni, nezinamas kvalitates ddens. Olu désanai paredzétajai
vietai jaatrodas iekstelpas.
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3. Pielikums

Dazadu dezinfekcijas lidzeklu eksperimentalas aplikacijas pieméri brolercalu novietnu dezinfekcijai Irija (Battersby, Walsh,
Whyte, & Bolton, 2017)

Dezinfekcijas lidzeklis Forma Pielietota Aplicésana Efektivs Neefektivs
koncentracija
Natrija hidrohlorids Putas 5% Detergents. Kontakta | BaroSanas ierices | Zona ap novietni,
laiks 20 min. Putas priekstelpa, mitnes
noskalotas ar siltu durvis, kolonnas,
adeni barjeras +++; sienas,
svari ++; dzirdinatavas +
Natrija hidroksids Putas 1% Detergents. Kontakta | - Zona ap novietni,
laiks 20 min. Putas priekstelpa,
noskalotas ar siltu dzirdinatavas, barjeras,
adeni svari +++; mrtnes durvis
sienas, barotavas,
barjeras ++;
K peroksimonosulfats, lzsmidzina/ | 1% Ar augstspiediena | Novietnes durvis, | Zona ap novietni,
sulfaminskabe, NaCl aerosols iekartu uz sausam | priekstelpa barotavas,
virsmam, 300ml/m? dzirdinatavas, svari ++;
sienas, kolonnas,
barjeras +
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Dezinfekcijas lidzeklis Forma Pielietota Aplicésana Efektivs Neefektivs
koncentracija
K peroksimonosulfats, Miglo 5% Termala  migloSanas | Priekstelpa, Zona ap novietni ++,
sulfaminskabe, NaCl telpas iekarta, 1l/m? barotavas, mitnes durvis +
dzirdinatavas,
sienas, kolonnas,
barjeras, svari
H202, d-limonéns, aerosols 1% Ar augstspiediena | Barotavas, Dzirdinatavas, svari +++,
mazgasanas iekartu uz | kolonnas zona ap novietni, durvis
sausam virsmam, 300 ++; priekstelpa, sienas,
ml/m? barjeras +
Glutaraldehids, aerosols 0,5% Ar augstspiediena | Sienas, kolonnas, | Zona ap novietni,
Cetraizvietots  (kvartara) amonija mazgiasan.as |e_kartu uz | barjeras prlelfstelpa, barotava.s,
savienojumi sausam virsmam, 250 svz.m. ) +4+; durvis,
ml/m? dzirdinatavas+
Glutaraldehids, Miglo 0,3 Termala  miglosanas | PriekStelpa,
. . - 2 .
Cetraizvietota (kvartara) amonija telpas lekarta, 11/m durvis,

savienojumi

dzirdinatavas,
sienas, barotavas,
barjeras,
kolonnas, svari
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