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KOPSAVILKUMS

PARSKATS PAR LATVIJAS REPUBLIKAS ZEMKOPIBAS MINISTRIJAS LAUKU ATBALSTA
DIENESTA ZINATNISKA PROJEKTA
,GENETISKI MODIFICETU AUGU SEKLU UN PAVAIROJAMA MATERIALA IESPEJAMO
RISKU ZINATNISKA RISKA NOVERTESANA LATVIJAS TERITORIJA UN RISKU VADIBAS
REKOMENDACIJU 1ZSTRADE ATBILSTOSI LATVIJAS AGROEKONOMISKAJIEM
APSTAKLIEM”
NORISI 2016. — 2018. G.

Genétiski modificétu organismu (turomak — GMO) izplatiSanu vide, ka arl genétiski
modificétas (turomak — GM) partikas un dzivnieku baribas izplatiSanu Eiropas Savienibas
(turpmak— ES) tirgh nosaka direktiva 2001/18/EC, ka ari Regulas 1829/2003 un 1830/2003.
Direktiva 2001/18/EC ir parnemta Latvijas Republikas likumdosana ka Genétiski modificéto
organismu aprites likums no 15.11.2007. ar labojumiem un uz ta pamata izdotiem Ministru
kabineta noteikumiem Nr. 457 “Noteikumi par genétiski modificéto organismu apzinatu
izplatiSanu”. ES augu séklu un pavairojama materiala apriti (tai skaita genétiski modificétu)
regulé 12 direktivas

(http://ec.europa.eu/food/plant/plant propagation material/legislation/review eu rules/ind

ex_en.htm). Latvijas Republika augu séklu un pavairojama materiala izplatiSanu un kontroli
nosaka Seéklu un skirnu aprites likums no 07.10.1999. ar labojumiem un uz ta pamata izdotiem
tiesibu aktiem, kas paredz prasibas GM séklu un pavairojama materiala izplatiSanai LR teritorija.
ES likumdos$ana nav noteikts pielaujamais GM séklu piemaisijuma limenis, katra ES dalibvalsts
(turomak — DV) regulé $o jautajumu nacionalas likumdosanas ietvaros. Latvijas GMO aprites
likuma noteikts aizliegums izplatit séklas, kuras konstatétais GMO piejaukums sasniedz 0,1%.
Latvija ir veikti divi pétljumi GMO joma (“Genétiski modificéto organismu riska faktoru
un ietekmes uz vidi novértéjums”, “Genétiski modificéto kultiraugu audzéSanas ekonomiskais
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novértéjums Latvija”), tacu Latvija I1dz Sim nav veikti pétijumi par riskiem, kas saistiti ar GM augu
séklam un pavairojamo materialu. Batisks posms lauksaimniecibas augu audzé$ana ir zinamas
izcelsmes un kvalitativas seklas un pavairojamais materials. Valsts augu aizsardzibas dienesta
(turomak — VAAD) kompetence un tiestbas GMO aprité ir definétas GMO aprites likuma 7. un 33.
panta. Lai art GMO aprites likuma 33. panta ir definétas uzraudzibas un kontroles instittciju, tai
skaita VAAD tiesibas, “nemt paraugus, lai noteiktu, vai partika, dzivnieku bariba, seklas un augu
pavairoSanas materiala, ka arf citos vides objektos ir genétiski modificétie organismi”, tomér so
normativu ievérosanu kaveé vadliniju trikums. VAAD ierosinaja, ka, lai efektivak tiktu izmantoti
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finansu resursi un, nemot véra, ka GMO sféra ir salidzinosi jauna, bitu nepiecieSams veikt
zinatnisku praktisku pétijumu, lai noskaidrotu kada veida GMO séklas un pavairoSanas materials
varétu iek|at Latvija, ka arT, péc tam, kad tiktu konstatétas riskantakas sugas, bitu nepiecieSams
izstradat vadlinijas paraugu nemsanai. Tadéjadi projekta aktualitati nosaka nepieciesamiba
izstradat GM augu séklu un pavairojama materidla riska vadibas rekomendacijas, kas bitu
piemérotas Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem.

2018. gada turpinajas projekta realizacija ar Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniskais institlta “BIOR” (turpmak — Institlts “BIOR”), VAAD un Latvijas Universitates
Biologijas fakultates ekspertu lidzdalibu. Projekta gaita turpinajas zinatniskas literatliras un citu
informacijas avotu analize, lai identificétu potencialos GM séklu un augu pavairojama materiala
nonak$anas celus Latvija. 2018. g. veikta literatlras analize papildindja un apstiprinaja
priekSizpétes rezultata izdaritos secinajumus par iespéjamiem GM séklu un cita augu materiala
nonaks$anas celiem Latvija.

2018. gada tika ievakti un parbauditi 28 séklu paraugi, ka ari 40 petiniju paraugi.
Neviens no séklu paraugiem neuzradija GMO klatb{tni, bet sesi no petniju séklu paraugiem bija
pozitivi attieciba uz atseviskiem skrininga elementiem.

Projekta nosléguma posma tika veikts dazadu potenciali genétiski modificétu augu sugu
riska novértéjums balstoties uz literatiras datiem, citu dalibvalstu pieredzi, ka ar
eksperimentalo ekspozicijas analizi Latvija, ka ari tika izveidotas GM séklu un pavairojama augu
materiala riska vadibas rekomendacijas. GMO seéklu un pavairojama augu materiala riska vadibas
rekomendacijas nodroSinas Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem atbilstoSu un ar
starptautiskiem GMO testéSanas standartiem saskanotu iespéjama GMO piesarnojuma
uzraudzibu un kontroli, tadéjadi nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilstibu
GMO aprites likuma, Seklu un skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu prasitbam.

Turpmakaja projekta atskaité apkopota veida doti kumulativi dati par projekta

realizacijas gaita paveikto 2016. — 2018. gada.



ZM LAD PROJEKTA 2016. — 2018. GADA PAVEIKTA DARBA APRAKSTS

PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI

Projekta mérkis ir GM augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku novértésana
Latvija un risku vadibas rekomendaciju izstrade.

Projekta rezultata paredzéts izstradat ar GM séklu un pavairojama augu materiala apriti
saistito risku vadibas rekomendacijas, kas nems véra konkrétos Latvijas agroekonomiskos
apstaklus, nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilstibu GMO aprites likuma,

Séklu un skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu prasitbam.

Projekta realizacijai izvirzitie darba uzdevumi:

1. Identificeét potencialo apdraudéjumu un sagatavot ta aprakstu, skaidrojot teémas
aktualitati un nosakot riska izraisitaju (GM augu séklu un pavairojama materiala)

izcelsmes avotus.

2. Raksturot potencialos GM augu séklu un pavairojama materiala ienaksanas celus

Latvijas teritorija.

3. Veikt ekspozicijas novértéjumu — eksperimentalu situacijas novértésanu Latvijas
teritorija, ietverot séklu un pavairojama materiala paraugu vaksanu un

laboratoriskos izmeklgjumus.

4. Raksturot risku un sniegt riska novértéjumu, pamatojoties uz zinatnisko informaciju

par iespéjamo apdraudéjumu un iegutajiem analitiskajiem rezultatiem.

5. lzstradat riska vadibas rekomendacijas atbilstoSi Latvijas agroekonomiskajiem

apstakliem.

e Balstoties uz projekta 2016. g. prieksSizpétes rezultatiem, ka ar1 2017. g. testu

rezultatiem, 2018. g. tika precizéti un konkretizéti 3. — 5. darba uzdevumi:

e 3. Turpinat ekspozicijas novértéjumu — eksperimentalu situacijas novértésanu
Latvijas teritorija, Tpasu véribu pievérSot séklu paraugiem no audzésanai
paredzétajam séklam paaugstinatas riska grupas lauksaimniecibas augiem, ka ar1

dekorativo augu petiniju stadiem.

e 4. Raksturot risku un sniegt riska novertéjumu konkrétam lauksaimniecibas un
dekorativo augu sugam, pamatojoties uz zinatnisko informaciju par iespéjamo

apdraudéjumu un iegltajiem analitiskajiem rezultatiem.
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e 5. lzstradat riska vadibas rekomendacijas atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem, nemot véra, ka riska vadibas rekomendacijam jabut praktiski
noderigam VAAD, tai skaita jaietver informacija par svarigakajam
lauksaimniecibas kultlram, paraugu nemsanas laiku un metodiku, analizu
veikSanas terminiem, paraugu apstrades un analizu metodiku, ka arl par
rezultatu interpretaciju. Planota projekta uzdevumu realizacija paradita 1.

attela.

Darba uzdevumi Realizacijas laiks
2016 2017 2018
Lo LIV L (LG T[TV,

. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums
. uzdevums

VP IWIN |-

1. attéls. Planotais projekta realizacijas grafiks

Balstoties uz 2016. gada paveikto projekta prieksizpéti, kuras rezultata tika sagatavots
detalizéts apraksts par dazadu GM augu séklu un pavairojama materiala potencialo
apdraudéjumu, ka ari noteikti iespéjamie GM séklu un pavairojama materiala izcelsmes avoti ES
audzétajam un partikas un dzivnieku baribas vajadzibam importétajam sugam, 2017. g. tika
uzsakts darbs pie eksperimentala ekspozicijas novértéjuma noteiktam lauksaimniecibas
kultdram, kuru séklas un to produkti nonak Latvija audzésanai, ka art partikai un dzivnieku
baribai. Papildus tam, nemot véra ES konstatétos GM petinijas gadijumus, tika veikti
izmekléjumi GM petilniju klatbltnes noteiksanai. 2018. g. tika turpinats darbs pie jaunakas
literatlras studijam GM séklu un pavairojama augu materiala aprites joma, ka art pie
eksperimentala ekspozicijas novértéjuma. Balstoties uz ES dalibvalstu pieredzi GM séklu un
pavairojama augu materiala aprites joma, literatiras datiem un eksperimentali novértéto
potencialo ekspoziciju Latvija, tika noteikti iespéjamie GM séklu un pavairojama augu materiala
izcelsmes avoti Latvija, noteiktas riska sugas, veikts potencialo risku novértéjums un izstradatas
riska vadibas rekomendacijas. Projekta mérku sasniegSanai 2018. gada tika izveidota darba

grupa (1. tabula).



1. tabula

Projekta darba grupa un tas dalibnieku darba uzdevumi 2018. gada

Vards, . Atma.ts, . oo .
uzvards zinatniskais Darba slodze (procentos) un konkrétie pienakumi
grads
30%,; Zinatniska projekta visparéja vadiba, darba mérku un
. uzdevumu noteikSana un korekcija atbilstosi projekta
) Pfcij_e'(ta realizacijas gaitai, zinatniskas literatlras analize; daliba
Nils vadit3js, vad. . - _ . . -y
Rostoks patnieks, prOJe.kt_a .s..anaksmes; ek'sp_erlrnenta_la darba planosavna un
Dr. biol. realizacijas kontrole, zinatnisko parskatu sagatavosana
atbilstosi projekta mérkim un uzdevumiem, zinatnisko
publikaciju sagatavosana.
10%;Zinatniska projekta realizacija, darba mérku un
uzdevumu noteikSana un korekcija atbilstosi projekta
Lelde Projekta realizacijas gaitai; daliba projekta sanaksmés; zinatniskas
. eksperte, vad. . _ _ . —1= .
Grantina — sthiece literatdras analize, eksperimentala darba planoSana un
levina pgr biol ’ realizacija, Ildzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana
T atbilstosi projekta mérkim un uzdevumiem, zinatnisko
publikaciju sagatavosana
Projekta 20 %; Zinatniska projekta realizacija, darba mérku un
Gederts eksperts, l{ZdEVlimu korekcij? atbilstosi proj_ekta realiféc_ijas gaitai;
leving vadosais [[dzdaliba riska vadibas rekomendaciju izstradé atbilstosi
’ pétnieks, Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem, vadoties péc
Dr. hab. biol. projekta rezultatiem.
30%; Zinatniska projekta realizacija, zinatniskas literatlras
Baiba Projekta anaI_Tze; daliba projek‘_ca sanf?\ksmé_s; ekspierimenta'zlé darba
levina eksperte, planosana un realizacija, lidzdaliba zinatnisko parskatu
‘ Mag. biol. sagatavoSana atbilstoSi projekta mérkim un uzdevumiem,
zinatnisko publikaciju sagatavosana
20%; Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas gaitai;
Solvita Projekta daITb§ projek'ta s?n_:?\ksmés; vism_az 89 para_u;gfj ieguve
Berga eksperte, projekta vajadzibam no augu séklu izplatitajiem un
Mag. agr. tirgotajiem; paraugu apstrade un sagatavosana talakajam
analizém; lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana
atbilstosi projekta mérkim un uzdevumiem
10%; Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstosi projekta realizacijas gaitai;
daliba projekta sanaksmés; paraugu testésana laboratorija
(paraugu registrésana paraugu registracijas Zurnala, paraugu
o Projekta malSana un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates
L”Uva EIfSp?rte’ kontrole, GMO klatbutnes kvalitativa un kvantitativa
Kovalcuka pétniece, . . _ ey oy _y
Mg. biol. noteikSana, testésanas rezultatu registrésana testésanas

protokolos un zinatniska institita elektroniskaja sistéma)
lldzdaliba zinatnisko parskatu sagatavo$ana atbilstosi
projekta mérkim un uzdevumiem; lidzdaliba zinatnisko
publikaciju sagatavosana.




Vards,
uzvards

Amats,
zinatniskais
grads

Darba slodze (procentos) un konkrétie pienakumi

Iréna
Meistere

Projekta
eksperte,
pétniece,
Mag. biol.

10%; Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas gaitai;
daliba projekta sanaksmés; paraugu testésana laboratorija
(paraugu registrésana paraugu registracijas Zurnala, paraugu
malsana un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates
kontrole, GMO klatbutnes kvalitativa un kvantitativa
noteiksana, testésanas rezultatu registrésana testésanas
protokolos un zinatniska institlta elektroniskaja sistéma)
lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana atbilstosi
projekta mérkim un uzdevumiem; lidzdaliba zinatnisko
publikaciju sagatavosana.

Artjoms
MaliSevs

Projekta
eksperts,
Mag. biol.

10%. Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstosi projekta realizacijas gaitai;
daliba projekta sanaksmés; paraugu testésana laboratorija
(paraugu registrésana paraugu registracijas Zurnala, paraugu
malSana un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates
kontrole, GMO klatbitnes kvalitativa un kvantitativa
noteikSana, testésanas rezultatu registrésana testésanas
protokolos un zinatniska institta elektroniskaja sistéma)
lldzdaliba zinatnisko parskatu sagatavo$ana atbilstosi
projekta mérkim un uzdevumiem; lidzdaliba zinatnisko
publikaciju sagatavosana.

leva
Petrovska

Projekta
eksperte,
zinatniska
asistente,

Bc. biol.

10%; Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
uzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas gaitai;
daliba projekta sanaksmés; paraugu testéSana laboratorija
(paraugu registrésana paraugu registracijas Zurnala, paraugu
malsana un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates
kontrole, GMO klatbutnes kvalitativa un kvantitativa
noteiksana, testésanas rezultatu registrésana testésanas
protokolos un zinatniska institlta elektroniskaja sistéma)
lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana atbilstosi
projekta mérkim un uzdevumiem; lidzdaliba zinatnisko

publikaciju sagatavosana..




PROJEKTA AKTIVITATES 2018. GADA

Projekta gaita 2018. gada veiktas aktivitates:

1.

10.

Projekta darba koordinéSanas sanaksmes (1. — 2. pielikums), ka ari zinatnisko
konferencu un ES dalibvalstu GMO kontroles kompetento iestazu sanaksmju

apmekléjums (3. — 5. pielikums).

Turpinata jaunakas literatdras analize, lai iegltu informaciju par GM augu séklu un
pavairojama augu materiala iespéjamiem izplatibas celiem, ka ar1 turpinata publisko
datu bazu analize par dzivotspéjiga GM augu séklu un pavairojama materiala
konstatésanas gadijumiem ES (6. pielikums). Balstoties uz analizétajiem datiem ir
noteikti un detalizéti apskatiti iespéjamie GM séklu un pavairojama augu materiala
nonaksanas celi Latvija. Literatlras analize ir apkopota zinatniskas publikacijas

manuskripta forma, kas atrodams 6. pielikuma.

Balstoties uz projekta 2016. g. veiktas prieksizpétes datiem, veikts GM séklu un
pavairojama augu materiala ekspozicijas novértéjums — eksperimentala situacijas
novértésana Latvijas teritorija, ietverot séklu un pavairojama materiala paraugu
vaksanu un laboratoriskos izmekléjumus. Tai skaita veikta séklu paraugu ieguve no
séklu izplatitajiem, séklu digtspéjas parbaude dzivnieku baribas paraugos, ka ari
noteikta GMO klatbltne ievaktajos paraugos. Informacija par 2017. g. ievaktajiem
paraugiem apkopota 7. un 8. pielikuma (attiecigi séklas un dzivnieku bariba), bet

9. pielikuma dots 2018. g. ievakto séklu saraksts.

Projekta gaita sagatavots un parbaudits metoZu apraksts paraugu ievaksanai,
apstradei un sagatavosanai kvalitativai un kvantitativai GMO noteikSanai, kas talak

izmantots ari riska vadibas rekomendaciju sagatavosana (10. pielikums).

Veikta 2017. g. ievakto dzivnieku baribas paraugu analize, lai noteiktu tajos

digtspéjigu séklu klatbatni un séklu dzivotspéju (11. pielikums).

2017. gada veikto séklu, dzivnieku baribas un petiniju paraugu analiZzu rezultati

sniegti 12. pielikuma

2018. gada veikto séklu un petdniju paraugu analizu rezultati sniegti 13. pielikuma.
ES autorizéto GMO saraksts dots 14. pielikuma.

Séklu sertifikacijas procesa apraksts Latvija dots 15. pielikuma.

Riska vadibas rekomendaciju izstradi veica GM séklu un pavairojama augu materiala
aprité un kontrolé iesaistitas kompetentas institdcijas ar mérki veicinat riska vadibas
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rekomendaciju praktisku pielietojamibu. Papildus tam, Valsts augu aizsardzibas
dienests sniedza priekslikums Latvijas Republikas likumdosanas precizéSanai GM
aprites joma (16. pielikums). Projekta gaita izstradatas riska vadibas rekomendacijas

sniegtas 17. pielikuma.

POTENCIALIE GM SEKLU IENAKSANAS CELI LATVIJAS TERITORIJA

Detalizéta analize par GM séklu un augu pavairojama materiala varbitéjiem ienaksanas
celiem Latvijas teritorija tika veikta 2016. g. projekta prieksizpétes ietvaros. 2017.-2018. g. tika
turpinata zinatniskas literatiras un dazadu publiski pieejamu datubazu analize, lai novértéju, vai

jaunaka literatlira varétu izmainit ieprieks izdaritos secinajumus (6. pielikums).

Analizéjot zinatnisko literatlru un pétot citu valstu pieredzi Latvijas konteksta, ir

identificéti potencialie GM séklu ienaksanas celi Latvijas teritorija:
1. Tisivai netiSi kultivésanai ievedot nemarkétas GM séklas;

2. K& GMO piejaukumi konvencionalo vai biologisko séklu partijas un augu

pavairo$anas materiala;
3. levedot GM graudus un séklas partikas vai dzivnieku baribas razosanai;

4. Cita veida nejausa ienaksana.

EKSPERIMENTALAIS EKSPOZICIJAS NOVERTEJUMS SEKLU, DZIVNIEKU BARIBAS
UN PETUNIJU PARAUGOS LATVIJA

2017.-2018. gada sadarbiba ar augu séklu izplatitajiem un tirgotajiem, PVD
robezkontroles departamentu, ka art Dzivnieku baribas razotaju asociaciju tika ievakti 110 séklu,
89 dzivnieku baribas un 51 petdniju paraugi (7. — 9. pielikums). Darbs tika veikts ievérojot
starptautiski atzitu paraugu nemsanas metodiku un pamatprincipus, jo paraugu nemsanas
mérkis ir nodrosinat pareizu vajadziga lieluma séklu parauga nonemsanu un noformésanu, lai
no apvienota parauga iegutais vidéjais séklu paraugs varétu pilniba reprezentét attiecigas séklu
partijas kvalitati, izsledzot nejausu klidu iespéjamibu. Tapat izmantotas metodes lauj
kvantitativi noteikt paraugu piesarnojumu ar GMO 0.1% apméra. Detalizéts paraugu ievaksanas,
apstrades, DNS izdaliSanas un dazadu molekularo GM noteikSanas metozZu apraksts sniegts 10.

pielikuma. levaktie dzivnieku baribas paraugi bija ne tikai no veselus graudus vai séklas
11



saturosam kravam, bet ari no dazadus graudu un séklu parstrades produktus saturo$am kravam,
pieméram, ar proteinu bagati rapSa vai sojas rausi, kas paliek pari péc augu ellas ekstrakcijas.
Atkariba no parstrades metodes $adi parstrades produkti vél aizvien var saturét digtspéjigus
graudus vai séklas. Savukart dzivnieku baribai domatu graudu apstrade péc novaksanas,
pieméram, kaltésana, var ietekmét to dzivotspéju, attiecigi veselu graudu klatbltne dzivnieku
baribas krava vel nenozimé, ka Sie graudi ir digtspejigi un/vai dzivotspéjigi. Lai noteiktu
digtspéjigu un dzivotspéjigu graudu un séklu klatbatni dzivnieku baribas paraugos, VAAD veica
laboratorisku graudu un séklu digstspéjas un dzivotspéjas analizi (11. pielikums).

Eksperimentalais GMO ekspozicijas novertéjums séklu, dzivnieku baribas un petiniju
paraugos sniegts 12. un 13. pielikuma. Divos (1.8% no kopéja paraugu skaita) no 2017. g.
ievaktajiem seklu paraugiem (soja un kukuriza) tika atklats GM piemaisijums. Sojas Skirnes
‘Annushka’ séklu parauga novéroja GM sojas MON40-3-2 piemaisijumu 0.09 + 0.01 % apjoma3,
bet kukurdzas ‘Cester 230" séklu partija noteica GM kukurtzas MON810 piemaisijumu 0.08 +
0.01 % apjoma. Nemot véera, ka seklu paraugi tika iegiti pavasari, bet analizu rezultati kluva
pieejami vasara, s€klas jau bija izmantotas séjai. 2017. g. 15.septembri apmekléjot kukurizas
‘Cester 230" séklu partijas ievedéju, tie tika informéti par analiZu rezultatiem. Sazinoties ar
piegadatajiem, tika zinots par eso$o situaciju un par ricibu talakai sadarbibai. No apsétas platibas
tika ieglta zalbariba un izejvielas biogazes razosanai. 2017. g. 20.septembri apmekléjot sojas
‘Annushka’ séklu partijas ipasnieku, tie tika informéti par analizu rezultatiem. Ipasnieks sazinajas
ar piegadatajiem un tos informéja par pienemto |lémumu turpmako sadarbibu neturpinat. No
apsétas platibas séklas nav iegitas, jo Skirnes vegetacijas periods ir neatbilstoSs Latvijas agro
klimatiskajiem apstakliem.

Visi 11 2017. gada ievaktie petdniju paraugi bija pozitivi péc visiem skrininga
elementiem. Reagéjot uz(EK) 2017.gada 8.maija sanemto informaciju par petdniju Skirnés
‘Bonnie Orange’, ‘African Sunset’, ‘Pegasus Orange Morn’, ‘Pegasus Orange’, ‘Pegasus Table
Orange’, ‘Potunia Plus Papay’, ‘Go Tunia Orange’, ‘Sanguna Patio Salmon’ konstatéto GMO
klatbatni,VAAD veica 209 tirdzniecibas vietu parbaudes, nonemot 2 séklu (‘African Sunset’) un 9
augu (‘Pegasus Orange’, ‘Sanguna Patio Salmon’, ‘Potunia Plus Papay’, ‘Pegasus Table Orange’,
‘Go Tunia Orange’) paraugus, uzsvaru liekot uz oranzas un lasu krasas petdnijam. Nemot véra
to, ka visi paraugi bija GMO pozitivi, tirdzniecibas vietam tika ieteikts $is skirnes iznemt no
tirdzniecibas, jo ES teritorija nav atlauts audzét vai izplatit tirgl nevienu GM petdnijas skirni.

2018. g. tika izvéléta cita stratégija petlniju paraugu ievaksanai, koncentréjoties uz
petdniju skirném ar noteiktam morfologiskam ipasibam, kuras vél citas dalibvalstis nebija
analizétas un atzitas par GM. SesSi no 40 analizétajiem petiniju paraugiem bija pozitivi péc

vairakiem skrininga elementiem, bet neviens neuzradija kukuriizas A1 géna klatbatni. Talakas
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analizes apgratinaja nelielais parauga apjoms, kas nelava ieglt pietiekamu DNS daudzumu

analizém.

GM SEKLU UN PAVAIROJAMA MATERIALA RISKA NOVERTEJUMS UN RISKA
VADIBAS REKOMENDACIJAS LATVIJA

Balstoties uz projekta gaita veikto literatdras analizi, nemot véra citu dalibvalstu
pieredzi, konsultéjoties ar kompetentajam iestadém Latvija un veicot eksperimentalu GM séklu
un pavairojama augu materiala ekspozicijas novértéjumu Latvija, tika veikts GM séklu un
pavairojama augu materiala riska novértéjums un izstradatas riska vadibas rekomendacijas
Latvija. Projekta darba uzdevumu izpildes rezultata tapusas riska vadibas rekomendacijas
izstradatas balstoties uz 1) ES dalibvalstu pieredzi GM séklu un pavairojama augu materiala
noteiksana; 2) zinatniskajam publikacijam un informaciju starptautiskas datu bazés; 3)
eksperimentalu GM ekspozicijas novértéjumu Latvija izplatitajas séklas un pavairojama augu
materiala.

Riska vadibas rekomendacijas sniedz atbildi uz konkrétiem jautajumiem $adas jomas:

1. Paaugstinata riska augu sugas, kuram nepiecieSams pievérst pastiprinatu uzmanibu.

2. Paraugu nemsanas stratégija, tai skaita paraugu izméru un atkartojumu skaita izvéle,
paraugu nemsanas vietu un laika izvéle, paraugu nemsanas un apstrades metodika.

3. Molekulari genétiskas analizes paraugu parbaudei, tai skaita kvalitativas un kvantitativas
GMO noteiksanas metodes, analizéjamo genétisko elementu izvéle, GM notikumam
specifisko metoZu izvéle, rezultatu apstrade.

4. Analizes rezultatu pazinoSana un darbs ar piesarnota séklu vai pavairojama augu

materiala Tpasniekiem.
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GMO séklu un pavairojama augu materiala riska vadibas rekomendacijas nodroSinas
Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem atbilstoSu un ar starptautiskiem GMO testésanas
standartiem saskanotu iespéjama GMO piesarnojuma uzraudzibu un kontroli, tadejadi
nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilsttbu GMO aprites likuma, Seklu
un Skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu prasibam. Riska vadibas
rekomendacijas atrodamas 17. pielikuma. Zemak apkopoti riska vadibas rekomendaciju

galvenie secinajumi:

1. GMO séklu un pavairojama materiala riska vadibai tiek ieteikts pievérst uzmanibu sadam
augu sugam — kukuriza, soja un rapsis. NepiecieSamibas gadijuma, ja tiek sanemta
informacija no citam dalibvalstim, GM noteikSanu var veikt citam sugam, Ilidzigi ka
petlnijas gadijuma.

2. Nemot véra, ka Latvija konstatéti divi GMO séklu piesarnojuma gadijumi, nepiecieSams
izstradat un ieviest visu kukuriizas, sojas un rapsa séklu testésanas programmu, lidzigi
ka citas dalibvalstis nosakot noteiktu testésanas apjomu.

3. Séklu paraugu ievakSanu ieteicams veikt pirms séjas perioda sekojot starptautiski
pienemtai paraugu nemsana metodikai. Paraugu nemsana ir iespéjama ari audzésanas
laika, tacu darba apjoma dé| tas praktiska realiz€Sana ir apgritinata, tade| to
nepiecieSams veikt gadijumos, kad ir pieejama papildus informacija par iespéjamo séklu
piesarnojumu.

4. Partikai un dzivnieku baribai ievestajas kravas ir konstatéts GMO piemaisijums, tacu
lielaka dala kravu vai nu nesatur dzivotspéjigas séklas (kukurdza), vai art lielakoties satur
parstrades produktus (soja, rapsis). Tadéjadi partikai un dzivnieku baribai ievesta augu
izcelsmes materiala parbaude lielakoties nepiecieSama markésanas prasibu izpildes
kontrolei. Tomér rapsa gadijuma, ja partikai un dzivnieku baribai tiek ievestas
dzivotspéjigas séklas, bltu ieteicams veikt So kravu parbaudi, jo ir pieradita GM rapsa

spéja veidot savvalas populacijas.
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KOPEJIE PROJEKTA SECINAJUMI

Projekta gaita noteiktie iespéjamie GM séklu un pavairojama augu materiala
nonaksanas celi Latvija ir 1) t1Si vai netisi kultivésanai ievedot nemarkétas GM séklas; 2)
ka GMO piejaukumi konvencionalo vai biologisko séklu partijas un pavairojama augu
materiala; 3) ievedot GM graudus un séklas partikas vai dzivnieku baribas razosanai; 4)
cita veida nejausa ienaksana.

Projekta darba uzdevumu izpildes rezultatda 2016. - 2018. g. tapusas riska vadibas
rekomendacijas izstradatas balstoties uz 1) ES dalibvalstu pieredzi GM séklu un
pavairojama augu materiala noteik$ana; 2) zinatniskajam publikacijam un informaciju
starptautiskas datu bazés; 3) eksperimentalu GM ekspozicijas novértéjumu Latvija
izplatitajas séklas un pavairojama augu materiala.

Projekta laika veikts apjomigs eksperimentalais darbs, lai noteiktu iespéjamo GM séklu
un pavairojama augu materiala ekspoziciju Latvijas teritorija, tai skaita novértétu
iespéjamo GM piejaukumu séklas un pavairojama augu materiala, ka ari dzivnieku
bariba. Noteiktais GM piejaukums seklas, dzivnieku bariba un dekorativaja auga —
petdnija liecina, ka GMO Latvijas teritorija var nonakt.

Riska vadibas rekomendacijas nosaka: 1) paaugstinata riska augu sugas, kuram
nepiecieSams pieveérst pastiprinatu uzmanibu; 2) paraugu nemsanas stratégija, tai skaita
paraugu izméru un atkartojumu skaita izvéle, paraugu nemsanas vietu un laika izvéle,
paraugu nemsanas un apstrades metodika; 3) molekulari genétiskas analizes paraugu
parbaudei, tai skaita kvalitativas un kvantitativas GMO noteikSanas metodes,
analizéjamo genétisko elementu izvéli, GM notikumam specifisko metozu izveéli,
rezultatu apstradi; 4) analizes rezultatu pazinoSanu un darbu ar piesarnota seklu vai
pavairojama augu materiala Tpasniekiem.

Papildus 4. secinajuma minétajiem visparejiem un tehniskiem GM séklu un pavairojama
augu materiala risku vadibas pasakumiem, riska vadibas rekomendacijas pieskaras art
jautajumam par kontroles iestazu rictbu GM piejaukumu konstatacijas gadijuma.

GMO séklu un pavairojama augu materiala riska vadibas rekomendacijas nodrosinas
Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem atbilstoSu un ar starptautiskiem GMO
testéSanas standartiem saskanotu iespéjama GMO piesarnojuma uzraudzibu un
kontroli, tadéjadi nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilstibu GMO
aprites likuma, Seéklu un Skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu

prastbam.
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Projekta vaditajs: /Nils Rostoks/

Riga, 2018. gada 15. novembri
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PIELIKUMI



PIELIKUMS NR. 1. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 1

Riga, Zinatniskais institlts BIOR

2018.gada 18. janvari, plkst. 15:00 Nr.1

Sede piedalas:
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, zinatniska institita BIOR Molekularas
biologijas nodalas vaditaja, vadosa pétniece
Velta Evelone, VAAD Séklu kontroles departamenta direktore
Baiba levina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Solvita Berga, projekta eksperte, VAAD Nacionala séklu kontroles laboratorijas
dalas vaditaja

Iréna Meistere, projekta eksperte, zinatniskais institits BIOR

Sédi protokolé: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par projekta “Genétiski modificétu augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku
zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade
atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” realizaciju 2018. g.

Nils Rostoks atgadina sanaksmes daltbniekiem par projekta realizacijas gaitu, projekta
meérkiem un uzdevumiem, ka arl iezimé galvenos paveicamos darbus 2018. g. Projekta
prieksizpétes laika 2016. — 2017. g. ir noskaidroti svarigakie celi GMO augu séklu un
pavairojama materiala nonaksanai Latvijas teritorija. 2017. g. veiktas paraugu analizes liecina,
ka konvencionalo séklu partijas atseviskos gadijumos ir novérojams neliels (lidz 0.1%) GMO
seklu piejaukums. Partikas un dzivnieku baribas paraugos tapat konstatéti atseviski gadijumi,
kad analizes uzrada GMO klatbatni, tacu partikas un dzivnieku baribas paraugi augsta riska
lauksaimniecibas augu sugam lielakoties nesatur dzivotspéjigas séklas.

Talak N. Rostoks informé, ka parrunas ar Zemkopibas ministriju liecina, projekta 3.
posma realizacijai 2018. g. nekadi Skérsli nav paredzami un finanséjums varétu tikt pieskirts
planotaja apjoma. Vienojas, ka nepiecieSams péc iespéjas atrak saskanot projekta darbinieku
darba uzdevumus 2018. g. ka ari sastadit projekta tami 2018. g.

Turpmakas sapulces gaita tiek apspriesta paraugu nemsana un projekta iesaistito

institlciju un personala pienakumi.
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Par paraugu nemsanu projekta vajadzibam 2018. g.

Nemot véra projekta iesaistito institliciju kompetenci un tehniskas iesp€jas, vienojas,
ka BIOR bis vadosa loma paraugu analizé, savukart VAAD piedalisies paraugu nemsana.
Sanaksmes dalibnieki vienojas, ka galvenais uzsvars liekams uz audzésanai ievesto séklu
analizi. Tiek apspriestas iespéjas $os paraugus panemt, Tpasu uzsvaru liekot uz rapsa séklam,
ka art seéklu izplatitajiem, kuru paraugi bija pozitivi 2017. g. Tiek atkartoti izvértétas iespéjas
paraugu nemsanai, pieméram, caur SIN testu sistému. Attiecibd uz partikas un dzivnieku
baribas paraugiem tiek panakta vienoSanas, ka tiks pabeigtas 2017. g. uzsaktas analizes
attieciba uz séklu dzivotspéju, kas nepiecieSamas galvenokart projekta zinatnisko rezultatu
publicé$anai. Tiek minéts, ka nemot véra 2017. g. konstatéto GM petiniju klatbatni Eiropas
Savieniba, VAAD 2018. g. pievérsis papildus uzmanibu Siem dekorativajiem augiem ievacot un
analizéjot 40 paraugus. Sie rezultati bas noderigi ari projekta ietvaros.

Par riska vadibas rekomendaciju sagatavosu projekta

Sanaksmes dalibnieki visparigi apspriez projekta gala rezultata sagatavojamas riska
vadibas rekomendacijas. N.Rostoks uzsver, ka riska vadibas rekomendacijam jabut praktiski
noderigam VAAD, tai skaita jaietver informacija par svarigakajam lauksaimniecibas kultiram,
paraugu nemsanas laiku, analiZu veikSanas terminiem, paraugu apstrades un analiZu
metodiku, ka arT par rezultatu interpretaciju. V. Evelone ierosina apsveért riska vadibas
rekomendacijas ieklaut priekslikumus Latvijas Republikas normativo aktu izmainam, lai
pilnveidotu VAAD tiesibas veikt Eiropas Savieniba izplatitu augu séklu monitoringu attieciba
uz GMO klatbatni.

Nosléguma tiek uzsvérts, ka paraugu nemsana ir prioritate un ta jasak jau pavasari lidz
séjai.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 16:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 2. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 2

Riga, Zinatniskais institlts BIOR

2018.gada 29. augusts, plkst. 15:00 Nr.2

Sede piedalas:
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, zinatniska institita BIOR Molekularas
biologijas nodalas vaditaja, vadosa pétniece
Baiba levina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Solvita Berga, projekta eksperte, VAAD Nacionala seklu kontroles laboratorijas
dalas vaditaja
leva Rodze, Dzivnieku slimibu diagnostikas laboratorijas vaditaja, zinatniskais

instituts BIOR

Sédi protokolé: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par projekta “Genétiski modificétu augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku
zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade
atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” realizaciju 2018. g.

Nils Rostoks atgadina sanaksmes daltbniekiem par projekta realizacijas gaitu, projekta
meérkiem un uzdevumiem, ka ari uzsver galvenos paveicamos darbus 2018. g. Projekta
prieksizpétes laika 2016. — 2017. g. ir noskaidroti svarigakie celi GMO augu séklu un
pavairojama materiala nonaksanai Latvijas teritorija. 2017. g. veiktas paraugu analizes liecina,
ka konvencionalo séklu partijas atseviskos gadijumos ir novérojams neliels (lidz 0.1%) GMO
seéklu piejaukums. Partikas un dzivnieku baribas paraugos tapat konstatéti atseviski gadijumi,
kad analizes uzrada GMO klatbatni, tacu partikas un dzivnieku baribas paraugi augsta riska
lauksaimniecibas augu sugam lielakoties nesatur dzivotspéjigas séklas. 2018. nepiecieSams
koncentréties uz projekta 4. un 5. uzdevuma izpildi, t.i., balstoties uz eksperimentalajiem
datiem veikt identificeto GMO séeklu izplatibas risku raksturojumu, ka ari sagatavot Latvijas
agroekonomiskajiem apstakliem piemérotas riska vadibas rekomendacijas.

Talak N. Rostoks iepazistina ar sanaksmes dienas kartibu, uzsverot, ka nepiecieSams
vienoties par darbu sadalijumu projekta atskaites un riska vadibas rekomendaciju

sagatavosana.
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Par paraugu nemsanu un analizi 2018. g.

Lelde Grantina — levina iepazistindja sanaksmes dalibniekus ar paraugu analizu
rezultatiem, bet Baiba levina un Solvita Berga papildinaja ar informaciju par paraugu nemsanu.
Projekta gaita pabeidzot 3. projekta darba uzdevumu ir panemti un analizéti 28 paraugi (7 gab.
— kukurlza, 6 gab. — soja, 15 gab. — vasaras rapsis). 28 analizétajos paraugos GMO klatbaitne
konstatéta netika. Paraléli GMO séklu projektam, VAAD un BIOR analiz&ja ar1 40 petlniju séklu
un stadu paraugus, nemot véra 2017. g. konstatéto GM petiniju klatbGtni Eiropas Savieniba.
Atskirtba no 2017. g., kad paraugi tika nemti no citas ES dalibvalstis apstiprinatam GM petiniju
skirném, 2018. g. paraugi tika nemti no nejausi izvéléetam petiniju Skirném. Tika analizéta
vairaku genétisko elementu klatbatne, kas raksturigi genétiski modificétajai petinijai,
pieméram, CaMV 35S promoters, nos terminators, ka ari kukurtizas A1 géns. Tika noteikta
atseviska So elementu klatbdtne, tacu neizdevas iegit viennozimigus rezultatus par GM
petdniju klatbGtni. Projekta dalibnieki apsprieda dazadas tehniskas problémas, kas saistitas ar
GM petiniju noteiksanu, tai skaita nelielo parauga izméru, kas ierobezo DNS izdalisanu un
atkartotu analiZzu veikSanu, paraugu pieejamibu no vairumtirgotajiem, vienotu laboratorijas
protokolu trikumu u.c.

Par projekta atskaiti un riska vadibas rekomendaciju sagatavosanu

Sanaksmes dalibnieki visparigi apspriez projekta gala rezultata sagatavojamas riska
vadibas rekomendacijas. N.Rostoks uzsver, ka riska vadibas rekomendacijam jabat praktiski
noderigam VAAD, tai skaita jaietver informacija par svarigakajam lauksaimniecibas kultiram,
paraugu nemsSanas laiku, analiZu veikSanas terminiem, paraugu apstrades un analiZu
metodiku, k3 ari par rezultatu interpretaciju. Tiek apspriesta VAAD véstule Nr. 01-1.5.1.5e/124
no 1.03.2018, kura tiek rosinats riska vadibas rekomendacijas iek|aut priekslikumus Latvijas
Republikas normativo aktu izmainam, lai pilnveidotu VAAD tiesibas veikt Eiropas Savieniba
izplatitu augu séklu monitoringu attieciba uz GMO klatbatni. leva Rodze uzsver, ka
nepiecieSams saskanot riska vadibas rekomendaciju planu ar attiecigo Zemkopibas ministrijas
departamentu. Tapat vina aicina argumentéti pamatot izstradatas riska vadibas
rekomendacijas, lai btu saprotami iemesli tadu vai citadu rekomendaciju sniegSanai. Tiek
uzsvérts, ka riska vadibas rekomendacijas nepiecieSams ieklaut arf ricibas planu gadijumiem,
kad tiek konstatéts GM séklu piemaisijums.

Projekta dalibnieki vienojas, ka riska vadibas rekomendacijas tiks ieklautas projekta
nosléguma atskaité, ka pielikums, tacu tas bls pieejamas ari ka atsevisks dokuments. Par
atskaites un riska vadibas rekomendaciju melnraksta sagatavo$anas terminu tiek noteikts 22.

oktobris.
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Par projekta publikacijam

Projekta vaditajs N. Rostoks atgadina par nepiecieSamibu par projekta rezultatiem sagatavot
zinatniskas publikacijas. Viena no tam ir paredzéta ka apskata raksts par GM augu séklu
sastopamibu un noteiksanu Eiropas Savieniba. Tiek apspriestas publicésanas iespéjas vél 2018.
g. Otraja publikacija ir planots ieklJaut projekta gaita iegltos eksperimentalos datus un to
analizi. Ka pirmais solis publikacijas manuskripta sagatavosana tiek ieteikts sagatavot attélus.
Citi aktuali jautajumi

Lelde Grantina — levina iepazistina ar projekta vajadzibam veiktajiem komand&jumiem uz
Slovéniju un Tallinu. Tapat tiek sniegta informacija par BIOR iesaisti standartmetodes izstradé

GMO noteiksanai kokvilnas tekstilizstradajumos.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 16:30.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 3. Parskats par Nila Rostoka dalibu EFSA 24.
zinatniskaja kolokvija “OMICS in risk assessment: state-of-the-art
and the next steps”

Komandéjuma atskaite

Komandéjuma vieta:

Berline, Vacija

Komandéjuma laiks:

No 2018. gada 23. aprila lidz 2018. gada 25. aprilim

Komandéjuma mérkis: Piedaltties Eiropas partikas nekaitiguma iestades
zinatniskaja kolokvija Nr. 24 ‘OMICS riska novértésana:
misdienu situacija un nakotnes soli”

Pasakuma saturs un 1ss EFSA regulari organizé zinatniskos kolokvijus, kuros EFSA
norises izklasts: darbinieki, zinatnisko panelu eksperti, dalitbvalstu
kompetento iestazu darbinieki, zinatnieki un dazadu
uznémumu parstavji diskuté par partikas drosibai
aktualam zinatniskam témam. Konkrétais kolokvijs bija
veltits “OMICS” tehnologiju (genomika, transkriptomika,
proteomika un metabolomika) pielietojumam partikas
risku novértésana. Es piedalijos 2. darba grupa, kas bija
veltita metabolomikas pielietojumam genétiski modificetu
organismu risku novértésana.

Kolokvija sakuma un nosléguma dala bija kopigas sesijas,
kuras bija plenaras uzstasanas un rezultatu kopsavilkums.
Kolokvija bitiskakais darbs notika darba grupas, kas bija
veltitas dazadiem OMICS tehnologiju pielietojuma
aspektiem mikroorganismu, GMO, kimisko savienojumu
un vides risku novértésana.

GUtas atzinas un ieteikumi*: | OMICS tehnologijas ir sasniegusas brieduma limeni, kad
tas ir iespéjams pielietot partikas riska novértésanai.
Dazadam OMICS tehnologijam ir potencials pielietojums
dazadas partikas risku novértéjuma grupas. Pieméram,
partikas mikrobiologiska piesarnojuma analzi ir iespéjams
veicinat izmantojot genomikas pieejas, bet GMO
salldzinoSo analizi iespéjams papildinat ar metabolitu
analizi. Galvenais kolokvija 2. darba grupas diskusijas
temats bija par iespéju pielietot metabolomiku GMO risku
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novértésana. Apspriesanai tika izvirziti 3 scenariji
metabolomikas pielietojumam:

1. Pilniga OECD raditaju (endpoint) analizes
aizvietoSana ar metabolomikas analizi.

2. OECD raditaju saglabasana un obligata
metabolomikas analizes izmantosana.

3. OECD raditaju saglabasana un metabolomikas
analizes izmantoSana péc nepiecieSamibas (case-
by-case).

Darba grupas dalibnieki dienas garuma diskutéja par Siem
scenarijiem, izvértéjot metabolomikas tehniskos aspektus,
datu statistiskas analizes iesp€jas, analizes rezultatu
potencialo lietderibu riska novértéjuma un tml. Lai gan
katram no scenarijiem ir savas priekSrocibas un trikumi,
darba grupas apspriedes rezultata izkristalizéjas viedoklis,
kas perspektivakie ir scenariji 1 vai 3. Attieciba uz 1.
scenariju ir skaidrs, ka ta realizacijai ir nepiecieSamas
ievérojams izmainas patreizéja G MO risku novértésanas
metodik3, kas liela meéra balstas uz OECD metodiku.
Savukart 3. scenarija realizacija ir mazak radikala un dod
iespéju izmantot metabolomikas analizi noteiktu GMO
gadijuma, kad esosie dati nav pietiekami, lai pabeigtu
riska novértéjumu. Ka piemeéri tika minéti GMO, kuri satur
transkripcijas faktoru génus, vai izmanto RNAi konkrétu
génu apklusinaganai. Sadu GMO gadijuma neplanotas
ietekmes (unintended effects) novértésanai
metabolomikas pieejai ir liels potencials.

leteikumi veikt korektivas
darbibas BIOR*:

legltas atzinas noderés GMO Zinatnisko ekspertu
komisijas darba, veicot GMO riska novértéjumu.

Korektivo darbibu veikSanas
laiks*

(nepieciesamas nekavéjoties vai
planot veikt tuvakaja laika):

Riga, 2018. gada 26. aprili
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PIELIKUMS NR. 4. Parskats par Leldes Grantinas — levinas un Irénas

Meisteres viziti Slovénijas Nacionala Biologijas instittita

Biotehnologijas un sisteémas biologijas nodalas GMO testésanas

laboratorija, Lublana, Slovénija 30.05. — 01.06.2018.

Komandéjuma vieta:

Lublana, Slovénija

Komandéjuma laiks:

No 2018. gada 30. maija lidz 2018. gada 1. jinijam

Komandéjuma meérkis:

Vizite Slovénijas Nacionala Biologijas instituta
Biotehnologijas un sistémas biologijas nodalas GMO
testésanas laboratorija

Pasakuma saturs un 1ss
norises izklasts:

Vizites laika iepazinamies ar laboratorijas darba
organizaciju, kvalitates sistemas dokumentu organizaciju,
paraugu un reagentu izsekojamibas nodrosinasanu.
Notika diskusijas par GMO skrininga elementu multipleksa
lietoSanu rutinas analizém, paraugu sagatavosanu DNS
izdalisanai, metoZzu validaciju un citiem ikdienas testésana
nozimigiem jautajumiem. Ar laboratorijas vaditaju Janu
Zel tika parrunats petiniju testé$anas jautdjums, DNS
ekstrakcijas pozitivas, negativas un vides apstak|u
kontroles izmantosSana, mérijumu nenoteiktibas
noteikSana (ar lejupejoso pieeju), GMO-seek datu bazes
izmantosana (http://www.gmoseek.com), metozu
validacijas izmaksas un nepiecieSamais darba laiks (vienas

metodes validacijai nepiecieSama viena pilna darba
nedéla). GMO testésanas laboratorija GMO testésana ir
akreditéta kops 2003. gada, un paslaik ir akreditétas 48
gadijumspecifiskas metodes.

MetoZu validacijas gaita:

1) Laboratorijas vaditaja sagatavota veidlapa par
metodes validacijas veiksanas nepiecieSamibu,
kur nosaka, uz kadam PKR iekartam validaciju ir
nepieciesams veikt (parasti uz divam), ka art ar
kadam koncentracijam metodi ir nepiecieSams
validét; parasti validé ar astonam dazadam
koncentracijam ta, lai iegltu art nenosakamos
rezultatus (zem detekcijas limita);

2) Norada, vai nepiecieSams parbaudit metodes
robustumu. To nosaka tikai tad, ja izmanto citus
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http://www.gmoseek.com/

3)

4)
5)

PKR reagentus vai mainttas praimeru un zondes
koncentracijas, kas atskiras no metodes originala.
Metodes patiesuma (trueness) noteiksanai
izmanto references materialu ar 0,1 %
koncentraciju vai EURL-GMFF SST paraugus;
variacijas koeficientam Cv jabit zemakam par 25
%

Metodes specifiskumu pasi neparbauda;
Metodes validaciju veic pakapeniski — vispirms
veic un dokumenté info reakciju, kas ietver
atsevisku reakciju endogénam un specifiskajam
génam; tad veic Tstas reakcijas ar 7-8
atSkaidijumiem piecos atkartojumos. Variacijas
koeficientam Cv jabit zemakam par 25 %.

Tika parrunati jautajumi par reagentu registraciju un
kvalitates kontroli. Pieméram, katra sanemta praimeru un
zondes partija tiek parbaudita ar trim dazadam references
materiala koncentracijam.

Tika ieteiktas publikacijas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

J. Zel et al., How to Reliably Test for GMOs,
SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI
10.1007/978-1-4614-1390-5_1;

Alary R, Serin A, Maury D, Jouira HB, Sirven JP,
Gautier MF et al.. Comparison of simplex and
duplex real-time PCR for quantification of GMO in
maize and soybean. Food Control 13, 235-244.
2002.;

MORISSET, Dany, DEMSAR, Tina, GRUDEN,
Kristina, VOJVODA, Jana, STEBIH, Dejan, ZEL, Jana.
Detection of genetically modified organisms-
closing the gaps : to the editor. Nature
biotechnology, ISSN 1087-0156, 2009, vol. 27, no.
8,9;

CANKAR, Katarina, RAVNIKAR, Maja, ZEL, Jana,
GRUDEN, Kristina, TOPLAK, Natasa. Real-time
polymerase chain reaction detection of
Cauliflower mosaic virus to complement the 35S
screening assay for genetically modified
organisms. Journal of AOAC International, ISSN
1060-3271, 2005, 88 (3) 814-822;

Huber I. et all; Development and Validation of
Duplex, Triplex, and Pentaplex Real-Time PCR
Screening Assays for the Detection of Genetically
Modified Organisms in Food and Feed; J. Agric.
Food Chem., 2013, 61 (43), pp 10293-10301;
CANKAR, Katarina, STEBIH, Dejan, DREO, Tanja,
ZEL, Jana, GRUDEN, Kristina. Critical points of DNA
quantification by real-time PCR-effects of DNA
extraction method and sample matrix on
quantification of genetically modified organisms.
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BMC biotechnology, ISSN 1472-6750, 2006, vol. 6,
no. 37.;

7) ). Zel et al., Extraction of DNA from different
sample types — a practical approach for GMO
testing. ACTA BIOLOGICA SLOVENICA, 2015, 58
(2): 61-75;

8) K. Cankar et al., Critical points of DNA
guantification by real-time PCR — effects of DNA
extraction method and sample matrix on
quantification of genetically modified organisms.
BMC Biotechnology 2006, 6:37 doi:10.1186/1472-
6750-6-37

GUtas atzinas un ieteikumi*:

Ir ieglts prieksstats par labi izveidotu un funkcionéjosu
kvalitates sistémas dokumentaciju GMO testésanas joma.
NepiecieSams optimizét rutinas GMO skrininga sistému,
lai palielinatu testéSanas kapacitati.

leteikumi veikt korektivas
darbibas BIOR*:

Uzlabot reagentu registracijas sistému izsekojamibas
nodrosinasanai, pilnveidot GMO skrininga elementu
testésanu, pilnveidot metoZu validacija sistemu.

Korektivo darbibu veiksanas
laiks*

(nepieciesamas nekavéjoties vai
planot veikt tuvakaja laika):

Reagentu izsekojamiba — 1 ménesis, GMO skrininga
optimizésana un pilnveidoSana — 3 ménesi, pilnveidot
metozu validacijas sistému — gada laika.

Riga, 2018. gada 4. junija

@BIOR

iesniedzé&ja paraksts
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PIELIKUMS NR. 5. Parskats par Irénas Meisteres dalibu Eiropas
uzraudzibas par GMO ierobezotu izmantoSanu un apzinatu
izplatiSanu projekta ikgadeja sanaksme, Tallina, Igaunija 23.05. —

25.05.2018.

Komandéjuma vieta: Tallina, Igaunija

Komandéjuma laiks:

No 2018. gada 23. maija lidz 2018. gada 25. maijam

Komandéjuma meérkis: Piedaltties Eiropas uzraudzibas par GMO ierobeZotu
izmantosanu un apzinatu izplatiSanu projekta ikgadéja
sanaksmeé

Pasakuma saturs un 1ss norises | Pasakums ietvéra prezentacijas un sekojosas diskusijas
izklasts: par Sadiem tematiem — GMO atkritumu
apsaimniekosana, GMO rapsa seéklu nekontroléta
izplattba, GMO piesarnojuma heterogenitate séklu
partijas — piemeérs no Anglijas: 48 séklu testi vienai
partijai, divi pozitivi, rezultata 0.00055% GMO; petlniju
piemérs: Syngenta Sanguna Patio Salmon sakotnéji
Somijas uzraugosas institdcijas zinoja ka GMO skirni,
péc Syngenta un citu ES dalibvalstu atkartotiem testiem
ka ne-GMO. Slovakijas pieredze petiniju testésana —
testé jaunos augus. Pozitivu GMO analizu gadijuma
sazinas ar audzétajiem un lGdz iznicinat augu partiju,
kas parasti ir mazskaithga, séklas neteste.

GUtas atzinas un ieteikumi*: NepiecieSams pievérst uzmanibu GMO atkritumu
atbilstosai utilizésanai.

leteikumi veikt korektivas Rekomendeéju periodiski kontrolet GMO atkritumu
darbibas BIOR*: autoklavésanas efektivitati.

Korektivo darbibu veikSanas Planot veikt tuvakaja laika un periodiski atkartot.
laiks*
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(nepieciesamas nekavéjoties vai
planot veikt tuvakaja laika):

Riga, 2018. gada 28. maija

@BIOR
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PIELIKUMS NR. 6. LITERATURAS ANALIZE

Zinatniskas literatiras analize par GM seklu un pavairojama augu materiala
iespéjamiem izplatiSanas celiem 2018. g. tika turpinata balstoties uz divam stratégijam.
Pirmkart, tika veikta sistematiska literatdras analize Scopus datubazé, kas satur galvenokart
anonimi recenzétas originalas zinatniskas publikacijas, apskata rakstus, konferencu rakstus
u.tml. Papildus meklésanai Scopus datubaze, 2018. g. tika veikta literatlras analize arl
Clarivate Analytics Web of Science datubazé. Papildus tam, tika veikta plasaka literatdras
analize par GM séklu un pavairojama augu materiala izplatiSanas celiem nemot véra gan
dazadu starptautisku organizaciju zinojumus un audita parskatus un nevalstisko organizaciju
zinojumus, gan ES DV specifiskas monitoringa programmas un to parskatus. Projekta daltbnieki
turpinaja ar atbilstosu datu bazu analizi. Literatdras analizes rezultati ir apkopoti publikacijas
manuskripta, kas sagatavota iesniegSanai starptautiski recenzéjama Zzurnala. Publikacijas

manuskripts pievienots atskaitei.

Secinajumi par literatiiras analizi:

1. Zinatniskaja literatdra ir salidzinosi nedaudz dokumentétu GM séklu un pavairojama

augu materiala aprites parkapumu gadijumu.

2. Atrodami salidzinoSi daudz pétijumu, kas liecina, ka partikai un dzivnieku baribai
importétas séklas var nonakt apkartéja vidé, tomeér nav datu, kas liecinatu, ka tas
bltu piesarnojusas séklu materialu. Tapat zinatniskaja literatira nav atrodami
piemeéri, kad GM séklu materials, kas importéts partikai un dzivnieku baribai, tiktu

izmantots audzésanai.

3. GM seklu piemaisijums konvencionalas séklas partijas ir sastopams, lai gan tas
lielakoties neparadas zinatniskaja literatura, bet gan dalibvalstu zinojumus. ES
parsvara tiek konstatéti gadijumi, kad konvencionalo séklu partijas atrodamas
patlaban ES audzéto MON810 kukurizas séklas, vai agrak audzétas sojas MON40-3-

2 séklas.

4. Svarigakas lauksaimniecibas kultlras, kuram dalibvalstis veic GM séklu monitoringu
ir kukurGiza, soja un rapsis. Péc nepiecieSamibas, ja ir pieejama cita papildus
informacija, monitoringu var veikt arl citu augu sugu séklam vai pavairojamam

materialam.
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Title: Genetically Modified Seeds and Plant Propagating Material in Europe

Rostoks Nils 1, Grantina-levina Lelde ?, levina Baiba 3, Evelone Velta 3, Valcina Olga 2, Aleksejeva
Inese *

! Faculty of Biology, University of Latvia, 1 Jelgavas Street, LV-1004, Latvia
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1076, Latvia

3 State Plant Protection Service, 36 Lielvardes Street, Riga, LV-1006, Latvia

4 Biotechnology and Quality Division, Veterinary and Food Department, Ministry of

Agriculture, 2 Republic Square, Riga, LV-1981, Latvia

Abstract

Genetically modified organisms (GMO), mainly crop plants, are increasingly grown worldwide
leading to large trade volumes of living seeds and other plant material both for cultivation and
for food and animal feed. While all the traded GMOs have been assessed for their safety with
regards to human and animal health and the environment, there still are some concerns
regarding the potential uncontrolled release in the environment of authorized or
unauthorized GM plants. In this review, we identify the possible entrance routes of GM seeds
and other propagating plant material in the EU which could be linked to unauthorized release
of GMOs in the environment. In addition, we discuss the situation with GM plant cultivation
in some non-EU countries in terms of potential risks for GM seed imports. The available body
of information suggests that GM seeds and plant propagating material can enter the EU due
to problems with labeling/traceability of GM seed lots, contamination of conventional seed
lots and accidental release into the environment of seeds imported for food and animal feed.
Even though cases of uncontrolled release of authorized GMOs, as well as, release of
unauthorized GMOs have been reported, they can be generally attributed to adventitious and
technically unavoidable presence with little environmental impact. In conclusion, the
probability of GM seeds and plant propagating material illegally entering the cultivation in EU
is unlikely. However, specific monitoring programs need to be established and maintained to

facilitate the compliance of European farmers with the current GMO legislation.

Keywords, Genetically Modified Organisms, GMO, GM plants, GM seeds, seed import, third

countries
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Introduction

Advent of genetic engineering saw rapid development and commercialization of genetically
modified microorganisms which were soon followed by GM plants in 1980-ties (Caplan et al.,
1983). The first generation of GM plants were commercialized in 1996 and since then
increasing agricultural land areas have been used for GM plant cultivation exceeding185.1
million Ha in 2016 and growing to 189.8 million Ha in 2017 (ISAAA, 2016, 2017). The main
commercially grown GM crops are maize, soybean, oilseed rape and cotton, although many
other crop plants have been modified to express novel traits (Kamthan et al., 2016). The main
agricultural areas used for GM plant cultivation are in the United States of America, Brazil,
Argentina, Canada and India (each over 10 million Ha in 2016), while only two European
countries, Spain and Portugal grew GM crops on a total of approximately 131,000 Ha (ISAAA,
2017). The main novel traits are tolerance to glyphosate and glufosinate ammonium
herbicides and resistance to insect pests achieved by expressing Bacillus thuringiensis toxins,
which are often combined by conventional crossing in so called stacked events. GM plants are
regulated worldwide, generally and in exception to Canada, on the basis of process by which
the plants were created, i.e., genetic engineering (Davison and Ammann, 2017). GM plants in
the EU can be authorized for cultivation in accordance to the Directive 2001/18/EC on the
deliberate release of GMOs into the environment, or for food and feed import and processing
according to regulation 1829/2003. Directive 2015/412 amends Directive 2001/18/EC
regarding the possibility for the Member States (MS) to restrict or prohibit the cultivation of
GMOs in their territory, while Regulation 503/2015 provides further guidance on
implementation of Regulation 1829/2003. Additionally, Regulation 1830/2003 sets the
requirements for labeling and traceability of GMOs and the traceability of food and feed
products produced from GMOs. The independent scientific GMO risk assessment in the EU is
provided by the European Food Safety Authority, while the GMO risk management is carried
out by the European Commission and the National authorities of the MS. Currently, only one
GM plant event is authorized for cultivation in the EU, i.e., maize MON810, although its
cultivation is prohibited in a number of EU countries and territories by Commission
implementing decision (EU) 2016/321. MON810 was grown in four of the EU MS (116,870 Ha
in 2015, 136,363 Ha in 2016) and only in Spain and Portugal in 2017 (131,535 Ha) and covered
28.2% of the total maize cultivation area in Spain in 2015 (de la Cruz, 2016; ISAAA, 2016, 2017).
While the cultivation of GM plants in the EU is restricted to a single maize event MON810,
there are over 50 GM plant events that are authorized in the EU for food and feed import and

processing
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(https://ec.europa.eu/food/plant/gmo/eu register en). In terms of seed (grain) import for

food and feed, EU is estimated to import roughly 30 million tons of GM soybean on a yearly
basis (~85% of total soybean import), between 0.5 and 3 million tons of GM maize (5 to 25%
of total maize imports), and less than 0.5 million tons of GM rapeseed (5 — 10% of total
rapeseed imports). Additionally, smaller amounts of cottonseed are imported to the EU, but
the proportion of GM cottonseed is difficult to estimate. Although trade data are relatively
unreliable, because they do not differentiate between conventional and GM commodities,
there is a clear indication that soybean is a major source of GM imports (both seeds and
protein meal) in the EU, which is linked to the high import dependency. Overall, EU is 70%
dependent on imports of protein-rich crops, such as soybean, which are important for
production of animal feed (European Commission, 2016, Genetically modified commodities in

the EU, http://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/10102/2016/EN/10102-2016-61-EN-

F1-1.PDF).

According to European Seed, EU is the leading seed importer (import value 3.6 billion EUR), as
well as the largest seed exporter (export value 4.9 billion EUR) in the world. GM seed trade is
regulated worldwide and in the EU. EU legislation on the marketing of seed and plant
propagating material consists of 12 basic legislative acts

(http://ec.europa.eu/food/plant/plant propagation material/legislation/review eu rules e

n). According to the legislation, seeds are generally classified into groups of species, such as,
fodder plant seeds, cereal seeds, propagating material of ornamental plants, vine and
vegetables, seed potatoes, forest reproductive material etc. Since many of the legislative acts
date back to 1960s and 1970s, European Commission is currently in the process of reviewing
the legislation, which is often outdated with regards to modern biotechnology and plant
breeding including genetic engineering of crop plants. GM seed are included within the EU
legislation of seed and plant propagating material based on Council Directive 98/95/EC of 14
December 1998 amending, in respect of the consolidation of the internal market, genetically
modified plant varieties and plant genetic resources, Directives 66/400/EEC, 66/401/EEC,
66/402/EEC, 66/403/EEC, 69/208/EEC, 70/457/EEC and 70/458/EEC on the marketing of beet
seed, fodder plant seed, cereal seed, seed potatoes, seed of oil and fibre plants and vegetable
seed and on the common catalogue of varieties of agricultural plant species. Other relevant
sampling and testing guidelines for GM seed testing are developed by the International Seed
Testing Association (ISTA), which promote uniform application of these procedures for
evaluation of seeds moving in international trade, including seeds of GM plants which may

present unique challenges for testing (Cooke, 1999).
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Even though the plant biotechnology industry is well regulated, there are concerns of
unintended cultivation of GM crops. Those can be related to biological characteristics of a crop
that may facilitate their uncontrolled spread in the environment, large volumes of agricultural
products and commodity trade that make segregation measures inefficient, or to deliberate
cultivation of unauthorized GM crops. Current review identifies potential routes of entrance

of GM seeds and plant propagating material in the EU and evaluates their potential impact.

GMO seed testing in the EU

The European Network of GMO Laboratories (ENGL) Working Group on “Seed Testing” (WG-
ST) analyzed current situation with the detection of unintended presence of GM seed in
conventional seed lots (Hochegger et al., 2015 ). Reports of the European Commission Food
and Veterinary Office (FVO) audits on the official GMO control in Portugal, Spain, Germany,
France, The Netherlands, Poland and Slovakia between 2009 — 2013 indicated that the plans
for seed control by competent authorities vary among MS (DG (SANCO), 20113, b, ¢, 20123,
b, 20133, b). Some MS applied ISTA rules for seed testing, while other MS implemented
national guidelines or adhered to general testing principles, and in some cases no clear criteria
were identified. The reports of the audit found that in most cases MS monitored presence of
GM seed in conventional seed lots of maize, oilseed rape, soybean and cotton. The labeling
threshold for GMOs authorized in the EU varied from 0% in Slovakia to 0.1% (detection limit)
in France and Poland, to 0.5% in Portugal, Spain and the Netherlands, while for non-authorized
events positive seed lots were normally rejected. Monitoring requirements differed among
the MS, with Spain requiring testing of all seed lots more than 500 kg, Germany testing 10%
of all maize and oilseed rape seed lots, and France testing all maize certified seed lots more
than 400 kg, while in the other countries monitoring requirements were less precisely defined.
Overall, some cases of above threshold presence of authorized GM events in non-GMO seed
assignments were identified in Portugal, Spain, Germany and Poland, while detection of non-
authorized events was much less common (DG (SANCO), 20114, b, ¢, 201243, b, 20134, b).
The only GM event that is cultivated in the EU is MON810 Bt maize, and the only EU country
with significant acreage of MONS810 varieties is Spain. Over 200 MONS810 varieties are
available for farmers in Spain. Seed distribution, cultivation, management and labeling and
traceability of MON810 seeds are carefully monitored in the Spain (de la Cruz, 2016). Thus,
unauthorized sale of MON810 is unlikely. Meanwhile, contamination of conventional seed lots
with GM maize seed is possible, particularly taking into account that some field trials of

MON810 were carried out in several MS including Czech Republic and Slovakia.
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Information about unauthorized occurrence of GMOs in food and feed in Rapid Alert System
for Food and Feed

European Commission regulation 178/2002/EC along with the establishment of the European
Food Safety Authority, also formalized the Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF),
which is used by the MS national food control authorities to notify any measures regarding
food safety, such as recalls of food and feed products and arrestment of imported
consignments not complying with food legislations (Kleter et al., 2009). Among the other food
and feed-related issues, RASFF accumulates MS reports on cases related to detection of
unauthorized GMOs and labeling issues. Here we examine the RASFF reports related to GMOs.
As of October 2018, there were 679 records related to unauthorized occurrence of GMOs in
food and feed in the EU since 2002 (Figure 1). The largest number was linked to rice (419
notifications), linseed (119 notifications), papaya (66 notifications) and maize (51
notifications), including derived products. Only a few cases of GM cottonseed, soybean and
sweet potato have been reported. Of the 679 notifications, only 203 may be linked to viable
seed material based on description in notifications, while the rest of notifications were linked
to food and feed ingredients and products. The highest total number of notifications was in
2006 (127) and 2009 (142), which was linked to increased number of notifications for rice and
linseed, respectively. The highest number of notifications was from Germany, Austria, United
Kingdom, France, The Netherlands, Italy, Sweden and Finland (Figure 2). The overall trend
appears to be towards decreased number of notifications (Figure 1), which may indicate
better regulatory compliance. However, the number of notifications may also depend on the
available funding for monitoring programs, which depends on perceived urgency for
monitoring. The large number of notifications for linseed, for instance, was related to
increased monitoring after the contamination of conventional flax with GM variety CDC Triffid

was discovered.

GMO Contamination Register

GMO Contamination Register (http://www.gmcontaminationregister.org/) is a publicly

available database on incidents of contamination arising from intentional or accidental release
of GM organisms (Price and Cotter, 2014). Unlike RASFF it attempts to catalogue spillage and
contamination of GM seeds all over the world, not just the Europe. Database spanning the
time period from 1997 to 2016 contains 448 entries from 64 countries. In the mentioned time
period in EU there have been 13 registered cases of maize seed, 11 cases of oilseed rape,

seven cases of soybean, four cases of sugar beet and one case each of zucchini, cottonseed
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and potato contamination. Most of the cases were registered in the early 2000s, while two
latest cases were in 2014 in Romania (soybean) and in 2015 in United Kingdom (oilseed rape).
Independent laboratory in Austria reported presence of GM events Btl1l (Novartis, now
Syngenta) and MON810 or MON809 (Monsanto) in a conventional maize variety. Btl1 is
authorized in the EU for food and feed import, but not for cultivation, while MON810 is
authorized also for cultivation, although its cultivation is prohibited in a number of EU
countries and territories by the Commission implementing decision (EU) 2016/321. The
MONB8O09 is not authorized in the EU. The main reasons for the contamination were identified
as foreign pollination or seed contamination with authorized or unauthorized events of seed
material imported from outside the EU. lllegal GM soybean cultivation was detected in three
cases in Romania after accession to the EU, e.g., Romanian National Environmental Guard
(note no. 2088/26.09.2007) reported illegal cultivation of GM soybean on 290 ha in the Bihor
County. In addition, one case of illegal cultivation of soybean was registered in Serbia in 2005.

The GMO Contamination Register has not been updated in the past two years.

Literature search on GMO seed contamination

Literature search was carried out using Scopus and Clarivate Analytics Web of Knowledge
databases without date limitation for English language publications. The following keyword
and Boolean operator combination was used for Scopus search: “TITLE-ABS-KEY ( genetically
modified ) OR TITLE-ABS-KEY ( transgenic ) AND TITLE-ABS-KEY ( seed ) AND TITLE-ABS-KEY (
import ) OR TITLE-ABS-KEY ( export ) OR TITLE-ABS-KEY (contamination)”, or “TITLE-ABS-KEY (
genetically modified ) OR TITLE-ABS-KEY ( transgenic ) OR TITLE-ABS-KEY ( gm ) OR TITLE-ABS-
KEY ( GMO ) AND TITLE-ABS-KEY ( seed ) OR TITLE-ABS-KEY ( grain ) OR TITLE-ABS-KEY ( plant
material ) AND TITLE-ABS-KEY ( import ) OR TITLE-ABS-KEY ( export ) )”. Similar search using
the same keywords was conducted also in Clarivate Analytics Web of Knowledge Core
Collection database: “TS=( genetically modified OR transgenic OR gm OR GMO ) AND TS=( seed
OR grain OR plant material) AND TS=( import OR export )”. The abstracts of 356 original
research papers or reviews in English language identified in literature searches were screened
for relevance to GM seeds and propagating plant material. Of these, 59 papers were selected
as relevant for the topic of review and are described below.

Literature search identified numerous publications on general issues of risk management
strategies related to GM seed movement, e.g., on transboundary movement of living modified
organisms (LMO), market regulations, testing strategies, development of testing methods and

database development (Acikgoz et al., 2002; Cantrill, 2008; Cummings, 2002; De Guzman,
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2004; Fernandes et al., 2014; Fitting, 2008; Gerdes et al., 2012; Ghosh and Ramanaiah, 2000;
Hileman, 2000; Hisano and Altoé, 2008; Horak et al., 2015; Kimani and Gruere, 2010; Kruger
et al., 2012; Mousa, 2011; Mulvaney and Krupnik, 2014; Pascher et al., 2017; Putnam et al.,
2016; Ryan and Smyth, 2012; Roberts et al., 2015; Rola et al., 2010; Sanchez and Leon, 2016;
Santos et al., 2016; Sarmadi et al., 2016; Singh and Randhawa, 2016; Traynor and Komen,
2002; Zafar, 2007; Zhang and Pang, 2009).

The number of publications related to contamination by GM seeds and plant propagating
material identified by the literature search was relatively small reflecting general lack of
information on these issues. Most of the publications were related to GM seeds imported for
food and feed purposes, which may escape in the environment (Aono et al., 2011; Cowan,
2014; Devos et al., 2012; Gamarra et al., 2011; Goto et al,, 2017; Han et al., 2015; Hanzer et
al., 2012; Hecht et al., 2014; Yamaguchi et al., 2003; Kawata et al., 2009; Kim et al., 2006; Lamb
and Booker, 2011; Macias-De la Cerda et al., 2012; Milcamps et al., 2009; Nikolic et al., 2010;
Nishizawa et al., 2009; Nishizawa et al., 2016; Nishizawa et al., 2010; Park et al., 2010; Santa-
Maria et al., 2014; Schoenenberger and D'Andrea, 2012; Schulze et al., 2015; Schulze et al.,
2014; Serratos-Hernandez et al., 2007; Turkec et al., 2016a, b; Zdjelar et al., 2014). Majority
of the cases of occurrence of GM seeds have been detected outside European Union, e.g., in
Japan, Korea, Mexico or Argentina, and those have been linked to sites of seed import and
transport routes. Presence of GT73 glyphosate-resistant oilseed rape populations were
detected in Argentina as herbicide tolerant weeds in the fields of glyphosate tolerant
soybeans, even though the GT73 oilseed rape is not authorized for cultivation in Argentina.
The origin of this event was not determined; however, the authors hypothesized that it came
either from unauthorized transgenic oilseed rape crops cultivated in the country or as seed
contaminants in imported oilseed rape cultivars or other seed imports (Pandolfo et al., 2016).
Illegal introduction of Bt cotton seeds has been reported in Pakistan, before formal regulation
was introduced, and approvals granted (Cheema et al., 2016). RASFF also reported imports of
unauthorized GM rice into the EU from Pakistan, where it was not supposed to be grown
(Sajjad et al., 2016). Most of the cases of contamination were reported for oilseed rape,
soybean and maize reflecting the status of commercialized GM crops (ISAAA, 2017) and the
exports of major agricultural commodities. However, in some cases non-commercial GM
plants have been detected, e.g., GM flax in Canada (Booker and Lamb, 2012; Young et al.,,
2015; Lamb and Booker, 2011), or GM wheat in the US (Cowan, 2014).

Only a few cases are reported for the European countries including import of Bt10

contaminated maize from the US into the EU for use in food production (Macilwain, 2005) or
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import of Pioneer Hi-Bred maize varieties, Ulla and Benicia, to Switzerland containing Bacillus
thuringiensis genes from a variety GM maize (Furst, 1999). Imported GM seeds for food and
feed can theoretically result in potential seed contamination. In this scenario, the seed
contamination is related to inadvertent release of GM seed into environment along the
transportation routes or at processing sites, where depending on crop biology and
environmental conditions volunteer populations can become established. These volunteer
populations can serve as pollen donors for nearby fields of related non-GM crops. GM
glyphosate-tolerant oilseed rape contamination was reported in Switzerland along the
transport routes (Hecht et al., 2014; Schoenenberger and D'Andrea, 2012; Schulze et al.,
2014). Considering that GM oilseed rape is banned both for cultivation and import in
Switzerland, the contamination has been linked to low level contamination of imported wheat
with GM oilseed rape (Schulze et al., 2015). The establishment of feral herbicide-tolerant
oilseed rape populations were facilitated by herbicide management of weeds along the
railway routes. Recent study of feral oilseed rape near oil mills and seed processing facilities
along the river Rhine found only one transgenic (GT73) plant out of 1918 (Franzaring et al.,
2016). Occurrence of GM oilseed rape seeds was detected in animal feed samples, but not in
seeds for cultivation in Croatia (Nikolic et al., 2010), while GM soybean, maize and oilseed
rape were detected in samples of animal feed in Serbia and Poland, although the presence of
viable seed was not demonstrated (Sieradzki et al., 2017; Zdjelar et al., 2014). Testing of
soybean seeds certified for cultivation in 2010 — 2011 in Croatia did not identify presence of
GM contamination (Hanzer et al., 2012). Deliberate cultivation of GM soybean was identified
in Romania after its accession to the EU in 2007, which was likely linked to the cultivation of
Roundup Ready soybean (event MON40-3-2) before becoming a EU member state (Otiman et
al., 2008; Zaulet et al., 2009).

Even though spread of GM plants is often hypothesized to occur through cross-pollination
with compatible non-GM crop plants or wild species, the literature search reported only a
limited number of transfer of transgenic pollen, e.g., for maize in South Africa (Viljoen and
Chetty, 2011) or oilseed rape in Japan (Tsuda et al., 2012).

While it is possible that imported GM seed material can be inadvertently introduced to the EU
environment and, in some cases, depending on species fitness, can establish persisting plant
populations, e.g., oilseed rape, the available evidence suggests that probability of gene
transfer from persisting population to crop plants via hybridization is very low (Belter, 2016;

Devos et al., 2012).
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Conclusion from the literature search is that the number of documented cases of GM
contamination is relatively low and that the reported cases are often related to plant seeds
imported for food and feed. However, there is little evidence that seeds imported for food
and feed would lead to contamination of seeds for cultivation. Furthermore, there is no

evidence that seed imported for food or feed was intentionally used for cultivation.

Other sources of contamination

Recently, petunias genetically modified to express orange flower color were identified
worldwide (Bashandy and Teeri, 2017; Servick, 2017). They apparently originate from the
transformation event with maize Al gene encoding dihydroflavonol-4-reductase with
specificity for dihydrokaempferol resulting in increased amount of pelargonidin-type
anthocyanins (Meyer et al., 1987), which in certain genetic backgrounds can lead to bright
orange flower color (Oud et al., 1995). While any GM plants including ornamental plants, such
as, carnation, must undergo a thorough safety assessment for authorization before the
release into European market, the application for authorization of GM petunia has never been
submitted to the EU competent authorities. Thus, the GM petunia seed and planting material,
which was widely available in EU, was never authorized. Even though the potential
consequences for the human and animal health and the environment are negligible
considering the traditional uses of petunia, its biology and the nature of genetic modification,
the extent of their availability illustrate the limitations of GM regulation system in EU and the
rest of the world. However, there is no indication that the GM petunia case would represent

a widespread breach of GM regulation, especially with regards to crop plants (Servick, 2017).

GM seed from the third countries

Cultivation of GM plants and import of GM food and feed are covered by strict regulatory rules
in the EU and enforcement of these rules is subject to continuous monitoring from the
government and non-government organizations. Consequently, considerable amount of
information is available on GM plants imported for food and feed, as well as on viable seeds
import. However, much less information is available on GM plant cultivation and food/feed
import in the countries neighboring the EU, particularly to the East and South East. In contrast
to majority of third countries, where situation with cultivation of GMOs is well documented
(ISAAA, 2016), information on some other countries, such as Russian Federation and China is
much more scarce. This is partly because these countries have their own biotechnology

programs resulting in somewhat different GM traits and crop varieties. A report on
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biotechnology development in China suggested that by 2014, in total, seven GM crops
involving ten events were approved for commercial planting (all except MON531 cotton were
developed in China), while five GM crops with a total of 37 events were approved for import
as processing material. However, at that time only insect-resistant Bt cotton and disease-
resistant papaya were commercially planted on a large scale (Li et al., 2014). Overview of GMO
regulation in the Russian Federation (RF) is provided in recent reviews (Tyshko and Sadykova,
2016; Tsatsakis et al., 2017). GMO cultivation is clearly prohibited in the RF; however, GMOs
and products containing GMOs may be imported into the RF for food and feed purposes after
a thorough risk assessment (Tyshko and Sadykova, 2016). Whether some of these GMOs and
products can be re-exported to EU, and whether they would be labelled as GMOs is not clear.
Moreover, in addition to GMO varieties commercialized by predominantly US companies,
Russian scientists have developed a number of domestic GM plant varieties, e.g., Bt toxin-
producing insect resistant potato varieties (see the RF patents listed by (Korobko et al., 2016))
and herbicide tolerant wheat varieties (Miroshnichenko et al.,, 2007). Transgenic virus
resistant sugar beet, as well as GM potatoes resistant to viral and fungal pathogens have also
been reported (Skryabin, 2010). At the moment of preparing this review, no reports were
found on contaminated seed originating in China or RF. However, it needs to be noted that
monitoring of imported seed and food/feed from these countries may be more challenging,
because event-specific detection methods may not be readily available. Data from the Border
Control Department of the Food and Veterinary Service of Latvia indicated rather significant
import of agricultural goods for food and feed purposes during the five-year period 2011 —
2015, e.g., maize (144 679 t) and oilseed rape (14 469 t) from Russia and maize (1500 t) from
Ukraine. The amounts of imported goods tended to vary year on year and likely represent just
a fraction of agricultural good imported to the EU across its Easter borders.

USDA GAIN report suggested that around 1/3 of the corn grown in Ukraine was genetically
engineered (Lefebvre et al., 2014); however, no reliable source of information was provided.
Formally, Ukraine does not allow cultivation of GM crops; however, a recent report on state
of GMO regulation in Ukraine suggested that most of the soybean cultivated is herbicide
tolerant GM, while a significant proportion of cultivated maize is insect resistant (Bashuk,
2017). Publication in Ukrainian agricultural newsletter reported analysis of 1024 maize, wheat,
sunflower, soybean, millet, oilseed rape, barley, rye and flax samples of which 120 samples
were positive for GM screening elements in real-time PCR analyses performed at the State
Research Institute of Laboratory Diagnostics and Veterinary-Sanitary Expertise (Gaidei et al.,

2015). Soybean GTS 40-3-2 was detected in 96 out of 111 soybean samples, and maize
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MON810 was detected in 19 out 429 maize samples collected from six administrative regions
in Ukraine. The authors concluded that GM crops were grown and sold in Ukraine (Gaidei et
al., 2015). Data from the Food and Veterinary Service Border Control Department of Latvia
indicated that some soybean and oilseed rape feed consignments from Ukraine contained
MON40-3-2 and GT73 admixture, respectively, which in some cases were declared, while in
some cases were over 0.9% labelling threshold, but were not declared (Grantina-levina et al.,
unpublished data). The available information does not allow to establish the origin of these
consignments; therefore, it is possible that some of the GM soybean and oilseed rape
imported into Ukraine is re-exported to the EU countries or, alternatively, they originate from
GM crops grown in Ukraine.

In conclusion, considerable uncertainty exists regarding cultivation of GM crop varieties in the
third countries with land border with the EU. Although there is no direct evidence for import
of contaminated seed for cultivation, we have detected cases of contaminated feed

consignments suggesting that regular monitoring may be necessary.

Conclusions
Combination of literature search and analysis, information from publicly available databases
and other information sources identified the main possible scenarios of introduction of GM
seeds and plant propagating material into the EU:

1. Deliberate or inadvertent release of GM seed for cultivation;

2. Contamination of conventional seed lots with GM seeds;

3. Accidental environmental release of GM seeds for food or feed.
The available data indicate that likelihood of these scenarios is low. Moreover, the available
research literature, relevant databases and reports from national competent authorities rule
out possibility of systematic and widespread use of GM seeds in the EU for cultivation, with
the exception of maize MON810 which is legally grown in several EU countries. Additionally,
seed and food/feed imports from third countries, particularly those with land borders with
the EU represent uncertainty due to different legislation and labelling standards; therefore,

rigorous monitoring activities are recommended.
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Figure legends

Figure 1. Number of notifications per year per different plant species in the RASFF database.
Data retrieved in October 2018. Other/unknown - cottonseed, soybean, sweet potato and

genetically modified microorganisms.

Figure 2. Number of notifications per European country in the RASFF database.
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PIELIKUMS NR. 7. 2017. GADA PARBAUDITO SEKLU PARAUGU
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Parauga apraksts (partijas numurs,
parauga nemsanas akta numurs, skirne,
informacija par kodinasanu)
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41PNAO003-17; Kukuriza ES Body guard,
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41PNA024-17; Kukuriza Silien, kodinats ar
Maksim XL

1062

Kukuriza

22

Partijas Nr.6-0296-65004/02; akta Nr.
41PNAO025-17; Kukuriza Silicia, kodinats ar
Maksim XL

1120

Kukuriza

23

Partijas Nr.5-0296-65023/03; akta Nr.
41PNA026-17; Kukuriza Scanor, kodinats
ar Maksim XL

1076

Kukuriiza

24

Partijas Nr.6-0296-65013/04; akta Nr.
41PNA027-17; Kukuriiza Scudetto,
kodinats ar Maksim XL

1032

Kukuriza

25

Partijas Nr.6-0296-65008/03; akta Nr.
41PNA028-17; Kukuriza, Agnan, kodinats
ar Maksim XL

1058

Kukuriza
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs,
parauga nemsanas akta numurs, skirne,
informacija par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

26

Partijas Nr.4-0296-65025/01; akta Nr.
41PNA029-17; Kukuriza Tobias, kodinats
ar Maksim XL

1036

Kukuriza

27

Partijas Nr.6-0296-65025/04; akta Nr.
41PNAO030-17; Kukuriza Opcja, kodinats
ar Maksim XL

1028

Kukuriiza

28

Partijas Nr.4-0296-65010/02; akta Nr.
41PNA031-17; Kukuriza Codinan,
kodinats ar Maksim XL

1030

Kukuriza

29

Partijas Nr.6-0296-65005/03; akta Nr.
41PNA032-17; Kukuriza Locata, kodinats
ar Maksim XL

1102

Kukuriza

30

Partijas Nr.5-0296-65015/03; akta Nr.
41PNA033-17; Kukuriza Pleven, kodinats
ar Maksim XL

1042

Kukuriiza

31

Partijas Nr.H-16-099/1037; akta Nr.
41PNA034-17; Kukuriza SY Feeditop,
Maxim XL, Thiram

1096

Kukuriza

32

Partijas Nr.F0424X635711S; akta Nr.
41PNAO035-17; Kukurdza Drim, kodinats

1120

Kukuriza

33

Partijas Nr.F0424X303323S; akta Nr.
41PNA036-17; Kukuriza Drim, kodinats

1040

Kukuriiza

34

Partijas Nr.A6U35496; akta Nr. 41PNA037-
17; Kukurtza Pirro Z, kodinats ar Maksim
XL, Sonido

1082

Kukuriza

35

Partijas Nr.F025X6P0825; akta Nr.
41PNAO038-17; Kukuriza Cranberri CS,
kodinats ar Thiram

1002

Kukuriza

36

Partijas Nr.A6U70282/04 un A6U70283;
akta Nr. 41PNA039-17; Kukuriza Eduardo
Z, kodinats ar Maksim XL, Sonido

1052

Kukuriiza

37

Partijas Nr.6-0296-65010/01; akta Nr.
41PNA040-17; Kukuriza Coditank,
kodinats ar Maksim XL, Sonido

1032

Kukuriza

38

Partijas Nr.5-0296-65021/51; akta Nr.
41PNA041-17; Kukuriza Narvik, kodinats
ar Maksim XL, Sonido

1100

Kukuriza
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs,
parauga nemsanas akta numurs, skirne,
informacija par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

39

Partijas Nr.6-0010-00617-63; akta Nr.
41PNA043-17; Kukuriiza Simpatico KWS,
kodinats ar Thiram

1016

Kukuriza

40

Partijas Nr.DE-086-9316303; akta Nr.
41PNA044-17; Kukuriaza Ronaldinio,
kodinats ar Thiram

1078

Kukuriiza

41

Partijas Nr.H-17-098/0076; akta Nr.
41PNA045-17; Kukuriza Ricardinio,
kodinats ar Maxim XL

1056

Kukuriza

42

Partijas Nr.DE146-204438; akta Nr.
41PNA046-17; Kukuriiza Simpatico KWS,
kodinats ar Thiram

1034

Kukuriza

43

Partijas Nr.DE086-9316593; akta Nr.
41PNA047-17; Kukuriaza Kadenz, kodinats
ar Thiram

1016

Kukuriiza

44

Partijas Nr.DE086-9316542; akta Nr.
41PNA048-17; Kukuriiza Kompetens,
kodinats ar Thiram

1046

Kukuriza

45

Partijas Nr.6-0010-00605-72; akta Nr.
41PNA049-17; Kukuriza Atletico, kodinats
ar Thiram

1038

Kukuriza

46

Partijas Nr.FO389K534959; akta Nr.
41PNA051-17; Kukuriza Atletico, kodinats
ar Thiram

1068

Kukuriiza

47

Partijas Nr.H-4-099/0470; akta Nr.
41PNA052-17; Kukuriza Exapic, kodinats
ar Maxim XL

1094

Kukuriza

48

Partijas Nr.FO111XA5502B; akta Nr.
41PNA053-17; Kukuriiza Bardley, kodinats
ar Thiram

1062

Kukuriza

49

Partijas Nr.FO111RA5631A; akta Nr.
41PNAO054-17; Kukuriza Agiraxx, kodinats
ar Thiram

1000

Kukuriiza

50

Partijas Nr.FO111XA4522C; akta Nr.
41PNA055-17; Kukuridza Sphinxx, kodinats
ar Thirame

1026

Kukuriza

51

Partijas Nr.38-0259-17-00216; akta Nr.
41PNAO057-17; Soja Merlin

870

Soja
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs,
parauga nemsanas akta numurs, skirne,
informacija par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

52

Partijas Nr.38-0260-17-00316; akta Nr.
41PNAQ058-17; Soja Laulema

872

Soja

53

Partijas Nr.5-0006-60512/02; akta Nr.
41PNA059-17; Kukuriza Cester 230,
kodinats ar Maxim XL

1068

Kukuridiza

54

Partijas Nr.5-0006-60512/02; akta Nr.
41PNA060-17; Kukuriza Cester 230,
kodinats ar Sonido

1074

Kukuriza

55

Partijas Nr.6-0006-69097/01; akta Nr.
41PNA061-17; Kukuriza Cekob, kodinats
ar Maxim XL

1118

Kukuriiza

56

Partijas Nr.FO164X5N9109; akta Nr.
41PNA062-17; Kukuriza Coditank,
kodinats ar Thiram

1078

Kukuriiza

57

Partijas Nr.FO164X6N9111; akta Nr.
41PNA063-17; Kukuriza Codinan, kodinats
ar Thiram

1012

Kukuriza

58

Partijas Nr.FO164X5N9107; akta Nr.
41PNA064-17; Kukuriza Coditank,
kodinats ar Sonido

1002

Kukuriiza

59

Partijas Nr.FO164X5N9110; akta Nr.
41PNA065-17; Kukuriaza Codinan, kodinats
ar Sonido

1054

Kukuridiza

60

Partijas numurs (kods):
PL618/12/4964/0202/A; Akta
Nr.60PNAOQ55-17; Soja Annushka

1040

Soja

61

Partijas numurs (kods):
PL618/12/4982/18/A; Akta Nr.60PNAQ56-
17; Soja Mavka

1036

Soja

62

Partijas numurs (kods): RO1BR5431-
1BR0O2/5TRO1T; Akta Nr.18PNA061-17;
Kukurtza Selti CS, kodinats ar Thiram

1008

Kukuriiza

63

Partijas numurs (kods): F0160x160120MR;
Akta Nr.18PNA062-17; Kukuriza Kilian,
kodinats ar Maxim XL.

1002

Kukuriza

64

Partijas numurs (kods): F0160x160120MR;
Akta Nr.18PNA062-17; Kukurtza Kilian,
kodinats ar Maxim XL.

1007

Kukuriiza
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs,
parauga nemsanas akta numurs, skirne,
informacija par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

65

Partijas numurs (kods): A6R4300; Akta
Nr.41PNAO67-17; Kukuriiza Vittally,
kodinats ar Maxim XL

1096

Kukuriza

66

Partijas numurs (kods): H-17-050/0278;
Akta Nr.41PNA068-17; Kukurtza DKC3014,
kodinats ar Maxim XL

1060

Kukuriza

67

Partijas numurs (kods): H-16-099/0555;
Akta Nr.41PNA069-17; Kukurtza Nerissa,
kodinats ar Maxim XL

1028

Kukuriza

68

Partijas numurs (kods): A6U35532; Akta
Nr.41PNAOQ70-17; Kukuriza Pirro, kodinats
ar Maxim XL

1044

Kukuriiza

69

Partijas numurs (kods): A6R0981; Akta
Nr.41PNAQ71-17; Soja Amarok

1090

Soja

70

Partijas numurs (kods): A6R0957; Akta
Nr.41PNAQ72-17; Soja Toutatis

1042

Soja

71

Partijas numurs (kods): F0964X017813SM;
Akta Nr.62PNA209-17; Ziemas rapsis
Andersom

228

Ziemas rapsis

72

Partijas numurs (kods): DE056-1185146-
01; Akta Nr.62PNA210-17; Ziemas rapsis
Raffiness

228

Ziemas rapsis

73

Partijas numurs (kods): DE056-2830247-
01; Akta Nr.62PNA211-17; Ziemas rapsis
Fencer

232

Ziemas rapsis

74

Partijas numurs (kods): DE057-1180539-
01; Akta Nr.62PNA212-17; Ziemas rapsis
Einstein

241

Ziemas rapsis

75

Partijas numurs (kods): FOO85B007539A,;
Akta Nr.62PNA213-17, Ziemas rapsis
Epure

219

Ziemas rapsis

76

Partijas numurs (kods): F0964X018131SM,;
Akta Nr.62PNA214-17; Armstrong, Ziemas
rapsis

233

Ziemas rapsis

77

Partijas numurs (kods): DE057-1185308-
01; Akta Nr.62PNA215-17, Ziemas rapsis
Marathon

226

Ziemas rapsis

61




Parauga apraksts (partijas numurs,

Parauga Nr. v vy Parauga
parauga nemsanas akta numurs, skirne, Auga suga
(VAAD) ) - .. - svars, g
informacija par kodinasanu)
Partijas numurs (kods): DE055-283085;
78 Akta Nr.62PNA216-17; Ziemas rapsis 230 Ziemas rapsis
Belana
Partijas numurs (kods): EE15-26723; Akta . .
79 Nr.60PNA061-17; Ziemas rapsis Cult 208 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): 42-0790-17; Akta . .
80 Nr.42PNAQ76-17; Ziemas rapsis Ideal 208 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): 42-0791-17; Akta . .
81 Nr.42PNAQ77-17; Ziemas rapsis DK Starlet 212 Ziemas rapsis
82 Partijas numurs (kods): 42-0792-17; Akta 210 Ziemas rapsis

Nr.42PNAQ78-17; Ziemas rapsis Excalibur
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PIELIKUMS NR. 8. 2017. GADA PARBAUDITO DZIVNIEKU BARIBAS

PARAUGU SARAKSTS

Parauga Parauga apraksts Parauga Izcelsmes
Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svkagrs, valsts
o | WS COMDTOBOLT, |55 | e
22629 Kvgifﬁjzgfé}fﬁ?38%3520%27’ 3,5kg | Baltkrievija
e | U COWIIIS k| s
s | Somsmmonomen | e
| USCONITOTS g | e
SR oo RET
55527 Kukuriiza, CED.LV.2017.0003576-17, 2,06 ke Krievija

Partijas apjoms: 334 250 kg
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Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes
Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) sv:grs, valsts
usts | OO | sk | s
26522 MiezZi, CED.LV.2016.0010932, 753 000 kg 1,2 kg Krievija
ML CEWIIOWIST | ssie | e
ey | UM COWIIINGL | s
s | U CONITOOS g | e
26673 Kukuriiza, CED.LV.2017.0003150, 1,39 kg Krievija

Partijas apjoms: 530 400 kg
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Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes

Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) sv:grs, valsts
26788 va:':’ti'j(;iia;j?nfffg;g ;g”' 3,2kg | Baltkrievija
s | US|
26670 Sojas oIbil;c:tr;;/;e;z;rcnlisl?iLglézooolz.g0003976, 35kg Krievija
27517 K”ksgfé?;SC:;$¥'§05276%%oi g203' 1,55kg | Krievija
27804 Sojas sénalas, 0742B01990-17, 194 Krievija

Partijas apjoms: 65400 kg

65




Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes
- .. . svars,

Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) ke valsts
Kukurtza, CED.LV.2017.0001986, I

27836 Partijas apjoms: 413 300 kg 1,25 Krievija

Ellas augu parstrades produkts - saulespuku
27805 spraukumi, 0411B00104-17, 1,99 Krievija
Partijas apjoms: 3 269 720 kg

Kukuriiza, CED.LV.2017.0004342, o

28088 Partijas apjoms: 615 00 kg 3 Krievija

Kviesu klijas, 0816B00416-17, I

28083 Partijas apjoms: 33400 kg 4,2 Baltkrievija
Sojas rausi-baribas sastavdalas, satur GMO sojas
28090 pupas MON40-3-2, 0731B00099-17, 6,2 Ukraina
Partijas apjoms: 22000 kg

Saulespuku spraukumi bérta veida, 0411B00105-17, -

28627 Partijas apjoms: 1 506 340 kg L7 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01992-17, -

29021 Partijas apjoms: 62 100 kg 2,97 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01987-17, -

29022 Partijas apjoms: 64250 kg 3 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01988-17, -

29023 Partijas apjoms: 63500 kg 3 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004274, _—

29083 Partijas apjoms: 67 000 kg 2,08 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004273, o

29084 Partijas apjoms: 67150 kg 3,54 Krievija
Linseklas, CED.LV.2017.0004220, -

29085 Partijas apjoms: 341300 kg 2,24 Krievija

29086 Kukurtza, CED.LV.2017.0001242, ) Krievija

Partijas apjoms: 1 042 050 kg
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Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes
Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) sv:grs, valsts
s |t ooy 2| e
29170 Kukurizas graudi, CED.LV.0001641 2 Krievija
oy | g COWIII. |
oy | Wl oo | e
sccsg | N b, OSIST | 59| i
57840 Rudzu graudi, CED.LV.2017.0009564, 168 Krievija

Partijas apjoms: 1048650 kg
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Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes
Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) sv:grs, valsts
62173 KvieSu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A2 18 Krievija

Partijas apjoms: 1 776 774 kg
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Parauga

Parauga Parauga apraksts lzcelsmes
. .. . svars,
Nr. BIOR | (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) ke valsts
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A3, -
62174 Partijas apjoms: 1776774 kg 1,72 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A4, R
62175 Partijas apjoms: 1 776 774 kg 1,86 Krievija
63291 Sojas rausi, 0731B00294-17, 6,38 Ukraina

Partijas apjoms: 22000 kg
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PIELIKUMS NR. 9. 2018. GADA PARBAUDITO SEKLU PARAUGU
SARAKSTS

Sadarbiba ar pieciem séklu ievedéjiem Valsts augu aizsardzibas dienesta eksperti nonéma 28
séklu paraugus (kukuriza 6; soja — 7; vasaras rapsis - 15), kas kopa parstav 39 600 kg séklu.

5 kukuriizas Skirnes:
‘Cester 230’
‘Codinan’

‘Codiview’

‘Scanor’

‘Zeta 140§’

5 sojas skirnes:
‘Adelina’
‘Annushka’
‘Laulema’
‘Merlin’
‘Violetta’

12 vasaras rapsa skirnes:
‘Achat’
‘Clipper’
‘Forte’

‘Julius’

‘Larissa’
‘Perfekt’
‘Performer’
‘Salsa CL’
‘Silver Shadow’
‘Solar CL’
‘Stella’
“Trapper’

legitie seklu paraugi sertificéti zemak minétajas dalibvalstis, bet to audzésanas valsts nav
zinama:

Austrija

Cehija

Francija

Igaunija

Lietuva

Polija

Vacija
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2018. gada parbaudito séklu saraksts

Parauga apraksts (partijas numurs, parauga nemsanas akta

N-p-k. Auga suga numurs, 3kirne, informacija par kodinasanu)
1 soia Partijas Nr.A6U94013; akta Nr. 41PNAO001-18; Soja, Adelina, 39-
J 1361-17 kodinats ar NPPL HI COAT
) oia Partijas Nr.A6U70287; akta Nr. 41PNA002-18; Soja, Merlin, 39-
J 1362-17 kodinats ar NPPL HI COAT
3 soia Partijas Nr.A6U70285; akta Nr. 41PNA003-18; Soja, Merlin, 39-
) 1363-17 kodinats ar NPPL HI COAT
4 vasaras rapsis Partijas Nr.12/P/352/203/LT; akta Nr. 41PNA004-18; vasaras
P rapsis, Clipper, 39-0087-18 kodinats ar Raviola Aquaflo
5 vasaras rapsis Partijas Nr.14/P/418/2/LT; akta Nr. 41PNAQO05-18; vasaras rapsis,
P Larissa, 39-0089-18 kodinats ar Raviola Aquaflo
6 vasaras rapsis Partijas Nr.F5910XD62830098; akta Nr. 41PNAQ06-18; vasaras
P rapsis, Performer, 39-0090-18 kodinats ar Raviola Aquaflo
Partijas Nr.F16/P/418/1-15PF903-1; akta Nr. 41PNA0Q07-18;
7 vasaras rapsis vasaras rapsis, Silver Shadow, 39-0091-18 kodinats ar Raviola
Aquaflo
3 vasaras rapsis Partijas Nr.DE016-1476499; akta Nr. 41PNAO08-18; vasaras
P rapsis, Solar CL, 39-0092-18 kodinats ar TMTD
9 vasaras rapsis Partijas Nr.15/P/418/374/LT; akta Nr. 41PNA009-18; vasaras
P rapsis, Stella, 39-0093-18 kodinats ar Raviola Aquaflo
10 vasaras rapsis Partijas Nr.DE016-1476400; akta Nr. 41PNA010-18; vasaras
P rapsis, Trapper, 39-0094-18 kodinats ar TMTD
11 vasaras ransis Partijas Nr.12/P/352/204/LT; akta Nr. 41PNAQ11-18; vasaras
P rapsis, Clipper, 39-0096-18 kodinats ar Raviola Aquaflo
12 vasaras rapsis Partijas Nr.DE016-1476486; akta Nr. 41PNA012-18; vasaras
P rapsis, Salsa CL, 39-0145-18 kodinats ar TMTD
13 oia Partijas Nr.3807501017; akta Nr. 41PNA013-18; soja, Laulema,
J 10-0458-18
14 soja Soja akta Nr.41PNA016-18, Annushka
15 soja Soja akta Nr.41PNA017-18, Violetta
16 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA018-18, Cester 230, Mesurol
17 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA019-18, Cester 230, Sonido
18 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA020-18, Zeta 140 S
19 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA021-18, Codiview
20 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA022-18, Scanor
21 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA023-18, Codinan
22 vasaras rapsis | Vasaras rapsis JULIUS akta Nr.41PNA 025-18, DE 037-0051149-01
23 vasaras rapsis Vasaras rapsis SALSA CL akta Nr.41PNA 026-18, DE 017-147950
24 vasaras rapsis Vasaras rapsis Forte akta Nr.41PNA 027-18, F 0085B051124
25 vasaras rapsis Vasaras rapsis Perfect akta Nr.41PNA 028-18, F 0085B051165
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Parauga apraksts (partijas numurs, parauga nemsanas akta

N.p.k. Auga suga numurs, $kirne, informacija par kodinasanu)
26 vasaras rapsis Vasaras rapsis ACKIAT akta Nr.41PNA 029-18, 18/418/P/1-DE
017-1478074
27 vasaras rapsis Vasaras rapsis SALSA CL akta Nr.41PNA 030-18, EE 17-6940
28 soja Soja akta Nr.41PNAO031-18, Merlin, kodinats
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PIELIKUMS NR. 10. DARBA APRAKSTS “SEKLU UN AUGU PAVAIROJAMA
MATERIALA PARAUGU SAGATAVOSANA KVALITATIVAI UN
KVANTITATIVAI GMO KLATBUTNES NOTEIKSANAI”

GMO ES liment tiek reguléti ar Direktivu 2001/18/EK un saistitajam Regulam (EK) Nr.
1829/2003 par GM partiku un baribu un Nr. 1830/2003 par GMO izsekojamibu un markésanu.
Attiecibd uz GMO testésanu ir spéka EK leteikums 2004/787/EK, kas nosaka tehniskas
vadlinijas paraugu nemsanai un GMO un materialu, kas iegiti no GMO vai atrodas produktos,
piejaukuma noteiksanai Regulas (EK) Nr. 1830/2003 konteksta. Konvencionalo séklu un cita
augu pavairojama materiala testésanai GM piejaukuma noteikSanai paslaik nav izstradats
atsevisks reguléjums. Dalgji seklu testésana ir ietverta EK leteikuma 2004/787/EK. Paslaik ES
daltbvalstis ir spéka plasa noteikSanas daudzveidiba attieclba uz GM piejaukumu
konvencionalo séklu partijas gan attieciba uz paraugu nemsanu, gan izvélétajam testésanas
metodém un rezultatu analizi. Lielakaja dala ES valstu séklu paraugu nemsana ir balstita uz
ISTA séklu noteikumiem (ISTA 2016) un ar to saistito rokasgramatu (ISTA 2012). So noteikumu
2. nodala nosaka paraugu nemsanas principus séklu testésanai, bet 19. nodala sniedz
vadlinijas GM séklu testé$anai. So noteikumu mérkis ir vairak testé$anas rezultatu, nevis
testéSanas metozu pielidzinaSana un harmonizésana starp laboratorijam. Tadejadi ISTA
Noteikumos atspogulota uz iznakumu balstita pieeja GMO testéSanai. Ka rezultata Sie
noteikumi nenosaka kadas konkrétas testéSanas metodes laboratorijam bitu jaizmanto, bet
norada, ka tam jaatbilst ISTA standartiem. Tadejadi ISTA noteikumu 19.nodala ir diezgan
vispariga un |auj laboratorijam pasam izstradat testésanas planu. EK Rekomendacijas ir arl
atsauces uz Starptautiskas standartizacijas organizacijas (International Organization for
Standartization (ISO)) dokumentiem, gan attieciba uz paraugu nemsanu, gan apstradi un
testésanu. Seklu testésanai ir specifiskas iezimes, kas ne vienmeér ir aktuali, pieméram, partikai
un/vai dzivnieku baribai. Atskiriba no partikas un dzivnieku baribas, GM séklu daudzums
konvencionalo séklu partija tiek definéts ka GM seklu proporcija konkréta séklu partija. Tas ne
vienmeér ir nosakams péc GM DNS kopiju skaita parauga. Séklas sastav no dazadiem audiem —
endospermas, digla un perikarpa, kuriem var bt atskirigs ploiditates limenis, dazada izcelsme
un DNS saturs. Sie biologiskie faktori biitu janem véra GM séklu testésana.

JRC ir izstradajis vadlinijas paraugu sagatavoSanai GMO analizém partikas, dzivnieku
baribas, séklu un augu un augu pavairoSanas materiala paraugos (JRC 2014). Vadlnijas

izstradatas balstoties uz I1SO standartu I1SO 6498:2012 (Animal feeding stuffs - Guidelines for
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sample preparation), bet procediiras ir adaptétas GMO detekcijas vajadzibam un prasibam, ka
ari matricu klasts ir paplasinats, ieklaujot partiku, dzivnieku baribu un ari séklas. Vadlinijas
aptver galvenos posmus paraugu sagatavosana (laboratorijas parauga lielums, masas
samazinasanas tehnikas, testa porcijas lielums). Attieciba uz séklu paraugu nonemsanu, Saja
dokumenta ir atsauce uz ISTA Noteikumiem.

JRC sadarbiba ar Eiropas GMO laboratoriju tiklu (ENGL) ir izstradajis rekomendacijas
nejausa GMO piejaukuma noteik$anai konvencionalo séklu partijas. Sis dokuments ir izveidots
nemot vera séklu testésanas specifiku. EK leteikuma 2004/787/EK noradits, ka paraugus nem
saskana ar spéka esoSam starptautiskajam metodém un attieciga gadijuma no partiju
lielumiem, ka definéts konkrétas augu grupas (lopbaribas augu, darzenu, biesu, kartupelu utt.)
séklu tirdzniecibas Padomes Direktivas. Saja leteikuma ari noradits, ka visparigajiem séklu un
augu pavairoSanas materiala paraugu nemsanas principiem un metodém ir jasaskan ar ISTA
Noteikumiem un saistito ISTA rokasgramatu. lzvértéjot pasreizéjo situaciju attieciba uz séklu
un augu pavairojama materiala testésanu GMO piejaukuma noteikSanai, novérojams vienotu
vadliniju trikums ES limeni un ir nepiecieSama ES likumdosanas, ISTA un ISO dokumentos
iestradato metozu un principu savstarpéja pielidzinasana.

GM piejaukuma noteikSanas rezultatu precizitate un ticamiba galvenokart ir atkariga
no pieauguma paraugu (iegrabumu) skaita, testa parauga lieluma un izmantoto testésanas
metozZu jutiguma pakapes (JRC 2015). Kritisks punkts GM piejaukumu noteiksana séklas ir
pareiza parauga nems$ana. Nonemtajam paraugam ir jareprezenté visa séklu partija, tatad
jabat homogénam un pietiekami lielam. Pieauguma paraugu skaitu atkariba no séklu partijas

lieluma péc EK leteikuma 2004/787/EK nosaka $adi:

Partijas lielums, tonnas Kopé€ja parauga lielums, kg Pieauguma paraugu skaits
<50 5 10
100 10 20
250 25 50
> 500 50 100

Tadejadi izriet, ka seklu partijas no 50 Iidz 500 tonnam kopéja parauga lielums ir 0,01
% no kopéja seklu partijas lieluma. Tas pats EK leteikums ari nosaka, ka partijam, kas mazakas
par 50 tonnam, kopé€ja parauga lielums ir 5 kg, bet partijam, kas lielakas par 500 tonnam,

kopéja parauga lielums ir 50 kg. ISTA noteikumos pieauguma paraugs tiek sauks par

74



iegrabumu. Péc ISTA noteikumiem minimalo iegrabumu skaitu no séklas partijas, kas sainotas

maisos vai citos vienada izméra un ietilpibas sainojumos, kuru masa ir no 15 lidz 100 kg nosaka

sadi:

lesainojumu skaits legrabumu skaits

1-4 3 no katra iesainojuma
5-8 2 no katra iesainojuma
9-15 1 no katra iesainojuma
16 -30 15 no visas séklu partijas
31-59 20 no visas séklu partijas
60 un vairak 30 no visas séklu partijas

Savukart minimalo iegrabumu skaitu séklu partijam sainojumos virs 100 kg, ka ari no

séklu plismas séklu sainosanas laika nosaka sadi:

Séklu partijas lielums legrabumu skaits

[1dz 500 kg Vismaz 5 iegrabumi no partijas

501 - 3000 kg Viens iegrabums no katriem 300 kg, bet ne mazak par 5
3001 - 20 000 kg Viens iegrabums no katriem 500 kg, bet ne mazak par 10
20 001 kg un vairak Viens iegrabums no katriem 700 kg, bet ne mazak par 40

ISTA séklu noteikumi nosaka, ka apvienoto paraugu iegist no seklu partijas nemot
iegrabumus dazadas séklu partijas vietas. legrabums ir neliels ar iesmu vai sauju iegrabtais
séklas daudzums, kas nonemts viena reizé. Paraugam jabut tadam, lai taja batu parstavéti tie
pasi komponenti un tadas pasas attiecibas ka séklu partija, no kuras paraugs nonemts. Janem
véra, ka séklas viena séklu partija var bat atskirigas gan péc izméra, gan péc formas un svara.
Sadas atskiribas séklu fiziskajas Tpasibas var radit nevienmérigu séklu telpisko sadalfjumu
partija. Sads nevienmérigums var rasties gan séklu novaksanas, gan apstrades un izplati$anas
laika. Lai ieglitu reprezentativu apvienoto paraugu, ir nepiecieSams nonemt vismaz minimalo
iegrabumu skaitu no séklu partijas. legrabumiem ir jablt péc iespéjas vienada lieluma.
legrabumu bieZzums ir definéts ISTA séklu noteikumos, ta, lai tas atbilstu statistiskajam
prasibam. Testésanas rezultati atkarigi ari no ta, cik precizi sagatavots vidéjais seklu paraugs.

Tas, savukart, atkarigs no t3, cik pareizi nonemti iegrabumi un izveidots apvienotais paraugs.
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legrabumus nonem ar kadu no paredzétajiem iesmiem vai ar roku. Parauga nonéméjam ir
jaizverté kadus piederumus un kadu tehniku pielietot parauga nonemsanai nemot véra
kultGrauga sugu, iesainojuma veidu un izméru, iegrabumu skaitu un nepiecieSamo vidéja
parauga izméru. Parauga nonémeéjs iegrabumus nonem péc nejausas izlases principa vai péc
sistematiska plana. Ja ir nepiecieSami vairaki iegrabumi, no viena sainojuma iegrabumu
nonem augsdala, no otra — vidusdala, no tre$a — apaksdala. Ja ir lieli sainojumi, iegrabumus
nem nejausi izvelétas vietas un dzilumos. ISTA iesaka iegrabumus nemt no séklu plismas
séklu sainosanas laika, kad vien tas ir iespéjams. Tas ir efektivs un lietderigs panémiens, jo
parauga nonemsana ar regulariem intervaliem no séklu plidsmas var veidot reprezentativaku
paraugu neka veicot manualus iegrabumus.

Otrs kritiskais punkts GM séklu testésana ir testéSanas parauga sagatavosSana no
apvienota parauga (homogenizésana, masas samazinasana utt.). Apvienoto (kopéjo) paraugu
ieglst, apvienojot un sajaucot visus atseviskos iegrabumus (pieauguma paraugus), kuri nemti
no seklu partijas. Jauzrauga, lai visi iegrabumi batu viendabigi un vienadi. Janosaka apvienota
parauga masa, tai jaatbilst ISTA noteikumos noteiktajai vidéja séklu parauga minimalajai
masai. Ja apvienota parauga séklu masa nav pietiekama testésanas parauga izveidoSanai, no
dazadam séklu partijas vietam papildus nonem iegrabumus. TestéSanas parauga
sagatavosanas posms javeic novérSot kontaminaciju un Ilidz minimumam samazinot DNS
degradésanas iespéju. TestéSanas parauga sagatavoSana ir zinama ka posms ar vislielako
klidas rasanas iespéjamibu (JRC 2014). Parasti apvienotais paraugs ir par lielu, lai tiktu
izmantots testéSanai, tade| tas ir jasamazina, lai iegltu testéSanas paraugu, tadejadi
testésanas séklu paraugs, ir noteikta kartiba un lidz noteiktam lielumam samazinats
apvienotais paraugs. Péc ISTA seklu noteikumiem minimalais vidéja parauga izmeérs ir atkarigs

no sugas un atbilst Sadiem lielumiem:

KultGraugs Minimalais vidéja parauga lielums (g)
Brassica napus L. 100

Zea mays L. 1000

Solanum tuberosum L. 25

Glycine max (L.) Merr. 1000
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Ja séklu parauga lielumu nepiecieSams samazinat, pirmais solis ir séklu parauga ir
rapiga samaisiSana un sajauksana. Parauga lieluma samazinasanas metodes ir balstitas uz
diviem principiem - seciga samazinasana uz pusém vai parauga sadaliSana apaksparaugos
viena piegajiena. Testésanas parauga lielums ir atkarigs no nepiecieSama detekcijas sliek$na,
statistiska bltiskuma limena un izvélétas testéSanas metodes. To var aprékinat pielietojot
statistikas metodes, pieméram SeedCalc. Tabula noradits testéSanas plana izmaksu piemérs

kukurtzai atkariba no izvéléta detekcijas slieksna.

LOD Testésanas parauga Apaksparaugu skaits Malumu skaits Izmaksas
lielums (séklu
skaits)
0,9 % 378 2 2 69 %
0,5% 680 2 2 69 %
0,1% 3279 3 3 100 %
0,05% 6435 5 5 162 %
0,01% 31668 21 21 654 %

Péc JRC GM séklu testésanas vadlinijam (JRC 2015) noteikts séklu skaits tiek atlasits
manuali vai izmantojot séklu skaitiSanas ierici. Alternativi var tikt noteikts 1000 séklu svars un
parauga lielums ar vajadzigo séklu skaitu noteikts sverot. Seklas tiek samaltas izmantojot séklu
lielumam piemérota izméra dzirnavas. Sobrid visbiezak pielietotais testé$anas detekcijas limits
(LOD) GM séklas ir 0,1 % (JRC 2015). Seklu skaits, kas nepiecieSams testésanai, lai sasniegtu
izvéleto LOD ir aptuveni apgriezti proporcionals LOD. Tadejadi uz pusi samazinot LOD,
testésanai jaizmanto aptuveni dubultu skaitu séklu, lai sasniegtu sadu detekcijas slieksni.
Visbiezak pielietotajos testésanas planos, minimalais sasniedzamais LOD ir noteikts robezas
no 0,06 Iidz 0,09% GM séklu saulespuku, kukurizas, zirnu un miezu séklu partijas, no 0,01 lidz
0,04% GM seklu cukurbieSu, tomatu, rapsa, sojas séklu partijas un mazak ka 0,01% risu un
papaijas séklu partijas (JRC 2015). Sada starpsugu variacija izskaidrojama ar at$kiribam
genoma izmeéros. Pieméram, 200 ng DNS ir 39 058 kukurtzas genoma kopijas, 82 741 rapsa
genoma kopijas, 87 713 sojas genoma kopijas, 221 769 risu genoma kopijas, bet tikai 6 126
kvieSu genoma kopijas. Tabula noradita rapsa, kukuriizas un sojas 1000 séklu masa, vidgjais

séklas tilpums un genoma kopiju skaits 200 ng DNS.
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Kultlraugs Zinatniskais 1000 séklu masa,  Vidéjais séklas Genoma kopiju skaits

nosaukums g tilpums, ml 200 ng DNS
Rapsis Brassica napus L. 4 0.0060 82741
Kukuraza Zea mays L. 380 0.5272 39058
Soja Glycine max L. 150 0.1971 87713

PARAUGU NEMSANAS PROCESS

Parauga nemsanas procesa skaidrojumam izmantotas definicijas un pamatprincipi:

legrabums — neliels ar iesmu panemtais séklas daudzums, kas nonemts viena reizé.

Apvienotais paraugs - paraugs, ko ieglst, apvienojot un sajaucot visus iegrabumus,
kuri panemti no séklu partijas.

Vidéjais paraugs - noteikta kartiba un Iidz noteiktam lielumam samazinats apvienotais
paraugs, kas tiek samazinats, izmantojot paraugu dalttaju.

Plombéts — nozimé, ka sainojumam, kura atrodas séklas, jablt noslégtam ta, lai to
nevarétu atvért un atkal aizvért, neatstajot jebkadas redzamas pazimes. Tas attiecas uz séklu
partiju, ka art uz séklu paraugu.

Markéts/etiketéts — jebkuram séklu partijas sainojumam jabat markétam vai
etiketétam ar Sai séklu partijai pieskirto unikalo identifikacijas atzimi (cipari, burti vai ciparu
un burtu kombinacija). Vidéja séklu parauga etiketé viennozimigi jablt tai paSai unikalai
identifikacijas atzimei, kas ir séklu partijai.

Péc metodikas séklu partijai péc iespéjas jabut novietotai ta, lai katrai sainojuma
vienibai vai partijas dalai varétu brivi piekliat un nonemt paraugu. Situacijas, kuras séklu
partijas ir novietotas noliktavas augstajos plauktos, tiek izmantotas paligiekartas, lai séklu

partiju sainojumus noceltu un paraugu nonéméjs brivi varétu piek|at sainojumiem.
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1. attéls. Tipiska séklu noliktava

Paraugu nonemsanai tiek izmantots $ads aprikojums:

e Nobbe tipa iesms (2. att.) — parauga nonemsanai;

2. attéls. Nobbe tipa iesms

e caurspidigs polietiléna sainojums — atseviska iegrabuma savaksanai;
e antistatisks trauks — apvienota parauga veidosanai;

e parauga dalitajs (3. att.);
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3. attéls. Parauga dalitajs

svari — paraugu nosvérsanai;

uzlime — ddruma vietu aizlimésanai (4. att.);

4. attéls. Uzlime

ieprieks nelietoti, tiri papira maisini — parauga ievietosanai;
Tlens, adata, aukla, Skéres — maisinu noslégsanai;
plombé&jamas knaibles, plombas,

rakstampiederumi — informacijas pierakstisanai.
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Paraugu nonemsanas vieta paraugu nonémeéjs parliecinas par:

séklu partijas identifikacijas iespé&jam;

pieteiktas partijas masas atbilstibu ISTA Noteikumu prasibam atlautajiem
lielumiem (ISTA Noteikumi, 2.A tabula);

séklu partijas sainojuma vienibu skaitu un noradito masu (uz etiketém);

séklu partijas katra atseviska sainojuma noslégsanu un etiketésanu;

vai visos iesainojumos atrodas viena un ta pati suga.

PEéc paraugu nonémeéja pieprasijuma, séklas Tpasnieks sniedz visu nepiecieSamo

informaciju par séklu partijas izcelsmi un daudzumiem.

legrabumu nemsana no aizSttajiem papira maisiem ar masu no 15 lidz 100 kg tiek

veikta ar Nobbes tipa iesmu (2. att.), ievérojot ISTA Noteikumu 2.5.1.2. punkta prasibas:

1. tabula

legrabumu nemsanas plans

lesainojumu skaits legrabumu skaits

1-4 3 no katra sainojuma
5-8 2 no katra sainojuma
9-15 1 no katra sainojuma

16 - 30 15 no visas séklu partijas
31-59 20 no visas séklu partijas
60 un vairak 30 no visas seéklu partijas

Parauga nonéméjs iegrabumus nonem péc nejausas izlases principa. No katra

iegrabuma nonemsanai izvéléta iesainojuma nonem vienu vai vairakus (to nosaka paraugu

nonemsanas intensitates tabula) iegrabumus, mainot iegrabumu nonemsanas vietas: no viena

sainojuma — augsdala, no otra — vidusdala, no tresa - apaksa. Parauga nonémeéjs nonem

apméram vienada lieluma iegrabumus, pirms tam aprékinot katra iegrabuma aptuveno

lielumu.

81



5. attéls. legrabumi tiek nemti atseviski, katrs sava maisina

Apvienota parauga iegliSana tiek veikta, apvienojot un sajaucot visus iegrabumus, kuri
tiek panemti no séklu partijas. Katru iegrabumu ripigi apliko un tos salidzina vienu ar otru
sava starpa péc piejaukumiem, krasas un citam pazimém, lai parliecinatos par to

viendabigumu.

6. attéls. legrabumi tiek novértéti péc vizualajam pazimem
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Péc metodikas, konstatéjot séklu partijai acimredzamu neviendabigumu (daZzadas
séklas vai piemaisijumi, dazadi sainojumi), paraugu nonémeéjs paraugu nonemsanu noraida vai
partrauc.

Noveértétie iegrabumi tiek sabérti trauka, veidojot apvienoto paraugu, un nosverti.
Gadijumos, kad apvienota parauga séklu masa izradas nepietiekama vidéja séklu parauga
izveidoSanai, no dazadam séklu partijas vietam papildus tiek nonemti iegrabumi apvienota
parauga palielinasanai. Parauga nonemsana tiek pabeigta, kad apvienota parauga masa
lldzinas ISTA noteikumu tabula 2A 3. kolonna noteiktajai vidéja séklu parauga minimalajai

masai:

e Soja (Glycine max), kukuriiza (Zea mays L.) un citas gintis ar lidziga lieluma séklam

1000 g;

e Rapsis (Brassica napus L. Partim) 200 g.

Vidéja parauga izdaliSsanai no apvienota parauga tiek izmantots paraugu dalit3js.
Parliecinoties par dalitaja tiribu, tas tiek novietots uz lidzenas virsmas. Apvienotais paraugs
tiek iebérts dalitaja un ripigi samaisits vairakas reizes. Ar dalitaju apvienotais paraugs tiek

daltts tik ilgi, lidz tiek ieglts nepiecieSamais vidéja séklu parauga lielums.

VISPAREJIE PRINCIPI PARAUGU NOFORMESANAI

Metodika nosaka, ka parauga tarai un noforméjumam janodrosSina séklu kvalitates
saglabasanas, parauga neklldigas identifikacijas iespéjas. Paraugu nonéméja pienakums ir
nodrosinat citu personu nepiek|Gsanu nonemtajam paraugam. Paraugu nonémeéjs ir personigi
atbildigs par parauga aizzimogos$anu, etiketéSanu un parauga kvalitates saglabasanu lidz
nosatisanai uz laboratoriju.

Paraugi tiek ievietoti tira papira maisina, kas nodrosina kvalitati, ilgstosi uzglabajot
paraugu. Viens etiketes eksemplars tiek piesits maisinam, otrs eksemplars ielikts sainojuma.
Sainojums tiek aizlocits divas reizes un aizSats ar auklu. Auklas gali sasieti un paraugs
aizzimogots, izmantojot plombu stangas un plombas. Katram paraugam (séklu partijai) tiek

uzrakstits Akts par vidéja seklu parauga nonemsanu.
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7. attéls. Paraugi sagatavoti nositisanai uz laboratoriju

GMO KLATBUTNES NOTEIKSANA PARAUGOS

Apraksta paraugu analizes metodes — visparigos principus, galvenos kvalitativas

analizes elementus, kvantitativas event-specific analizes principus.

PARAUGU APSTRADE, DNS IZDALISANA, KVALITATES KONTROLE

Paraugu svérsana, homogenizéSana un DNS izdalisana tiek veikta atbilstoSi Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska instittita “BIOR” iek$gjai ricibas instrukcijai.

Paraugus sanem Klientu apkalposSanas nodala, kas nosaka katra parauga svaru, to
nosverot. Informacija tiek ievadita laboratorijas informacijas sistéma (JUNDA). Péc
laboratorijas paraugu sanemsanas no Klientu apkalpo$anas nodalas tie tiek ieregistréti DzSDL
Molekularas biologijas nodalas Paraugu molekulari biologisko izmekléjumu registracijas
Zurnala. Parbauda, vai laboratorijas paraugu iesainojums nav bojats. Ja iepakojums ir bojats
un ir iespéjama paraugu sajauksanas, tie netiek testéti. Laboratorijas parauga apjomam jabat

vismaz 3000 seéklu. Aptuvena 3000 seklu masa dota 2. tabula.

84



2. tabula

Aptuvena 1000 un 3000 seklu masa (JRC, 2014)

Vidéja 1000 seklu masa,
Auga suga : Vidéja 3000 séklu masa, g
Miezi 37 111g

Lini 6 18
Auzas 32 96
Kukuriza 285 855
Rapsis 4 12
Rudzi 30 90
Soja 200 600
Cukurbietes 11 33
Saulespukes 100 300
Tomati 4 12
Kviesi 37 111

NepiecieSama aparatira:

e Analitiskie svari (SBA-33, Scaltec, Vacija) svérsanai lidz 65 g;
e Svari svérsanai Iidz 400 g;
o Velkmes skapis;

e Dzirnavas (Waring, ASV).

NepiecieSamie reagenti:

e Komercials DNS/RNS dekontaminacijas lidzeklis;
e Mazgasanas lidzeklis traukiem (pieméram, Fairy);

e 70 % etilspirts.
Nepieciesamie materiali:

e Laboratorijas cimdi bez pudera, aizsargbrilles, mainas laboratorijas apgérbs;
e Respirators aizsardzibai pret augu aizsardzibas lidzekliem darbam ar kodinatu
séklu paraugiem;

e Metala lapstinas ar taisnam malam;
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e Vienreizlietojami svérsanas traucini;

e Polietilena maisini (30 x 40 cm ar ietilpibu lidz 1 kg; 37 x 50 cm ar ietilpibu Iidz
2 kg);

e Skalpelis;

e Sterilas 1,5 mL un 2 mL Eppendorf mégenttes ar SafeSeal vacinu;

e Sterili 50 ml stobrini;

e Papira salvetes.

Laboratorijas paraugu sadala tris apakSparaugos (pa 1000 séklam), izmantojot metala
lapstinu, svarus, un vienreizlietojamos svérsanas traucinus. To veic atseviski Sadiem darbiem
paredzéta telpa (230a), telpas durvim jabat aizvértam, jalieto mainas laboratorijas apgérbs,
aizsargbrilles un laboratorijas cimdi bez pddera. MalSanu veic ieslégta velkmes skapl.
Paskaidrojums: tris apakSparaugi nodrosina 0,1 % detekcijas robezu (LOD) (JRC, 2005). 1000
séklu masa dota 2. tabula. Ja laboratorijas paraugs ir lielaks neka 3000 séklu, ir javeic parauga
masas samazinajums. Vispirms laboratorijas paraugu ta sakotnéja iepakojuma rlpigi sajauc un
samaisa, izmantojot metala lapstinu. Tad veic vismaz 10 iegrabumus ar metala lapstinu,
izveidojot 3 apak$paraugus pa 1000 seklam. Ja apaksparauga lielums ir lielaks neka dzirnavu
tvertnes ietilpiba, to sadala vairakos malumos, kurus péc malSanas apvieno polietiléna
maisina. Stradajot ar kodinatam séklam, jalieto respirators, lai nesaindétos ar augu
aizsardzibas lidzekliem! Informaciju par iesvérumu lielumu un malumu skaitu ieraksta veidlapa

“Informacija par séklu paraugu malSanu un homogenizaciju”.

Sasmalcinasanas process javeic vairakas pakapés, vispirms samalot lielakas dalinas, un
péc tam lidz dalinam, kuru izmeérs ir 0,5 lidz 0,75 mm. Dalinu lielumu novérté vizuali. Darba
gaita ievéro darba drosibu darbam ar dzirnavam, kas aprakstita dzirnavu raZotaja sastadita

lietoSanas instrukcija!

Maisinu, turot aiz stdriem, 20 reizes pagriez pa 360°, nodrosSinot malumu

homogenizaciju (8. att.).
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8. attéls. Malumu homogenizacija

No katra apakSparauga 1,5 mL vai 2 mL Eppendorf mégenités ar SafeSeal vacinu iesver
testéjamo porciju - 500 mg samaltas un homogenizétas masas. Paskaidrojums: testéjamas
porcijas lielums 500 mg pie dalinu izméra 0,5 Iidz 0,75 mm nodroSina 5 — 10 % lielu relativo
standartnovirzi (RSD) attieciba uz to, cik liela méra testéjama porcija reprezenté laboratorijas
paraugu. Testéjamas porcijas lielums 500 mg pie dalinu masas 5 pg nodrosina 0,1 % LOD un

20 % lielu paraugu nemsanas atkartojamibu pie 95 % varbatibas limena (JRC, 2014).

Homogenizéta parauga atlikumu uzglaba 50 ml stobrinos istabas temperatira (15 —

25 °C) Iidz testésanas beigam.

Péc katra laboratorijas parauga apstrades (svérSanas, malSanas) lapstinas, skalpelus,
dzirnavu detalas, kas bijusas saskaré ar paraugu, ievieto plastmasas kasté ar vaku un nogada
speciala trauku un instrumentu mazgasanas telpa. Instrumentus un detalas 30 min mércé
ddent ar mazgasanas lidzekli traukiem, nomazga un péc tam 10 reizes skalo ar krana Gdeni un
10 reizes ar destilétu Gdeni, nozaveé. Svarus un darba galdu virsmas tira ar papira salvetém, kas
samitrinatas ar 70 % etilspirtu un komercialu DNS/RNS dekontaminacijas lidzekli. Izlietotas
salvetes, laboratorijas cimdi un citi atkritumi, kas bijusi saskaré ar testéjamo paraugu, pirms

nodosanas uz atkritumu iznicinasanu, tiek autoklavéti mazgasanas telpa esosaja autoklava.

Péc parauga apstrades procesa veikSanas DNS izdaliSanai no testéjamas porcijas
izmanto CTAB DNS ekstrakcijas metodi ,,CTAB DNS izdalisanas metode” (1ISO 21571:2005), vai
dzivnieku baribas gadijuma - Wizard® magnetic DNA purification system for food (Promega
Inc.), kas ieteikta LVS EN I1SO 21569:2006/A1:2013 (E), vadoties péc razotaja instrukcijas.

2.12. legutas DNS kvalitate un kvantitate tika parbaudita ar spektrofotometru

NanoDrop, ka art amplificéjot augu hloroplastu introna génu trnlL atbilstosi ISO 21569:2005
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pielikumam A.2. ,Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trn/ introna) sekvences noteiksana”, kas

parada, vai parauga ir amplificéjama augu DNS.

SKRININGA ELEMENTI

Talakas analizes lielakajai dalai paraugu ietver PCR reakcijas uz seSiem skrininga

elementiem (iznemot petinijas un linus):

e CaMV 35S promoters, P35S - pukkapostu mozaikas virusa promoters, kas izmantots
daudzu GM augu lniju izveidé, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. , Atsevisku
biezi GMO lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas
virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka arl Agrobacterium tumefaciens (T-nos),
partikas produktos — skrininga metode”; pozitivas reakcijas gadijuma veic savvalas
pukkapostu mozaikas virusa 35S promotera klatbltnes noteikSanu péc Chaouachi et
al.,, 2007. An accurate real-time PCR test for the detection and quantification of
cauliflower mosaic virus (CaMV): applicable in GMO screening. Eur. Food. Res.

Technol. DOI 10.1007/s00217-007-0787-5;

e T-nos - nopalina sintazes géna terminators, kas art ir izmantots daudzu GM augu liniju
izveide, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. , Atsevisku biezi GMO lietotu DNS
sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozalkas virusa CaMV 35S
promoters (P35S), ka arl Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas produktos —

skrininga metode”;

e pat géns — fosfinotricina N-acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
viridochromogenes; izmantots vairakam GM augu [nijam (rapsim, sojai, kokvilnai,
kukurdzai); atbilstosi metodei ,Quantitative PCR method for detection of
phosphinothricin N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference Methods

for GMO Analysis;

e bar géns — fosfinotricina acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
hygroscopicus; sastopams GM risiem, rapsim, kukurdzai un kokvilnai; atbilstosi 1ISO
21569:2005 pielikumam B.8. , Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga metode,

lai noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.

e nptll géns — neomicina fosfotransferazes géns, nodrosina rezistenci pret kanamicinu;
izmantots vairakam GM augu I[inijam, atbilstoSi ISO 21569:2005 pielikumam B4.

,Skrininga metode GM augu DNS noteiksanai (nptll géns)”; nptll géns netika noteikts
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sojas paraugiem, jo atbilstosi ES Joint Research Center (turpmak — JRC) metoZu datu

bazei, neviena sojas linija nesatur So génu;

e FMV 34S — clknatru mozaikas virusa 34S promoters; izmantots vairakam GM augu
[nijam (rapsim, kartupeliem, sojai, kokvilnai, tomatiem un bietém), atbilstosi
atbilstosi ISO/TS 21569-5:2016 ,Uz reala laika PKR balstita skrininga metode FMV

promotera (P-FMV) DNS sekvences noteiksanai.

Linséklu paraugi tiek testéti tikai uz T-nos un NOS promoteru (P-nos). Petiniju stadu un

séklu paraugi tiek testéti uz Cetriem elementiem, ka art uz specifiskajiem géniem:

e (CaMV 35S promoters (P35S) - Waiblinger et al. 2010 Anal Bioanal Chem 396:
2065- 2072, identiski ISO 21569 pielikumam B.9.;

e nptll géns —atbilstosi ISO 21569 pielikumam B.4.;

e NOS promoters un P-nos-nptll savienojums (junction) - Reiting et al. (2010) J Verbr
Lebensm 5: 377-390, identiski 1ISO/TS 21569-4 “Horizontal methods for molecular
biomarker analysis — Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products— Part 4: Real-time PCR based screening methods for

the detection of the P-nos and P-nos-nptll DNA sequences;

e Kukurizas Al géns — lasa krasas jeb oranzajam petlnijam; tiek izmantota metode
savienojuma regiona amplificéSanai starp p35S un kukurlizas Al génu, izmantojot

praimeru sekvences no Meyer et al., 1993;

e F 3’5" H géns (flavonoid-3'5'-hydroxylase) - avenu krasas petinijam; tiek izmantota
metode savienojuma regiona amplificésanai starp p35S un F 3’5" H génu, ko

izstradajusi Anke Belter (Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, Vacija).

PKR reakcijas ka pozitiva kontrole tiek izmantota DNS, kas iegiita no sertificéta references
materiala, kas ir izsekojams I1dz S| sistemas mérvientbam. References materiali tiek iegadati
no European Reference Materials (ERM) un American Oil Chemists’ Society (AOCS). Tiek
izmantoti arT Eiropas Savienibas References laboratorijas par GM partiku un baribu JRC
izsniegti references materiali (plazmidu forma).

Skrininga génu matrica var tikt aktualizéta, vadoties péc JRC metoZu datu bazes

(http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/jrcgmomatrix/matrices/full).
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TALAKIE IZMEKLEJUMI

Paraugi, kuriem skrininga tiek konstatéta kada no skrininga elementiem klatbdtne,
talak tiek izmekléti izmantojot JRC piegadatas gatavas 96-bedriSu reakciju plates Event-specific
Pre-Spotted Plates (Eve-PSP), ar kuram var noteikt 17 GM kukurizas linijas, 9 sojas linijas, 8

rapsa linijas un 10 kokvilnas linijas (9. att.).

1 p 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12
A| HMG | E3272 | ES0140 | BTI1 | BT17E DAS GA21 | MIR162 | MIRGO4 | MONBLO | MONSES | o
59122 57460
z
MON MON DAS DP DP s
B | goo17 | ososs | NKEO3 | T25 | Ta1sO7 | oo LEC | A2704 | AS547 | V127 | oo oox | 5cc043 >
GTS 40-3- MON MON o
C| Fe72 = S | Ean R T45 GT73 Ms1 MS8 RF1 RF2 RF3 n
'—I
Topas L MON MON MON
D Sah7 E281 | E3006 | GHBLlS | GHBELl4 135 | 1ssgs | MONS3L| oo . | T304
E| HMG | E3272 | ESS140 | BT11 | BT176 DAS GA21 | MIR162 | MIRG04 | MONBLO | MONgES | on
59122 87460
2
MON MON DAS DP DP
>
F| sso17 | asoss | NKEO3 | T25 | TC1s07 | oo LEC | A2704 | ASS47 | V127 | 5500ns | 356043 | o
=
GTS 40-3- MON MON
w
G| FG72 > e7701 | gs7as | WA T45 GT73 Ms1 MSS RF1 RF2 RF3 n
N
Topas LL MON MON MON
H Sah7 E281 | E3006 | GHBLlY | GHBELl4 1435 | 1ssgs |MONS3L| oo - | T304

9. attéls. Event-specific Pre-Spotted Plates (Eve-PSP) plasu izkartojums

Pozitivas reakcijas gadijuma paraugam talak tiek veikta kvantitativa reala laika PKR ar

gadijumspecifisku metodi, pieméram:

e Event-specific Method for the Quantification of Soybean Line 40-3-2-Using Real-
time PCR. CRL-GMFF: Protocol 40-3-2 soybean (20 January 2009);

e CRL assessment on the validation of an eventspecific method for the relative
quantitationof maize line MON 810 DNA using real-timePCR as carried out by
Federal Institute forRisk Assessment (BfR). CRL-VL-25/04VR (10 March 2006);

e Event-specific Method for the Quantification of Oilseed Rape Line RT73 Using
Real-timePCR. CRLVL26/04VP (7 February 2007).

e Tiek izmantotas metodes no JRC metozu datu bazes (http://gmo-

crl.jrc.ec.europa.eu/jrcgmomatrix/matrices/full).
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PIELIKUMS NR. 11. DZIVNIEKU BARIBAI IEVESTO SEKLU UN GRAUDU
RISKA ANALIZE

Séklu un graudu ieveSana dzivnieku baribas razosanai ir viens no celiem GM séklu
nonaksanai Latvijas teritorija. Dzivnieku baribai tiek importétas noteiktas kultGraugu sugas.
Galvenokart tas ir kukurtza, sojas un rapsa parstrades produkti, linséklas, kviesu, rudzu, miezu
graudi. Dzivnieku baribai tiek ievestas gan konvencionalas, gan GM kultGraugu skirnes. Tiek
izmantotas GM kultlraugu séklas un graudi, jo tie ir finansiali izdevigi. Paslaik gala, kas iegita
barojot majlopus un majputnus ar GM baribu, ES nav speciali jamarke, tadel] GM kultlraugu
izmantosana dzivnieku bariba ir plasi izplatita. GM séklas un graudi, kas tiek ievesti dzivnieku
baribas raZosanai vai tirdzniecibai var radit apdraud&jumu, ja tie tiSi vai netiSi noklast vidé.
IzmantosSanai partika un dzivnieku baribai ES ir autorizéts plass GM kultQraugu liniju skaits.
Viens no visplasak izmantotajiem kultlGraugiem dzivnieku bariba ir kukuriiza. Kukurizas graudi
loti plasi tiek izmantoti dazados dzivnieku baribas maisijumos. Soja ir vél viens bieZi izmantots
kultGraugs dzivnieku bariba, tomér parsvara soja tiek ievesta jau parstradata veida. Dzivnieku
baribai lielos apméros tiek ievesti graudu un séklu parstrades produkti - rapSu spraukumi,
rapSu rausi un rapsa ella, sojas spraukumi, sojas sénalas u.c. Lielako apdraudéjumu rada
dzivnieku baribas produkti, kas satur veselas, tadéjadi iespéjami dzivotspéjigas séklas, kas
nokJustot vidé spétu digt. Veselu séklu veida galvenokart tiek ievesti kviesi, rudzi un miezi,
linséklas, ka art kukurizas graudi.

Dzivnieku baribai paredzétas séklas un graudi var nonakt apkartéja vidé gan
parvadasanas, gan uzglabasanas un lietoSanas laika saimniecibas. Viens no riska analizes
punktiem ir noteikt, cik augsts ir dzivnieku bariba esoSo GM séklu un graudu risks nonakt vide.
Otrs punkts ir novertet séklu un graudu digtspéju un/vai dzivotspéju, kas parada vai Sis séklas
nonakot optimalos augSanas apstaklos ir spéjigas uzdigt. Séklu un graudu digtspéju ir
iespéjams noveértét veicot digtspéjas testu, kas parada séklu partijas digtspéjas potencialu un
var tikt izmantots dazadu séklu partiju salidzinasanai.

No treSajam valstim Latvija importétajam dzivnieku baribai paredzétajam séklam un
graudiem tika nemti paraugi un veiktas seklu digtspéjas analizes. 2017. gada tika analizéti 60
séklu, graudu un to parstrades produktu paraugi, bet 2018. gada 18 paraugi. Kopa projekta
laika tika analizéti 78 paraugi (1. tabula). No analizétajiem paraugiem 36 % bija kukurdzas
graudi, 18% linséklas, 12% kviesu graudi, 5% rudzi, 5% mieZi un viens rapsu seklu paraugs

(1. attéls). Astonpadsmit paraugi jeb 23% bija séklu un graudu parstrades produkti — sojas,
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rapsu un linséklu rausi, kviesu klijas, saulespuku spraukumi, sojas sénalas un sojas

olbaltumviela.

1. tabula.
Paraugu sadalijums péc kultiraugu sugas un analizétais paraugu skaits
Kultirauga suga Paraugu daudzums

Kukuriza 28
Lini 14

Miezi 4

Kviesi 9

Rudzi 4

Rapsis 1

Séklu un graudu izstradajumi 18
Kopa: 78

Digtspéja tika noteikta 60 séklu un graudu paraugiem. Lai noteiktu vai ari parstradatas
séklas un graudi var bt riska grupa, astonpadsmit dzivnieku baribas parstrades produktu
paraugos tika meklétas veselas séklas, kur tas bija iesp&jams un noteikta to identitate. KvieSu
klijas, rapsSu un linséklu rausi tika sijati izmantojot dazada izméra sietus un visas izsijatas séklas
tika identificétas. Tikai viena parauga — rapsu rausi — tika atrastas veselas séklas. Tika
identificétas dazadas attistibas stadijas esosas kerainu madaras Galium aparine L. séklas, ka
art mazakos apmeéros miezu séklas. Neskartas rapsa séklas rapsa parstrades produktos netika
atrastas. Paréjos dzivnieku baribas séklu parstrades produktu paraugos veselas séklas atrastas
netika. Dzivnieku baribas parstrades produkti, kas bija preséti vai parstradati granulas, netika

sijati.
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Paraugu sadalijums péc kultiirauga sugas

mKukuruza
m Lini

Miezi
1%
5%

m Kviesi
m Rudzi

m Rapsis

5% m Seklu un graudu
izstradajumi

1. attéls. Dzivnieku baribas paraugu procentualais sadalijumos péc kultlirauga sugas

Seklu un graudu digtspéjas analizes tika veiktas saskana ar International Seed Testing
Association (ISTA) noteikumiem (ISTA 2017) un ar tiem saistito ISTA Séklu novértésanas
Rokasgramatu (ISTA 2006). Digtspéja tika noteikta standartizétos kontrolétos laboratorijas
apstaklos, tadéjadi nodrosinot viendabigus apstaklus un savstarpéji salidzinamus rezultatus.
Digtspéja tika izteikta procentos, kas norada séklu proporciju parauga, kas ir veidojusas
digstus, kas péc ISTA noteikumiem tiek klasificéti ka normali, tas ir normalu digstu procentuala
attieciba parauga. Veicot digstu novértésanu, véra tika nemts saknu sistémas, dzinuma un
digllapu stavoklis. Pie normaliem digstiem péc ISTA noteikumiem tiek pieskaititi a) neskarti
digsti, b) digsti ar nelieliem defektiem un c) digsti ar sekundaras infekcijas pazimém. Anormali
digsti ir tadi digsti, kuri neizrada potencialu attistities par normaliem augiem, augot optimalos
apstaklos. Pie anormaliem digstiem tiek pieskaititi a) bojati digsti, kuriem trikst vai ir smagi
bojata kada no galvenajam digla struktiiram, b) deforméti vai nevienmérigi attistiti digsti, c)
digsti ar spécigas infekcijas pazimém. Par nedzivam tiek uzskatitas séklas, kas uznem Gdeni,

bet neuzrada nekadas séklas attistibas pazimes.
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a) Diedz&%ana starp filtriem

b) Diedzeiana virs filtra

c) Diedz&8ana starp filtriem rulonos

2. attéls. Izmatotais substrats un diedzésanas veids. a) diedzésana starp filtriem,

b) diedzésana virs filtra, c) diedzésana starp filtriem rulonos

Seklu diedzeésanai ka substrats tika izmantots filtrpapirs ar pietiekamu spéju uzstkt
adeni, lai tiktu nodroSinats nepiecieSamais mitrums visu eksperimenta laiku, pH robezas no
6.0 [idz 7.5, ar vaditspéju ne vairak ka 40 mS/m, brivs no toksiskiem savienojumiem un
mikroorganismiem. Séklu digtspéjas noteikSanai no katra parauga izmantoja 100 séklas Cetros
atkartojumos, kopa 400 séklas. Cetrsimts séklas tika randomizéti atlasitas no attirita parauga
un randomizéti sadalttas cetros apakSparaugos vai nu manuali vai ar séklu skaitisanas iekartu.
Katrs apakSparaugs tika séts uz atbilstosa substrata uzraugot, lai séklas bltu vienmeérigi

izplatitas pa visu filtrpapiru un nenotiktu séklu saskarSanas un blakus esoSas séklas
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neietekmeétu digsta attistibu. Tika izmantots katram kultlGraugam ISTA noteikumos noteiktais
substrata veids: a) VF — diedzésana virs filtra, b) SF — diedzésana starp filtriem, c) SF (R) -
diedzésana starp filtriem rulonos (2. tabula). Seklas tika sétas uz attiecigd substrata, kas
ievietots diedzésanas kastités vai satits rulonos (2. attéls).

Vajadzigais mitrums tika uzturéts kastites ar filtrpapiriem vai rulonus ievietojot
polietiléna maisos. Uzsétas séklas tika ievietotas inkubatoros sugai noteiktaja temperatiras

rezZima, mitruma, 8 stundu dienas un 16 stundu nakts gaismas rezima (2. tabula).

2. tabula

Digsanas testa apstakli. SF- starp filtriem, VF — virs filtra, SF (R) — starp filtriem rulonos

Sugas Latiniskais | lzmantotais [Temperatiira, Pirma Otra uzskaite,
nosaukums | nosaukums | substrats °C uzskaite, dienas
dienas

Miezi Hordeum SF 20 4 7
vulgare

Kviesi Triticum SF 20 4 8
aestivum

Rudzi Secale cereale SF 20 4 7

Linseklas Linum VF 2030 3 7
usitatissimum

Rapsa seklas |Brassica VF 2030 5 7
napus

Kukuriza Zea mays SF (R) 2030 4 7

Visiem kultGraugiem tika veiktas divas uzskaites: pirma péc tris, ¢etram vai piecam
dienam un galiga uzskaite péc septinam vai astonam dienam, atkariba no kultlrauga sugas
(2. tabula). NepiecieSamibas gadijuma tika veiktas starpuzskaites. Digsti, kuri pirmaja uzskaité
bija sasniegusi stadiju, kad visas svarigas digsta struktdras var tikt novértétas, tika novértéti
un no testa iznemti. Uzskaite tika veikta saskaitot normalos digstus, anormalos digstus un
nedzivas séklas katra no atkartojumiem (3. attéls). Smagi inficétas seéklas vai digsti tika
uzskaititi un no testa iznemti, lai samazinatu sekundaras infekcijas risku. Péc pirmas uzskaites
neuzdigusas seklas tika atstatas uz substrata [1dz galigajai uzskaitei. Galigaja uzskaité tika
saskaititas visas atlikusas séklas. Séklu digstu stavoklis tika novértéts péc ISTA noteikumos

ietvertajiem principiem (ISTA 2017, ISTA 2006).
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3. attéls. Linséklu digstu uzskaite — normalie digsti

Parauga digtspéja tika noteikta aprékinot vidéjos digtspéjas raditajus starp Cetriem
atkartojumiem un izsakot to procentos. Analizétajos linséklu paraugos normalo digstu
daudzums paraugos variéja no 65 lidz 94%. Vidéji parauga bija 82% normalas digtspéjigas

seéklas, 11% anormalas séklas un 7% nedzivas séklas (4. attéls).

Linseklas

W Normalie digsti, %
W Anormalie digsti, %

W Nedzivas séklas, %

4. attéls. Videjie digtspéjas raditaji linseéklu paraugos

Kukuriizas graudu paraugi uzradija loti zemu digtspéjas pakapi (5. attéls). Normalo
digstu daudzums paraugos variéja no 0 lidz 7%. Vienpadsmit paraugos jeb 39 % no visiem
kukurtzas paraugiem kukurtzas graudi nebija digtspéjigi - uzradija digtspéju 0% apmera.
Vidéji kukurtizas paraugos bija tikai 2% digtspéjigas séklas, kas veidoja normalus digstus, 1%

séklu veidoja anormalus digstus. Kopa vidéji paraugos 97% bija nedzivas séklas. Visos
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kukurtzas paraugos tika novérota loti augta graudu infekcijas pakape digtspéjas testa laika,
kas biezi apgriatinaja digstu uzskaiti. Ka infekcijas izraisitajs tika identificeta Mucor gints
peléjuma sénu suga. Vairakas Mucor gints sugas ir zinamas ka izplatitas peléjuma sénes

uzglabajot kukurizas graudus (Lillehoj et al. 1975, Onyeze et al. 2013).

Kukurtza

B Normalie digsti, %
m Anormalie digsti, %

m Nedzivas séklas, %

5. attéls. Vidéjie digtspéjas raditaji kukurizas paraugos

MieZu paraugos normalo digstu daudzums variéja no 75 lidz 81%. Vidéji miezu

paraugos bija 77 % digtspéjigas séklas, 6% anormalas séklas un 17% nedzivas séklas (6. attéls).

Miezi

B Normalie digsti, %
= Anormalie digsti, %

m Nedzivas séklas, %

6. attéls. Videjie digtspéjas raditaji miezu paraugos
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Kviesu paraugos digtspéja bija salidzinosi augsta (7. attéls). Normalo digstu daudzums
paraugos vari€ja no 77 lidz 96%. Videji paraugos bija 87,8 % normalas digtspéjigas séklas.

Anormali digsti veidoja 4% un 8,2 % bija nedzivas seklas.

KvieSi

m Normalie digsti, %
= Anormalie digsti, %

W Nedzivas séklas, %

7. attéls. Videjie digtspéjas raditaji kvieSu paraugos

Projekta ietvaros tika analizéti ¢etri rudzu graudu paraugi (8. attéls). Digtspéja rudzu
graudu paraugos bija no 89 lidz 91%. Videja digtspéja rudzu graudu paraugos bija 90%.

Paraugos vidéji bija 4% anormalu graudu un 6% nedzivu graudu.

Rudzi

® Normalie digsti,
%

® Anormalie digsti,
%

8. attéls. Videjie digtspéjas raditaji rudzu paraugos
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Projekta laika bija iespéjams nonemt tikai vienu rapsa séklu paraugu. Veicot digtspéjas
analizes, Sis paraugs uzradija Joti augstu digtspéju. 96% séklu bija digtspéjigas un veidoja
normalus digstus. 4% séklu veidoja anormalus digstus. Nedzivas séklas rapsa parauga netika
konstatétas.

Nemot véra zemos kukurlzas graudu paraugu digtspé€jas raditajus un augsto
inficétibas pakapi, bija nepiecieSams novértét kukurizas graudu dzivotspéju. Dzivotsp€jas
testa meérkis bija noteikt vai kukurlizas digtspéjas potencialu varétu bit ietekméjusi
patologisko sénu klatbltne paraugos. Dzivotspéjas noteiksana tika veikta ar tetrazola testu.
Tetrazola tests ir biokimisks tests, kas tiek izmantots ka atra metode dzivotspéjas novértésanai
séklu un graudu paraugos. 2,3,5 trifeniltetrazola hlorids vai bromids tiek izmantots ka
indikators dzivu stinu klatbitnei audos. Seklas audos tetrazols mijiedarbojas ar reducésanas
procesiem un hidrogenésanas rezultata dzivos audos veido sarkanu stabilu savienojumu —
trifenilformazanu. Sadi ir iespéjams atskirt sarkani iekrasotas dzivas séklas dalas no
bezkrasainam nedzivam dalam.

Tetrazola tests tika veikts péc ISTA noteikumos aprakstitas procediras (ISTA 2017),
iznemot, ka tika izmantots viens atkartojums, kas sastavéja no 100 graudiem. Tika izmantots
1 % tetrazola skidums ar pH 7,0. Pirms krasoSanas kukurtzas graudi tika mércéti 18 h +20 2C
temperatdra, lai nodrosinatu viendabigu tetrazola uzsukSanos un Iidz ar to precizu séklu
novértéSanu. Péc meércésanas graudos tika veikts % grauda garuma garenisks iegriezums
tadejadi nodrosinot vieglaku tetrazola skiduma iekluvi audos. Sagatavotie kukurizas graudi
tika pilntba iemeérkti tetrazola Skiduma un inkubéti 2 h +30 °C temperatira. Péc krasoSanas
beigam tetrazola skidums tika noliets, séklas skalotas Gdeni un parbauditas. Graudi tika
novertéti péc ISTA tetrazola testa vértésanas principiem (ISTA 2003). Katram kukurizas
graudam tika vertéti svarigakie audi un grauds tika kategorizéts ka dzivotspéjigs vai nedzivs

(9. attels).
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a) b)

9. attéls. Tetrazola tests. a) dzivotspéjigi kukuriizas graudi, b) nedzivi kukuriazas graudi

Izvértéjot rezultatus, kukuriizas dzivotspéjas raditaji bija salidzinami ar digtspéjas
radrtajiem. Divdesmit astonu analizéto kukuriizas graudu paraugu vidéja dzivotspéja, kas
noteikta ar tetrazola testu bija 2%, bet digtsp&ja 1,7 %. Rezultati parada, ka Mucor sp. sénu
infekcija nav batiski ietekmeéjusi kukuriizas graudu digtspéju. 10. attéls parada dzivotsp€jas

un digtspéjas raditajus analizétajos kukurdizas paraugos.
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N.p.k. Parauga Nr.
1 21317
2 22700
3 22991
4 23632
5 23633
6 23971
7 24546
8 25527
9 26135

10 26671
11 26673
12 26674
13 27517
14 27651
15 27652
16 27803
17 27836
18 28088
19 29086
20 29118
21 29170
22 29171
23 29202
24 56699
25 59035
26 59036
27 59037
28 59038

Produkta nosaukums

Kukurdzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurdzas graudi
Kukurizas graudi
Kukurizas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurdzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurdzas graudi
Kukurizas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurdzas graudi
Kukurizas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurtzas graudi
Kukurdzas graudi
Kukurizas graudi
Kukurtzas graudi

Vidaji:

Digtspéja,
normalie
digsti %

1

P OO R OPRARNPPPAPRPOOFRPRUNONNNWOOONOODO

1.7

Dzivotspéja,

%

N OOFRPROPRMWWEFPWNOOOMNMOWWNUIOONWE OO

2.0

10. attéls. Dzivotspéjas un digtspéjas raditaji kukuriizas graudu paraugos
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SECINAJUMI

Dzivnieku baribas imports ir identificéts ka viens no batiskakajiem celiem GM séklu un
graudu ienakSanai Latvijas teritorija. Saskana ar briva tirgus politiku, ES robezas dzivnieku
baribas plisma netiek registréta, tade| dati, par to, kas tiek ievests Latvijas teritorija no citam
ES dalibvalstim, nav pieejami. Dzivnieku baribas importa uzskaiti no treSajam valstim Latvija
veic Partikas un veterinara dienesta (PVD) robezkontroles departaments. Dzivnieku baribas
razoSanai no tresajam valstim Latvija tiek ievesta kukuriza, linséklas, rapsa séklas, miezi,
kviesi, rudzi, ka ari séklu un graudu parstrades produkti - rapsu raus un linséklu rausi, sojas
spraukumi, sojas sénalas, kviesu klijas u.c. Dzivnieku baribai paredzétas séklas un graudi tiek
importéti galvenokart no Krievijas, Baltkrievijas, Ukrainas un Kazahstanas. Lielakais daudzums
dzivnieku baribai paredzétas séklas un graudi Latvija ienak no Krievijas. Dzivnieku baribai tiek
ievestas art GM kultlraugu Skirnes, pieméram, GM kukuriiza un GM sojas parstrades produkti.
Paslaik ES izmantoSanai dzivnieku bariba ir autorizéts salidzinosi liels skaits GM Skirnu, taja
skaita vairakas GM kukurizas, sojas un rapsa linijas.

Latvija salidzinosi lielos apjomos dzivnieku baribai tiek importéti séklu un graudu
parstrades produkti, pieméram, rapsu, sojas un saulespuku spraukumi, rapsu un linséklu rausi.
Sie produkti ir séklu vai graudu parstrades blakusprodukti, kas paliek pari razo$anas procesa
péc ellas izspiesanas/atdalisanas. Sados parstrades produktos veselu séklu klatbatnes
iespéjamiba ir neliela. Soja ir viena no dzivnieku baribas sastavdalam, kas galvenokart tiek
ievesta parstrades produktu veida. Nemot véra sojas pupu izmérus, veselu seklu klatbutne
sojas parstrades produktos ir nieciga. Tadéjadi jasecina, ka sojas parstrades produkti videi rada
niecigu apdraudéjumu.

Veselas séklas un graudus saturosi dzivnieku baribas produkti potenciali rada lielaku
apdraudéjumu salidzinajuma ar parstrades produktiem. KukurGzas graudi ir viens no
galvenajiem importa produktiem dzivnieku baribai, bet rapSu séklas, kviesi, mieZi u.c. tiek
importéti salidzinoSi daudz mazakos apjomos. Lai gan kukurlza ka kultlraugu suga ir augsta
riska kategorija apdraudéjuma zina, veiktas dzivotspéjas un digtspéjas analizes parada, ka
faktiskais risks ir neliels, ja dzivnieku bariba esoSie kukurlzas graudi ir bijusi apstradati un
zaudéjusi dzivotspéju. Termiska graudu apstradasana augsta temperatdra varétu bat
skaidrojums iegltajiem zemajiem kukurlzas graudu digtsp€jas raditajiem. Lai samazinatu
ddens saturu svaigos graudos un tos varétu uzglabat, péc novaksanas kukuriza tiek Zavéta
(Foster et al. 1955). Svaiga kukurlzas grauda ir 25 — 36% mitruma, kas ir jasamazina lidz 14%
- uzglabasanai droSam mitruma limenim (Odjo et al. 2015). Karséjot augstas temperatiras

graudu digtspéja krasi samazinas vai izzad pilniba, atkariba no Zavésanas temperatdiras.
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Pielietotd 7avéanas temperatiira kukuriizas graudiem var bt |oti atkiriga. Zavésanas
temperatdras var variét robezas no 50°C Ilidz 130°C (Odjo et al. 2015). RaZotaji bieZi izvélas
Zavésanu augstakas temperatdras, jo tas ir energoefektivak un samazina izmaksas, tomér tiek
ietekméta graudu kvalitate. Tadejadi jasecina, ka augsta temperatira termiski apstradati GM
kukurtzas graudi apdraudéjumu videi nerada. Visi projekta laika analizétie kukurdzas graudu
paraugi nebija digtspéjigi, jo vidéjais normalo digstu daudzums parauga bija 1,7 %. Var secinat,
ka dzivnieku baribai Latvija ievestie kukuriizas graudu paraugi rada niecigu apdraudéjumu
videi.

Linseéklas dzivnieku baribai var tikt ievestas gan linséklu rausu veida, gan veselu séklu
veida. Digtspéjas tests analizétajiem linséklu paraugiem uzradija augstu digtspéjas pakapi,
noradot uz to, ka gadijuma, ja linséklas ir piesarnotas ar GM, tas var radit apdraudéjumu videi.
Tomeér $ads risks ir ar zemu varbtibu, jo paslaik ES nav autorizétas GM linséklu Skirnes. GMO
piesarnojuma registra nav registréti gadijumi konvencionalo linu seklu piesarnojumam ar GM
[Tnijam. Tomér RASFF datubaze ir registréti vairaki neautorizétu GM linseklu piejaukumu
gadijumi partikai un dzivnieku baribai paredzétas linséklas. Visos Sajos gadijumos tika
konstatéta GM linu Skirne Triffid, kas tika autorizéta Kanada un ASV, tacu reali nekad netika
audzéta. Sie konstatétie piesarnojuma gadijumi norada, ka risks pastav.

GM rapsa seklas var radit batisku transgénu izplatisanas risku gadijuma, ja tas nok|Ust
apkartéja vidé. Rapsim Latvija ir radniecigas savvalas sugas, ar kuram var notikt krustosanas.
Ka ari, rapsis var veidot dzivotspéjigas savvalas populacijas arpus kultivétam teritorijam (Devos
et al. 2012). Projekta laika 2017. gada analiz&éjot rapsu rausu paraugu, Saja parauga netika
atrastas veselas rapsa séklas. Bltu nepiecieSams parbaudit vairak paraugu, lai apstiprinatu, ka
rapsa rausi veselas rapsa séklas nesatur. Vairak rapsa parstrades produktu paraugus projekta
laika ieglt neizdevas. 2018. gada tika analizéts viens rapsa séklu paraugs, kas uzradija labus
digtspéjas raditajus - saturéja 96% digtspéjigas séklas. Tas norada uz to, ka gadijuma, ja Sads
rapsa produkts satur GM piejaukumu, tas var radit apdraudéjumu videi.

Lai gan dzivnieku baribai ievesto mieZu un rudzu graudu digtspéjas analizes uzrada, ka
So kultlraugu séklam piemit laba digtspéja, tomér tas nerada apdraudéjumu, jo Sim
kultGraugu sugam nekur pasaulé nav registrétas GM skirnes. KvieSu graudu digtspéjas analizes
art uzradija augstus rezultatus. Atskirilba no mieziem un rudziem, kvieSiem pastav genétiski
modificétas skirnes, tomér tie galvenokart tiek audzéti tikai eksperimentalajos izméginajumu
laukos. Paslaik ES nav atlauts izmantot kvieSu GM skirnes dzivnieku baribai. Lidz ar to kviesi

dzivnieku bariba nerada butisku apdraudéjumu videi.
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Pielikums. Seklu un graudu digtspéjas un dzivotspéjas analizes dzivnieku baribas paraugos.
NA — konkrétais tests paraugam nav veikts.

BIOR N Digtspéja -
N.p.k. ekspertizes Produkta nosaukums Izcells r:es P.artuask Normalie | Anormailie Nedzivas DZWO:/S pesa,
Nr. Ve aploms, & digsti, % | digsti, % séklas, % ’
1 21317 Kukuriza Krievija 69000 1 0 99 1
2 22629 Kviedu klijas Baltkrievija 29850 NA NA NA NA
3 22700 Kukurizas graudi Krievija 69000 0 0 100 0
4 22855 Linséklas Krievija 289.9 65 11 24 NA
5 22856 Kviesi Krievija 456000 85 3 12 NA
6 22991 Kukuriza Krievija 69000 0 0 100 0
7 23632 Kukurdza Kazahstana 621650 0 0 100 1
8 23633 Kukurdza Kazahstana 417600 2 1 97 3
9 23970 Saulespuku spraukumi Krievija 1500000 NA NA NA NA
10 23971 Kukurdza Krievija 454250 6 4 90 7
11 24546 Kukurdza Ukraina 63000 0 0 100 0
12 24939 Linséklas Krievija 19000 83 9 8 NA
13 25525 Sojas sénalas Krievija 64000 NA NA NA NA
14 25526 Sojas sénalas Krievija 1008300 NA NA NA NA
15 25527 Kukurdza Krievija 334250 0 1 99 0
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Pielikums. Seklu un graudu digtspéjas un dzivotspéjas analizes dzivnieku baribas paraugos.
NA — konkrétais tests paraugam nav veikts.

BIOR N Digtspéja N
N.p.k. ekspertizes Produkta nosaukums lzcelsmes P.artuas s1i 51 = Dzivotspeja,
valsts apjoms, kg | Normalie | Anormalie Nedzivas %
Nr. digsti, % | digsti, % séklas, %

16 25528 Linséklas Krievija 220.65 76 15 9 NA

17 25529 Linséklas Krievija 608500 88 6 6 NA

18 25681 Linséklas Krievija 147.25 76 15 9 NA

19 26032 Linséklas Krievija 608500 84 12 4 NA

20 26135 Kukurdzas graudi Krievija 69000 3 1 96 5

21 26522 Miei Krievija 753000 75 7 18 NA

22 26654 Miei Krievija 115400 78 5 17 NA

23 26665 Miei Krievija 64000 81 6 13 NA

24 26666 Miei Krievija 344850 75 6 19 NA

25 26667 Linséklas Krievija 338.65 83 13 4 NA

26 26669 Linséklas Krievija 274.4 82 8 10 NA

27 26670 Sojas olbaltumviela Krievija 18.9 NA NA NA NA

28 26671 Kukurdza Krievija 279150 7 3 90 7

29 26672 Linséklas Krievija 138.8 82 9 9 NA

30 26673 Kukurdza Krievija 530400 2 2 96 3

31 26674 Kukurdza Krievija 3494 2 2 96 3
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Pielikums. Seklu un graudu digtspéjas un dzivotspéjas analizes dzivnieku baribas paraugos.
NA — konkrétais tests paraugam nav veikts.

BIOR . Digtspéja _ -
N.p.k. ekspertizes Produkta nosaukums lzcelsmes P.artuas s1i 51 = Dzivotspeja,
valsts apjoms, kg | Normalie | Anormalie Nedzivas %
Nr. digsti, % | digsti, % séklas, %

32 26726 Rapgu rausi Ukraina 22000 NA NA NA NA

33 26728 Linséklu rausi Ukraina 52360 NA NA NA NA

34 26787 Linséklas Krievija 338650 80 9 11 NA

35 26788 Kviedu klijas Baltkrievija 33850 NA NA NA NA

36 27516 Linséklas Ukraina 20000 94 5 1 NA

37 27517 Kukurdzas graudi Krievija 59000 0 0 100 0

38 27650 Sojas sénalas Krievija 64250 NA NA NA NA

39 27651 Kukurdzas graudi Krievija 61500 2 3 95 2

40 27652 Kukurdzas graudi Krievija 61500 5 1 94 6

41 27803 Kukurdzas graudi Krievija 536750 1 0 99 0

42 27804 Soja Krievija 65400 NA NA NA NA

43 27805 Ellas augu parstrades produkts 3269720 NA NA NA NA

44 27836 Kukurdza Krievija 413.3 0 0 100 0

45 28088 Kukurdza Krievija 61500 0 1 99 2

46 28089 Kviedu klijas Baltkrievija 33400 NA NA NA NA

47 28090 Sojas raugi Ukraina 22000 NA NA NA NA
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Pielikums. Seklu un graudu digtspéjas un dzivotspéjas analizes dzivnieku baribas paraugos.
NA — konkrétais tests paraugam nav veikts.

BIOR . Digtspéja _ -
N.p.k. ekspertizes Produkta nosaukums lzcelsmes P.artuas s1i 51 = Dzivotspeja,
valsts apjoms, kg | Normalie | Anormalie Nedzivas %
Nr. digsti, % | digsti, % séklas, %

48 28627 Saulespuku spraukumi Krievija 1506340 NA NA NA NA

49 29021 Sojas sénalas Krievija 62100 NA NA NA NA

50 29022 Sojas sénalas Krievija 64250 NA NA NA NA

51 29023 Sojas sénalas Krievija 63500 NA NA NA NA

52 29083 Linséklas Krievija 67000 85 10 5 NA

53 29084 Linséklas Krievija 67150 82 12 6 NA

54 29085 Linséklas Krievija 341300 82 14 4 NA

55 29086 Kukurdza Krievija 1042050 1 1 98 3

56 29118 Kukurdza Krievija 1042150 4 2 94 1

57 29119 Linséklas Krievija 342600 83 14 3 NA

58 29170 Kukurdza Krievija - 4 1 95 3

59 29171 Kukuriza Krievija 454250 2 96 3

60 29202 Kukurdza Krievija 197050 4 2 94 4

61 56699 Kukurdza Ukraina 61300 kg 0 0 100 0

62 56700 Rapsu séklas Ukraina 21800 kg 96 4 0 NA

63 57839 Rudzu graudi Krievija 851750 kg 90 4 6 NA
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Pielikums. Seklu un graudu digtspéjas un dzivotspéjas analizes dzivnieku baribas paraugos.
NA — konkrétais tests paraugam nav veikts.

BIOR .. Digtspéja - _.
N.p.k. ekspertizes Produkta nosaukums lzcelsmes P.artuas s1i 51 = Dzivotspeja,
valsts apjoms, kg | Normalie | Anormalie Nedzivas %
Nr. digsti, % | digsti, % séklas, %

64 57840 Rudzu graudi Krievija 1048650 kg 89 4 7 NA

65 57841 Rudzu graudi Krievija 933400 kg 91 4 5 NA

66 57842 Rudzu graudi Krievija 140.050 kg 90 4 6 NA

67 59035 Kukurdzas graudi Krievija 138000 kg 1 0 99 1

68 59036 Kukurdzas graudi Krievija 138000 kg 0 1 99 0

69 59037 Kukurdzas graudi Krievija 69000 kg 0 1 99 0

70 59038 Kukurdzas graudi Krievija 138000 kg 1 0 99 2

71 59189 Kviesu graudi Krievija 630000 kg 77 11 12 NA

72 59190 Kviesu graudi Krievija 70000 kg 82 7 11 NA

73 59222 Kviesu graudi Krievija 70000 kg; 83 3 14 NA

74 59490 Kviesu graudi Krievija 350000 kg 82 7 11 NA

75 62172 Kviesu graudi Krievija 1776774 kg 94 2 4 NA

76 62173 Kviesu graudi Krievija 1776774 kg 96 1 3 NA

77 62174 Kviesu graudi Krievija 1776774 kg 95 1 4 NA

78 62175 Kviesu graudi Krievija 1776774 kg 96 1 3 NA
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PIELIKUMS NR. 12. EKSPERIMENTALAIS GMO EKSPOZICIJAS
NOVERTEJUMS AUGU SEKLU UN DZIVNIEKU BARIBAS, KA ART PETUNIJU
PARAUGOS 2017. GADA

2017. gada tika nonemti un parbauditi 193 paraugi, no kuriem 82 bija VAAD nonemtie
séklu paraugi, 79 bija PVD RobeZkontroles departamenta nonemtie dzivnieku baribas paraugi,
10 bija AS “Balticovo” piegadatie dzivnieku baribas paraugi, ka arT 11 bija VAAD nonemtie
petlniju paraugi.

VAAD séklu paraugu nonemsanas metodika sikak aprakstita iepriekséja sadala.
Dzivnieku baribas paraugi biezi satur séklu un graudu materialu, kas, pieméram, ir augu ellas
ieghsanas blakusprodukts, vai kas kaltéts augstas temperatiras, tadéjadi padarot séklas un
graudus digtnespéjigas. Lai novértétu sadu produktu iespéjamos riskus videi, dzivnieku
baribas paraugos papildus GMO klatbatnei, tika parbaudita ari dzivnieku bariba eso$o graudu
digtspéja (skatit informaciju iepriekséja sadala).

Visi paraugi GM klatbitnes noteikSanai tika analizéti Partikas droSibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska instittta ,,BIOR” Molekularas biologijas nodala. Analizes veica

darbinieki:
v" Nodalas vadit3aja, projekta eksperte Lelde Grantina-levina;
v' Pétniece, projekta eksperte Lilija Kovaléuka;
v' Pétniece, projekta eksperte Alise Jakovele;

v Zinatniska asistente, projekta eksperte leva Petrovska.

INFORMACIJA PAR ANALIZETAJIEM PARAUGIEM
2017. gada tika analizéti 93 séklu un augu pavairojama materiala paraugi, kurus
nonéma VAAD; no tiem:
v" Kukuriza - 61 paraugs (svars robeZas no 814 lidz 1120 g);
v" Soja— 6 paraugi (870 — 1090 g);
v" Vasaras rapsis — 3 paraugi (30— 80 g);
v' Ziemas rapsis — 12 paraugi (208 — 241 g);
v" Petlnijas (séklas un stadi) — 11 paraugi:
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e ‘African Sunset H’ (séklas);
e ‘Sanguna Sories Salmon’ (stads);
e ‘Potunia Plus Papaya’ (stadi, divi paraugi);
e ‘Pegasus Orange Morn’ (stads);
e ‘Pegasus Orange’ (stadi, divi paraugi);
e ‘Go Tunia Orange’ (stads);
e ‘Pegasus Table Orange’ (stadi, divi paraugi);
e ‘African Sunset H’ (izdiedzétas séklas).
Detalizéta informacija par kukurizas, sojas un rapsa séklu paraugiem ir aplikojama
6. pielikuma.
2017. gada tika tika analizéti 79 séklas saturosi dzivnieku baribas paraugi, kurus
nonéma PVD RobeZkontroles departaments. Kopsavilkums par Siem paraugiem ir sniegts

1. tabula. Paraugi tika nonemti no kravam, kas bija ievestas no Baltkrievijas, Krievijas, Ukrainas

un Kazahstanas. Detalizéta informacija par Siem paraugiem ir aplikojama 7. pielikuma.
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1. tabula

Kopsavilkums par 2017. gada analizétajiem séklu saturoSiem dzivnieku baribas

paraugiem

Parauga veids Paraugu Parauga Minimalais laboratorijas 3000 seklu

skaits svars, kg parauga svars péc ISO, g svars, g
Kukurizas 28 1,05-5,9 3000 855
graudi
Kviesu graudi 9 1,47-2,6 400 111
Kviesu klijas 3 3,2-4,2 400 111
Linseklas 15 1,1-4,66 Nav dots 18
Linséklu rausi 1 4,65 Nav dots 18
Miezi 4 1,2-1,48 400 111
Rapsu séklas 1 2.96 40 12
Rapsu rausi 1 5,6 40 12
Rudzi 4 1.43-1.68 400 90
Saulespuku 3 1,7-4,5 Nav dots 300
spraukumi
Sojas 1 3,5 2000 600
olbaltumvielas
Sojas rausi 2% 6,2 2000 600
Sojas sénalas 7 1,84-3 2000 600

*viens no paraugiem atbilstosi pavadraksta dotajai informacijai satur GM sojas pupas
MON40-3-2 (RRS 40-3-2).

Papildus PVD Robezkontroles departamenta paraugiem tika analizéti 10 paraugi no
dzivnieku baribu razojosa uznémuma Balticovo AS: 3 mieZzu, 5 kvieSu un 2 rapSu paraugi
(izcelsmes valsts Latvija).

Kopa 2017. gada tika izanalizéti 182 seklu un dzivnieku baribas paraugi un 11 petiniju

paraugi.
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METODES

1. Paraugu apstrade, DNS izdalisana, kvalitates kontrole

Paraugu svérSana, homogenizésana un DNS izdalisana tika veikta atbilstoSi ricibas

instrukcijai, kas tika saskanota ar projekta ekspertiem (3. pielikums).

legltas DNS kvalitate un kvantitate tika parbaudtta ar spektrofotometru NanoDrop,

ka art amplificéjot augu hloroplastu introna génu trnlL atbilstoSi ISO 21569:2005 pielikumam

A.2.,Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trnl introna) sekvences noteikSana”, kas parada, vai

parauga ir amplificéjama augu DNS.

2. Skrinings

Talakas analizes lielakajai dalai paraugu ietvéra PCR reakcijas uz seSiem skrininga

elementiem (iznemot petdnijas un linus):

v

CaMV 35S promoters, P35S - pukkapostu mozaikas virusa promoters, kas izmantots
daudzu GM augu liniju izveidg, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. , Atsevisku
biezi GMO lietotu DNS sekvencu noteiksana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas
virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka arl1 Agrobacterium tumefaciens (T-nos),

partikas produktos — skrininga metode”;

T-nos - nopalina sintazes géna terminators, kas art ir izmantots daudzu GM augu liniju
izveide, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. ,Atsevisku biezi GMO lietotu DNS
sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozailkas virusa CaMV 35S
promoters (P35S), ka ari Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas produktos —

skrininga metode”;

pat géns — fosfinotricina N-acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
viridochromogenes; izmantots vairakam GM augu Iinijam (rapsim, sojai, kokvilnai,
kukurGzai); atbilstoSi metodei ,Quantitative PCR method for detection of
phosphinothricin N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference Methods

for GMO Analysis;

bar géns — fosfinotricina acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
hygroscopicus; sastopams GM risiem, rapsim, kukurdzai un kokvilnai; atbilstosi 1SO
21569:2005 pielikumam B.8. , Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga metode,

lai noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.

nptll géns — neomicina fosfotransferazes géns, nodrosina rezistenci pret kanamicinu;

izmantots vairakam GM augu I[inijam, atbilstoSi ISO 21569:2005 pielikumam B4.
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,»Skrininga metode GM augu DNS noteiksanai (nptll géns)”; nptll géns netika noteikts
sojas paraugiem, jo atbilstosi ES Joint Research Center (turpmak — JRC) metoZu datu

bazei, neviena sojas linija nesatur So génu;

v" FMV 34S - ciknatru mozaikas virusa 34S promoters; izmantots vairakam GM augu
[nijam (rapsim, kartupeliem, sojai, kokvilnai, tomatiem un bietém), atbilstosi ISO
21569:2005 pielikumam B.7. ,Skrininga metode GMO noteikSanai (clknatres
mozatkas virusa FMV 34S promoters)”, kas balstita uz konvencionalo PKR. Vélak si
metode tika aizstata ar reala laika PKR metodi atbilstosi ISO/TS 21569-5:2016 , Uz
reala laika PKR balstita skrininga metode FMV promotera (P-FMV) DNS sekvences

noteikSanai.

Linséklu paraugi tika testéti tikai uz T-nosun NOS promoteru (P-nos). Petiniju stadu

un séklu paraugi tika testéti uz ¢etriem elementiem:

v" CaMV 35S promoters (P35S) - Waiblinger et al. 2010 Anal Bioanal Chem 396:
2065- 2072, identiski ISO 21569 pielikumam B.9.;

v" nptll géns —atbilstosi 1ISO 21569 pielikumam B.4.;

v" NOS promoters un P-nos-nptll savienojums (junction) - Reiting et al. (2010) J Verbr
Lebensm 5: 377-390, identiski 1ISO/TS 21569-4 “Horizontal methods for molecular
biomarker analysis — Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products— Part 4: Real-time PCR based screening methods for

the detection of the P-nos and P-nos-nptll DNA sequences.

PKR reakcijas ka pozitiva kontrole tika izmantota DNS, kas ieglita no sertificéta
references materiala, kas ir izsekojams Iidz Sl sistémas mérvientbam (2. tabula). References
materiali iegadati no European Reference Materials (ERM) un American Qil Chemists’ Society

(AOCS). Tika izmantoti arT JRC izsniegti references materiali.
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2. tabula

Izmantoto references materialu saraksts skrininga elementu noteiksanai

Nr. References materials GMO saturs - koncentracija Skrininga
nenoteiktiba, g/kg vai % elements

1 AOCS 0406-D, MON88017 100 % P35S, T-nos
kukurdzas pulveris

2 AOCS 0906-B, MON89788 sojas 100 % pFMV
pulveris

3 ERM-BF418d 1507 kukurizas 98,6 -1,7; +2,0 g/kg (10 %) P35S, pat
pulveris

4 ERM-BF418c 1507 kukurizas 9,9-0,6; +0,8 g/kg (1 %) P35S, pat
pulveris

5 ERM-BF418b 1507 kukurizas 1,0-0,2; +0,6 g/kg (0,1 %) P35S, pat
pulveris

6 ERM-BF410gn GTS-40-3-2 sojas 100 = 7 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

7 ERM-BF410dn GTS-40-3-2 sojas 10+ 1,0 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

8 ERM-BF410ak GTS-40-3-2 sojas <0,7 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

9 ERM-BF416d MON 863 98,5-2,2; +2,5 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
kukurdzas pulveris nptll

10 | ERM-BF416c MON 863 9,8-0,7; +1,2 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
kukurdzas pulveris nptll

11 | ERM-BF416b MON 863 1,0-0,3; +1,0 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
kukurizas pulveris nptll

12 | ERM-BF411f Bt-176 kukurlzas 50,0+ 1.8 g/kg (5 %) P35S, bar
pulveris

13 | ERM-BF411b Bt-176 kukurdzas 1,00 £ 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, bar
pulveris

14 | ERM-BF412f Bt-11 kukurtzas 48,9 + 2,1 g/kg (5 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

15 | ERM-BF412b Bt-11 kukurdzas 0,98 + 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

16 | AOCS 0210-A, MON87705 sojas 100 % pPFMV
pulveris

17 | AOCS 0711-D3, Topas 19/2, 100 % P-nos-nptill,
rapsa lapu genomiska DNS P-nos
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3. Talakie izmekléjumi
Paraugi, kuriem skrininga tika konstatéta kada no skrininga elementiem klatbltne,
talak tika izmeklétiizmantojot JRC piegadatas gatavas 96-bedrisu reakciju plates Event-specific
Pre-Spotted Plates (Eve-PSP), ar kuram var noteikt 17 GM kukurizas linijas, 9 sojas linijas, 8

rapsa linijas un 10 kokvilnas linijas (1. att.).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A| HMG | E3272 |Essi40 | BTI1 | BTI7E | GAZ1 | MIR162 | MIRGO4 | MONDLO | MONGES | Mon
59122 67460
z
MON MON DAS DP DP
=
B | soo17 | gsoss | NKEO3 | T25 | TC1S07 | - | LEC | A2704 | AS547 | V127 | .o .ox | segpas >
GTS 40-3-| MON MON o
C| Fe72 - g7701 | ss7ss | CUA T45 GT73 Ms1 MS8 RF1 RF2 RF3 n
'—I
Topas LL MON MON MON
D [ Sah7 | E201 | E3006 | GHB119 | GHBE14 | .. .| . .0 | joggs |MONSSL| o0 . | T304
E| #Me | E3272 |Edsis0 | Bri1 | BT1ze | °e GA21 | MIR162 | MIRGO4 | MONB1O | MONGE3 | Mon
59122 87460
z
MON MON DAS DP P |5
F| ss017 | asosq | NK6O3 | T25 |TClso7 | oo | LEC | A2704 | ASS547 | V127 | ooc.ox | scgoas >
x
=
GTS 40-3- MON MON o
G| FG72 = | == = T45 GT73 Ms1 MSS RF1 RF2 RF3 n
N
Topas LL MON MON MON
H| Sap Sah7 | E281 | E3006 | GHB11S | GHBE14 | .. .| ,..c | jegge |MONSSL| o0 . | T304

1. attéls. Event-specific Pre-Spotted Plates (Eve-PSP) plasu izkartojums

Pozitivas reakcijas gadijuma paraugam talak tika veikta kvantitativa reala laika PKR ar

gadijumspecifisku metodi:

v" Event-specific Method for the Quantification of Soybean Line 40-3-2-Using Real-time

PCR. CRL-GMFF: Protocol 40-3-2 soybean (20 January 2009);

v" CRL assessment on the validation of an eventspecific method for the relative
guantitationof maize line MON 810 DNA using real-timePCR as carried out by Federal
Institute forRisk Assessment (BfR). CRL-VL-25/04VR (10 March 2006);

v" Event-specific Method for the Quantification of Oilseed Rape Line RT73 Using Real-
timePCR. CRLVL26/04VP (7 February 2007).

117




REZULTATI

Visi petdniju paraugi bija pozitivi uz visiem cetriem izmeklétajiem elementiem
(3. tabula).

3. tabula
Petilniju paraugu testésanas rezultati
Kultaraugs P35S nptll géns P-nos P-nos-nptll | Sledziens
(paraugu skaits) Pt e P
Petinijas (11) Pozitivs Pozitivs Pozitivs Pozitivs Pozitivs

No analizétajiem 82 séklu paraugiem pozitivi bija divi paraugi (4. tabula). Viens sojas
séklu paraugs saturéja MON40-3-2 sojas piemaisijumu 0.09 £ 0.01 %. Viens kukuriizas paraugs

saturéja MON810 kukurizas piemaisijumu 0.08 £ 0.01 %.

4. tabula
Kukuriizas, sojas un rapsa séklu paraugu testéSanas rezultati

Kultiiraugs

(paraugu pFMV "’ﬁ’t” p_at P35S T-nos b_ar Slédziens

skaits) géns géns géns

Vasaras Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

rapsis (3)

Soja (5) Negativs | Nav Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

testéts
Soja (1) Negativs | Nav Negativs | Pozitivs | Pozitivs | Negativs | Pozitivs,
testéts satur

MON40-
3-20.09
+0.01%

Kukuriza Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

(60)

Kukuriza Negativs | Negativs | Negativs | Pozitivs | Negativs | Negativs | Pozitivs,

(1) satur
MON810
0.08 £
0.01%

No analizétajiem 79 dzivnieku baribas paraugiem viens sojas rausu paraugs bija
pozitivs uz RRS 40-3-2 péc attiecigas kravas pavaddokumentiem, un Sis paraugs bija pozitivs
ari péc laboratorija iegutajiem rezultatiem - RRS 40-3-2 sojas saturs 94.78 + 10.01 %. Viens

rapsu rausu paraugs saturéja GT73 piemaisijumu 1,04 + 0,01 %.
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Viens paraugs no kviesu klijam bija pozitivs uz nptll, talaki izmekléjumi netika veikti, jo

GM kvieSi MON71800 nesatur nptll génu, bet satur P35S un T-nos, kas Sim paraugam netika

konstateéti, tade| tika izdarits slédziens, ka paraugs ir negativs. nptll géna esamiba parauga

izskaidrojama ar iespéjamu kontaminaciju ar vidé sastopamam baktérijam, kas satur nptll

génu ar lidzigu sekvenci.

Divi analizétie miezu paraugi bija pozitivi viena vai divos atkartojumos P35S test3,

viens paraugs bija pozitivs T-nos testa, tacu atkartotas PCR reakcijas rezultati bija negativi. Ta

ka nav zinamu genétisko modifikaciju mieziem, tad tika izdarits slédziens, ka paraugi ir

negativi.
5. tabula
Dzivnieku baribas paraugu testésanas rezultati
Camv
Kultiiraugs pFMV NOS
(paraugu (FMV 34S n;_: el p_at 355 termi b_ar PSP Slédziens
skaits) promoters) gens | gens pro- nators | 5€"° plates
moters

Kukuriza Poz (7)* Poz Neg | Neg Poz (3) | Neg | Neg Negativi
(28) Neg (25) (3) (32) | (32) Neg (32) | (9) (32)

Neg (29)

(29)
Kviesu Neg (5) Neg | Neg | Neg(5) | Neg Neg | - Negativi
graudi (9) (5) (5) (5) (5) (5)
Kviesu Neg (3) Poz Neg | Neg(3) | Neg Neg | - Negativi
klijas (3) (1) (3) (3) (3) (3)

Neg

(2)
Linséklas Nav testéts | Nav | Nav | Nav Neg Nav |- Negativi
(15) testé | testé | testéts | (15)** | testé (15)

ts ts ts
Linséklu Nav testéts | Nav | Nav | Nav Neg Nav |- Negativi
rausi (1) testé | testé | testéts | (15) testé (2)

ts ts ok ts
Miezi (4) Neg (4) Neg | Neg | Neg(4) | Neg Neg | - Negativi

4) |(4) (4) (4) (4)
Rapsu Neg (1) Neg | Neg | Neg(1) | Neg Neg | - Negativs
seklas (1) (1 ](1) (1) (1) (1)
Rapsu Poz (1) Neg | Neg | Poz(1) | Poz(1l)| Neg | Poz. Pozitivs,
rausi (1) (1) (1) (1) uz satur

GT73 GT73
1,04 +
0,01 %

Saulespuku | Neg (3) Neg | Neg | Neg(3) | Neg Neg | - Negativi
spraukumi (3) (3) (3) (3) (3)
(3)
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CaMVv

Kultiiraugs pFMV NOS
(paraugu (FMV 34S n;_: el p_at 355 termi b_ar PSP Sledziens
skaits) promoters) gens | gens pro- nators géns | plates
moters
Sojas Neg (1) Nav | Neg | Neg(1) | Neg Neg | - Negativs
olbaltumv. testé | (1) (1) (2) (2)
(2) ts
Sojas rausi | Neg (1) Nav | Neg | Poz (1) Neg Neg | Poz. Pozitivs,
(1) testé | (1) (1) (1) | uzRRS | RRS 40-3-
ts 40-3-2 | 294.78 +
10.01
%***
Sojas rausi | Neg (1) Nav | Neg | Neg(1) | Neg Neg | - Negativs
(1) testé | (1) (1) (1) (1)
ts
Sojas Neg (7) Nav | Neg | Neg(7) | Neg Neg | - Negativs
sénalas (7) teste | (7) (7) (7) (7)
ts

* Visi paraugi bija negativi, veicot atkartotu izmekléjumu ar specifiskaku metodi — reala laika PKR

metodi.

**\/isi paraugi negativi ari uz P-nos.
***§js paraugs nonemts no dzivnieku baribas kravas, kura saskana ar pavaddokumentiem satur
MON40-3-2 soju.
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PIELIKUMS NR. 13. EKSPERIMENTALAIS GMO EKSPOZICIJAS

NOVERTEJUMS AUGU SEKLU UN PETUNIJU PARAUGOS 2018. GADA

TESTETIE PARAUGI

2018. gada tika analizéti 28 VAAD nonemti séklu paraugi (septini sojas, sesi kukurizas,

15 vasaras rapsa paraugi), ka ari 40 VAAD nonemti petiniju séklu un stadu paraugi. Detalizéta

informacija par testétajiem seklu paraugiem dota 1. tabula, bet informacija par analizétajiem

petdniju séklu un stadu paraugiem ir dota $a pielikuma 1. pielikuma.

1. tabula

2018. gada parbaudito séklu saraksts

Parauga apraksts (partijas numurs, parauga nemsanas akta

N-p-k. | Augasuga numurs, 3kirne, informacija par kodinasanu)

Partijas Nr.A6U94013; akta Nr. 41PNAO001-18; Soja, Adelina, 39-
1 soja 1361-17 kodinats ar NPPL HI COAT

Partijas Nr.A6U70287; akta Nr. 41PNA002-18; Soja, Merlin, 39-
2 soja 1362-17 kodinats ar NPPL HI COAT

Partijas Nr.A6U70285; akta Nr. 41PNA003-18; Soja, Merlin, 39-
3 soja 1363-17 kodinats ar NPPL HI COAT

Partijas Nr.12/P/352/203/LT; akta Nr. 41PNA004-18; vasaras
4 vasaras rapsis | rapsis, Clipper, 39-0087-18 kodinats ar Raviola Aquaflo

Partijas Nr.14/P/418/2/LT; akta Nr. 41PNA0OOQ5-18; vasaras rapsis,
5 vasaras rapsis | Larissa, 39-0089-18 kodinats ar Raviola Aquaflo

Partijas Nr.F5910XD62830098; akta Nr. 41PNAO06-18; vasaras
6 vasaras rapsis | rapsis, Performer, 39-0090-18 kodinats ar Raviola Aquaflo

Partijas Nr.F16/P/418/1-15PF903-1; akta Nr. 41PNAQQ7-18;

vasaras rapsis, Silver Shadow, 39-0091-18 kodinats ar Raviola
7 vasaras rapsis | Aquaflo

Partijas Nr.DE016-1476499; akta Nr. 41PNAQ08-18; vasaras
8 vasaras rapsis | rapsis, Solar CL, 39-0092-18 kodinats ar TMTD

Partijas Nr.15/P/418/374/LT; akta Nr. 41PNA009-18; vasaras
9 vasaras rapsis | rapsis, Stella, 39-0093-18 kodinats ar Raviola Aquaflo

Partijas Nr.DE016-1476400; akta Nr. 41PNAQ10-18; vasaras
10 vasaras rapsis | rapsis, Trapper, 39-0094-18 kodinats ar TMTD

Partijas Nr.12/P/352/204/LT; akta Nr. 41PNA011-18; vasaras
11 vasaras rapsis | rapsis, Clipper, 39-0096-18 kodinats ar Raviola Aquaflo

Partijas Nr.DE016-1476486; akta Nr. 41PNAQ12-18; vasaras
12 vasaras rapsis | rapsis, Salsa CL, 39-0145-18 kodinats ar TMTD

Partijas Nr.3807501017; akta Nr. 41PNAQ13-18; soja, Laulema,
13 soja 10-0458-18
14 soja Soja akta Nr.41PNA016-18, Annushka
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Parauga apraksts (partijas numurs, parauga nemsanas akta

N.p.k. Auga suga numurs, $kirne, informacija par kodinasanu)

15 soja Soja akta Nr.41PNAQ17-18, Violetta

16 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA018-18, Cester 230, Mesurol

17 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA019-18, Cester 230, Sonido

18 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA020-18, Zeta 140 S

19 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA021-18, Codiview

20 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA022-18, Scanor

21 kukuriza Kukurtza akta Nr.41PNA023-18, Codinan

22 vasaras rapsis | Vasaras rapsis JULIUS akta Nr.41PNA 025-18, DE 037-0051149-01

23 vasaras rapsis | Vasaras rapsis SALSA CL akta Nr.41PNA 026-18, DE 017-147950

24 vasaras rapsis | Vasaras rapsis Forte akta Nr.41PNA 027-18, F 0085B051124

25 vasaras rapsis | Vasaras rapsis Perfect akta Nr.41PNA 028-18, F 0085B051165
Vasaras rapsis ACKIAT akta Nr.41PNA 029-18, 18/418/P/1-DE

26 vasaras rapsis | 017-1478074

27 vasaras rapsis | Vasaras rapsis SALSA CL akta Nr.41PNA 030-18, EE 17-6940

28 soja Soja akta Nr.41PNAO031-18, Merlin, kodinats

Visi paraugi GM klatbitnes noteikSanai tika analizéti Partikas drosSibas, dzivnieku

veselibas un vides zinatniska instittta ,,BIOR” Molekularas biologijas nodala. Analizes veica

darbinieki:

Nodalas vaditaja, projekta eksperte Lelde Grantina-levina;

Pétniece, projekta eksperte Iréna Meistere;

Pétniece, projekta eksperte Lilija KovalCuka;

Zinatniska asistente, projekta eksperte leva Petrovska.

METODES

Paraugu apstrade, DNS izdalisana, kvalitates kontrole

Paraugu svérSana, homogenizésana un DNS izdalisana tika veikta atbilstoSi ricibas

instrukcijai, kas tika saskanota ar projekta ekspertiem projekta realizacijas 2. gada.

legltas DNS kvalitate un kvantitate tika parbaudita ar spektrofotometru NanoDrop,

ka art amplificéjot augu hloroplastu introna génu trnlL atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam

A.2.,Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trnl introna) sekvences noteiksana”, kas parada, vai

parauga ir amplificéjama augu DNS.
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Skrinings

Talakas analizes lielakajai dalai paraugu ietvéra PCR reakcijas uz seSiem skrininga

elementiem (iznemot petdnijas un linus):

e (CaMV 35S promoters, P35S - pukkapostu mozaikas virusa promoters, kas
izmantots daudzu GM augu liniju izveidé, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam
B.9. ,Atsevisku bieZi GMO lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir
pukkapostu mozaikas virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka ar1 Agrobacterium
tumefaciens (T-nos), partikas produktos — skrininga metode”; pozitivas reakcijas
gadijuma tika veikta savvalas pukkapostu mozaikas virusa 35S promotera
klatblGtnes noteiksana péc Chaouachi et al., 2007. An accurate real-time PCR test
for the detection and quantification of cauliflower mosaic virus (CaMV):
applicable in GMO screening. Eur. Food. Res. Technol. DOI 10.1007/s00217-007-
0787-5;

e T-nos - nopalina sintazes géna terminators, kas ari ir izmantots daudzu GM augu
[niju izveidé, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. , Atsevisku biezi GMO
lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas virusa
CaMV 35S promoters (P35S), ka art Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas

produktos — skrininga metode”;

e pat géns — fosfinotricina N-acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
viridochromogenes; izmantots vairakam GM augu linijam (rapsim, sojai, kokvilnai,
kukurtzai); atbilstoSi metodei , Quantitative PCR method for detection of
phosphinothricin N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference

Methods for GMO Analysis;

e bar géns — fosfinotricina acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
hygroscopicus; sastopams GM risiem, rapsim, kukurGzai un kokvilnai; atbilstosi
ISO 21569:2005 pielikumam B.8. , Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga

metode, lai noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.

e nptll géns — neomicina fosfotransferazes géns, nodroSina rezistenci pret
kanamicinu; izmantots vairakam GM augu linijam, atbilstosi 1ISO 21569:2005
pielikumam B4. ,Skrininga metode GM augu DNS noteiksanai (nptll géns)”; nptll
géns netika noteikts sojas paraugiem, jo atbilstoSi ES Joint Research Center

(turpmak - JRC) metozu datu bazei, neviena sojas linija nesatur So génu;
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e FMV 34S—clknatru mozaikas virusa 34S promoters; izmantots vairakam GM augu
[nijam (rapsim, kartupeliem, sojai, kokvilnai, tomatiem un bietém), atbilstosi
ISO/TS 21569-5:2016 ,Uz realad laika PKR balstita skrininga metode FMV

promotera (P-FMV) DNS sekvences noteiksanai.

Petdniju stadu un séklu paraugi tika testéti uz cetriem elementiem:

e CaMV 35S promoters (P35S) - Waiblinger et al. 2010 Anal Bioanal Chem 396:
2065- 2072, identiski 1SO 21569 pielikumam B.9.;

e nptll géns —atbilstosi ISO 21569 pielikumam B.4.;

e NOS promoters un P-nos-nptll savienojums (junction) - Reiting et al. (2010) J Verbr
Lebensm 5: 377-390, identiski ISO/TS 21569-4 “Horizontal methods for molecular
biomarker analysis — Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products— Part 4: Real-time PCR based screening methods

for the detection of the P-nos and P-nos-nptll DNA sequences.

e Saskana ar Niderlandes zinatniska panela COGEM 2017. gada 13. decembri
publicéto viedokli ir konstatétas genétiski modificétas petiinijas, kas satur NOS-
terminatoru (nopalina sintazes géna terminatoru), kura klatbGtne paraugiem tika

testéta atbilstoSi LVS EN I1SO 21569:2006+A1:2013 Annex B9.
e Specifiskie géni raksturoti divam biezak ES konstatétajam pettniju modifikacijam:

e Kukurizas Al géns — lasa krasas jeb oranzajam petinijam; tika izmantota metode
savienojuma regiona amplificéSanai starp p35S un kukurdizas Al génu, izmantojot

praimeru sekvences no Meyer et al., 1993;

e F 35" H géens (flavonoid-3'5'-hydroxylase) - avenu krasas petinijam; tika
izmantota metode savienojuma regiona amplificéSanai starp p35S un F 3’5" H
génu, ko izstradajusi Anke Belter (Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt,

Vacija).

PKR reakcijas ka pozitiva kontrole tika izmantota DNS, kas ieglta no sertificéta
references materiala, kas ir izsekojams lidz SI sistemas mérvienibam (2. tabula). References
materiali iegadati no European Reference Materials (ERM) un American Qil Chemists’ Society

(AOCS). Tika izmantoti arT JRC izsniegti references materiali.
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2. tabula

Izmantoto references materialu saraksts skrininga elementu noteiksanai

Nr. References materials GMO saturs - koncentracija Skrininga
nenoteiktiba, g/kg vai % elements

1 AOCS 0406-D, MON88017 100 % P35S, T-nos
kukurtzas pulveris

2 AOCS 0906-B, MON89788 sojas 100 % pFMV
pulveris

3 ERM-BF418d 1507 kukurizas 98,6 -1,7; +2,0 g/kg (10 %) P35S, pat
pulveris

4 ERM-BF418c 1507 kukurizas 9,9-0,6; +0,8 g/kg (1 %) P35S, pat
pulveris

5 ERM-BF418b 1507 kukurlzas 1,0-0,2; +0,6 g/kg (0,1 %) P35S, pat
pulveris

6 ERM-BF410gn GTS-40-3-2 sojas 100 = 7 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

7 ERM-BF410dn GTS-40-3-2 sojas 10+ 1,0 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

8 ERM-BF410ak GTS-40-3-2 sojas <0,7 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

9 ERM-BF416d MON 863 98,5-2,2; +2,5 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
kukurtzas pulveris nptll

10 | ERM-BF416c MON 863 9,8-0,7; +1,2 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
kukurtzas pulveris nptll

11 | ERM-BF416b MON 863 1,0-0,3; +1,0 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
kukurtzas pulveris nptll

12 | ERM-BF411f Bt-176 kukurlzas 50,0+ 1.8 g/kg (5 %) P35S, bar
pulveris

13 | ERM-BF411b Bt-176 kukurizas 1,00 £ 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, bar
pulveris

14 | ERM-BF412f Bt-11 kukurizas 48,9 + 2,1 g/kg (5 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

15 | ERM-BF412b Bt-11 kukurazas 0,98 + 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

16 | AOCS 0210-A, MON87705 sojas 100 % pPFMV
pulveris

17 | AOCS 0711-D3, Topas 19/2, 100 % P-nos-nptill,
rapsa lapu genomiska DNS P-nos
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Talakie izmekléjumi

Paraugi, kuriem skrininga tika konstatéta kada no skrininga elementiem klatbdltne,

talak tika izmeklétiizmantojot JRC piegadatas gatavas 96-bedrisu reakciju plates Event-specific

Pre-Spotted Plates (Eve-PSP), ar kuram var noteikt 17 GM kukurizas linijas, 9 sojas linijas, 8

rapsa Iinijas un 10 kokvilnas linijas (1. att.).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A| HMG | E3272 |Essi40 | BTI1 | BTI7E | GAZ1 | MIR162 | MIRGO4 | MONDLO | MONGES | Mon
59122 67460
z
MON MON DAS DP DP
=
B | soo17 | gsoss | NKEO3 | T25 | TC1S07 | - | LEC | A2704 | AS547 | V127 | .o .ox | segpas >
GTS 40-3-| MON MON o
C| Fe72 - g7701 | ss7ss | CUA T45 GT73 Ms1 MS8 RF1 RF2 RF3 n
'—I
Topas LL MON MON MON
D [ Sah7 | E201 | E3006 | GHB119 | GHBE14 | .. .| . .0 | joggs |MONSSL| o0 . | T304
E| #Me | E3272 |Edsis0 | Bri1 | BT1ze | °e GA21 | MIR162 | MIRGO4 | MONB1O | MONGE3 | Mon
59122 87460
z
MON MON DAS DP P |5
F| ss017 | asosq | NK6O3 | T25 |TClso7 | oo | LEC | A2704 | ASS547 | V127 | ooc.ox | scgoas >
x
=
GTS 40-3- MON MON o
G| FG72 = | == = T45 GT73 Ms1 MSS RF1 RF2 RF3 n
N
Topas LL MON MON MON
H| Sap Sah7 | E281 | E3006 | GHB11S | GHBE14 | .. .| ,..c | jegge |MONSSL| o0 . | T304

1. attéls. Event-specific Pre-Spotted Plates (Eve-PSP) plasu izkartojums

Pozitivas reakcijas gadijuma paraugam talak tika veikta kvantitativa reala laika PKR ar

gadijumspecifisku metodi, pieméram:

e Event-specific Method for the Quantification of Soybean Line 40-3-2-Using
Real-time PCR. CRL-GMFF: Protocol 40-3-2 soybean (20 January 2009);

e CRL assessment on the validation of an eventspecific method for the relative
guantitationof maize line MON 810 DNA using real-timePCR as carried out by
Federal Institute forRisk Assessment (BfR). CRL-VL-25/04VR (10 March 2006);

e Event-specific Method for the Quantification of Oilseed Rape Line RT73 Using
Real-timePCR. CRLVL26/04VP (7 February 2007).
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REZULTATI

Neviena no analizétajiem rapsa, kukurtzas un sojas séklu paraugiem netika konstatéts
GM séklu piejaukums (3. tabula).

Sesos petlniju séklu paraugos tika konstatéti viens vai vairaki skrininga géni vai
konstrukti (4. tabula). Specifiskie géni (kukurlizas A1 géns un F 3’5" H géns) netika konstatéti.
Pozitivo paraugu DNS tika nosatita uz padzilinatiem izmekléjumiem uz Vacijas nacionalo
references laboratoriju par GMO - Dr. Lutz Grohmann, Federal Office of Consumer Protection
and Food Safety, Berline, Vacija. DiemZzél tika sanemta atbilde, ka vini ieguva pretrunigus
rezultatus vai vaju PKR amplifikaciju, kam par iemeslu bija parak mazais DNS daudzums un/vai

inhibicija. Vinu ieteikums mums — turpmak séklas diedzét un DNS izdalit no digstiem vai lapam.

SECINAJUMI

1. Skirnes novértéjums ir komplekss jautdjums, kam jaietver ne tikai Institita “BIOR”
analizes konstatétie rezultati, bet art citi aspekti, tadi ka:

1.1.Testéta parauga reprezentativitate attieciba pret ievestas seklu vai stadu partijas
apjomu, ka to nosaka ISTA vadlinijas un ISO standarti GMO paraugu nemsanas joma,
un par ko atbild parauga nemejs;

1.2.Séklu fasésanas apstakju ietekme uz séklu partijas viendabigumu u.c. aspekti, par
kuriem attieciga informacija nav Instittta “BIOR” riciba.

2. Planojot kultGraugu un dekorativo augu séklu un stadu paraugu nemsanu turpmak
iesakam nemt reprezentativus paraugus, ka ari panemt parauga dublikatus un

uzglabat tos, lai btu nepiecieSamibas gadijuma iespéjams veikt atkartotas analizes.
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3. tabula
Kukuriizas, sojas un rapsa séklu paraugu testésanas rezultati

KultGraugs - - - Savvalas — .
(paraugu skaits) pPFMV nptll géns pat géns P35S T-nos bar géns CaMV P35S Sledziens
Soja (7) Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Nav testéts Negativs
Kukuriza (6) Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Nav testéts Negativs
Rapsis (13) Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Nav testéts Negativs
Rapsis (2) Negativs Negativs Negativs Pozitivs Negativs Negativs Pozitivs Negativs
(nesatur GMO)
4. tabula
Petiniju séklu un stadu paraugu testéSanas rezultati tiem paraugiem, kuros tika konstatéts kads no skrininga géniem
o - Savvalas Raspberry F -
Skirne P35S nptll géns P-nos P-nos-nptll T-nos CaMV P35S Al 3'5" H gene Sledziens
‘Duo H Salmon’ | Pozitivs Negativs Negativs Negativs Nav testéts | Negativs Negativs Negativs Pozitivs
‘Duo H Salmon’ | Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs Negativs
(atkartoti ta
pati partija péc
1,5 mén.)
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Skirne

P35S

nptll géns

P-nos

P-nos-nptll

T-nos

Savvalas
CaMV P35S

Al

Raspberry F
3’5" Hgene

Slédziens

‘Fire Chief’
(partijas
numurs nav
noradits)

Pozitivs

Negativs

Pozitivs

Pozitivs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Pozitivs

‘Fire Chief’ (1,5
meénesi velak,
nav zinams, vai
ta pati partija)

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

‘Salmon Velvet’
F1

Negativs

Negativs

Pozitivs

Pozitivs

Negativs

Nav testets*

Negativs

Negativs

Pozitivs

‘Salmon Velvet’
F1 (ménesi
velak, ta pati
partija)

Negativs

Negativs

Pozitivs

Pozitivs

Negativs

Nav testets*

Nav testéts
*

Nav testéts
*

Pozitivs

‘Debonair
Collection H
Dusty Rose’

Pozitivs

Negativs

Pozitivs

Pozitivs

Negativs

Negativs

Negativs

Negativs

Pozitivs

Petunia hybrida
surfinia ‘Coral
Morn’

Negativs

Negativs

Pozitivs

Negativs

Negativs

Negativs

Nav testéts
*

Nav testéts
*

Pozitivs

*-Nav testéts nepietiekoSa DNS materiala dél.
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1. pielikums

Analizéto petiniju séklu un stadu paraugu saraksts

Skirne

Partija

Parauga apjoms

Salmon Shades Velvet

Partijas numurs (kods):

1|H 39234 1 pacina (15 séklas)
Partijas numurs (kods):
2 | Aphrodite F1 Salmon E447 1 pacina (1000 séklas)
Partijas numurs (kods):
3 | Karlik Dark Salmon 7075 1 pacina (25 séklas kapsula)
Partijas numurs (kods):
4 | Duo H Salmon 076/205F 1 pacina (45 séklas kapsula)
Debonair Collection H | Partijas numurs (kods): 1 stkpacina (10 seklas
5 | Dusty Rose 0/403F 6; kapsula)
Partijas numurs (kods):
6 | Lime Coral 7/726F 1 pacina (5 granulas)
7 | Fire Chief Pavadraksta nav noradits 1 pacina/0.1g
Partijas numurs (kods):
8 | Salmon Velvet F1 8209 1 pacina (10 séklas)
Partijas numurs (kods):
9 | Kaskada laskrasas Lux | PL630/12/210/2132A 1 pacina 0,02g
Partijas numurs (kods):
10 | Karlik Red F1 7629 1 pacina (25 séklas)
Partijas numurs (kods):
11 | Easy wave H Red 2/993F 1 pacina (6 séklas)
Petunia hybrida
12 | surfinia Coral Morn Pavadraksta nav noradits 1 jaunstads
Pavadraksta nav noradits;
uz pacinas partijas numurs
13 | Duo H Salmon (kods): 076/205F 1 pacina (45 séklas)
Partijas numurs (kods):
14 | Marica F1 39417 1 pacina (15 séklas) kapsula
Partijas numurs (kods): SN
15 | Ingrid F1 8730 1 pacina (30 séklas)
Partijas numurs (kods):
16 | Salmon Velvet F1 8209 1 pacina (10 séklas)
17 | Fire Chief PFNFG7510 050/140116 1 pacina/0,5gr
18 | Duo F1 Séklu partijas Nr. 36113 1 pacina (15 séklas)
19 | Purple Velvet H Séklu partijas Nr. 37304 1 pacina (15 séklas)
20 | Petinijas bezskirnes Seklu partijas Nr. 32350 01g
Shock Wave Coral Partijas numurs (kods): 3 pacinas (6 séklas katra)
21 | Crush SN5041640505 kapsula
Fortunia Cascade Partijas numurs (kods): YD
22 | Purple Wave F1 811 1 pacina (20 séklas)
Petlniju skirne Giant
23 | Purple Artikula Nr. 464135 1 jaunstads
Surfinija Calibrachoa Preces kods
24 | MIX Nr.2 4770364097966 1 gab.
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N.p.k. | Skirne Partija Parauga apjoms
Surfinija Calibrachoa Preces kods
25 | MIX Nr.2 4770364097966 1 gab.
Surfinija Indian Preces kods
26 | Summer 2090000183627 1 gab.
Preces kods
27 | Surfinija Lime 2090000183627 1 gab.
Partijas numurs (kods):
100488473; lzcelsmes
28 | Viva Pinkceptional valsts: Hondurasa 1 gabals

Nokareno petiniju

Partijas numurs (kods):

1 pacina (0,1 g, apm. 800

29 | séklas "MIX" 20156244.0260 seklas)
Izcelsme Holande. Izcelsme Holande. Skirne
30 | Skirne nezinama. nezinama. 1 stads
31 | ES. Skirne nav zinama. | Pavadraksta nav noradits 1 stads
Séklas iegadatas no
SIA "ONAVA". Skirne
32 | nav zinama. Pavadraksta nav noradits 1 stads
Krasa laSu sarkana ar
baltu malinu. Skirne
33 | nav zinama Pavadraksta nav noradits 1 stads
Partijas numurs (kods):
34 | Scarlet Red F1 17226 1 pacina/0,1g
35 | Pegasus Red Pavadraksta nav noradits 1 stads
36 | Sikziedu petlnija Pavadraksta nav noradits 1 stads
Partijas numurs (kods):
37 | Fire Chief 5/465F 1 pacina/0,1 g

Krasa: tumsi violeta ar
dzeltenu malu (Skirne

38 | nav noradita) Pavadraksta nav noradits 1 stads
Krasa: kosi sarkana

39 | (Skirne nav noradita) Pavadraksta nav noradits 1 stads

40 | Nav noradits Pavadraksta nav noradits 1 stads
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PIELIKUMS NR. 14. EIROPAS SAVIENIBA AUTORIZETIE GMO NOTIKUMI

Eiropas Savieniba autorizéto liniju saraksts ir dots 1. tabula. Aktuala informacija ir
atrodama EU Register of GM food and feed (Regulation (EC) 1829/2003)
(https://ec.europa.eu/food/plant/gmo/eu_register_en). Papildus $aja tabula ir ieklautas linijas,
kuru registracija ir beigusies vai ir izskatiSanas procesa, un kuru klatbitne partika un dzivnieku
bariba nav tehniski novérSsama un tadél zema limena klatblGtne Sim linijam ir atlauta
(Commission Regulation (EU) No 619/2011).

1. tabula

Autorizéto GM liniju saraksts (nav ieklauti stacked events) uz 2018. gada septembri (EU GMO

Register). LLP1: low level presence - 0.1% atlauts dzivnieku barib3a; LLP2: low level presence -
0.9% atlauti partika un dzivnieku bariba

Taksons Specifiska linija Statuss
Kukuriza GMO event B176 (SYN-EV176-9) LLP 1
Kukuriza GMO Event 1507 Maize (DAS-01507-1) autorizéta
Kukuriza GMO Event 3272 Maize (SYN-E3272-5) LLP1
Kukuriza GMO Event GA21 Maize (MON-00021-9) autorizéta
Kukuriza GMO Event 59122 Maize (DAS-59122-7) autorizéta
Kukuriza GMO Event Bt11 Maize (SYN-BT011-1) autorizéta
Kukuriza GMO Event 98140 Maize (DP-098140-6) LLP 1
Kukuriza GMO Event MIR604 Maize (SYN-IR604-5) autorizéta
Kukuriza GMO Event MIR162 Maize (SYN-IR162-4) autorizéta
Kukuriza GMO Event MON89034 Maize (MON-89034-3) autorizéta
Kukuriza GMO Event MON87460 Maize (MON-87460-4) LLP 1
Kukuriza GMO Event MON810 Maize (MON-00810-6) autorizéta
Kukuriza GMO Event NK603 Maize (MON-00603-6) autorizéta
Kukuriza GMO Event MON88017 Maize (MON-88017-3) autorizéta
Kukuriza GMO Event T25 Maize (ACS-ZM003-2) autorizéta
Kukuriza GMO Event MONS863 Maize (MON-00863-5) autorizéta
Kukuriza GMO Event DAS-40278-9 Maize (DAS-40278-9) LLP 1
Soja GMO Event MON87705 Soybean (MON-87705-6) autorizéta
Soja GMO Event MON87701 Soybean (MON-87701-2) autorizéta
Soja GMO Event FG72 Soybean (MST-FG072-3) LLP 1
Soja GMO Event MON89788 Soybean (MON-89788-1) autorizéta
Soja GMO Event DAS-68416-4 Soybean (DAS-68416-4) autorizéta
Soja GMO Event A5547-127 Soybean (ACS-GMO006-4) autorizéta
Soja GMO Event 356043 Soybean (DP-356043-5) autorizéta
Soja GMO Event A2704-12 Soybean (ACS-GMO005-3) autorizéta
Soja GMO Event 40-3-2 Roundup Ready Soybean (MON- | autorizéta

04032-6)
Soja GMO Event CV127 Soybean (BPS-CV127-9) LLP 1
Soja GMO Event 305423 Soybean (DP-305423-1) LLP 1
Soja GM Event MON87769 Soybean (MON-87769-7) autorizéta
Soja GM Event MON87708 Soybean (MON-87708-9) autorizéta
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Taksons Specifiska linija Statuss
Soja GM Event DAS-44406-6 Soybean (DAS-44406-6) autorizéta
Rapsis GMO Event GT73 Rapeseed (MON-00073-7) autorizéta
Rapsis GMO Event Rf1 Rapeseed (ACS-BN001-4) LLP 2
Rapsis GMO Event Topas 19/2 Rapeseed (ACS-BN007-1) LLP 2
Rapsis GMO Event Ms1 Rapeseed (ACS-BN0O04-7) LLP 2
Rapsis GMO Event Rf2 Rapeseed (ACS-BN002-5) LLP 2
Rapsis GMO Event T45 Rapeseed (ACS-BN008-2) autorizéta
Rapsis GMO Event MS8 Rapeseed (ACS-BN005-8) autorizéta
Rapsis GMO Event RF3 Rapeseed (ACS-BN003-6) autorizéta
Rapsis GM Event MON 88302 Rapeseed (MON-88302-9) autorizéta
Kokvilna GMO Event MON88913 Cotton (MON-88913-8) LLP 1
Kokvilna GMO Event MON15985 Cotton (MON-15985-7) LLP 1
Kokvilna GMO Event GHB119 Cotton (BCS-GH005-8) LLP 1
Kokvilna GMO Event MON1445 Cotton (MON-01445-2) autorizéta
Kokvilna GMO Event LLCotton25 Cotton (ACS-GH001-3) autorizéta
Kokvilna GMO Event MON531 Cotton (MON-00531-6) autorizéta
Kokvilna GMO Event 281-24-236 Cotton (DAS-24236-5) autorizéta
Kokvilna GMO Event 3006-210-23 (DAS-21023-5) autorizéta
Kokvilna GMO Event T304-40 Cotton (BCS-GH004-7) LLP 1
Kokvilna GMO Event GHB614 Cotton (BCS-GH002-5) autorizéta
Kokvilna GM Event GHB614 Cotton (BCS-GH002-5) autorizéta
Kartupelis GMO Event EH92-527-1 Potato (BPS-25271-9) Autorizacija

izskatisana
Risi GMO Event LLRICE62 Rice (ACS-0S002-5) LLP 1
Cukurbietes | GMO Event H7-1 Sugar Beet (KM-000H71-4) autorizéta
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PIELIKUMS NR. 15. SEKLU SERTIFIKACIJAS PROCESS LATVIJA

1. atteéla paradita séklu sertifikacijas procesa Latvija shéma noradot VAAD kompetenci

sertifikacijas procesa, bet 2. attéla paradita séklas materiala sertifikacijas shema.

1
_ _ 1 VALSTS AUGLU
SEKLAUDZETAJA - AIZSARDZIBAS DIENESTA
ATEBILDIBA [ DARBIBA
[
" ,_ NS
Séklu partija 1

Séklu partijas sainosana, etiket&sana

PB (PB1, PB2) :::' Séklu paraugs

B (B1,B2) :
C(C1, C2, C3 : -
{ : [ * & Séklu paraugs

Sékiu kvalitativo - uzglabatanali

Tpasibu novértésana

Novértésana F Skirnes identitates un

. b Skirnes tiribas
i = b} .l'
13 S EKLU 5
SERTIFIKATS PECPARBAUDES
Seklu kategorjas maipa 1 LTATI
......................... -
Séklu pavairofanas lauks .
B(B1,B2) =+ > Lauka =1 )
C (C1. C2, C3) 1: mpaborts =k LAUKA _
[ APSKATES
1: PROTOKOLS
Movikiis séklas 1
[
| @
[
Séklu sagatavoiana 1
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2. atteéls. Seklas materiala sertifikacijas shéma Latvija

GM seklas var tikt raZzotas gan ES, gan ne-ES tirgos. Papildus tam séklas tiek importétas
ES no valstim, kur tiek audzéti GMO no tas pasas sugas. Lidz ar to, neparedzéta GM klatbitne
konvencionalo seéklu partijas nevar tikt izslégta. Konvencionalo séklu partiju parbaude uz GM

séklu klatbatni var sniegt parliecibu, ka uzraudzibas programmas darbojas (JRC 2015).
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PIELIKUMS NR. 16. VALSTS AUGU AIZSARDZIBAS DIENESTA
PRIEKSLIKUMI GMO APRITES LIKUMDOSANAS PILNVEIDOSANAI
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Walsts augu aizsardzibas dienests

Lishardes isla 36, Rog, LV-1006, tair. 67027406, fakss 67027302, e-pasts: mfoiEhaad gov. bv, wewrvaad gov. by
Pi=
01.03.2018. Nt 01-1.51.5e124
Uz Nr.

Projekta . Gengtski modificitu augu s2klu un

pavairejami matenidla iesp&jamo riskn zindtniskd

riska noverteiana Latvijas teritonji un risku vadibas
rekomendaciju izstrade athilstodi Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem” vaditijam Nilam Rostokam

nils rostoksi@lu lv

Par projektu

Saistibd ar genétiski modificétm augn s&kln vm pavairojami materidla aprifi saistito risku
vadibas rekomendaciju izstradi, Valsts augn aizsardzibas dienests (hopmak — VAAD) vers
urmanibu uz nepieciefamibu izdar?t grozijumus gfenftiski modificfto orgamisou (furpmak —
GMO) reglamentgjofajos normativajos aktos, kuros tikin nsindtas prakse konstatétis problemas.

Sobrid speki esoid Genghiski modificéto organismm aprites likbuma regulguma principi
tiek balstit tikai apstakll ka GMO izplafifana notiek apzindfi wn godprafim. Tadgjadi pec
noklusZjuma netiek pielauta situdicija, kad apnt® vai vidg var nondkt GMO, apejot vai parkapjot
niska noverteSanas, piesardzibas un sabiednbas inform@3anas prnincipus, taéu vel biohskak —
netiek paredz8tas athilstoSas kontrolZjodo lestdin testbas 33dE gadfjumd lemt par atbilstodu
tiesisku plendlommn noterkSamy.

Ar neapzindtas GMO izplatiSanas rezultitd nav skaidn definfin tesisku mehanismu, kas
nodrofingtu niska novertéanas un piesardzibas principa realiziciju, kas ir GMO aprites sistémas
pamatd.

Saskand ar Firopas Parlamenta un Padomes Direktivas 2001/18/EE 4. panfa piekto
punktu, ja izplata vai laiz tirgl produktus, kas satur tidus GMO vai sastav no tdiem GMO, kun
nav atlauti, tad attiecigd dalibvalsts nodrofina to, ka tiek veikt pasikumi, lai izbeigtn izplafiZam
vai laiSam tirgi.

Janosaka kartiba, ki rkoties, ja kultiraugos konstat® géonu, kas atbalst Direktivas
2001/18/EK pielikuma prasibam.

Palielinoties GMO klastam ES un pasaules tirgll, palielinds arf GM s&klu un augu (tostarp
ES neatlanto) nondkSamas iespEja Latvijas tirgl Ir vajadziga to pilnverfiza wzrandziba m
kontrole, tajd skaitd ari GMO notelkanai sgklas un augn pavairoSanas matenald Gen#tiski
modificEto organismu aprites likuma 5. panta otrd dala, nosaka, ka Mimstm kabinets ne retak ki
Teizi septinos gados apstiprina Naciondlds biclogiska drofuma sistEmas attistibas planu.
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Sobrid spaka ir Ministru kabineta 27.042016. rikojums Nr. 271 “Par Nacionals
biclogiska drofuma sistémas atiistibas planu 2017.-2019. gadam™. T3 merkis i Latvija izveidot
biologiskd drofuma sistemm. kas ietver GMO nska novErtgianu, uzraudzibu wn kontroli, la
nodrofindtu augsta limena aizsardzibu visos GMO aprites posmos. novErstu negativo letekm uz
cilveku un dzivniekn veseltbu vai vidi un saglabdtu biologisko dandrveidibu.

Viens no biltiskiem un joprojdm neatnisindtiem jautdjumiem Latvijd atiecTbd uz GMO ir
to niska noveri®Sana naciondld Iimend, ki arl pilnvErtiza GMO kentrole. T3 kd Latvijd GMO nska
novErtdianas sistima nedarbojas, nav lesp&jams novertst katra atsevika GMO 1espEjamo ietekmi
uz Latvijas vidi un ekosistEmm.

Sakard ar to, ka Sobrid Naciondlds biologiskd droSuma sistémas affistibas plana mérki,
ricibas virziem mm uzdevimu v defin®h peniodam 13dz 2019, gsadam  biitu nepieciefams, lai
zindimieki palidz izstridit un formul®t nikami perioda Nacionilis biologiskd drofuma
sistémas artistibas plina mérld, ricibas virzienus, unzdevumus, politikas rezultitus un
rezultatvos raditijus nikamajam plinoianas periodam attieciba uz séklu un pavairojamsa
materiila apriti. Projekta . Gen®tiski modificZtu augu s2klu un pavairojam3a materiila iespgjamo
risku zindmiskd riska novertéiana Latvijas teritor]jd un risko vadibas rekomendiciju izstrade
afbilstodi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” mekis ir GM augn s&klu un pavairojama
materiila iesp8jamo risku noveErteiana Latvijd wn nsku vadibas rekomenddeiju izstrade.
Paredzats, ka projekta rezultata tiks izstradatas ar Gh augn sgkhn un pavairojama mateniala apriti
salstito msku vadibas rekomendicijas, kas pems vErd konkrefos Latvijas agroekonomuskos
apstiklus, nodrodinet atbilstodo lauksaimmiecibas nozaru darba atbilstibu GMO aprites likuma,
Sekln wm #kirpu apntes likuma un uz to bazes izdoto tiesTbu aktn prasibim Ipaii biitu
nepieciesams 1zstradat zindmisk pamatom mehamsmn definéto rezultafivo raditaju sasmegSanal,
lai efekfivi un ekonomiski sasniegtu izvirzitos merkus.

Direktore (paraksts)* K Lifanova

* Dokuments ir parakstits ar drofu elektromsko parakstu un satur laka zimogu

Evelone 67113252
welta eveloneiivasd. mov.lv

Grinberza 67027300
sabina. srinberzamvaad zov v
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PIELIKUMS NR. 17. GM SEKLU UN PAVAIROJAMA AUGU MATERIALA
RISKA VADIBAS REKOMENDACIJAS

Genétiski modificétu augu séklu un
pavairojama materiala riska vadibas
rekomendacijas atbilstosi Latvijas
agroekonomiskajiem apstakliem

Kopsavilkums

Eiropas Savieniba genétiski modificétu augu audzésana notiek ierobezota apjoma, tacu gan ES,
gan Latvija partikai un dzivnieku baribai ievérojama apjoma tiek ievesti GMO, kas atseviskos
gadijumos satur arl dzivotspéjigas augu séklas. GM séklu un pavairojama augu materiala
izplatiba Latvija [idz Sim nav tikusi pétita. 2016. —2018. g. ZM LAD projekta “Genétiski modificétu
augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku zinatniska riska novértésana Latvijas
teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem” ietvaros tika veiktas GM augu séklu parbaudes nemot paraugus gan no sertificétu
séklu izplatitajiem, gan dzivnieku baribas kravam, gan art dekorativo augu — petlniju
izplatitajiem. Projekta meérkis bija novertét iespéjamos riskus, kas saistiti ar GM séklu un
pavairojama augu materiala izplatibu un izstradat So risku vadibas rekomendacijas. Projekta
ietvaros veiktajas paraugu analizés atseviskos gadijumos konstatéta GM seklu materiala, vai GM
dzivnieku baribas klatbatne, ka art ievérojams skaits pozitivu petlniju paraugu. Balstoties uz
eksperimentalo ekspozicijas novértéjumu un apkopotas literatiras analizi, Saja dokumenta tiek
sniegtas projekta gaita izstradatas riska vadibas rekomendacijas GM séklu un pavairojama augu
materiala izplatibas kontrolei Latvijas Republikas teritorija. GMO séklu un pavairojama augu
materiala riska vadibas rekomendacijas nodrosinas Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem
atbilstoSu un ar starptautiskiem GMO testéSanas standartiem saskanotu iespéjama GMO
piesarnojuma uzraudzibu un kontroli, tadéjadi nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru
darba atbilstibu GMO aprites likuma, Séklu un skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu

aktu prasitbam.
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Kompetences ietvari (Terms of Reference)

ES Padomes Direktiva 2015/412, kas papildina Direktivu 2001/18/EC attieciba uz dalibvalstu
tiestbam ierobeZot vai aizliegt Genétiski modificétu organismu (GMO) audzésanu sava teritorija,
nosaka, ka daltbvalstim pieskiramas lielakas tiesibas izlemt par GMO audzésanas ierobeZosanu
vai aizliegSanu sava teritorija neatkarigi no ES liment veikta riska novértéjuma, ja tas var Sos
ierobeZojumus vai aizliegumu pamatot. Tapat uzsvérts, ka nepiecieSams pievérst Tpasu
uzmanibu iespéjamam parrobeZu piesarnojumam no vienas dalibvalsts cita. Latvija lidz Sim
Zemkopibas ministrijas parraudziba ir realizéti divi projekti GMO aprites joma — viens saistiba ar
vides riska novertéjumu, bet otrs ar GMO audzé$anas ekonomiskajiem aspektiem. Saistiba ar
GMO audzésanas uzraudzibu Tpasi aktuals ir jautajums par iespéjamo GM séklu vai pavairojama
augu materiala klatbatni Latvija audzétajos kultiraugos. Papildus Direktivai 2001/18/EC ES GM
partikas apriti nosaka Regula 1829/2003 un to istenojo$a Regula 503/2015. Latvijas Republikas
likumdoSana attieciba uz GMO ir harmonizéta ar ES likumdoSanu GMO aprites likuma un uz ta
bazes izdotajos tiesibu aktos, kas nosaka ari iesaistito institlciju kompetenci. Saskana ar GMO
aprites likumu Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institits “BIOR” cita
starpa nosaka GMO partikas un dzivnieku baribas paraugos, ka ari séklas un augu pavairojama
materiala un pilda references laboratorijas funkcijas GMO noteik$ana, savukart Valsts augu
aizsardzibas dienests (VAAD) nodroSina GM kultlraugu skirnu séklu un augu pavairoSanas
materiala aprites uzraudzibu un kontroli, ka ari nem séklu un augu pavairojama materiala
paraugus, lai konstatétu netiSu GMO klatbatni.

No 2016. Iidz 2018. g. Zemkopibas ministrijas uzdevuma zinatniskais instittts BIOR sadarbiba
ar VAAD un Latvijas Universitati realizéja zinatnisko projektu “Genétiski modificétu augu séklu
un pavairojama materiala iesp&jamo risku zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku
vadibas rekomendaciju izstrade atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”, kura mérkis
bija GM séklu un pavairojama augu materiala iespéjamo risku novértésana Latvija un risku
vadibas rekomendaciju izstrade.

Projekta gaita tika veikts apjomigs darbs apkopojot dalibvalstu pieredzi GM séklu un
pavairojama materiala aprité, analizéjot pieejamo zinatnisko literatlru un datubazes, ka arn
veicot paraugu ievaksanu un eksperimentalu GMO klatbdtnes noteiksanu Latvija izplatitajas
augu séklas un ievestajos un uz vietas raZotajos dzivnieku baribas paraugos. Projekta gaita
iegltie rezultati un to analize deva iespéju noteikt iespéjamos GM séklu un pavairojama augu
materiala nonaksanas celus Llatvija, un tadéjadi kalpo par pamatu So riska vadibas

rekomendaciju sagatavosanai.
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Projekta laika konsultéjoties ar GMO aprité iesaistitajam institlcijam tika konstatéts, ka
efektivai GM séklu un pavairojama augu materiala risku vadibas pasakumu ievieSanai iesp&jams
ir nepiecieSami grozijumi Latvijas Republikas likumdosana. Nemot véra, ka So grozijumu izstrade
nav projekta dalibnieku kompetencég, tie nav detalizéti apskatiti riska vadibas rekomendacijas.
Sagatavotas riska vadibas rekomendacijas kalpos ka instruments atbildigajam institlcijam
pasakumu veikSanai, lai mazinatu ar GM séklu un pavairojama materiala iespéjamo apriti
saistitos riskus Latvijas Republikas teritorija, tadéjadi nodrosSinot Latvijas lauksaimniecibas
nozares atbilstibu ES un Latvijas likumdoSanas aktiem. Lai veicinatu riska vadibas rekomendaciju
efektivu pielietojumu, to apjoms tika ierobeZots ieklaujot vienigi svarigako informaciju apkopota
veida. Riska vadibas rekomendacijas ir dala no plasakas projekta nosléguma atskaites, kura var

atrast detalizétu informacijas apkopojumu un pamatojumu riska vadibas rekomendacijam.
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levads

Genétiski modificéti organismi Eiropas Savieniba tiek autorizéti saskana ar ES Direktivu
2001/18/EC un Regulu 1829/2003, ka ari Regulu 503/2015, kas precizé Regulas 1829/2003
pielietojumu. Latvijas Republika ar GMO saistitos jautajumus regulé GMO aprites likums un uz
ta pamata izdotie tiesibu akti. Eiropas Savieniba zinatnisko atzinumu par konkrétu autorizacijas
pieteikumu sagatavo Eiropas Partikas nekaitiguma iestade (European Food Safety Authority,
EFSA), kas izveidota saskana ar Regulu 178/2002. Atskirtba no dalibvalstu kompetentajam
iestadém un Eiropas Komisijas, kas veic GMO risku vadibu, EFSA pilda riska novértétaju funkciju.
EFSA zinatniskais atzinums par riska novértéjumu kalpo par pamatu konkréta GMO autorizacijai
Eiropas Savieniba. ES autorizétie GMO ir apkopoti

registra http://ec.europa.eu/food/dyna/gm register/index en.cfm. Atseviski GMO, kas nav

paredzéti partikai un dzivnieku baribai, un, kas autorizéti ES saskana ar 2001/18/EC, pieméram,
nelkes ar modificétu ziedu krasu, ir apkopoti atseviska

registra http://gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/gmc_browse.aspx. Saskana ar o registru datiem un

EFSA informaciju, ES nav autorizétas genétiski modificétas petinijas.

Pasreiz€&jais ES normativais ietvars attieciba uz augu pavairojamo materialu sastav no 12 ES
direktivam. Padomes Direktiva 2002/53/EC nosaka principus séklu ieklausanai kopiga
lauksaimniecibas augu sugu skirnu kataloga. Lidz ko Skirne ir ieklauta kataloga, séklas var tikt
tirgotas saskana ar direktivam par séklu tirdzniecibu (JRC 2015). Latvija séklu un pavairojama
augu materiala apriti nosaka Seéklu un Skirnu aprites likums un uz ta pamata izdotie tiesibu akti.
VAAD kompetencé ir séklu sertifikacijas veiksana, Latvijas augu skirnu katalogu veidosana un
uzturésana, daliba ES kopéjo skirnu katalogu veidosana, ES tieSi piemérojamo normativo aktu
prasibu izpilde, sadarbiba ar citu valstu sertifikacijas institlcijam, séklu aprites uzraudziba un
kontrole, references laboratorijas funkcijas séklu kvalitates noteikSana, ka arf citi laboratoriskie
pakalpojumi un citas ar séklu apriti saistitas funkcijas. Attieciba uz GM séklam un pavairojamo
augu materialu Latvijas Republikas GMO aprites likums nosaka, ka aizliegts izplatit séklas, kuras
konstatétais genétiski modificeto GMO piejaukums sasniedz 0,1%.

Latvija Iidz Sim ir realizéti divi projekti GMO aprites joma — viens saistiba ar vides riska
novértéjumu, bet otrs ar GMO audzésanas ekonomiskajiem aspektiem. No 2016. idz 2018. g.
Zemkopibas ministrijas uzdevuma zinatniskais institlts BIOR sadarbiba ar VAAD un Latvijas
Universitati realizéja zinatnisko projektu “Genétiski modificétu augu séklu un pavairojama
materiala iespéjamo risku zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas
rekomendaciju izstrade atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”, kura mérkis bija GM
séklu un pavairojama augu materiala iespéjamo risku novértésana Latvija un risku vadibas

rekomendaciju izstrade. Projekta rezultata bija jaizstrada ar GM séklu un pavairojama augu
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materiala apriti saistito risku vadibas rekomendacijas, kas nem véra konkrétos Latvijas
agroekonomiskos apstaklus nodrosinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilstibu
GMO aprites likuma, Seklu un skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu prasibam.
Projekta mérka sasniegSanai tika izvirziti pieci darba uzdevumi:

1. Identificét potencidlo apdraudéjumu un sagatavot ta aprakstu, skaidrojot témas
aktualitati un nosakot riska izraisitaju (genétiski modificétu augu séklu un pavairojama
materiala) izcelsmes avotus.

2. Raksturot potencialos genétiski modificetu augu séklu un pavairojama materiala
ienaksanas celus Latvijas teritorija.

3. Veikt ekspozicijas novértéjumu — eksperimentalu situacijas novértéSanu Latvijas
teritorija, ietverot séklu un pavairojama materiala paraugu vaksanu un laboratoriskos
izmekléjumus.

4. Raksturot risku un sniegt riska novértéjumu, pamatojoties uz zinatnisko informaciju par
iespéjamo apdraudéjumu un iegltajiem analitiskajiem rezultatiem.

5. lzstradat riska vadibas rekomendacijas atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem
apstakliem.

Projekta darba grupa tika iesaistiti zinatniska institGta BIOR, VAAD un Latvijas Universitates
zinatnieki un eksperti séklu kontroles un GMO testésanas jomas. Nemot véra, ka riska vadibas
rekomendaciju ievieSana liela méra bis VAAD kompetencé, tika veiktas konsultacijas ar VAAD
vadibu, kura uzsvéra, ka pétijumam jabut ar praktisku pielietojumu noskaidrojot iespéjamos GM
séklu un pavairojama augu materiala nonaksanas celus Latvija, paaugstinata riska augu sugas,
ka ari izstradajot metodiku paraugu nemsanai.

Projekta darba uzdevumu izpildes rezultata tapusas riska vadibas rekomendacijas
izstradatas balstoties uz 1) ES dalibvalstu pieredzi GM séklu un pavairojama augu materiala
noteiksana; 2) zinatniskajam publikacijam un informaciju starptautiskas datu bazés; 3)
eksperimentalu GM ekspozicijas novértéjumu Latvija izplatitajas séklas un pavairojama augu
materiala.

Riska vadibas rekomendacijas sniedz atbildi uz konkrétiem jautajumiem sekojosas jomas:

1. Paaugstinata riska augu sugas, kuram nepiecieSams pievérst pastiprinatu uzmanibu.

2. Paraugu nems3anas stratégija, tai skaita paraugu izméru un atkartojumu skaita izvéle,
paraugu nemsanas vietu un laika izvéle, paraugu nemsanas un apstrades metodika.

3. Molekulari genétiskas analizes paraugu parbaudei, tai skaita kvalitativas un kvantitativas
GMO noteikSsanas metodes, analizéjamo genétisko elementu izvéle, GM notikumam

specifisko metoZu izvéle, rezultatu apstrade.
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4. Analizes rezultatu pazinoSana un darbs ar piesarnota séklu vai pavairojama augu

materiala Tpasniekiem.

GMO séklu un pavairojama augu materiala riska vadibas rekomendacijas nodrosinas Latvijas
agroekonomiskajiem apstakliem atbilstoSu un ar starptautiskiem GMO testéSanas standartiem
saskanotu iespéjama GMO piesarnojuma uzraudzibu un kontroli, tadéjadi nodrosinot atbilstoSo
lauksaimniecibas nozaru darba atbilstibu GMO aprites likuma, Séklu un skirnu aprites likuma un

uz to bazes izdoto tiesibu aktu prastbam.
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1. Dati un metodologija

Riska vadibas rekomendacijas izstradatas balstoties uz sekojosiem informacijas avotiem:
1. ESdalibvalstu pieredze GM séklu un pavairojama augu materiala noteiksana;
2. Zinatniska literatlra, tai skaita zinatniskas publikacijas un ieraksti starptautiskas datu
bazes;
3. Eksperimentals ekspozicijas novertéjums, tai skaita GM séklu, dzivnieku baribas un
pavairojama augu materiala paraugu nemsana un GM klatbGtnes noteiksana.
Saja sadala aprakstiti riska vadibas rekomendaciju pamata esodie izejas dati un analizes

metodologija.

1.1. GM piesarnojuma riska kultGraugu sugu un izcelsmes valstu apraksts

GM kultlraugu platiba turpina augt sasniedzot 189.8 miljonus ha 2017. gada (185.1 milj.
ha 2016. gada) (ISAAA 2017). Palielinas ne tikai kultGraugu platibas pasaulé, bet arT autorizéto
GM S3kirnu skaits ES, lidz ar to palielinas risks GM noklGSanai Latvijas teritorija. Zinatniskas
literatliras un datubazu analize liecina, ka Eiropa salidzinoSi nedaudz ir dokumentéti gadijumi
GM piejaukuma konstatéSanai konvencionalajas séklu partijas. Partikai un dzivnieku baribai
domatajas séklas piesarnojums ar GM skirném ir biezak sastopams. Zinatniskaja literatdra nav
atrodami gadijumi, kad GM dzivnieku bariba esos$as séklas vai graudi biatu nonakusi apkartéja
vidé un izraisijusi GM piesarnojumu konvencionalajos séjumos. Tomér janem véra ari tas, ka sadi
gadijumi varétu bat nedokumentéti, jo ir gadijumi, kad analiz€jot konstatéta GM piesarnojuma
avotu, céloni noteikt neizdodas. Nav atrodami art dokumentéti gadijumi, kad dzivnieku baribai

paredzétas séklas bitu tiSuprat izsétas razas iegsanai.

Projekta laika veikta eksperimentala situacijas novértéSana norada uz to, ka ir
nepiecieSama séklu ievedéju/tirgotaju kontrole. Veicot GM klatbltnes noteikSanu, tika
konstatéti divi nejausa piesarnojuma gadijumi konvencionalo séklu paraugos, kas paredzéti
sésanai. Viens sojas ‘Annushka’ paraugs saturéja GM sojas MON40-3-2 piemaisijumu (0.09 +
0.01 %) un viens kukurizas ‘Cester 230’ paraugs saturéja MON810 kukurizas piemaisijumu (0.08

+0.01 %).
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1.1.1. KultGraugu riska sugas
Péc GMO piesarnojuma registra (GMO contamination register) datiem visbiezak

konvencionalo séklu piesarnojums ar GM séklam noveérots kukurizai, rapsim un sojai. Atseviski
gadijumi bijusi arT cukurbietém, cukini, kokvilnai un kartupeliem. 2017. gada 77% audzétas sojas,

80% kokvilnas, 32% kukurizas un 30% rapsa bija GM skirnes (ISAAA 2017).

Skatoties péc izsniegta atlauju apjoma, var noteikt visbiezak sastopamas GM Skirnes. Tas
varétu bt ar vislielako varbatibu nonakt ka piesarnojums konvencionalo séklu partijas. Kopa 67
valstis (39 ne-Eiropas un 28 ES valstis) ir izsnieguSas atlaujas GM modificétu kultlraugu
lietoSanai partika, dzivnieku bariba vai komercialai kultivéSanai. Kop$ 1992. gada tikusas
izsniegtas 4133 atJaujas 476 GM linijam 26 GM kultdraugu sugam. No $im atlaujam 1995 atlaujas
ir izsniegtas partikai, 1338 dzivnieku baribai un 800 izplatiSanai vidé un kultivésanai. Japana ir
visvairak apstiprinato GM liniju. Tai seko ASV, Kanada un Meksika. No kultiraugiem kukurazai ir
visvairak apstiprinato Iiniju (232 linijas 30 valstis), tai seko kokvilna (59 linijas 24 valstis),
kartupeli (48 linijas 10 valstis), rapsis (41 linija 15 valstis) un soja (37 linijas 29 valstis). Pret
glifosatu toleranta kukuriiza NK603 ir GM skirne ar vislielako atlauju skaitu (55 atlaujas 26 ne-
Eiropas un 28 ES valstis). Talak seko pret herbicidiem toleranta soja GTS 40-3-2 (54 atlaujas 27
ne-Eiropas un 28 ES valstis) un insektu rezistenta kukurtiza MONS810 (53 atlaujas 26 ne-Eiropas

un 28 ES valstis) (ISAAA 2017).

Kukuriza ir viens no kultdraugiem ar visplasako genétisko modifikaciju skaitu, ka art ar
vislielakajam audzésanas platibam un apjomiem, tadél GM kukurizas séklu ieklGSana Latvijas
teritorija ir ar augstu risku. Kukuriza tiek ievesta gan kultivésanai, gan lielos apjomos dzivnieku
baribai un partikai. Lai gan GM kukurizas séklu iek|Gsanas risks Latvijas teritorija ir augsts, tomeér
transgénu izplatisanas vide, ir ar |oti zemu varbatibu kukurizas reproduktivo Tpatnibu un
saderigu savvalas sugu trikuma dél. Tadé), pat ja Sadas séklas tiktu iesétas, tas, visticamak,

neraditu draudus Latvijas videi.

Rapsa produktos salidzinosi bieZi tiek konstatéti piesarnojumi. Viens no skaidrojumiem
ir rapSa reproduktivo 1pasibu dél, jo rapsis ir dal€ji sveSapputes augs, kam apputeksnésanas
notiek ar véja un kukainu palidzibu. Ir konstatéts, ka rapsa ziedputeksni var parvietoties gandriz
3 km attaluma no GM lauka (Rieger et al. 2002). Tadgéjadi risks génu parnesei ar ziedputeksniem

ir augsts.

Soja ir kultGraugs ar vislielakajam apsétajam platibam pasaulé. Tomér sojas biologiskas
un reproduktivas 1pasibas rada zemu risku videi Latvijas apstaklos. Soja ir paSapputes augs un
parziemo tikai maigos klimatiskajos apstaklos. Turklat Latvija savvala nav sastopamas Glycine

gints sugas, ar kuram varétu notikt krustosanas.
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Nemot véra pasaulé biezak registrétos piesarnojuma gadijumus, projekta
eksperimentalas dalas rezultatus, ka art GM skirnu izplatibu un ietekmi uz vidi, var secinat, ka

kukurlza, rapsis un soja ir prioritaras kultiraugu sugas GM piesarnojuma kontrolei.

Analizéjot citu Eiropas valstu programmas GM kontrolei seéklas, var novérot ldzigu
prioritaro sugu sadalijumu. ES valstis GM piesarnojums galvenokart tiek testéts kukuriizas un
rapsa séklas (DG (SANCO) 2014). Citas ES valstis tiek parbaudtti ari kartupeli, kokvilna un soja.
Analizétais paraugu skaits gada ES valstis ir |oti atskirigs, no nedaudz virs desmit paraugiem lidz
vairak ka 1000 paraugiem gada. Pieméram, Slovénija tiek realiz€éta monitoringa programma
kukuriizas, rapsa un sojas parbaudei, bet 100% apjoma tiek parbaudrttas visas partijas, kas ienak
no tresajam valstim (DG (SANCO) 2013). Norvégija tiek parbauditas divas kultlraugu sugas —
rapsis un kukurtza (OECD 2013). Vacija tiek parbauditas vietéjas izcelsmes séklas, kas pieteiktas
seklu sertifikacijai, ka arT seklas no tresajam valstim (DG (SANCO) 2011). Polija parbauda

kukurtzu, rapsi un sinepes (IFOAM EU group 2014).

1.1.2. Seklu materiala izcelsmes riska valstis.
Nemot veéra, ka parasti pieejamais finansejums GMO kontrolei ir limitéts un nav

iespéjams parbaudtt visas valsti ievestas seklu partijas vai tirgotajus, ir jaizvirza kontrolei
prioritaras séklu partijas. Ja kultlrauga suga ir viens no risku nosakosajiem faktoriem, séklu
partijas izcelsmes valsts ir otrs butisks faktors. Informacija par séklu partijas izcelsmes valsti gan

varétu nebut pieejama séklam, kas Latvija ievestas no ES koptirgus.

Paslaik 24 pasaules valstis audzé GM kultlraugus. Piecas lielakas GM kultlraugu
audzétajvalstis ir ASV, Brazilija, Argentina, Kanada un Indija. Sis ir ari valstis, kas nodrogina

eksportu uz citam valstim. 2017. gada Sis valstis aiznéma 91.3% no kopéjas GM kultlraugu

audzésanas platibas (ISAAA 2017).

1.1.2.1. Eiropas valstis, kuras notiek GM kultGraugu audzésana.
Astonpadsmit ES valstis ir aizliegusas GM kultlraugu kultivéSanu nacionalaja liment.

Paslaik tikai divas ES valstis notiek kukurizas MON810 kultivéSana — Spanija un Portugalé. Kopéja
GM kukurizas audzésSanas platiba ES 2017. gada bija vairak ka 131 000 ha (ISAAA 2017), tomér
MON810 audzésanas platibas ES ir samazinajusas. 2016. gada GM kukuriza tika audzéta ari
Cehija un Slovakija, tacu $is valstis ir partraukusas kultivé$anu sakara ar gritibam to realizét.
Paréjas ES valstis ari tad, ja kultivéSana nav aizliegta, ta praktiski nenotiek (USDA Gain Report
2017).

Pastiprinata uzmaniba bitu japievérs séklu partijam, kas ir ievestas no riska valstim, ja

ada informacija par izcelsmes valsti ir pieejama. ES sertificétas kukurtzas séklu partijas var bt

piesarnotas ar GM MON810 liniju sakara ar Sis GM kukurtzas kultivéSanu ES teritorija. No ta
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izriet, ka batu vertigi veikt $o séklu parbaudes uz GM piesarnojumu. Ipasi uzmaniba ir japievéers
séklu partijam ar Spanijas un Portugales, ka ari Cehijas un Slovakijas izcelsmi. Pastiprinata
uzmaniba bGtu japievéers ari kukurdzas partijam, kas tiek ievestas no Rumanijas. Lai gan Rumanija
vairs nenotiek MON810 kukurizas kultivésana, ta tika audzéta ldz 2014. gadam. Lidz ar to
kukurtzas seklas, kas tiek ievestas no Rumanijas teoreétiski varétu saturét GM piesarnojumu.
Turklat risku palielina fakts, ka Rumanija valsts institcijas GM kontroli neveic (IFOAM EU group

2014).

Uzraudziba bitu javeic art sojas séklu partijam, kuru izcelsme ir Rumanija. Rumanija tika
konstatéta nelegala GM sojas audzéSana 2007. un 2014. gada. Lidz Rumanija iestajas ES
Rumanija GM sojas audzésana bija atlauta un bija plasi izplatita, bet péciestasanas ES 2007. gada

automatiski tika aizliegta.

1.1.2.2. Ne-Eiropas valstis, kuras ir autorizéta GM kulturaugu audzésana.
Lai gan ES nenotiek plasa GM kultliraugu audzésana, ES ir liels GM produktu importétajs.

ES lielos apméros importé sojas, kukuriizas un rapsa produktus (USDA Gain Report 2017). Tie
galvenokart tiek lietoti dzivnieku baribai. Aptuveni 85% no ES importétas sojas ir GM, savukart
GM kukuriiza sastada aptuveni 25% no visas importétas kukuriizas un aptuveni 20% rapsa ir GM
[Tnijas. Uz vietas ES audzéta GM kukuriza tiek izmantota vietéjai dzivnieku baribai un biogazes
razoSanai. Paslaik 24 pasaules valstis audzé GM kultdraugus. Piecas lielakas GM kultlraugu
audzétajvalstis ir ASV, Brazilija, Argentina, Kanada un Indija (ISAAA 2017). Sis valstis ari nodrosina

eksportu uz ES valstim.

Kukurtiza

Valstis, kur tuvu 90% vai pat vairak ka 90% audzétas kukurtzas ir GM ir ASV, Brazilija,

Argentina, Kanada, Dienvidafrikas republika un Urugvaja (ISAAA 2017).

Gada ES patérétais daudzums vidéji ir 62 miljoni tonnu (USDA Gain report 2017).
Aptuveni 10% no ES nepiecieSama kukuriizas daudzuma tiek importéta. ES katru gadu importé

ap 7 miljonus tonnu kukurizas produktu (USDA Gain report 2017).

Kukurizas séklas ES tiek ievestas no valstim, kur tas tiek razotas norobeZoti no GM
kultGraugiem, lai novérstu piesarnojumu ar neapstiprinatam GM linijam. Galvenas importa

valstis ir Turcija, Serbija, Cile, ASV, Jaunzélande un Dienvidafrika.
Rapsis
Eiropa ir pasaulé lielakais rapsa audzétajs (USDA Gain report 2017). Tomér ES artimporté

rapsa produktus, lai nodrosinatu augoso pieprasijumu. Katru gadu ES importé ap 2,5 miljonus

tonnu rapsa (USDA Gain report 2017). Lai gan GM rapsa kultivésanas platibas pasaulé ir
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salidzinoSi daudz mazakas ka kukuridzai, sojai un kokvilnai, tomér 2017. gada GM rapsa platibas
aiznéma 10,2 miljonus ha jeb aptuveni 5% no GM kultlraugu kopplatibas (ISAAA 2017). Rapsa
audzésanas platibas ir palielinajusas par 19% salidzinot ar 2016. gadu. Galvenas rapsa

audzétajvalstis ir ASV, Kanada un Australija (ISAAA 2017).

Rapsa séklas ES galvenokart ieved no Australijas (kur 21% no rapsa ir GM), Ukrainas
(nenotiek GM rapsa audzésana) un Kanadas (kur 95 % rapsa ir GM). Rapsa produktus galvenokart
ieved no Krievijas (nenotiek GM rapsa audzésana), Ukrainas un Kanadas (USDA Gain report

2017).

Soja

Soja ir visvairak audzétais genétiski modificétais kultlraugs. Globala méroga 50% no GM
kultGraugu audzésanas platibam aiznem soja (ISAAA 2017). GM soja 2017. gada tika audzéta 94
milj. ha platiba. Turklat audzésanas platiba ar katru gadu palielinas. ES katru gadu importé ap 33
miljonus tonnu GM sojas un sojas produktus (USDA Gain report 2017). Lielaka dala sojas ES tiek
importéta no treSajam valstim. Uz vietas ES tiek saraZoti vien aptuveni 10% no visa apjoma.
Galvenas sojas importa valstis ES ir Brazilija, Argentina un ASV. Galvenas sojas audzétaj valstis ir
ASV, Brazilija, Argentina un Kina. Péc ASV Lauksaimniecibas departamenta (USDA) GAIN
zinojuma datiem ASV, Brazilija, Argentina, Paragvaja, Dienvidafrika, Bolivija un Urugvaja vairak

ka 90% audzétas sojas ir genétiski modificéta .

ES valstis, kas visvairak izmanto soju un tas produktus ir Vacija, Spanija, Francija, Belgija,
Niderlande, Luksemburga un Italija. Sis septinas valstis patéré 65% no visa ES sojas patérina. Ne-
GM sojas pieprasijums ES ir ap 20%. Konvencionala soja ES tiek galvenokart ievesta no Brazilijas
un Indijas. Brazilija tiek plasi kultivéta GM soja, lidz ar to risks konvencionalas sojas

piesarnojumam ir augsts. Indija GM sojas audzésana nenotiek.

1.1.2.3. Valstis, kuras tiek veikti lauka izméginajumi GM skirném.
Planojot parbaudes, bitu japievérs uzmaniba konvencionalo séklu partijam no valstim,

kuras ir registrétas atlaujas konkréta GM kultdrauga citu GM skirnu lauka izméginajumiem.
Salidzinosi bieZi tiek konstatéti parkapumi GM kultiraugu lauka izméginajumu laika. Pieméram,
ASV bijusi daudzi gadijumi, kad kompanijas parkapj lauka izméginajumu drosibas protokolus
(Marvier un Van Acker 2005).

Lauka izméginajumiem atlaujas izsniegtas 11 ES dalibvalstim (Belgija, Vacija, Cehija,
Danija, Somija, Portugale, Niderlande, Rumanija, Spanija, Zviedrija un Lielbritanija). Faktiski
2017. gada sesas valstis veica lauka izméginajumus dazadiem GM kultiraugiem - Belgija, Cehija,
Rumanija, Spanija, Zviedrija, Lielbritanija. Lauka izméginajumi 2017. gada tika veikti desmit

dazadiem kultlraugiem — tala sikpliksting, kukurtza, rapsis, idra (Camelina), plimes, kartupeli,
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tabaka, risi, kviesi un papeles. Spanijai ir visvairak pieteikumu lauka izméginajumiem. Francija
un Vacija lauka izméginajumi ir tikusi veikti ieprieks, tacu no 2012. un 2010. gada, attiecigi, nav

bijusi jauni pieteikumi lauka izméginajumiem (USDA Gain report 2017).

1.2. Paraugu ievaksanas, apstrades un analizes metodika

1.2.1. Séklu paraugu nemsanu reguléjosie normativie akti un vadlinijas

GMO ES liment tiek reguléti ar Direktivu 2001/18/EK un saistitajam Regulam (EK) Nr.
1829/2003 par GM partiku un baribu un Nr. 1830/2003 par GMO izsekojamibu un markésanu.
Attieciba uz GMO testésanu ir spéka EK leteikums 2004/787/EK, kas nosaka tehniskas vadlinijas
paraugu nemsanai un GMO un materialu, kas iegiti no GMO vai atrodas produktos, piejaukuma
noteiksanai Regulas (EK) Nr. 1830/2003 konteksta. Konvencionalo séklu un cita augu
pavairojama materiala testéSanai GM piejaukuma noteiksanai paslaik nav izstradats atsevisks
reguléjums. Daléji seklu testésana ir ietverta EK leteikuma 2004/787/EK. Paslaik ES dalibvalstis
ir spéka plasa noteikSanas daudzveidiba attieciba uz GM piejaukumu konvencionalo séklu
partijas gan attieciba uz paraugu nemsanu, gan izvélétajam testéSanas metodém un rezultatu
analizi. Lielakaja dala ES valstu séklu paraugu nemsana ir balstita uz ISTA séklu noteikumiem
(ISTA 2016) un ar to saistito rokasgramatu (ISTA 2012). So noteikumu 2. nodala nosaka paraugu
nemsanas principus séklu testésanai, bet 19. nodala sniedz vadlinijas GM séklu testésanai. So
noteikumu mérkis ir vairak testéSanas rezultatu, nevis testéSanas metozu pielidzinasana un
harmonizésana starp laboratorijam. Tadejadi ISTA Noteikumos atspogulota uz iznakumu balstita
pieeja GMO testésanai. Ka rezultata Sie noteikumi nenosaka kadas konkrétas testéSanas
metodes laboratorijam bltu jaizmanto, bet norada, ka tam jaatbilst ISTA standartiem. Tadéjadi
ISTA noteikumu 19. nodala ir diezgan vispariga un lauj laboratorijam pasam izstradat testésanas
planu. EK Rekomendacijas ir arT atsauces uz Starptautiskas standartizacijas organizacijas
(International Organization for Standartization (1ISO)) dokumentiem, gan attieciba uz paraugu
nemsanu, gan apstradi un testésanu. Séklu testésanai ir specifiskas iezimes, kas ne vienmér ir
aktuali, pieméram, partikai un/vai dzivnieku baribai. Atskiriba no partikas un dzivnieku baribas,
GM séklu daudzums konvencionalo séklu partija tiek definéts ka GM séklu proporcija konkréta
seklu partija. Tas ne vienmér ir nosakams péc GM DNS kopiju skaita parauga. Seklas sastav no
dazadiem audiem — endospermas, digla un perikarpa, kuriem var bat atskirigs ploiditates
limenis, dazada izcelsme un DNS saturs. Sie biologiskie faktori bitu janem véra GM séklu
testesana.

JRC ir izstradajis vadlinijas paraugu sagatavos$anai GMO analizém partikas, dzivnieku

baribas, séklu un augu un augu pavairosanas materiala paraugos (JRC 2014). Vadlinijas
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izstradatas balstoties uz I1SO standartu I1SO 6498:2012 (Animal feeding stuffs - Guidelines for
sample preparation), bet procediras ir adaptétas GMO detekcijas vajadzibam un prasibam, ka
ari matricu klasts ir paplasinats, ieklaujot partiku, dzivnieku bartbu un ari séklas. Vadlinijas aptver
galvenos posmus paraugu sagatavosana (laboratorijas parauga lielums, masas samazinasanas
tehnikas, testa porcijas lielums). Attieciba uz séklu paraugu nonemsanu, Saja dokumenta ir
atsauce uz ISTA Noteikumiem.

JRC sadarbiba ar Eiropas GMO laboratoriju tiklu (ENGL) ir izstradajis rekomendacijas
nejausa GMO piejaukuma noteikdanai konvencionalo séklu partijas. Sis dokuments ir izveidots
nemot véra séklu testésanas specifiku. EK leteikuma 2004/787/EK noradits, ka paraugus nem
saskana ar spéka esosam starptautiskajam metodém un attieciga gadijuma no partiju lielumiem,
ka definéts konkrétas augu grupas (lopbaribas augu, darzenu, biesu, kartupelu utt.) seklu
tirdzniecibas Padomes Direktivas. Saja leteikuma ari noradits, ka visparigajiem séklu un augu
pavairoSanas materiala paraugu nemsanas principiem un metodém ir jasaskan ar ISTA
Noteikumiem un saistito ISTA rokasgramatu. Izvértéjot pasreizéjo situaciju attieciba uz seklu un
augu pavairojama materiala testésanu GMO piejaukuma noteikSanai, novérojams vienotu
vadliniju tridkums ES liment un ir nepiecieSama ES likumdosanas, ISTA un ISO dokumentos

iestradato metozu un principu savstarpéja pielidzinasana.

1.2.2. Séklu paraugu nemsanas metodika saskana ar ISTA vadlinijam
Kritisks punkts GM piejaukuma noteikSana séklas ir pareiza parauga nemsana.

Nonemtajam paraugam ir jareprezenté visa séklu partija, tatad jablt homogénam un pietiekami
lielam. GM piejaukuma noteikSanas rezultatu precizitate un ticamiba galvenokart ir atkariga no
pieauguma paraugu (iegrabumu) skaita, testa parauga lieluma un izmantoto testéSanas metozu
jutiguma pakapes (JRC 2015).

Péc ISTA noteikumiem minimalo iegrabumu skaitu no séklas partijas, kas sainotas

maisos vai citos vienada izméra un ietilpibas sainojumos, kuru masa ir no 15 lidz 100 kg nosaka

sadi:

lesainojumu skaits legrabumu skaits

1-4 3 no katra iesainojuma
5-8 2 no katra iesainojuma
9-15 1 no katra iesainojuma
16 -30 15 no visas séklu partijas
31-59 20 no visas seklu partijas
60 un vairak 30 no visas seklu partijas
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Savukart minimalo iegrabumu skaitu séklu partijam sainojumos virs 100 kg, ka ari no séklu
plismas séklu sainosanas laika nosaka sadi:

Séklu partijas lielums legrabumu skaits

lidz 500 kg Vismaz 5 iegrabumi no partijas

501 - 3000 kg Viens iegrabums no katriem 300 kg, bet ne mazak par 5
3001 - 20 000 kg Viens iegrabums no katriem 500 kg, bet ne mazak par 10
20 001 kg un vairak Viens iegrabums no katriem 700 kg, bet ne mazak par 40

ISTA séklu noteikumi nosaka, ka apvienoto paraugu ieglst no séklu partijas, nemot
iegrabumus dazadas seéklu partijas vietas. legrabums ir neliels ar iesmu vai sauju iegrabtais séklas
daudzums, kas nonemts viena reizé. Paraugam jabdt tadam, lai taja bltu parstavéti tie pasi
komponenti un tadas pasas attiecibas ka séklu partija, no kuras paraugs nonemts. Janem veér3,
ka séklas viena séklu partija var bat at$kirigas gan péc izméra, gan péc formas un svara. Sadas
atskiribas séklu fiziskajas ipasibas var radit nevienmérigu séklu telpisko sadalijumu partija. Sads
nevienmérigums var rasties gan séklu novaksanas, gan apstrades un izplatisanas laika. Lai iegltu
reprezentativu apvienoto paraugu, ir nepiecieSams nonemt vismaz minimalo iegrabumu skaitu
no séklu partijas. legrabumiem ir jabat péc iespéjas vienada lieluma. legrabumu biezums ir
definéts ISTA séklu noteikumos, t3, lai tas atbilstu statistiskajam prasibam. TestéSanas rezultati
atkarigi art no t3, cik precizi sagatavots vidéjais seklu paraugs. Tas, savukart, atkarigs no ta, cik
pareizi nonemti iegrabumi un izveidots apvienotais paraugs. legrabumus nonem ar kadu no
paredzétajiem iesmiem vai ar roku. Parauga nonémeéjam ir jaizvérté kadus piederumus un kadu
tehniku pielietot parauga nonemsanai nemot véra kultlrauga sugu, iesainojuma veidu un
izméru, iegrabumu skaitu un nepiecieSamo vidéja parauga izméru. Parauga nonémeéjs
iegrabumus nonem péc nejausas izlases principa vai péc sistematiska plana. Ja ir nepiecieSami
vairaki iegrabumi, no viena sainojuma iegrabumu nonem augsdala, no otra — vidusdala, no tresa
— apaksdala. Ja ir lieli sainojumi, iegrabumus nem nejausi izvélétas vietas un dzilumos. ISTA
iesaka iegrabumus nemt no séklu plismas seklu sainosanas laika, kad vien tas ir iesp&jams. Tas
ir efektivs un lietderigs panémiens, jo parauga nonemsana ar regulariem intervaliem no séklu
plismas var veidot reprezentativaku paraugu neka veicot manualus iegrabumus.

Otrs kritiskais punkts GM séklu testéSana ir testéSanas parauga sagatavosSana no
apvienota parauga (homogenizésana, masas samazinasana utt.). Apvienoto (kopé&jo) paraugu
ieglst, apvienojot un sajaucot visus atseviskos iegrabumus (pieauguma paraugus), kuri nemti no
séklu partijas. Jauzrauga, lai visi iegrabumi batu viendabigi un vienadi. Janosaka apvienota
parauga masa, tai jaatbilst ISTA noteikumos noteiktajai vidéja séklu parauga minimalajai masai.

Ja apvienota parauga séklu masa nav pietiekama testésanas parauga izveidosanai, no dazadam
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séklu partijas vietam papildus nonem iegrabumus. TestéSanas parauga sagatavosSanas posms
javeic novérsot kontaminaciju un lidz minimumam samazinot DNS degradésSanas iespéju.
TestéSanas parauga sagatavosana ir zinama ka posms ar vislielako klGdas rasanas iesp&jamibu
(JRC 2014). Parasti apvienotais paraugs ir par lielu, lai tiktu izmantots testésanai, tadé| tas ir
jasamazina, lai iegltu testésanas paraugu, tadejadi testésanas séklu paraugs (vidéjais paraugs),
ir noteikta kartiba un lidz noteiktam lielumam samazinats apvienotais paraugs. Péc ISTA séklu

noteikumiem minimalais vidéja parauga izmérs ir atkarigs no sugas un atbilst $adiem lielumiem:

KultGraugs Minimalais vidéja parauga lielums (g)
Brassica napus L. 100

Zea mays L. 1000

Solanum tuberosum L. 25

Glycine max (L.) Merr. 1000

Ja séklu parauga lielumu nepiecieSams samazinat, pirmais solis ir séklu parauga ripiga
samaisiSana un sajaukSana. Parauga lieluma samazinasanas metodes ir balstitas uz diviem
principiem - seciga samazina$ana uz pusém vai parauga sadaliSana apakSparaugos viena
piegajiena. TestéSanas parauga lielums ir atkarigs no nepiecieSama detekcijas slieksna,
statistiska bltiskuma limena un izvélétas testéSanas metodes. To var aprékinat pielietojot
statistikas metodes, pieméram SeedCalc. Tabula noradits testéSanas plana izmaksu piemérs

kukurtzai atkariba no izvéléta detekcijas slieksna.

LOD TestéSanas parauga ApakSparaugu skaits Malumu skaits Izmaksas
lielums (seéklu
skaits)
0,9% 378 2 2 69 %
0,5% 680 2 2 69 %
0,1% 3279 3 3 100 %
0,05% 6435 5 5 162 %
0,01% 31668 21 21 654 %
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Péc JRC GM séklu testésanas vadlinijam (JRC 2015) noteikts séklu skaits tiek atlasits
manuali vai izmantojot séklu skaitiSanas ierici. Alternativi var tikt noteikts 1000 séklu svars un
parauga lielums ar vajadzigo séklu skaitu noteikts sverot. Seklas tiek samaltas izmantojot séklu
lielumam piemérota izméra dzirnavas. Sobrid visbiezak pielietotais testésanas detekcijas limits
(LOD) GM seklas ir 0,1 % (JRC 2015). Séklu skaits, kas nepiecieSams testésanai, lai sasniegtu
izvéléto LOD ir aptuveni apgriezti proporcionals LOD. Tadejadi uz pusi samazinot LOD, testésanai
jaizmanto aptuveni dubultu skaitu séklu, lai sasniegtu Sadu detekcijas slieksni. Visbiezak
pielietotajos testéSanas planos, minimalais sasniedzamais LOD ir noteikts robezas no 0,06 lidz
0,09% GM seklu saulespuku, kukurizas, zirnu un miezu séklu partijas, no 0,01 lidz 0,04% GM
séklu cukurbiesu, tomatu, rapsa, sojas séklu partijas un mazak ka 0,01% risu un papaijas séklu
partijas (JRC 2015). Sada starpsugu variacija izskaidrojama ar atskirilbam genoma izméros.
Pieméram, 200 ng DNS ir 39 058 kukuriizas genoma kopijas, 82 741 rapSa genoma kopijas, 87
713 sojas genoma kopijas, 221 769 risu genoma kopijas, bet tikai 6 126 kvieSu genoma kopijas.
Tabula noradita rapsa, kukuriizas un sojas 1000 seklu masa, vidéjais séklas tilpums un genoma

kopiju skaits 200 ng DNS.

Kultlraugs Zinatniskais 1000 séklu masa,  Vidéjais séklas Genoma kopiju skaits
nosaukums g tilpums, ml 200 ng DNS

Rapsis Brassica napus L. 4 0.0060 82741

Kukuraza Zea mays L. 380 0.5272 39058

Soja Glycine max L. 150 0.1971 87713

1.2.3. GMO klatbutnes noteikSana paraugos
Paraugu apstrade, DNS izdaliSana, kvalitates kontrole

Paraugu svérSana, homogenizéSana un DNS izdaliSana tiek veikta atbilstosi Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska instittta “BIOR” iek$gjai ricibas instrukcijai.

Paraugus sanem Klientu apkalpoSanas nodala, kas nosaka katra parauga svaru, to
nosverot. Informacija tiek ievadita laboratorijas informacijas sistéma (JUNDA). Péc laboratorijas
paraugu sanemsanas no Klientu apkalpoSanas nodalas tie tiek ieregistréti DzSDL Molekularas
biologijas nodalas Paraugu molekulari biologisko izmekléjumu registracijas Zurnala. Parbauda,
vai laboratorijas paraugu iesainojums nav bojats. Ja iepakojums ir bojats un ir iespéjama paraugu
sajauk$anas, tie netiek testéti. Laboratorijas parauga apjomam jabit vismaz 3000 séklu.

Aptuvena 3000 séklu masa dota 1. tabula.

154



1. tabula

Aptuvena 1000 un 3000 seklu masa (JRC, 2014)

Auga suga Vidéja 1000 séklu masa, | Vidéja 3000 séklu masa, g
8

Miezi 37 111¢g
Lini 6 18
Auzas 32 96
Kukuruza 285 855
Rapsis 4 12
Rudzi 30 90
Soja 200 600
Cukurbietes 11 33
Saulespukes 100 300
Tomati 4 12
Kviesi 37 111

2.4. NepiecieSama aparatdra:

e Analitiskie svari (SBA-33, Scaltec, Vacija) svérsanai lidz 65 g;

e Svari svérsanai Iidz 400 g;
o Velkmes skapis;

e Dzirnavas (Waring, ASV).

2.5. NepiecieSamie reagenti:

e Komercials DNS/RNS dekontaminacijas lidzeklis;

e Mazgasanas lidzeklis traukiem (pieméram, Fairy);

e 70 % etilspirts.
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2.6. NepiecieSamie materiali:

e Laboratorijas cimdi bez pldera, aizsargbrilles, mainas laboratorijas apgérbs;

e Respirators aizsardzibai pret augu aizsardzibas lidzekliem darbam ar kodinatu seklu
paraugiem;

e Metala lapstinas ar taisnam malam;

e Vienreizlietojami svérSanas traucini;

e Polietilena maisini (30 x 40 cm ar ietilptbu lidz 1 kg; 37 x 50 cm ar ietilpibu lidz 2 kg);

e Skalpelis;

e Sterilas 1,5 mL un 2 mL Eppendorf mégenites ar SafeSeal vacinu;

o Sterili 50 ml stobrini;

e Papira salvetes.

2.7. Laboratorijas paraugu sadala tris apakSparaugos (pa 1000 séklam), izmantojot metala
lapstinu, svarus, un vienreizlietojamos svérsanas traucinus. To veic atseviski Sadiem darbiem
paredzéta telpa (230a), telpas durvim jabdt aizvértam, jalieto mainas laboratorijas apgérbs,
aizsargbrilles un laboratorijas cimdi bez pddera. MalSanu veic ieslégta velkmes skapi.
Paskaidrojums: tris apaksSparaugi nodrosina 0,1 % detekcijas robezu (LOD) (JRC, 2005). 1000
séklu masa dota 1. tabula. Ja laboratorijas paraugs ir lielaks neka 3000 seklu, ir javeic parauga
masas samazinajums. Vispirms laboratorijas paraugu ta sakotnéja iepakojuma ripigi sajauc un
samaisa, izmantojot metala lapstinu. Tad veic vismaz 10 iegrabumus ar metala lapstinu,
izveidojot 3 apakSparaugus pa 1000 seklam. Ja apakSparauga lielums ir lielaks neka dzirnavu
tvertnes ietilpiba, to sadala vairakos malumos, kurus péc malSanas apvieno polietiléna maisina.
Stradajot ar kodinatam séklam, jalieto respirators, lai nesaindétos ar augu aizsardzibas
lidzekliem! Informaciju par iesvérumu lielumu un malumu skaitu ieraksta veidlapa “Informacija

par séklu paraugu mal$anu un homogenizaciju”.

2.8. Sasmalcinasanas process javeic vairakas pakapeés, vispirms samalot lielakas dalinas, un péc
tam Iidz dalinam, kuru izmérs ir 0,5 Iidz 0,75 mm. Dalinu lielumu noveérté vizuali. Darba gaita
ievéro darba drosibu darbam ar dzirnavam, kas aprakstita dzirnavu raZotaja sastadita lietoSanas

instrukcija!l

2.9. Maisinu, turot aiz stdriem, 20 reizes pagriez pa 360°, nodrosinot malumu homogenizaciju

(1. att.).
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1. attéls. Malumu homogenizacija

2.10. No katra apakSparauga 1,5 mL vai 2 mL Eppendorf mégenités ar SafeSeal vacinu iesver
testéjamo porciju — 100 - 500 mg samaltas un homogenizétas masas. Paskaidrojums: testéjamas
porcijas lielums 500 mg pie dalinu izméra 0,5 lidz 0,75 mm nodrosSina 5 — 10 % lielu relativo
standartnovirzi (RSD) attieciba uz to, cik liela méra testéjama porcija reprezenté laboratorijas
paraugu. Testéjamas porcijas lielums 500 mg pie dalinu masas 5 pg nodrosina 0,1 % LOD un 20

% lielu paraugu nemsanas atkartojamibu pie 95 % varbatibas limena (JRC, 2014).

2.10. Homogenizéta parauga atlikumu uzglaba 50 ml stobrinos istabas temperattra (15 — 25 °C)

lidz testésanas beigam.

2.11. Péc katra laboratorijas parauga apstrades (svérSanas, malSanas) lapstinas, skalpelus,
dzirnavu detalas, kas bijusas saskaré ar paraugu, ievieto plastmasas kasté ar vaku un nogada
speciala trauku un instrumentu mazgasanas telpa. Instrumentus un detalas 30 min mércé tdent
ar mazgasanas lidzekli traukiem, nomazga un péc tam 10 reizes skalo ar krana tGdeni un 10 reizes
ar destilétu Gdeni, noZavé. Svarus un darba galdu virsmas tira ar papira salvetém, kas
samitrinatas ar 70 % etilspirtu un komercialu DNS/RNS dekontaminacijas lidzekli. 1zlietotas
salvetes, laboratorijas cimdi un citi atkritumi, kas bijusi saskaré ar testéjamo paraugu, pirms

nodosanas uz atkritumu iznicinasanu, tiek autoklavéti mazgasanas telpa esosaja autoklava.

2.11. Péc parauga apstrades procesa veikSanas DNS izdaliSanai no testéjamas porcijas izmanto
CTAB DNS ekstrakcijas metodi ,,CTAB DNS izdalisanas metode” (ISO 21571:2005), vai dzivnieku
baribas gadijuma - Wizard® magnetic DNA purification system for food (Promega Inc.), kas
ieteikta LVS EN ISO 21569:2006/A1:2013 (E), vadoties péc razotaja instrukcijas.

2.12. legltas DNS kvalitate un kvantitate tika parbaudita ar spektrofotometru NanoDrop, ka ari

amplificéjot augu hloroplastu introna génu trnlL atbilstosi 1ISO 21569:2005 pielikumam A.2.
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»Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trnl introna) sekvences noteiksana”, kas parada, vai

parauga ir amplificéjama augu DNS.

Skrinings

Talakas analizes lielakajai dalai paraugu ietver PCR reakcijas uz seSiem skrininga elementiem

(iznemot petdnijas un linus):

e CaMV 35S promoters, P35S - pukkapostu mozaikas virusa promoters, kas izmantots
daudzu GM augu lniju izveidé, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. ,Atsevisku
biezi GMO lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas
virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka ari Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas
produktos — skrininga metode”; pozitivas reakcijas gadijuma veic savvalas pukkapostu
mozaikas virusa 35S promotera klatbitnes noteikSanu péc Chaouachi et al., 2007. An
accurate real-time PCR test for the detection and quantification of cauliflower mosaic
virus (CaMV): applicable in GMO screening. Eur. Food. Res. Technol. DOI
10.1007/s00217-007-0787-5;

e T-nos - nopalina sintazes géna terminators, kas art ir izmantots daudzu GM augu liniju
izveidé, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. ,Atsevisku biezi GMO lietotu DNS
sekvencu noteiksana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas virusa CaMV 35S promoters
(P35S), ka ar1 Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas produktos — skrininga

metode”;

e pat géns — fosfinotricina N-acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
viridochromogenes; izmantots vairakam GM augu linijam (rapsim, sojai, kokvilnai,
kukurtzai); atbilstoSi metodei ,Quantitative PCR method for detection of
phosphinothricin N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference Methods

for GMO Analysis;

e bar géns — fosfinotricina acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
hygroscopicus; sastopams GM risiem, rapsim, kukurlzai un kokvilnai; atbilstosi 1SO
21569:2005 pielikumam B.8. , Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga metode, lai

noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.

o nptll géns — neomicina fosfotransferazes géns, nodrosina rezistenci pret kanamicinu;
izmantots vairakam GM augu linijam, atbilstoSi I1SO 21569:2005 pielikumam B4.

»Skrininga metode GM augu DNS noteikSanai (nptll géns)”; nptll géns netika noteikts
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sojas paraugiem, jo atbilstosi ES Joint Research Center (turpmak - JRC) metozu datu

bazei, neviena sojas linija nesatur So génu;

e FMV 34S — ciknatru mozatkas virusa 34S promoters; izmantots vairakam GM augu
[tnijam (rapsim, kartupeliem, sojai, kokvilnai, tomatiem un bietém), atbilstosi 1ISO/TS
21569-5:2016 ,Uz reala laika PKR balstita skrininga metode FMV promotera (P-FMV)

DNS sekvences noteiksanai.

Linséklu paraugi tiek testéti tikai uz T-nos un NOS promoteru (P-nos). Petiniju stadu un

séklu paraugi tiek testéti uz Cetriem elementiem, ka ari uz specifiskajiem géniem:

e CaMV 35S promoters (P35S) - Waiblinger et al. 2010 Anal Bioanal Chem 396: 2065- 2072,
identiski ISO 21569 pielikumam B.9.;

e nptll géns —atbilstosi ISO 21569 pielikumam B.4.;

e NOS promoters un P-nos-nptll savienojums (junction) - Reiting et al. (2010) J Verbr
Lebensm 5: 377-390, identiski ISO/TS 21569-4 “Horizontal methods for molecular
biomarker analysis — Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products— Part 4: Real-time PCR based screening methods for

the detection of the P-nos and P-nos-nptll DNA sequences;

e Kukurizas Al géns — lasa krasas jeb oranzajam petlinijam; tiek izmantota metode
savienojuma regiona amplificésanai starp p35S un kukurdzas Al génu, izmantojot

praimeru sekvences no Meyer et al., 1993;

e F 3’5" H géns (flavonoid-3'5"-hydroxylase) - avenu krasas petiinijam; tiek izmantota
metode savienojuma regiona amplificéSanai starp p35S un F 3'5” H génu, ko izstradajusi

Anke Belter (Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, Vacija).

PKR reakcijas ka pozitiva kontrole tiek izmantota DNS, kas ieglita no sertificéta references
materiala, kas ir izsekojams lidz S| sistémas mérvienibam. References materiali tiek iegadati no
European Reference Materials (ERM) un American Oil Chemists’ Society (AOCS). Tiek izmantoti
ari Eiropas Savienibas References laboratorijas par GM partiku un bartbu JRC izsniegti references
materiali (plazmidu forma).

Skrininga génu matrica var tikt aktualizéta, vadoties péc JRC metoZu datu bazes

(http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/jrcgmomatrix/matrices/full).
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Talakie izmekléjumi pozitivajiem paraugiem

Paraugi, kuriem skrininga tiek konstatéta kada no skrininga elementiem klatbdtne, talak
tiek izmekléti izmantojot JRC piegadatas gatavas 96-bedrisu reakciju plates Event-specific Pre-
Spotted Plates (Eve-PSP), ar kuram var noteikt 17 GM kukurdzas lnijas, 9 sojas linijas, 8 rapsa

[Tnijas un 10 kokvilnas linijas (2. att.).

1 2 3 4 5 13 7 8 -] 10 11 12
A| HMG E3272 | E9C140 | BTI11 BT176 DAS GAZL | MIR162 | MIRS04 | MoNs10 | Monass | MO
59122 87460
g
MON MON DAS DP DP
h=
B | 25017 | sooss | NKEO3 25 TC1S07 | ,oo9s LEC A2704 | ASS47 | CV127 | oo.ox | 356043 -
GTS 40-3- MON MON =
u
C| FG72 > g7701 | ss7ss CruA T45 GT73 M51 M58 RF1 RF2 RF3 n
'—I
Topas LL MON MON MON
D e Sah7 E281 E3006 | GHBll9 | GHEE14 o 1ssgs | MONS3L| oo - | T304
E| HMG E3272 | E90140 | BTI11 BT176 DAS GAZ1 | MIR162 | MIRS04 | MONS10 | MoNoss | oM
59122 87460
Z
MON MON DAS DP DP
I
F| sso17 | ssoss | NKEO3 T25 TC1507 | ,oo0s LEC A2704 | AS547 | V127 | o.ox | 356043 >
x
=
GTS 40-3- MON MON o
G| FG72 = — | == CruA T45 GT73 M5l M58 RF1 RF2 RF3 n
N
Topas LL MON MON MON
H == Sah7 E281 E3006 | GHE119 | GHBEL4 | . = .| .. 1sogs |MONS3L| ..o . | T304

2. attéls. Event-specific Pre-Spotted Plates (Eve-PSP) plasu izkartojums

Pozitivas reakcijas gadijuma paraugam talak tiek veikta kvantitativa reala laika PKR ar

gadijumspecifisku metodi, pieméram:

e Event-specific Method for the Quantification of Soybean Line 40-3-2-Using Real-time

PCR. CRL-GMFF: Protocol 40-3-2 soybean (20 January 2009);

e CRL assessment on the validation of an eventspecific method for the relative
guantitationof maize line MON 810 DNA using real-timePCR as carried out by Federal
Institute forRisk Assessment (BfR). CRL-VL-25/04VR (10 March 2006);

e Event-specific Method for the Quantification of Oilseed Rape Line RT73 Using Real-
timePCR. CRLVL26/04VP (7 February 2007).

e Tiek izmantotas metodes no JRC metoZzu datu bazes (http://gmo-

crl.jrc.ec.europa.eu/jrcgmomatrix/matrices/full).
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2. Riska vadibas rekomendacijas

2.1. Augu sugu izvéle GM seéklu monitoringam

Eiropas Savieniba audzésanai autorizéts tikai viens kukurizas MON810 notikums, tacu
balstoties uz Eiropas Komisijas Tstenosanas lemumu (EU) 2016/321, $1 GMO audzésana vairakas
ES dalibvalstis, tai skaita Latvija, ir aizliegta. Vienlaicigi ES saskana ar Regulu 1829/2003 ir
autorizéti vairak neka 50 GMO notikumi partikas un dzivnieku baribas importam. Aktuala
informacija ir atrodama ES GMO partikas un dzivnieku baritbas registra
(https://ec.europa.eu/food/plant/gmo/eu_register_en). Projekta tika noteiktas GM augu
skirnes ar paaugstinatu GM séklu aprites risku - kukuriza, rapsis, soja, nemot véra tadus faktorus
ka GM notikumu pieejamiba Sai sugai pasaulé un Eiropas Savieniba, séklu materiala ieskaitot
partikai un dzivnieku baribai domatos graudus, imports ES seviski no tresajam valstim, kuras ir
atlauta konkréta kultGrauga GM liniju audzésana (Argentina, ASV, Brazilija un Kanada), augu
sugu biologiskas un reproduktivas 1patnibas, dati par zinamiem GM kontaminacijas gadijumiem

un kultlraugu piemérotiba Latvijas agroekologiskajiem apstakliem.

Kukuriiza MONB810 parstav vienigo GM augu sugu, kuras audzésana Eiropas Savieniba ir
atlauta, attiecigi séklas ar So GM notikumu ir pieejamas ES. Lai gan audzésana 2017. g. notika
tikai divas ES dalibvalstis, Spanija un Portugalé, lauka izméginajumi ar MON810 notikumu
saturosam Skirném ir veikti vairakas ES dalibvalstis. Kukuriizas séklu monitorings tiek veikts
vairakas ES dalibvalstis. Lai gan apkopoti dati par pozitivo analizu skaitu nav pieejami, DG SANCO
auditu dati liecina, ka dalibvalstu monitoringa sistemas médz noteikt seklu paraugus, kas satur
MON810 klatbltni. Projekta gaita veiktas Latvija audzésanai ievesto séklu analizes atklaja vienu
gadijumu, kad séklu partija saturéja MON810 piemaisijumu. Latvija kukurdzas audzésanai ir
tendence palielinaties, it Tpasi dzivnieku baribas joma, tacu viss seéklu materials audzésanai tiek

ievests no citam ES valstim.

GM soja ES audzéta netiek, tacu MON40-3-2 soja tika audzéta Rumanija lidz ta
pievienojas ES, un vél vairaku gadu garuma péc tas pievienosanas tika konstatéti atseviski
nelegalas, vai nejausas GM sojas audzeésanas gadijumi. GM soja tiek plasi importéta ES dzivnieku
baribas vajadzibam, tai skaita ari veselas séklas satuross materials. Projekta gaita veiktas Latvija
audzésanai ievesto sojas séklu analizes atklaja vienu gadijumu, kad séklu partija saturéja
MON40-3-2 sojas piemaisijumu. Latvija sojas audzéSana notiek |oti neliela apjoma, tacu ir
atseviSkas biologiskas saimniecibas, kuras vélas uzsakt sojas audzésSanu. Viss sojas séklu

materials audzesanai tiek ievests no citam ES valstim.

GM rapsis ES audzéts netiek, tacu tas tiek saméra lielos apjomos importéts partikai un
dzivnieku baribai, gan dazadu proteina koncentratu forma, gan art ka dzivotspéjigas seklas
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saturoSs materials. Reproduktivo Tpatnibu dél (svesapputes augs), ka arl ES valstis augoso
radniecigo sugu sastopamibas dél, GM rapsim ir palielinata iespéja nonakt apkartéja vidé un
piesarnot konvencionala rapsa séjumus, vai radniecigo savvalas sugu audzes. Plasa herbicidu
pielietoSana dazadu degradéto teritoriju, vai transporta celu, pieméram, dzelzcela nomalu
apsaimniekosana var nodrosinat GM rapsim selektivas priekSrocibas salidzinot ar radniecigam
savvalas sugam. GM rapsa izplatiba vidé ir plasi dokumentéta zinatniskaja literatdra, it 1pasi
saistiba ar to ieveSanu partikas un dzivnieku baribas vajadzibam gan ES, gan citviet pasaulé.
Projekta gaita 2017. un 2018. g. tika parbaudtti 30 rapsa séklu paraugi un neviena no tiem netika
atrasts GM rapsa séklas piemaisijums. Viens no dzivnieku baribai ievestajiem rapsu rausu
paraugiem saturéja GT73 piemaisijumu, tacu ne dzivotspéjigas séklas. Latvija rapsis tiek audzéts

lielas platibas, tacu ta séklas tiek ievestas no citam ES valstim.

Paréjam Latvija plasi audzétam lauksaimniecibas kultiram, ka pieméram, kviesSi un
mieZi, pasaulé nav pieejamas plasi audzétas GM skirnes. Lai gan ASV ir pieejami GM kartupeli,
to imports ES nav autorizéts ne audzé$anai, ne partikai un dzivnieku baribai. Nemot véra, ka
kartupelu parrobezu tirdznieciba ir salidzinosi neliela, tiek uzskatits, ka GM kartupelu materiala
nonaksana Latvija ir ar |oti nelielu varbatibu. So situaciju varétu izmainit likumdoganas izmainas
kaiminvalstis, pieméram, Krievija, kura ir izstradatas savas GM kartupelu Skirnes, tacu to
audzésana nenotiek. Savukart GM cukurbiete, kura autorizéta ES partikai un dzivnieku baribai,
uzskatama par zemas riska grupas augu, nemot véra, ka Latvija cukurbieSu audzésana jau

vairakus gadus praktiski nenotiek.

2017. g. ES un ar1 Latvija tika atklata GM petiniju séklu un stadu klatbitne. GM petiinijas
ES nav autorizétas, taCu pieejamie dati no dalibvalstim liecina par plaSu GM petlniju Skirnu
pieejamibu ilgaka laika posma. No dekorativajiem augiem ES ir autorizétas tikai nelkes. Dotaja
bridi nav skaidrs, vai petidnijas ir atsevisks gadijums, vai ari norada uz plasaku GMO aprites
likumdosSanas neievérosanu. Bltu nepiecieSams veikt plasakus pétijumus, lai novértétu GM
dekorativo augu iespéjamo klatbltni Eiropas Savieniba. Ja tada tiktu novérota, tad butu

iespéjams izstradat konkrétas riska vadibas rekomendacijas noteiktam dekorativo augu sugam.

2.2. Vadlinijas paraugu ievaksanai

2.2.1. Séklu paraugu nemsanas laiks
Lai nodrosinatu efektivu uzraudzibu, kultGraugu séklas GM klatbitnes noteiksanai ir

ieteicams parbaudit pirms to izséjas. Lauka parbauzu veikSana ir ekonomiski neizdevigaka un

laikietilpigaka procedira, jo paraugu nonémeéjam ir japarstaiga lielas platibas, lai nonemtu

reprezentativu paraugu. Lai sasniegtu vélamo detekcijas lIimeni 0,1 %, lapu materialu ir

nepiecieSams nonemt no 1000 individualiem augiem uz lauka. Ka ari, gadijuma, ja parauga tiek

konstatéts GM piesarnojums, nepiecieSamie ierobeZo$anas pasakumi prasis papildus finansialos
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lTdzeklus. Seklu paraugu bltu janonem kameér seklas vél atrodas noliktavas. Tadéjadi séklu un
augu pavairojama materiala paraugu nemsanas laiks ir |oti sezonals un ciesi saistits ar s€jas
sezonu konkrétajam kultiraugam.

Atseviskos gadijumos lauka parbaudes un paraugu nemsana uz lauka var bt noderiga.
Pieméram, ja ir sanemts zinojums par iesp&jami piesarnotu seéklu partiju, bet attieciga partija jau
ir izséta. Veicot lauka apskates un paraugu nemsanu, loti bitiska ir paraugu nemsanas stratégija.
Parauga nemsana spécigi ietekmé rezultatu ticamibu. Ir rlpigi jaizstrada shéma paraugu

nemsanas vietam.

Bltisks aspekts planojot parauga nemsanas laiku ir parauga testésanas ilgums
laboratorija. Seklu paraugus nemot janem véra testésanai nepiecieSamais laiks Iidz rezultatu

iegs$anai un jaizvérté vai nepiecieSama séklu partijas aizturésana Ilidz rezultatu iegsanai.

2.2.2. Séklu paraugu nemsanas vietas
VAAD uztur kultdraugu uzraudzibas valsts informacijas sistémas Séklaudzétaju un

tirgotaju registru (turpmak - registrs), kura apkopoti séklaudzetaji, séklu sainotaji, seéklu
sagatavotaji, séklu ievedgéji un tirgotaji. Registra jaregistréjas personam, kas nodarbojas ar
séklaudzésanu un vélas sertificét séklas, nodarbojas ar séklu sagatavosanu vai sainosanu, tirgo
Latvija seklas seklaudzésanai, ieved séklas kopéja Eiropas Savienibas tirgi. ES ir spéka strikti
noteikumi séklu ievesanai no tresajam valstim un ta tiek stingri kontroléta. Seklu importa uzskaiti
no tresajam valstim Latvija veic Partikas un Veterinara dienesta (PVD) RobeZkontroles
departaments. Péc PVD datiem Latvija tiek ievests loti neliels daudzums séklu kultivésanai no
tresajam valstim. Pédéjo piecu gadu laika Latvija nav ievestas kultlraugu séklas kultivésanai,
kam bidtu paaugstinats risks, pieméram, kukurdza, rapsis vai soja. 2012. gada tika ievestas
lucernas séklas kultivéSanai. Lai gan ES nav autorizéta GM lucernas audzéSana un tas ieveSana
partikas vai dzivnieku baribas vajadzibam, pasaulé ir autorizéti pieci GM lucernas veidi. Turklat
ASV GM lucerna tiek plasi kultivéta, 2017. gada audzésanas platiba sasniedza 1,2 miljonus ha

(ISAAA 2017).

Séklaudzésana Latvija tiek veikta tikai konkrétam kultiraugu sugam. Paréjas séklas tiek
ievestas. Stingras importa kontroles dé| lielaka dala séklu, Latvija nonak no ES koptirgus.
Kukurizas un rapsa séklaudzésana un sertificéSana Latvija nenotiek. Lidz ar to kukuriizas un
rapSa séklas tiek ievestas no citam ES valstim. Sojas séklaudzéSana Latvijas teritorija ir nesen

uzsakta un ir izveidoti séjumi 40 ha platiba. Tomeér sojas seklas arf tiek ievestas.

Projekta realizacijas laika tika konstatétas nepilnibas likumdo3$ana. Pasreiz likumdos$ana
nav skaidri definétas darbibas nesertificétu seklu tirdzniecibas uzraudzibai un kontrolei. VAAD

kontrolé tikai sertifikacijai pieteiktas séklu partijas. Likumdosana ir sakartota GMO audzésanas
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joma. Ir spéka Genétiski modificéto kultlraugu lidzaspastavésanas noteikumi, pastav Kultraugu
uzraudzibas valsts informacijas sistémas Genétiski modificéto kultGraugu audzétaju registrs,
kura paslaik nav registréts neviens audzétajs. Tomér paslaik likumdosana netiek pielauta iespéja
nejausam piesarnojumam vai negodpratigai kultivésanai. Svarigi ir nodrosinat nesertificétu séklu
un pavairojama materiala aprites uzraudzibu un kontroli. Seklaudzétaju un séklu tirgotaju
registra ir pieejama informacija tikai par uznémumiem, kas nodarbojas ar séklaudzésanu un
séklu sertifikaciju. Ta ka séklu imports no treSajam valstim ir niecigs, paslaik registra ir
informacija tikai par séklaudzétajiem. Seklu tirgotaju uzraudziba un kontrole nenotiek. Netiek
registréti seklu ievedéji, kas ieved séklas kultiraugu audzésanai Latvijas teritorija no ES
koptirgus. Informacija par to, kadas séklas un kados apjomos tiek ievestas Latvijas teritorija, ja
tas nav paredzétas séklaudzésanai, praktiski nepastav. Tadéjadi VAAD kontrolé ir tikai neliela
dala no valsti izmantota séklas materiala. Lai varétu kontrolét GM piesarnojumu ievestajas
seklas, ir nepiecieSams pilnveidot likumdosanu, definéjot nesertificetas séklas aprites

noteikumus, sakartojot sistemu ievedéju registracijai un uzskaitei.

Riska kultGraugu sugam GM piesarnojuma riska zina — kukurdzai un rapsim netiek veikta
uzskaite, jo STs kultlras Latvija netiek audzétas séklu ieguvei. S€klas projekta eksperimentalas
dalas vajadzibam tika iegitas no 10 seklu ievedé&jiem/tirgotajiem. Ta ka netiek uzturéts registrs
ar séklu tirgotajiem, projekta vajadzibam GM piesarnojuma noteikSanai konvencionalajas seklu
partijas, kukurizas, sojas un rapsa séklu ievedéji un izplatitaji tika mekléti péc publiski pieejamas
informacijas. Atrastie uznémumi tika aicinati uz sadarbibu. Seéklu paraugi tika nonemti no to

ievedéju noliktavam, kas piekrita sadarboties.

Nacionalas biologiska droSuma sistémas attistibas plana meérkis ir Latvija izveidot
biologiska drosuma sistému, kas ietver GMO riska novértésanu, uzraudzibu un kontroli, lai
nodrosinatu augsta limena aizsardzibu visos GMO aprites posmos, novérstu negativo ietekmi uz
cilvéku un dzivnieku veselibu vai vidi un saglabatu biologisko daudzveidibu. Pasreiz spéka esosaja
plana ir ieklauta GMO kontrole tikai dzivnieku baribas un partikas produktos. Lidz ar to plana
dala attieciba uz vidi netiek pildita un jasecina, ka GMO uzraudziba un kontrole Latvija nav
pilnvértiga. Lai izpilditu Nacionalas biologiska droSuma sistémas attistibas plana meérki,
izstradajot Nacionalas biologiska droSuma sistémas attistibas planu nakamajam periodam, taja
batu jaieklauj pasakumi un finanséjums séklu un augu pavairojama materiala uzraudzibai un

kontrolei.
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Seklu un pavairojama materiala parbaudes vietas:

1.1. Séklu imports no treSajam valstim - séklu ieveSanas punktos uz Latvijas aréjas robezas;
Javeic séklu parbaude GM piesarnojuma noteikSanai no treSajam pasaules valstim
ienakosajam séklu partijam. Lai gan ieveSana paslaik notiek nelielos apjomos, bitu javeic

kontrole kultiraugu sugam, kuram ir autorizétas GM linijas.

1.2. Seéklu tirgotaji, kas izplata séklas no ES koptirgus;

1.3. Stadaudzétavas (ja ir aizdomas par kadu konkrétu gadijumu, pieméram, GM petinijas,
GM plimes vai GM papeles).

1.4. Seklu sertifikacijas procesa jaiek|auj parbaudes uz GM piesarnojumu.

ES ir valstis, kur sertifikacijai iesniegto séklu parbaude ietver testéSanu GM piesarnojuma

noteik$anai. Sadas parbaudes ir batiskas kultiraugiem, kuriem ir registrétas GM $kirnes.

2.2.3. Séklu paraugu nemsanas metodika
Projekta laika tika apzinatas un salidzinatas pieejamas metodes paraugu nemsanai, EK

rekomendacijas un citu valstu prakse. Tika secinats, ka paraugu nemsana péc ISTA paraugu
nemsanas metodikas ir visatbilstosaka. Lidz ar to séklu paraugu nemsana GM piesarnojuma
noteiksanai tiek rekomendéta saskana ar ISTA metodiku.

Kritiskais punkts GM piemaisijumu noteikSanai konvencionalajas séklas ir pareiza
parauga nemsana. Paraugam jabut reprezentativam —homogénam, pietiekami lielam, lai iegltu
vélamo ticamibas pakapi.

Nemot paraugu jaievéro piesardziba, lai novérstu iespéjamo paraugu kontaminaciju.
Paraugu nemsanas inventaram ir jabdt tiram pirms parauga nemsanas. Starp atsevisSkiem
paraugiem paraugu nemsanas ierices ir jaiztira, lai novérstu parauga kontaminaciju. Sis solis ir
batisks, jo, nemot véra testésanai pielietoto metozu jutigumu, viena sékla vai séklu milti var bat
par iemeslu nepatiesi pozitiva parauga detekcijai. Lielaka dala séklu tiek kodinatas, kas samazina
kontaminacijas risku, jo seklas ir parklatas ar kodnes slani.

1.5. Paraugu néméjs:
Séklu paraugu nemsana GM piesarnojuma noteikSanai javeic apmacitam personalam,

kurs ir ieguvis kvalifikaciju paraugu nemsanai péc ISTA vadlinijam.

1.6. Séklu paraugu nemsanai nepiecieSamais aprikojums:
1.6.1.Séklu parauga nonemsanas iesms (piem. Nobbe tipa iesms);
1.6.2.caurspidigs polietiléna sainojums;
1.6.3.antistatisks trauks;
1.6.4.parauga dalitajs;

1.6.5.svari;
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1.6.6.uzlimes — diruma vietu aizlimesanai;

1.6.7.tiri papira maisini;

1.6.8.1lens, adata, aukla, Skéres — maisinu noslégsanai;

1.6.9.plombéjamas knaibles un plombas;

1.6.10. rakstampiederumi— informacijas pierakstisanai.

1.7. Parauga nemsanas process:

Parauga nemsana ir batisks solis ticamu analizu rezultatu iegiisanai. Galvenais mérkis ir
nonemt reprezentativu paraugu, kura bitu parstavetas tas pasas séklas tadas pasas attiecibas
ka séklu partija, no kuras paraugs nonemts. Rezultatu pareiziba atkariga no t3, cik atbilstosi

nonemts apvienotais séklu paraugs un izdalits vidéjais paraugs.

Paraugu nonemsanas vieta paraugu nonémeéjs parliecinas par:

1.7.1.Séklu partijas identificeSanas iespéjam;

1.7.2.Séklu partijas masas atbilstibu ISTA Noteikumu prasibam atlautajiem lielumiem

(ISTA Noteikumi, 2.A tabula);

1.7.3.Séklu partijas sainojuma vienibu skaitu un noradito masu (uz etiketém);

1.7.4.Séklu partijas atseviska sainojuma noslégSanu un etiketésanu;

1.7.5.Visos iesainojumos atrodas viena un ta pati suga.

Jebkuram séklu partijas sainojumam jabat markétam vai etiketétam ar Sai séklu partijai
pieskirto unikalo identifikacijas atzimi (cipari, burti vai ciparu un burtu kombinacija). Vidéja séklu
parauga etiketé jabat tai pasai unikalai identifikacijas atzimei, kas ir séklu partijai.

Seklu partijai péc iespé€jas jabut novietotai ta, lai katrai sainojuma vienibai vai partijas
dalai varétu brivi pieklit un nonemt paraugu. Situacijas, kuras séklu partijas ir novietotas
noliktavas augstajos plauktos, izmanto paligiekartas, lai seéklu partiju sainojumus noceltu un
paraugu nonémejs brivi varétu piek|it sainojumiem.

Péc paraugu nonéméja pieprasijuma, séklas TpasSnieks sniedz visu nepiecieSamo
informaciju par séklu partijas izcelsmi un daudzumiem.

Paraugu nonémeéjs ir personigi atbildigs par parauga aizzimogosanu, etiketéSanu un

parauga kvalitates saglabasanu lidz nosatiSanai uz laboratoriju.
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legrabumu nemsana no aizSltajiem papira maisiem ar masu no 15 Iidz 100 kg tika veikta

ar Nobbes tipa iesmu (3. att.), ievérojot ISTA Noteikumu prasibas:

lesainojumu skaits legrabumu skaits

1-4 3 no katra sainojuma
5-8 2 no katra sainojuma
9-15 1 no katra sainojuma

16 - 30 15 no visas séklu partijas
31-59 20 no visas séklu partijas
60 un vairak 30 no visas seklu partijas

Parauga nonémeéjs iegrabumus nonem péc nejausas izlases principa vai péc sistematiska
plana. No katra iegrabuma nonemsanai izvéléta iesainojuma nonem vienu vai vairakus
iegrabumus (atkariba no iesainojumu skaita — péc tabulas), mainot iegrabumu nonemsanas
vietas: no viena sainojuma — augsdala, no otra — vidusdala, no tresa - apaksa. Parauga nonémeéjs
nonem apmeéram vienada lieluma iegrabumus, pirms tam aprékinot katra iegrabuma aptuveno
lielumu.

Lai iegltu apvienoto paraugu, no séklu partijas panemtos atseviskos iegrabumus
apvieno un sajauc. Katru iegrabumu ripigi apliko un tos salidzina vienu ar otru sava starpa péc
piejaukumiem, krasas un citam pazimém, lai parliecinatos par to viendabigumu.

Atseviskus iegrabumus saber trauka, veidojot apvienoto paraugu. Apvienoto paraugu
nosver. Gadijumos, kad apvienota parauga séklu masa ir nepietiekama vidéja séklu parauga
izveidoSanai, no dazadam séklu partijas vietam nonem papildus iegrabumus apvienota parauga
palielinasanai. Parauga nonemsana ir pabeigta, kad apvienota parauga masa atbilst ISTA

Noteikumos noteiktajai videja séklu parauga minimalajai masai:

Kulturaugs Minimalais vidéja parauga lielums (g)
Rapsis Brassica napus L. 100

Kukurtza Zea mays L. 1000

Kartupeli Solanum tuberosum L. 25

Soja Glycine max (L.) Merr. 1000
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Testésanas rezultatus batiski ietekmé, cik precizi ir sagatavots vidéjais séklu paraugs. Vidéja
parauga izdaliSanai no apvienota parauga tiek izmantots paraugu dalitajs. Pirms darba
uzsaksanas parliecinas par dalitaja tiribu un ka tas ir novietots uz lidzenas virsmas. Apvienoto
paraugu ieber dalitaja un rlpigi samaisa un sajauc vairakas reizes. Ar dalitaju apvienotais paraugs

tika dalits tik ilgi, Iidz tiek ieglts nepiecieSamais vidéja séklu parauga lielums.

1.8. Séklu parauga noformésana:

ISTA metodika nosaka, ka parauga tarai un noforméjumam janodrosina séklu kvalitates
saglabasanas un parauga neklldigas identifikacijas iesp&jas. Paraugu nonéméja pienakums ir
nodrosinat citu personu nepiek|GSanu nonemtajam paraugam. Paraugu nonémeéjs ir personigi
atbildigs par parauga aizzimogosSanu, etiketéSanu un parauga kvalitates saglabasanu lidz
nosutisanai uz laboratoriju.

Paraugs ir jaievieto tira papira maisina, kas nodroSina kvalitati, ilgstoSi uzglabajot
paraugu. Viens etiketes eksemplars tiek pieSits maisinam, otrs eksemplars ielikts sainojuma.
Sainojums tiek aizlocits divas reizes un aizSts ar auklu. Auklas gali tiek sasieti un paraugs

aizzimogots, izmantojot plombu stangas un plombas.

2.2.4. Riska vadibas rekomendacijas dazadiem GM seklu piesarnojuma
scenarijiem
Analizéjot zinatnisko literatliru un pétot citu valstu pieredzi Latvijas konteksta, projekta

realizacijas gaita ir identificéti potencialie GM séklu ienaksanas celi Latvijas teritorija:

1. Tisivai netisi kultivéSanai ievedot nemarkétas GM séklas;

2. Ka GMO piejaukumi konvencionalo vai biologisko séklu partijas un pavairojama augu
material3;

3. levedot GM graudus un séklas partikas vai dzivnieku baribas razosanai;

4. Cita veida nejausa ienaksana.

2. tabula ir apkopoti risku apraksti dazadiem GM séklu un pavairojama augu materiala
piesarnojuma scenarijiem, novértéts riska lielums un potenciala ietekme, ka arl aprakstiti

iespéjamie riska novérsanas vai mazinasanas pasakumi.
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

konvencionalo
séklu partijas un
augu
pavairoSanas
materiala

risks varétu bit kukuriizas
séklas ar MON810 Iinijas
piejaukumu, jo ta ir atlauta
audzé$anai ES. 1pasi kukurizas
séklas ar Spanijas izcelsmi, jo

Nr. | Risks Riska apraksts Novértéjums Risku novérsanas/mazinasanas
lespéjamiba letekme pasakumi
1. | TisSivai netisi 1.1. Latvijas teritorija vai nu 1.1.Zema 1.1. Augsta ekonomiska 1.1. Neregistretas MON810 kukurizas
kultivésanai apzinati, vai netisi kultivésanas ietekme uz jau iesétiem audzésanas gadijumus varétu bt
importéjot nolaka var tikt ievestas séjumiem, kas jaiznicina, | sameéra griti atklat, ja kukuriza tiek
nemarkétas GM | neautorizétas GM kultlraugu bet zema ietekme uz vidi | audzéta tikai iekS€jam patérinam un
seéklas séklas. Paslaik ES kultivésanai ir kukurtzas reproduktivo séklas netiek talak izplatitas. Latvija
autorizéts tikai viens transgénais Tpatnibu un saderigu Séklu un skirnu aprites likums nosaka,
kultdraugs — kukurtzas linija savvalas sugu trakuma ka Valsts augu aizsardzibas dienests
MON810 ar rezistenci pret dél. Kukurtza nav karto un uztur KultlGraugu uzraudzibas
Eiropas kukurizas svilni (Ostrinia invaziva suga. valsts informacijas sistémas
nubilalis). Potenciali §1 kukurtzas Séklaudzétaju un seklu tirgotaju
[Tnija varétu nonakt Latvijas registru; uzrauga un kontrolé séklu
teritorija, nemot véra, ka tas apriti.
audzésana ES praktiski notiek. Riska novérsanas/mazinasanas
Varbtiba, ka Latvijas teritorija pasakumi — atbilstosa finanséjuma
varétu notikt neregistréta GM pieskirSana VAAD, lai VAAD inspektori
[nijas MON810 audzésana, ir |oti varétu veikt ievesto séklu
zema, jo kukurizas svilnis dokumentacijas parbaudes seklu
Latvijas teritorija nav butisks vairumtirgotaju bazes, ka ari izlases
kaitéklis, tadé| So skirnu veida nonemt séklu paraugus
audzésanai nav iemesla, turklat molekularajam analizém.
tas ir piemérotas Dienvideiropas
agroklimatiskajiem apstakliem.
2. | GM piejaukumi 2.1.Lielakais GM piesarnojuma 2.1.Augsta 2.1.Augsta ekonomiska 2.1.-2.2.Kukurlza un rapsis Latvijas

ietekme uz jau iesétiem
séjumiem, kas jaiznicina,
bet zema ietekme uz vidi
kukurtzas reproduktivo
Tpatnibu un saderigu

teritorija paslaik netiek audzéti séklu
iegQ$anai un sertificésanai. Lidz ar to
kukurtzas un rapsa séklas tiek ievestas
no citam ES vai treSajam valstim. Ta ka
séklu importésana no tresajam valstim
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

Nr. | Risks Riska apraksts Novértéjums Risku novérsanas/mazinasanas
lespéjamiba letekme pasakumi

MON810 kukuriizas skirnes tiek savvalas sugu trakuma ES tiek stingri kontroléta, tad lielaka
audzétas ~28% no kopéjas dél. Kukurtza nav dala séklu Latvijas teritorija tiek
kukurtzas platibas. Citu GM invaziva suga. ievestas no ES valstim. lekséja tirgus
kukurtzas piemaisijumu dél séklu partiju izsekoSana ES robezas
klatbltne ievestaja kukurizas ir praktiski |oti grati realizéjama. VAAD
seklu materiala ari ir iespéjama, neseko un neregistré seklu plismu ES
pasi, ja to izcelsme ir ne-ES koptirgl. VAAD uztur KultGraugu
valstis, kur konkrétas linijas uzraudzibas valsts informacijas
audzésana ir atJauta (Brazilija, sistémas Seklaudzeétaju un seklu
Argentina, Amerikas Savienotas tirgotaju registru, tacu taja tiek
Valstis (ASV)). Kukuriza ir viens uzskaitita tikai informacija par séklam,
no kulttraugiem ar visplasako kas ievestas no tresajam valstim.
genétisko modifikaciju skaitu, ka Riska novérsanas/mazinasanas
ari ar vislielakajam audzésanas pasakumi — LR likumdosanas izmainas,
platibam un apjomiem, tadél lai VAAD varétu veikt uzraudzibu un
kukurtzas séklu ieklGsana kontroli séklam, kas nonak Latvija no
Latvijas teritorija ir ar ES koptirgus, ka arf atbilstosa
visaugstako risku. Paaugstinats finanséjuma pieskirSana paraugu
risks pastav, jo kukuriza tiek nemsanai un parbaudei.
ievesta gan kultivésanai, gan
salidzinosi lielos apjomos 2.2. Vidgja 2.2. Augsta rapsim, jo

dzivnieku baribai un partikai. Lai
gan GM kukurizas séklu
ieklGSanas risks Latvijas teritorija
ir augsts, tomeér transgénu
izplatiSanas vide, ir ar Joti zemu
varbutibu kukurizas
reproduktivo Tpatnibu un
saderigu savvalas sugu trikuma
dél. Tadél, pat ja Sadas seklas

rapsis ir svesapputes
augs, kuram ir vairakas
radniecigas savvalas un
lauksaimniecibas augu
sugas Latvija un ES. Zema
sojai, jo soja ir
pasapputes augs, kuram
Latvija un ES nav
radniecigu savvalas sugu.
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

Nr. | Risks Riska apraksts Novértéjums Risku novérsanas/mazinasanas
lespéjamiba letekme pasakumi

tiktu iesétas, tas, visticamak,
neraditu draudus Latvijas videi. 2.3. Vidéja 2.3. Augsta rapsim. Zema | 2.3. Seéklu importa uzskaiti no treSajam
2.2. Varétu tikt konstatéti GM lielakajai dalai sojai un citiem valstim Latvija veic Partikas un
piejaukumi ES sertificétas sojas kultdraugu, kultGraugiem. Veterinara dienesta (PVD)
un rapsa seklas. Rapsis ir viena petdnijam — Robezkontroles departaments. Péc
no batiskakajam kultGram augsta. PVD datiem Latvija tiek ievests

Latvijas lauksaimnieciba. Viena
no biezak sastopamajam GM
[Tnijam ir pret glifosatu
tolerantais GT73 rapsis, kas ES ir
autorizets partikas un dzivnieku
baribas importam. Rapsis ir
passaderigs daléji sveSapputes
augs (apputeksnésanu veic véjs
un kukaini), kuram ir vairakas
radniecigas savvalas un
lauksaimniecibas augu sugas ES.
EFSA GMO Panelis secinajis, ka
GT73 rapsim nepiemit
paaugstinata dzivotspéja vai
konkurétspéja, iznemot glifosata
saturosu herbicidu pielietoSanas
gadijumos. Pétijumi parada, ka
rapsis ir spéjigs veidot
dzivotspéjigas savvalas
populacijas arpus kultivetam
teritorijam, galvenokart,
degradeétas teritorijas. Rapsis ir
zinams ka suga, kas savu
reproduktivo 1pasibu dé|, viegli

salidzinoSi neliels daudzums séklu
kultivésanai no tresajam valstim un tas
nav GM.

Riska novérsanas/mazinasanas
pasakumi — atbilstosa finanséjuma
pieskirsana PVD, lai PVD inspektori
varétu veikt ievesto séklu
dokumentacijas parbaudes, ka art
izlases veida nonemt séklu paraugus
molekularajam analizém.
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

Nr.

Risks

Riska apraksts

Noveértejums

lespéjamiba

letekme

Risku novérsanas/mazinasanas
pasakumi

apglst jaunas teritorijas. Ellas
rapsim Latvija ir radniecigas
Brassica gints sugas, ar kuram
var notikt krusto$anas un rasties
dzivotspéjigi pécnaceéji, tadé] GM
piejaukumi rapsa seklu partijas
var radit sameéra augstu risku
geénu parnesei ar
ziedputeksSniem.

Soja ir célusies Austrumazija un
ir augsti domesticéts kultlraugs,
tadel arpus kultivetam
teritorijam ta savvala neaug.
Soja ir viengadigs augs un tas
séklas parziemo lidz nakamajai
augsSanas sezonai tikai maigos
klimatiskajos apstak|os, tadejadi
risks, ka sojas séklas ka
“brivpratigie” (volunteers)
parziemos augsné un nakamaja
gada veidos jaunus augus, ir
zems. Ka ari, $adi brivpratigie
slikti konkuré ar sekojosa gada
kultdraugiem. Soja Eiropas
klimatiskajos apstak|os neizrada
nezalei raksturigas Tpasibas un
nav invaziva suga. Apstradatas
platibas ta nespéj efektivi
konkurét ar citiem kulttraugiem.
Nemot véra, ka soja ir
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

Nr.

Risks

Riska apraksts

Noveértejums

lespéjamiba

letekme

Risku novérsanas/mazinasanas
pasakumi

pasapputes augs, ziedputeksnu
parneses risks ir zems. Latvija
savvala nav sastopamas Glycine
gints sugas, tadejadi génu
parneses risks uz savvalas
populacijam ir nebdatisks.

2.3. Séklu imports no tresajam
valstim. Pédéjo piecu gadu laika
Latvija nav ievestas kultlraugu
séklas kultivésanai, kam batu
paaugstinats risks, pieméram,
kukurtza, rapsis vai soja. Pie
ievestajam seéklam jamin miezi,
saulespuku séklas, airenes,
lucerna, paprika, pelargonija,
petinija, dekorativie pipari.

Importéjot GM
seéklas partikai
vai dzivnieku
baribai

3.1. Viens no potencialajiem
riskiem GM séklu ieklGsanai
Latvijas teritorija ir dzivnieku
baribai domato séklu un graudu
imports. Galvenas importétas
kultGraugu sugas ir kukurdza,
soja, rapsis, linséklas, kviesi,
rudzi un saulespukes. Tas var bat
gan GM, gan konvencionalo
skirnu seklas un graudi. Paslaik
ES izmantoSanai dzivnieku
bariba ir autorizétas vairakas
GM kukurizas, sojas, raps$a un
kokvilnas linijas. Lielaka dala

3.1. Ir augsta
varbutiba, ka
ievestas kravas ir
veidotas no GM
augu produktiem
vai satur GM
piejaukumus.

3.1.letekme zema, jo vai
nu produkti nesatur
veselus graudus/seklas,
vai ari tie ir termiski
apstradati. Laba
digtspéja tika konstatéta
kvieSiem, rudziem un
linséklam.

3.1.Latvija ievestas dzivnieku baribas
uzskaiti no tresajam valstim veic
Partikas un Veterinara dienesta (PVD)
Robezkontroles departaments.

Riska novérsanas/mazinasanas
pasakumi — atbilstosa finanséjuma
pieskirSana PVD, lai PVD inspektori
varétu izlases veida nonemt séklu
paraugus molekularajam analizém.
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2. tabula
Risku novértéjums un risku vadibas plans

Risku novértéjums

Nr. | Risks Riska apraksts Novértéjums Risku novérsanas/mazinasanas
lespéjamiba letekme pasakumi

séklu, kas paredzétas dzivnieku
baribai, Latvija paslaik tiek
ievestas ka parstrades produkti.
Pieméram, tiek importéti rapsu
un sojas spraukumi, rapsu rausi
un rapsa ella, bet ne
dzivotspéjigas rapsa seklas.
Projekta ietvaros tika konstatéts,
ka ievestas kukurtzas séklu
digtspéja bija nieciga, iesp&jams,
termiskas apstrades dél. Laba
digtspéja tika konstatéta
kviesiem, rudziem un linséklam.
Ja pielauj iespéju, ka dzivnieku
baribai paredzétajos rapsa
izstradajumos varétu bt
palikusas veselas (dzivotspéjigas)
séklas, tas, nokllstot vidg,
varétu radit risku. Rapsim
Latvijas teritorija ir zinamas
radniecigas savvalas sugas, ar
kuram var notikt krustosanas. Ka
ari rapsis var veidot
dzivotspéjigas savvalas
populacijas arpus kultivetam

teritorijam.

4. | Cita veida 4.1. Pastav arf citi potencialie 4.1. Augsta 4.1. letekme uz cilvéka 4.1. Riska novérsanas/mazinasanas
nejausa GM séklu ienaksanas celi. (petlinija). un dzivnieku veselibu un | pasakumi— atbilstosa finanséjuma
ienaksana Pieméram, iespéja ievest GM vidi ir jaizvérté katra pieskirSana VAAD un PVD, lai So iestazu

augu pavairojamo materialu, individuala gadijuma. inspektori varétu lielaka apjoma veikt
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Risku novértéjums un risku vadibas plans

2. tabula

Risku novértéjums

Nr.

Risks

Riska apraksts

Noveértejums

lespéjamiba

letekme

Risku novérsanas/mazinasanas
pasakumi

importéjot augu stadus (GM
kokaugi, dekorativie augi,
pieméram, petinijas). Lielakais
risks ievest neautorizétu GM ir
no valstim, kuras tiek veikti
lauka izméginajumi jaunu GM
[Tniju izplatiSanai vide.

ievesto augu dokumentacijas
parbaudes, ka art izlases veida nonemt
séklu paraugus molekularajam
analizém.
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2.2.5. Riska vadibas rekomendacijas GM séklu piesarnojuma konstatacijas
gadijumos
Projekta meérkis bija izstradat riska vadibas rekomendacijas GM séklu un pavairojama augu

materiala noteikSanai un kontrolei atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem. Projekta
gaita tika izveértéts GM séklu piesarnojuma risks dazadu lauksaimniecibas kultiru gadijum3,
nemot véra to biologiskas Tpatnibas, ka arl paraugu nemsanas un analizes metodes GMO
noteikSanai séklas un pavairojama augu materiala. Balstoties uz citu ES dalibvalstu pieredzi,
zinatniskas literatlras analizi un eksperimentalo ekspozicijas novértéjumu Latvija tika novertéti
iespéjamie GM séklu un pavairojama augu materiala nonaksanas celi Latvija. Salidzinosi mazak
uzmanibas tika pievérsts jautajumam par riska vadibu pozitivu analizu (GM piesarnojuma
konstatacijas) gadijuma, jo Sie apsvérumi bieZi vien ir saistiti ar paraugu nemsanas un analizes
logistiku, ka art sociali ekonomiskajiem aspektiem. Tomér zemak doti atseviski ieteikumi, lai
mazinatu negativo ietekmi GM piesarnojumu konstatacijas gadijuma:

1. Lai mazinatu negativo ietekmi uz séklu tirgotajiem un zemniekiem pozitivu analizu
rezultatu gadijuma, séklu un pavairojama materiala analizes ir veicamas pirms séjas
sezona, vélams salidzinosi1sa laika posma. Tas dod iespéju izvairities no piesarnotu séklu
izséSanas.

2. Gadijumos, kad konstatéta GM seklu vai pavairojama augu materiala klatbatne,
nepiecieSams izstradat talakas ricibas planu atkartba no GM piesarnojuma limena.
NepiecieSams informét séklu izplatitajus, noskaidrot séklu izcelsmes un sertifikacijas
valsti, nodrosinat informacijas nodosSanu ES dalibvalstij(im), kura(s) veikta séklas
audzéSana un sertifikacija, ka art izstradat kompensacijas mehanismus séklu
izplatttajiem séklu iznemsanas gadijuma.

3. Gadijuma, ja GM piesarnojumu saturosa séklu vai pavairojama augu materiala partija
jau tikusi izseéta/iestadita, nepiecieSsams izstradat talakas ricibas planu nemot véra
sagaidamo GM piesarnojuma limeni, kultirauga sugas biologiskas Tpatnibas, paredzéto
kultiraugu izmantoSanas veidu, ka ari lauku saimniecibas veidu (biologiskais,
konvencionalais). Gadijuma, ja ir iespéjams turpinat audzésanu, nepiecieSams izstradat
planu iegltas raZzas markésanai, ka arl izmantotas lauksaimniecibas zemes
monitoringam turpmakajos gados, lai novérstu GM augu ‘izbégsSanu’. Gadijuma, ja tiek
pienemts |émums iznicinat séjumus, nepiecieSams izstradat planu izmantotas
lauksaimniecibas zemes monitoringam turpmakajos gados, ka arT kompensacijas
mehanismu sakara ar saimniecibai nodaritajiem zaudéjumiem, tai skaita saistiba ar

iespéjamo biologiskas lauksaimniecibas sertifikata zaudésanu.
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2.3. Par riska vadibas rekomendaciju ievieSanu atbildigas instittcijas

Riska vadibas rekomendacijas ir sagatavotas Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta
dienesta finanséta lauksaimnieciba izmantojama zinatnes projekta ietvaros. Projektu realizéja
Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institats “BIOR”, sadarbiba ar Valsts
augu aizsardzibas dienestu un Latvijas Universitates Biologijas fakultati. Dzivnieku baribas
paraugu nemsSanu galvenokart veica Partikas un veterinara dienesta RobeZkontroles
departaments. Atseviski dzivnieku baribas paraugi tika iegiti sadarbojoties ar Latvijas Dzivnieku
baribas razotaju asociaciju. Par riska vadibas rekomendaciju ieviesanu GM séklu un pavairojama
augu materiala joma atbildigas institlcijas saskana ar GMO aprites likumu ir 1) Valsts augu
aizsardzibas dienests, kura kompetencé cita starpa ir nodrosinat GM kultGraugu skirnu séklu un
augu pavairoSanas materiala aprites uzraudzibu un kontroli, ka art nemt séklu un augu
pavairojama materiala paraugus, lai konstatétu netiSu genétiski modificéto organismu klatbatni;
2) zinatniskais instittts BIOR, kura kompetencé cita starpa ir noteikt GMO partikas un dzivnieku
baribas paraugos, ka arl séklas un augu pavairojama materiala, ka ar1 pildit references
laboratorijas funkcijas GMO noteikSana; 3) Partikas un veterinarais dienests, kura kompetencé

ir nodrosinat GM partikas un dzivnieku baribas (iznemot séklas) aprites uzraudzibu un kontroli.

Secinajumi

1. GMO séklu un pavairojama materiala riska vadibai tiek ieteikts pievérst uzmanibu
sekojosam augu sugam — kukuriiza, soja un rapsis. NepiecieSamibas gadijuma3, ja tiek
sanemta informacija no citam dalibvalstim, GM noteikSanu var veikt citam sugam, lidzigi
ka petidnijas gadijuma.

2. Nemot véra, ka Latvija konstatéti divi GMO séklu piesarnojuma gadijumi, nepiecieSams
izstradat un ieviest visu kukurizas, sojas un rapsa séklu testéSanas programmu, lidzigi
ka citas daltbvalstis nosakot noteiktu testésanas apjomu.

3. Séklu paraugu ievakSanu ieteicams veikt pirms s€jas perioda sekojot starptautiski
pienemtai paraugu nemsana metodikai. Paraugu nemsana ir iespéjama ari audzésanas
laika, tacu darba apjoma dé| tas praktiska realiz€Sana ir apgritinata, tadel to
nepiecieSams veikt gadijumos, kad ir pieejama papildus informacija par iesp&jamo séklu
piesarnojumu.

4. Partikai un dzivnieku baribai ievestajas kravas ir konstatéts GMO piemaisijums, tacu
lielaka dala kravu vai nu nesatur dzivotspéjigas séklas (kukurdza), vai arf lielakoties satur
parstrades produktus (soja, rapsis). Tadéjadi partikai un dzivnieku baribai ievesta augu

izcelsmes materiala parbaude lielakoties nepiecieSama markésanas prasibu izpildes

177



kontrolei. Tomér rapsa gadijuma, ja partikai un dzivnieku baribai tiek ievestas
dzivotspéjigas séklas, bltu ieteicams veikt So kravu parbaudi, jo ir pieradita GM rapsa

spéja veidot savvalas populacijas.
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