< BIOR

PSS
3 PARTIKAS DROSIBAS, DZIVNIEKU VESELIBAS ) UNIVERSITY OF LATVIA
UN VIDES ZINATNISKAIS INSTITUTS

Valsts augu
aizsardzibas dienests

PARSKATS PAR LATVIJAS REPUBLIKAS ZEMKOPIBAS MINISTRIJAS
LAUKU ATBALSTA DIENESTA ZINATNISKA PROJEKTA

»GENETISKI MODIFICETU AUGU SEKLU UN
PAVAIROJAMA MATERIALA IESPEJAMO RISKU
ZINATNISKA RISKA NOVERTESANA LATVIJAS
TERITORIJA UN RISKU VADIBAS REKOMENDACHU
IZSTRADE ATBILSTOSI LATVIJAS
AGROEKONOMISKAJIEM APSTAKLIEM”

NORISI 2017. GADA

RIGA, 2017



SATURA RADITAIJS

SATSINAJUMU SARAKSTS ....c.uveeeerrerierreeesesesseessessessesssessessessesssessessesssssssssessssssessessessssssessessesssesssssesssessessessesssssssssanss 4
KOPSAVILKUIMS ... iiieiiiiiieeiiiiteniiiieesieissssisissssisissssisissssssssnssssssssssssssssssssnssssssnssssssnsssssanssssssnssssssnssssssnsssssansssssanssssss 5
ZM LAD PROJEKTA 2. ETAPA 2017. GADA PAVEIKTA DARBA APRAKSTS ......cciveireeireiseeiseesssesssesssesssesssesssssssessssssses 7
PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI 1..uveeutveesereesuseessseassseessseassseessseassssesssesssssesssssssssssssesssssesssesssssessssssssesssssssssessssessssens 7
PROJEKTA AKTIVITATES 2007, GADA .....ettteiieeieiitttteteeeseaittteeeeesseauaattaeeeeesesaabateeeeesesanbebteeeesesaasbabteeeeeesaassraeaeenesan 11
POTENCIALIE GM SEKLU IENAKSANAS CELI LATVIJAS TERITORIA «.uvveeuvteeuresreeenieesieessseesnseessseessseessseesssessnseesssesssseesnses 11
PARAUGU IEVAKSANA EKSPERIMENTALAM GMO EKSPOZICIJAS NOVERTEJUMAM AUGU SEKLU UN DZIVNIEKU BARIBAS, KA ART
PETUNIIU PARAUGOS .envveeureeureesuseessteessseesssesssesssseessseesssessssessssesssseesssessseesssessseessseessseesssessnsessssesssseesssesssseesns 12
PArauUQU NEMSTNGAS PIOCESS ......vveeeueeeeesiieeeesieeeeseteaessteeeesteteessseaesstsesasasssassssssasasssssassssssasassssasssssesssanes 13
Visparéjie prinCipi paraugu NOfOIMESANGI ...........ueeecueeeeiieeeesciiieeeseteaeesieeeessttaeesstaeaesitsaaaessesesssssssssssees 18
AnaliZu rezultatu pazinosana séklas ievedusajiem Uznémumiem ..............ccoeceevceeenveeencieenseeenieenieenae 20
DZIVNIEKU BARIBAI IEVESTO SEKLU UN GRAUDU RISKA ANALIZE ....vveevreeiureesreesseesssesesssesssseesseesssesessessssesansessssessssessnses 21
SOCINGJUIM ...ttt ettt et e e et e st e ettt e s ettt e snn e e e staeessntneesaannes 29
F Y Yo [0 Lol = USRI 30
EKSPERIMENTALAIS GMO EKSPOZICIJAS NOVERTEJUMS AUGU SEKLU UN DZIVNIEKU BARIBAS, KA ART PETUNIJU PARAUGOS..... 31
Informacija par analizEtajiem PArQUGIEIT ..............cceecuveeeeeieieeecieeeesteeeeeceteeeiaeaeesreseesssssaeessssaasssresasanes 31
1Y =2 Lo L= ST UUPPRNt 33
REZUIEGTI ...ttt et e e ettt e et e e e ettt e e ettt e e e assaaeeatsaaaeaatsaaeasssaaeasssasassssasaeassssasasssesananes 36
PROJEKTA 2. POSMA GALVENIE SECINAJUMI.....cc.ceeueeerrerrereresessesssessessessssssssssssessssssssssssssssessessesssessessessesssessessens 39
PIELIKUMS NR. 1. PROJEKTA DARBA GRUPAS SEDES PROTOKOLS NR. 1 .....coccerrurrierrinersnnisnnissnssssssssesssssssssssessssnns 41
PIELIKUMS NR. 2. PROJEKTA DARBA GRUPAS SEDES PROTOKOLS NR. 2 .....cceereurrierrineisnnisnnsssnisssssssssssssssssssessssnns 43
PIELIKUMS NR. 3. PROJEKTA DARBA GRUPAS SEDES PROTOKOLS NR. 3 ....cciecereeirineiineisnnissnissnssssssssssssssssssssessssnns 44
PIELIKUMS NR. 4. PROJEKTA DARBA GRUPAS SEDES PROTOKOLS NR. 4 .....coceervuirenerneiinnisnnssnnisssisssesssssssssssessssnns 45
PIELIKUMS NR. 5. LITERATURAS ANALIZE .......ccccereverrerrersesessessessessessssessessessssesssssessessssssssssesssssssssssssessssssssssessessens 47
SISTEMATISKA LITERATURAS ANALIZE PAR GM SEKLU UN PAVAIROJAMA AUGU AUGU MATERIALA IESPEJAMIEM IZPLATIBAS
CELIEM uvtteuvveeereesieeesineesiseesneesaseesneenane
Datubadzes un analizes metodika
Literatiras AQtU QNQITZE.......cccceueeeeeeeeee ettt ettt e ettt e e e e e e ettt a e e e e e sstsasaaaaeeessssssssssaasseesisssns
Literatiras saraksts ...................
PLASAKA LITERATURAS ANALIZE ... uvveeeeereeeesuseeeesseeesassseeesassessssseesasssessssssssssssssessssssesssssssesssnssesssssssessssssessssseees

Publisko datu bazu analize par dzivotspéjiga GM séklu un augu pavairojama materiala konstatésanas
gadijumiem Eiropas Savieniba...

GMO PICSAINIOJUMA FEGISTIS cccrieeieeeeeeeteee e e eeee ettt e e e e e e ettt e eaaeeeessataasaaaeeesssstsssasaseesssssssssssaassesssssses

Literatdras atsauces
PIELIKUMS NR. 6. 2017. GADA PARBAUDITO SEKLU PARAUGU SARAKSTS......ccccereerrerirsnnrsnnssnnissnsssnsessssssssssssssanns 54
PIELIKUMS NR. 7. 2017. GADA PARBAUDITO DZIVNIEKU BARIBAS PARAUGU SARAKSTS .....cceeemrenrrennrcnnrennsennnens 60
PIELIKUMS NR. 8. DARBA APRAKSTS “SEKLU UN AUGU PAVAIROJAMA MATERIALA PARAUGU
SAGATAVOSANA KVALITATIVAI UN KVANTITATIVAI GMO KLATBUTNES NOTEIKSANALI” ......ccovereeereeeerereeseesennes 65
PIELIKUMS NR. 9. PARSKATS PAR DALIBU SEMINARA “EUROPEAN ENFORCEMENT PROJECT ON
CONTAINED USE AND DELIBERATE RELEASE OF GMOS”, ROMA, ITALUA, 2017. GADA 7. — 9. JUNIJS.........ccoeeun.e. 69
PIELIKUMS NR. 10. “GENETISKI MODIFICETU ORGANISMU ZINATNISKO EKSPERTU KOMISIJAS ATZINUMS
PAR EIROPAS SAVIENIBA KONSTATETAS GENETISKI MODIFICETAS PETUNIJAS IETEKMI UZ VIDI” ......cceeeurenrrennnene 72

KOMPETENCES IETVARI (TERMS OF REFERENCE)
13 RS SRS
RISKA NOVERTEJUIMS ...uvveuveeureesteessesteesteesseesssesseessesssesssessesssesssesssesssssssesssessssnsessssssssssssssssssessessesssesssesseessesnsennes
MOLEKULARAIS RAKSTUROJUMS (GENETISKAS MODIFIKACIJAS RAKSTUROJUMS)
LATVIJAS KOMPETENTAS IESTADES ANALIZES ....uvveuveeuveeseeaseesseesseessesssesssesssesssesseensessssessessssssesssesssesssssssesssesseesseensesnes
MOLEKULARA RAKSTUROJUMA SECINAJUMS ....vvveuerenreenrenseeseesseensesssesssesssesssesseensesnseessessssssesssessesssesssesssesseesseensennes




AGRONOMISKAIS UN FENOTIPISKAIS RAKSTUROJUMS
PETUNIIU SASTAVA ANALIZE ....eeeteieiiteeeeeteeesaineeeeeeesesasneneeeeesesasansrenetesesaaannraneeeeesesnnraneeeessesannraneeeeesesanreneeesesenan
VIDES RISKA RAKSTUROJUMS
SECINAJUMI c.eeteeee ettt ee e e ettt et e e e st e e e e e s ams e e et e e e aeansre e et e e e seaamsra e et e e e e e s nsren e e e eesesansnnnaneeesesannnranneeeesenannnen
LITERATURAS ATSAUCES




AOCS

AS

ASV
BIOR

DG Sante
CPVO
DV

EK

EFSA
ERM

ES

EVIRA
GMO
GM
GMO
ISO

ISTA

JRC

LAD
MON40-3-2
MONS10
PKR

PVD
RASFF

SF

SF (R)
VAAD
VF

ZEK

M

SAISINAJUMU SARAKSTS

American Oil Chemists’ Society
Akciju sabiedriba
Amerikas Savienotas Valstis

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais instittts “BIOR”
Eiropas Komisijas Veselibas un partikas droSibas generaldirektoratu

Community Plant Variety Office
Dalibvalstis

Eiropas Komisija

European Food Safety Authority
European Reference Materials
Eiropas Savieniba

Somijas Partikas nekaitiguma iestade
Genetically modified organisms
Genétiski modificéts

Genétiski modificéti organismi
International Organization for Standartization
International Seed Testing Association
Joint Research Centre

Lauku atbalsta dienests

Genétiski modificéta soja

Genétiski modificéta kukuriiza
Polimerazes kédes reakcija

Partikas un veterinarais dienests
Rapid Alert System for Food and Feed
Diedzeésana starp filtriem

Diedzésana starp filtriem rulonos
Valsts Augu aizsardzibas dienests
Diedzesana virs filtra

Zinatnisko ekspertu komisija
Zemkopibas ministrija



KOPSAVILKUMS

PARSKATS PAR LATVIJAS REPUBLIKAS ZEMKOPIBAS MINISTRIJAS LAUKU ATBALSTA
DIENESTA ZINATNISKA PROJEKTA
»GENETISKI MODIFICETU AUGU SEKLU UN PAVAIROJAMA MATERIALA IESPEJAMO RISKU
ZINATNISKA RISKA NOVERTESANA LATVIJAS TERITORIA UN RISKU VADIBAS
REKOMENDACIJU IZSTRADE ATBILSTOSI LATVIJAS AGROEKONOMISKAJIEM
APSTAKLIEM”
OTRA ETAPA NORISI

Genétiski modificétu organismu (turpmak—GMO) izplatiSanu vidé, ka arT genétiski
modificétas (turpmak — GM) partikas un dzivnieku baribas izplatiSanu Eiropas Savienibas (turpmak —
ES) tirgl nosaka direktiva 2001/18/EC, ka ari Regulas 1829/2003 un 1830/2003. Direktiva
2001/18/EC ir parnemta Latvijas Republikas likumdosana ka Genétiski modificéto organismu
aprites likums no 15.11.2007. ar labojumiem un uz ta pamata izdotiem Ministru kabineta
noteikumiem Nr.457 “Noteikumi par genétiski modificéto organismu apzinatu izplatisanu”. ES
augu séklu un pavairojama materiala apriti (tai skaita genétiski modificétu) regulé 12 direktivas

(http://ec.europa.eu/food/plant/plant propagation material/legislation/review eu rules/index

en.htm). Latvijas Republika augu séklu un pavairojama materiala izplatisanu un kontroli nosaka
Séklu un Skirnu aprites likums no 07.10.1999. ar labojumiem un uz ta pamata izdotiem tiesibu
aktiem, kas paredz prasibas GM séklu un pavairojama materiala izplatiSanai LR teritorija. ES
likumdosana nav noteikts pielaujamais GM séklu piemaisijuma Iimenis, katra ES dalibvalsts
(turpmak — DV) regulé So jautajumu nacionalas likumdosanas ietvaros. Latvijas GMO aprites likuma
noteikts aizliegums izplatit séklas, kuras konstatétais GMO piejaukums sasniedz 0,1%.

Latvija ir veikti divi pétijumi GMO joma (“Genétiski modificéto organismu riska faktoru
un ietekmes uz vidi novértéjums”, “Genétiski modificéto kultlGraugu audzésanas ekonomiskais
novértéjums Latvija”), taCu Latvija lidz Sim nav veikti pétijumi par riskiem, kas saistiti ar GM augu
séklam un pavairojamo materialu. Batisks posms lauksaimniecibas augu audzé$ana ir zinamas
izcelsmes un kvalitativas séklas un pavairojamais materials. Valsts augu aizsardzibas dienesta
(turpmak— VAAD) kompetence un tiesibas GMO aprité ir definétas GMO aprites likuma 7. un 33.
panta. Lai ari GMO aprites likuma 33. panta ir definétas uzraudzibas un kontroles institdciju, tai

skaita VAAD tiesibas, “nemt paraugus, lai noteiktu, vai partika, dzivnieku bariba, séklas un augu


http://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/legislation/review_eu_rules/index_en.htm
http://ec.europa.eu/food/plant/plant_propagation_material/legislation/review_eu_rules/index_en.htm

pavairoSanas materiala, ka ari citos vides objektos ir genétiski modificétie organismi”, tomér So
normativu ievéroSanu kavé vadliniju trakums. VAAD ierosinaja, ka, lai efektivak tiktu izmantoti
finanSu resursi un, nemot veéra, ka GMO sféra ir salidzinoSi jauna, bltu nepiecieSams veikt
zinatnisku praktisku pétijumu, lai noskaidrotu kada veida GMO séklas un pavairoSanas materials
varéetu ieklat Latvija, ka arl, péc tam, kad tiktu konstatétas riskantakas sugas, butu nepiecieSams
izstradat vadlinijas paraugu nemsanai. Tadéjadi projekta aktualitati nosaka nepieciesamiba
izstradat GM augu séklu un pavairojamda materiala riska vadibas rekomenddcijas, kas biitu
piemérotas Latvijas agroekonomiskajiem apstdkliem.

2017. gada turpinajas projekta realizacija ar Partikas drosSibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniskais institita “BIOR” (turomak — Zinatniskais institlts “BIOR”), VAAD un Latvijas
Universitates Biologijas fakultates ekspertu lidzdalibu. Projekta gaita turpinajas zinatniskas
literatliras un citu informacijas avotu analize, lai identificetu potencidlos GM séklu un augu
pavairojama materiala nonaksanas celus Latvija. 2017. g. veikta literatliras analize apstiprinaja
prieksSizpétes rezultata izdaritos secinajumus par iespéjamiem GM séklu un cita augu materiala
nonaksanas celiem Latvija.

2017. gada tika ievakti un parbauditi 182 séklu un dzivnieku baribas paraugi, ka ari 11
petliniju paraugi.Divi no parbauditajiem séklu paraugiem uzradija GM sojas (turomak — MON40-3-2)
un GM kukurazas (turpmak — MON810) klatbatni, attiecigi 0.09 + 0.01% un 0.08 + 0.01%. Viens no
dzivnieku baribai importétajiem sojas paraugiem saturéja MON40-3-2, ka deklaréts pavadzime,
savukart viens no rapSu rausu paraugiem saturéja GT73 1.04 = 0.01%. Visi 11 petuniju paraugi bija
genétiski modificéti.

Attieclba uz GM petinijam GMO Zinatnisko ekspertu komisija (turpmak — ZEK) ZM
uzdevuma veica vides risku novértéjumu, un nemot véra genétiskas modifikacijas veidu, petdniju
biologiskas Tpasibas un ekspoziju, secinaja, ka sagaidama GM petinijas ietekme uz vidi nav bdtiska.

Projekta 2. posma realizacijas gaita iegltais eksperimentalais ekspozicijas novertéjums
kalpos par pamatu GM séklu un augu pavairojama materiala aprites riska vadibas rekomendaciju

izstradei Latvija.



ZM LAD PROJEKTA 2. ETAPA 2017. GADA PAVEIKTA DARBA APRAKSTS

PROJEKTA MERKIS UN UZDEVUMI

Projekta merkis ir GM augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku novértésana
Latvija un risku vadibas rekomendaciju izstrade.

Projekta rezultata tiks izstradatas ar GM augu séklu un pavairojama materiala apriti
saistito risku vadibas rekomendacijas, kas nems véra konkrétos Latvijas agroekonomiskos
apstaklus, nodroSinot atbilstoSo lauksaimniecibas nozaru darba atbilsttbu GMO aprites likuma,

Séklu un skirnu aprites likuma un uz to bazes izdoto tiesibu aktu prasibam.

Projekta realizacijai izvirzitie darba uzdevumi:

1. Identificét potencialo apdraudéjumu un sagatavot ta aprakstu, skaidrojot témas aktualitati

un nosakot riska izraisitaju (GM augu séklu un pavairojama materiala) izcelsmes avotus.

2. Raksturot potencialos GM augu séklu un pavairojama materiala ienaksanas celus Latvijas
teritorija.

3. Veikt ekspozicijas novértéjumu — eksperimentalu situacijas novértésanu Latvijas teritorija,

ietverot séklu un pavairojama materiala paraugu vaksanu un laboratoriskos izmekléjumus.

4. Raksturot risku un sniegt riska novértéjumu, pamatojoties uz zinatnisko informaciju par
iespéjamo apdraudéjumu un iegltajiem analitiskajiem rezultatiem.

5. lzstradat riska vadibas rekomendacijas atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem.

6. Planota projekta uzdevumu realizacija paradita 1. attéla. Saskana ar planoto grafiku 2017.

gada tika papildinata projekta darba grupa (1. tabula) un turpinata projekta realizacija

izpildot projekta 3. darba uzdevumu.

Darba uzdevumi Realizacijas laiks
2016 2017 2018
LI UL IV L [ LIV LT TV,
1. uzdevums
2. uzdevums
3. uzdevums
4. uzdevums
5. uzdevums

1. attéls. Planotais projekta realizacijas grafiks
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Balstoties uz 2016. gada paveikto projekta prieksSizpéeti, kuras rezultata tika sagatavots

detalizéts apraksts par

dazadu GM augu

seklu un pavairojama materiala potencialo

apdraudéjumu, ka ari noteikti iespéjamie GM séklu un pavairojama materiala izcelsmes avoti ES

audzétajam un partikas un dzivnieku baribas vajadzibam importétajam sugam, 2017. g. tika

uzsakts darbs pie eksperimentala ekspozicijas novértéjuma noteiktam lauksaimniecibas kultlram,

kuru seéklas un to produkti nonak Latvija audzésanai, ka ari partikai un dzivnieku baribai. Papildus

tam, nemot véra ES konstatétos GM petiinijas gadijumus, tika veikti izmekléjumi GM petdniju

klatbGtnes noteiksanai.

1. tabula

Projekta darba grupa un tas dalibnieku darba uzdevumi 2017. gada

Vards Amats,
- zinatniskais Darba slodze (procentos) un konkrétie pienakumi
uzvards -
grads
Nils Projekta . Zinatniska projekta visparéja vadiba, darba mérku un
Rostoks vaditajs, uzdevumu noteikS8ana un korekcija atbilstoSi projekta
pétnieks, realizacijas gaitai; regulara projekta ekspertu sanaksmiju
Dr. biol. organizésana;

. Lidzdaliba projekta budZeta plano$ana un apstiprinasana;

. Zinatniskas literatiras un datu bazu analize saistiba ar
dokumentétiem GM augu seklu un pavairojama materiala un
ar tiem kontaminétu konvencialo Skirnu seklu materiala
nonakSanas gadijumiem ES teritorija un tiem saistitajiem
riska vadibas pasakumiem;

. Literatliras parskata sagatavosana par riskiem, kas saistiti ar
GM augu seklam un pavairojamo materialu izcelsmi;

. Potencialo GM augu séklu un pavairojama materiala
ienaksanas celu ES un Latvijas teritorija identifikacija un
raksturojums;

. Riska vadibas vadliniju sagatavosana attieciba uz
raksturotajiem riskiem;

. Zinatnisko parskatu sagatavosSana atbilstosSi projekta mérkim
un uzdevumiem;

. Zinatnisko publikaciju sagatavosana.

Lelde Projekta . Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un
Grantina — | eksperte, vadosa uzdevumu korekcija atbilstosi projekta realizacijas gaitai,
levina pétniece, daltba projekta sanaksmes;

Dr. biol. . Lidzdaliba projekta budZeta plano3ana;

. Sadarbiba ar dzivnieku baribas un partikas raZotajiem, vismaz

20 paraugu ieguve projekta vajadzibam no raZzoSanas procesa
izmantotajam izejvielam un gala produktiem, kas teorétiski
var saturét dzivotspéjigas seklas;

8




Vards,
uzvards

Amats,
zinatniskais
grads

Darba slodze (procentos) un konkrétie pienakumi

. Projekta eksperimentala darba planoSana un realizacija

atbilstosi  projekta  pieteikuma  noteiktajiem  darba
uzdevumiem — tehnisko specifikaciju gatavosSana reagentu,
materialu un standartu iegadei, reagentu, materialu un
standartu pasatiSana; testéSanas metozu izvéle un testésanas
procesa uzraudziba; iegttas informacijas apkoposana;

. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavoSana atbilstosi

projekta merkim un uzdevumiem;

. Lidzdaliba zinatnisko publikaciju sagatavosana.

Baiba
levina

Projekta
eksperte,
Mag. biol.

. Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un

uzdevumu korekcija atbilstoSi projekta realizacijas gaitai;
daltba projekta sanaksmeés;

. Sadarbiba ar augu séklu izplatitajiem un tirgotajiem, paraugu

ieguve projekta vajadzibam no augu séklu izplatitajiem un
tirgotajiem;

. Projekta eksperimentala darba planoSana un realizacija

atbilstosi  projekta  pieteikuma  noteiktajiem  darba
uzdevumiem - testéSanas metozu izvéle un testéSanas
procesa uzraudziba; vismaz 40 dzivnieku baribas paraugu
sastava esoso séklu dzivotspéjas un/vai digtspéjas analize;
iegutas informacijas apkoposana;

. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavo$ana atbilstosi

projekta mérkim un uzdevumiem;

. Lidzdaliba zinatnisko publikaciju sagatavosana.

Solvita
Berga

Projekta
eksperte,
Mag. agr.

. Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un

uzdevumu korekcija atbilstosi projekta realizacijas gaitai;

. Sadarbiba ar augu séklu izplatitajiem un tirgotajiem, vismaz

80 paraugu ieguve projekta vajadzibam no augu séklu
izplatitajiem un tirgotajiem; paraugu apstrade un
sagatavosana talakajam analizém;

. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavo$ana atbilstoSi

projekta merkim un uzdevumiem.

Lilija
Kovalcuka

Projekta

eksperte,
pétniece,
Mag. biol.

. lzmantoto

. Daliba zinatniska projekta realizacija un darba mérku un

uzdevumu korekcija atbilstosi projekta realizacijas gaitai;
daliba projekta sanaksmes;
metoZzu detekcijas limita eksperimentala

noteiksana.

. Vizsmaz 100 paraugu testéSana laboratorija (paraugu

registrésana paraugu registracijas Zurnala, paraugu malsana
un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates kontrole,
GMO klatblGtnes kvalitativa un kvantitativa noteiksana,
testésSanas rezultatu registrésana testéSanas protokolos un
zinatniska institdta elektroniskaja sistema);

. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana atbilstosi

9




Vards,

Amats,

- zinatniskais Darba slodze (procentos) un konkrétie pienakumi
uzvards -
grads
projekta mérkim un uzdevumiem;
. Lidzdaliba zinatnisko publikaciju sagatavosana.
Alise Projekta . Lidzdaliba paraugu ieguvé projekta vajadzibam no dzivnieku
Jakovele eksperte, baribas razotajiem;
pétniece, . Vizsmaz 50 paraugu testéSana laboratorija (paraugu
Mg. biol. registréSana paraugu registracijas Zurnala, paraugu malsana
un homogenizéSana, DNS ekstrakcija un kvalitates kontrole,
GMO klatbGtnes kvalitativa un kvantitativa noteiksana,
testéSanas rezultatu registréSana testéSanas protokolos un
zinatniska institdta elektroniskaja sisteéma);
. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana atbilstosi
projekta mérkim un uzdevumiem;
. Lidzdaliba zinatnisko publikaciju sagatavosana.
leva Projekta . Lidzdaliba paraugu ieguvé projekta vajadzibam no dzivnieku
Petrovska eksperte, baribas razotajiem;
zinatniska . Vizsmaz 50 paraugu testéSana laboratorija (paraugu
asistente, registréSana paraugu registracijas Zurnala, paraugu malsana
Bc. biol. un homogenizésana, DNS ekstrakcija un kvalitates kontrole,

GMO klatbitnes kvalitativa un kvantitativa noteiksana,
testéSanas rezultatu registrésana testéSanas protokolos un
zinatniska institdta elektroniskaja sistema);

. Lidzdaliba zinatnisko parskatu sagatavosana atbilstosi

projekta mérkim un uzdevumiem;

. Lidzdaliba zinatnisko publikaciju sagatavo$ana.
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PROJEKTA AKTIVITATES 2017. GADA

Projekta gaita 2017. gada veiktas aktivitates:
Projekta darba koordinéSanas sanaksmes (1. — 4. pielikums).

Turpinata jaunakas literatiras analize, lai iegltu informaciju par GM augu séklu un
pavairojama augu materiala iespéjamiem izplatibas celiem, ka art turpinata publisko datu
bazu analize par dzivotspéjiga GM augu séklu un pavairojama materiala konstatésanas
gadijumiem ES (5. pielikums). Balstoties uz analizétajiem datiem ir noteikti un detalizéti

apskatiti iespéjamie GM seklu un pavairojama augu materiala nonaksanas celi Latvija.

Balstoties uz projekta 2016. g. veiktas priekSizpétes datiem, veikts GM séklu un
pavairojama augu materiala ekspozicijas novértéjums — eksperimentala situacijas
novértésana Latvijas teritorija, ietverot séklu un pavairojama materiala paraugu vakSanu
un laboratoriskos izmekléjumus. Tai skaitd veikta séklu paraugu ieguve no séklu
izplatitajiem, séklu digtspéjas parbaude dzivnieku baribas paraugos, ka ari noteikta GMO
klatbltne ievaktajos paraugos. Informacija par ievaktajiem paraugiem apkopota 6. un 7.
pielikuma, bet 9. pielikuma dots metozu apraksts paraugu sagatavosanai kvalitativai un

kvantitativai GMO noteiksSanai.

Projekta darbiba prezentéta starptautiska seminara “European Enforcement Project on
Contained Use and Deliberate Release of GMOs” Roma, Italija 2016. g. 7. — 9. jinija (9.

pielikums).

Pamatojoties uz ZM pieprasijumu, ZEK sniedza zinatnisku atzinumu par vides riskiem, kas

saistiti ar Latvija konstatétajam GM petiinijam (10. pielikums).

POTENCIALIE GM SEKLU IENAKSANAS CELI LATVIJAS TERITORIJA

Detalizéta analize par GM séklu un augu pavairojama materiala varbitéjiem ienakSanas

celiem Latvijas teritorija tika veikta 2016. g. projekta prieksizpétes ietvaros. 2017. g. tika turpinata

zinatniskas literatdras un dazadu publiski pieejamu datubaZzu analize, lai novértéju, vai jaunaka

literatlira varétu izmaintt ieprieks izdaritos secinajumus(5. pielikums).

Analizéjot zinatnisko literatlru un pétot citu valstu pieredzi Latvijas konteksta, ir

identificéti potencialie GM séklu ienaksanas celi Latvijas teritorija:
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1. Tisivai netisi kultivésanai ievedot nemarkétas GM séklas;

2. Ka GMO piejaukumi konvencionalo vai biologisko séklu partijas un augu pavairosanas
material3;
3. levedot GM graudus un séklas partikas vai dzivnieku baribas razosanai;

4. Cita veida nejausa ienaksana.

PARAUGU IEVAKSANA EKSPERIMENTALAM GMO EKSPOZICIJAS NOVERTEJUMAM
AUGU SEKLU UN DZIVNIEKU BARIBAS, KA ARI PETUNIJU PARAUGOS

2017.gada tika izvirzits uzdevums: sadarbojoties ar augu séklu izplatitajiem un
tirgotajiem,nonemt vismaz 80 paraugus no dazadam augu séklu partijam un tos sagatavot
talakajam analizém projekta vajadzibam.

Lai veiktu doto uzdevumu, svarigi ir ievérot paraugu nemsSanas metodiku un
pamatprincipus, jo paraugu nemsanas mérkis ir nodrosinat pareizu vajadziga lieluma séklu parauga
nonemsanu un noformésanu, lai no apvienota parauga iegitais vidéjais séklu paraugs varétu

pilntba reprezentét attiecigas séklu partijas kvalitati, izslédzot nejausu klidu iespéjamibu.
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PARAUGU NEMSANAS PROCESS

Parauga nemsanas procesa skaidrojumam izmantotas definicijas un pamatprincipi:

legrabums — neliels ar iesmu panemtais séklas daudzums, kas nonemts viena reizé.

Apvienotais paraugs - paraugs, ko ieglst, apvienojot un sajaucot visus iegrabumus, kuri
panemti no seklu partijas.

Vidéjais paraugs - noteikta kartiba un lidz noteiktam lielumam samazinats apvienotais
paraugs, kas tiek samazinats, izmantojot paraugu dalitaju.

Plombéts — nozimé, ka sainojumam, kura atrodas séklas, jabGt noslégtam t3, lai to
nevarétu atvért un atkal aizvért, neatstajot jebkadas redzamas pazimes. Tas attiecas uz séklu
partiju, ka arT uz séklu paraugu.

Markéts/etiketéts — jebkuram séklu partijas sainojumam jabit markétam vai etiketétam
ar Sai séklu partijai pieskirto unikalo identifikacijas atzimi (cipari, burti vai ciparu un burtu
kombinacija). Vidéja séklu parauga etiketé viennozimigi jabit tai pasai unikalai identifikacijas
atzimei, kas ir séklu partijai.

Péc metodikas seéklu partijai péc iespéjas jabltnovietotai ta, lai katrai sainojuma vienibai
vai partijas dalai varétu brivi pieklGt un nonemt paraugu. Situacijas, kuras séklu partijas bija
novietotas noliktavas augstajos plauktos, tika izmantotas paligiekartas, lai séklu partiju sainojumus

noceltu un paraugu nonéméjs brivi varétu piek|at sainojumiem.

2. attéls. Tipiska seklu noliktava

Paraugu nonemsanai tika izmantots $ads aprikojums:

v" Nobbe tipa iesms (3. att.) — parauga nonems3anai;
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3. attéls. Nobbe tipa iesms

v’ caurspidigs polietiléna sainojums — atseviska iegrabuma savaksanai;
v’ antistatisks trauks — apvienota parauga veido$anai;

v parauga dalitajs (4. att.);

4. attéls. Parauga dalitajs

v’ svarus — paraugu nosvérsanai;

v'uzlime — diruma vietu aizlimé8anai (5. att.);
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5. attéls. Uzlime

v ieprieks nelietotus, tirus papira maisinus — parauga ievieto3anai;
v Tlenu, adatu, auklu, 3kéres — maisinu noslégsanai;
v" plombéjamas knaibles, plombas,

v' rakstampiederumus — informacijas pieraksti$anai.

Paraugu nonemsanas vieta paraugu nonémeéjs parliecinajas par:
v’ séklu partijas identifikacijas iespéjam;
v pieteiktas partijas masas atbilstibu ISTA Noteikumu prasibam atlautajiem lielumiem
(ISTA Noteikumi, 2.A tabula);
v’ séklu partijas sainojuma vienibu skaitu un noradito masu (uz etiketém);
v séklu partijas katra atseviska sainojuma noslégsanu un etiketéanu;

v’ vai visos iesainojumos atrodas viena un t3 pati suga.

Péc paraugu nonéméja pieprasijuma, séklas Tpasnieks sniedza visu nepiecieSamo
informaciju par séklu partijas izcelsmi un daudzumiem.
legrabumu nemsana no aizSGtajiem papira maisiem ar masu no 15 lidz 100 kg tika veikta ar

Nobbes tipa iesmu (3. att.), ievérojot ISTA Noteikumu 2.5.1.2. punkta prasibas:

2. tabula

legrabumu nemsanas plans
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lesainojumu skaits legrabumu skaits

1-4 3 no katra sainojuma
5-8 2 no katra sainojuma
9-15 1 no katra sainojuma

16 - 30 15 no visas séklu partijas
31-59 20 no visas séklu partijas
60 un vairak 30 no visas seéklu partijas

Parauga nonéméjs iegrabumus nonéma péc nejausas izlases principa. No katra iegrabuma
nonemsanai izvéléta iesainojuma nonéma vienu vai vairakus (to nosaka paraugu nonemsanas
intensitates tabula) iegrabumus, mainot iegrabumu nonemsanas vietas: no viena sainojuma —
augsdala, no otra — vidusdala, no tresa - apaksa. Parauga nonéméjs nonéma apméram vienada

lieluma iegrabumus, pirms tam aprékinot katra iegrabuma aptuveno lielumu.

6. attéls. legrabumi tiek nemti atseviski, katrs sava maisina
Apvienota parauga iegisana tika veikta, apvienojot un sajaucot visus iegrabumus, kuri tika

panemti no séklu partijas. Katru iegrabumu ripigi aplikojam un tos salidzinajam vienu ar otru sava

starpa péc piejaukumiem, krasas un citam pazimém, lai parliecinatos par to viendabigumu.
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7. attéls. legrabumi tiek novértéti péc vizualajam pazimem

Péc metodikas, konstatéjot seéklu partijai acimredzamu neviendabigumu (dazadas séklas
vai piemaisijumi, dazadi sainojumi), paraugu nonéméjs paraugu nonemsanu noraida vai partrauc,
tacu visu paraugu nemsanas laika $ada situacija netika konstatéta.

Noveértétie iegrabumi tika sabeérti trauka, veidojot apvienoto paraugu, un nosveérti.
Gadijumos, kad apvienota parauga séklu masa izradijas nepietiekama vidéja séklu parauga
izveidoSanai, no dazadam seklu partijas vietam papildus tika nonemti iegrabumi apvienota
parauga palielinasanai. Parauga nonemsana tika pabeigta, kad apvienota parauga masa lidzinajas

ISTA noteikumu tabula 2A 3. kolonna noteiktajai vidéja seklu parauga minimalajai masai:

v' Soja (Glycine max), kukurtza (Zea mays L.) un citas gintis ar lidziga lieluma séklam

1000 g;

v’ Rapsis (Brassica napus L. Partim) 200 g.

Videéja parauga izdah$anai no apvienota parauga tika izmantots paraugu dalitajs.
Parliecinoties par dalitaja tiribu, tas tika novietots uz lidzenas virsmas. Apvienotais paraugs tika
iebérts dalitaja un rlpigi samaisits vairakas reizes. Ar dalitaju apvienotais paraugs tika daltts tik ilgi,

lidz tika ieglts nepiecieSamais vidéja séklu parauga lielums.
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VISPAREJIE PRINCIPI PARAUGU NOFORMESANAI

Metodika nosaka, ka parauga tarai un noforméjumam janodroSina séklu kvalitates
saglabasanas, parauga neklldigas identifikacijas iesp&jas. Paraugu nonéméja pienakums ir
nodrosinat citu personu nepieklGsanu nonemtajam paraugam. Paraugu nonémeéjs ir personigi
atbildigs par parauga aizzimogosSanu, etiketéSanu un parauga kvalitates saglabasanu Iidz
nosutisanai uz laboratoriju.

Projekta ietvaros paraugi tika ievietoti tira papira maisina, kas nodrosina kvalitati, ilgstosi
uzglabajot paraugu. Viens etiketes eksemplars tika piestts maisinam, otrs eksemplars ielikts
sainojuma. Sainojums tika aizloctts divas reizes un aizSts ar auklu. Auklas gali sasieti un paraugs
aizzimogots, izmantojot plombu stangas un plombas. Katram paraugam (séklu partijai) tika

uzrakstits Akts par vidéja séklu parauga nonemsanu.

8. attéls. Paraugi sagatavoti nosutisanai uz laboratoriju

Séklu paraugus VAAD ieguva no 10 uznémumiem, kas nodarbojas ar séklu ieveSanu Latvija.
Tika nonemti 82 séklu paraugi (kukuriza — 61, rapsis — 15, soja — 6), kas parstav 280000 kg

lielas séklu partijas.

v’ 41 kukurazas 3kirne:

‘Agiraxx’ ‘Codiview’ ‘ES Regain’
‘Agnan’ ‘Cranberri CS’ ‘Kadenz’
‘Atletico’ ‘Drim’ ‘Kilian’
‘Bradley’ ‘DKC 3014’ ‘Kompetens’
‘Cester 230’ ‘Eduardo’ ‘Locata’
‘Cekob’ ‘Exapic’ ‘Opcja’
‘Codinan’ ‘ES Bodyguard’ ‘Ronaldinio’
‘Coditank’ ‘ES Devino’ ‘Ricardinio’,
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‘SY Nordic Star’ ‘Sulord’

‘Pirro 72’
‘Pleven’ ‘SY Feeditop’ ‘Tobias’
‘Narvik’ ‘SYRespect’ ‘Vittally’
‘Nerissa’ ‘Silien’
‘Scanor’ ‘Silicia’
‘Scudetto’ ‘Simpatico KWS’
‘Selti CS’ ‘Sphinxx’
v' 6 sojas $kirnes:
‘Amarok’ ‘Merlin’
‘Annushka’ ‘Laulemaa’
‘Mavka’ ‘Toutatis’
v 3vasaras rap3a skirnes:
‘Kaldera’
‘Magma’
‘Stella’
v' 12 ziemas rapsa skirnes:
‘Anderson’ ‘Epure’
‘Armstrong’ ‘Excalibur’
‘Belana’ ‘Fencer’
‘Cult’ ‘Ideal’
‘DK Starlet’ ‘Marathon’
‘Einstein’ ‘Raffiness’
v’ Séklas sertifikacijas valsts:
Austrija Polija
Cehija Rumanija
Francija Slovénija
Igaunija Ungarija
Lietuva Vacija
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ANALIZU REZULTATU PAZINOSANA SEKLAS IEVEDUSAJIEM UZNEMUMIEM

Parbaudot visus 82 paraugus Zinatniska institita “BIOR” laboratorija, rezultata nejausa
GMO klatbatne tika konstatéta viena sojas ‘Annushka’ (0.09 + 0.01%) un viena kukurizas
‘Cester 230’ (0.08 = 0.01%) parauga.

15.septembri apmekléjot kukuriizas ‘Cester 230’ séklu partijas ievedéju, tie tika
informéti par analiZzu rezultatiem. Sazinoties ar piegadatajiem, tika zinots par esoso situaciju un
par ricibu talakai sadarbibai. No apsétas platibas tika ieglta zalbariba un izejvielas biogazes
razoSanai.

20.septembri apmekl€jot sojas ‘Annushka’ séklu partijas Tpasnieku, tie tika informéti
par analizu rezultatiem. Tpadnieks sazinajas ar piegadatajiem un tos informéja par pienemto
[emumu turpmako sadarbibu neturpinat. No apsétas platibas seéklas nav iegitas, jo skirnes
vegetacijas periods ir neatbilstoss Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem.

Reagéjot uz(EK) 2017.gada 8.maija sanemto informaciju par petlniju skirnés ‘Bonnie
Orange’, ‘African Sunset’, ‘Pegasus Orange Morn’, ‘Pegasus Orange’, ‘Pegasus Table Orange’,
‘Potunia Plus Papay’, ‘Go Tunia Orange’, ‘Sanguna Patio Salmon’ konstatéto GMO
klatbdtni,VAAD veica 209 tirdzniecibas vietu parbaudes, nonemot 2 séklu (‘African Sunset’) un
9 augu (‘Pegasus Orange’, ‘Sanguna Patio Salmon’, ‘Potunia Plus Papay’, ‘Pegasus Table
Orange’, ‘Go Tunia Orange’) paraugus, uzsvaru liekot uz oranzas un lasu krasas petiinijam.

Nemot véra to, ka visi paraugi bija GMO pozitivi, tirdzniecibas vietam tika ieteikts $is
skirnes iznemt no tirdzniecibas, jo ES teritorija nav atlauts audzét vai izplatit tirgd nevienu GM
petdnijas skirni.

2017. gada 5. janija ZEK péc ZM lidguma veica GM petlniju ietekmes uz vidi

novértéjumu un secinaja, ka:

v DV kompetento iestaZu sniegta informacija un Latvijas kompetento iestazu
analizu rezultati liecina, ka ES tirgh ir tikusas izplatitas GM petiniju séklas un

dzivotspéjigs augu materials.

v Molekularais raksturojums liecina, ka 3is petlnijas satur kukurdzas A1 génu, kas
kodé dihidroflavonola-4-reduktazi un nodroSina petlnijas ziediem oranzu krasu,
ka ari nptll markiergénu, kas kodé neomicina fosfotransferazi.

v" GM petiniju izplatidana ES nav atlauta, tadéjadi kompetentajam iestadém nav

pieejama standarta informacija, kas saistita ar GM augu autorizaciju.
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v'  Pieejama ierobeZot3 informacija par genétiskas modifikacijas veidu, pieskirtajam
1pasitbam, jaunekspresétajiem proteiniem un auga biologiju liecina, ka sagaidama

GM petiiniju ietekme uz vidi nav bitiska.

DZIVNIEKU BARIBAI IEVESTO SEKLU UN GRAUDU RISKA ANALIZE

Projekta gaita 2016. gada tika konstatéts, ka viens no celiem GM séklu nonaksani
Latvijas teritorija ir to ieveSana dzivnieku baribas razosanai. Dzivnieku baribas razosSanai nereti
tiek izmantotas GM séklas un graudi, jo tie ir finansiali izdevigaki. Fakts, ka paslaik dzivnieku
izcelsmes produkti, kas iegiti no dzivniekiem, kas baroti ar GM baribu, ES nav jamarké, veicina
plasu tas izmantosanu lopkopiba un putnkopiba. GM séklas un graudi, kas tiek ievesti dzivnieku
baribas razosanai, var radit apdraudéjumu, ja to parvadasanas vai uzglabasanas laika tie
nokl|Ust vide. Tadejadi dzivnieku baribai paredzétie graudi un séklas ir paaugstinata riska
kategorija transgénu izplatiSanas zina.

Dzivnieku baribai paredzétas seklas un graudi var nonakt apkartéja vidé parvadasanas,
uzglabasanas vai dzivnieku barosSanas laika. Analizéjot iepséjamos riskus bija batiski noteikt,
pirmkart, cik augsts ir dzivnieku bariba esoSo GM séklu un graudu risks nonakt vidé. Otkart -
novértét seklu un graudu dzivotspéju un digtspéju — vai sis séklas, nonakot optimalos augsanas
apstaklos, ir spéjigas digt?

Séklu un graudu digtspéju ir iespéjams novértét veicot digtspéjas testu, kas parada
séklu partijas digtspéjas potencialu un var tikt izmantots dazadu séklu partiju salidzinasana.

Seklu digtspéjas analizes tika veiktas no tresajam valstim Latvija ievestajam dzivnieku
baribas razosanai paredzétajam séklam un graudiem. 2017. gada kopa tika analizéti 60 séklu,
graudu un to izstadajumu paraugi (3. tabula). 2017. gada septembra beigas tika sanemti vél 18
dzivnieku baribas paraugi, tie tiks analizéti turpmakaja projekta gaita. No 2017. gada
analizétajiem paraugiem 36 % bija kukurlzas graudi, 25% linséklas, 7% mieZi un viens kviesu
paraugs (9. att.). 30% jeb 18 paraugi bija séklu un graudu izstadajumi — sojas, rapsu un linséklu

rausi, kvieSu klijas, sojas sénalas un sojas olbaltumvielas.
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3. tabula

Paraugu sadalijums pa kultiraugiem un paraugu skaits

Kulttrauga suga Paraugu daudzums
Kukurtza 22
Lini 15
Miezi 4
Kviesi 1
Séklu un graudu izstradajumi 18
Kopa: 60

Digtspéja tika noteikta 42 séklu un graudu paraugiem. Lai noteiktu vai ari parstradatas
séklas un graudi var bat riska grupa, 18 dzivnieku baribas izstradajumu paraugos, kur tas bija
iespéjams, tika meklétas veselas seklas, un noteikta to identitate. Kviesu klijas, rapsSu un
linséklu rausi tika sijati, izmantojot dazada izméra sietus, un visas izsijatas séklas tika
identificétas. Tikai viena parauga — rapSu rausi — tika atrastas veselas séklas. Tas tika
identificetas ka dazadas attistibas stadijas esoSas kerainu madaras Galium aparine L. séklas, ka
arl miezu seklas. Neskartas rapsSu séklas netika atrastas, paréjos baribas paraugos netika
atrastas veselas seéklas. Dzivnieku baribas izstradajumi, kas bija preséti vai parstradati granulas,

netika sijati.

Paraugu sadalijums péc kultlrauga sugas, %

7 30

B Kukuruza
M Lini

25 Miezi
M Kviesi

B Seklu un graudu izstradajumi

36

9. attéls. Paraugu procentualais sadalijums péc kulturauga sugas

Séklu un graudu digtspéjas analizes tika veiktas saskana ar International Seed Testing
Association (turpmak —ISTA) noteikumiem (ISTA 2017) un ar tiem saistito ISTA Séklu
novértésanas Rokasgramatu (ISTA 2006). Digtspéja tika noteikta standartizétos kontrolétos
laboratorijas apstaklos, tadéjadi nodrosinot viendabigus apstaklus un salidzinamus rezultatus
visiem paraugiem. Digtspéja tika izteikta procentos, kas norada seéklu proporciju parauga, kas ir
veidojusas digstus, kas péc ISTA noteikumiem tiek klasificéti ka normali — normalu digstu
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procentuala attieciba parauga. Veicot digstu novértésanu, véra tika nemts saknu sistémas,
dzinuma un digllapu stavoklis. Pie normaliem digstiem péc ISTA noteikumiem tiek pieskaititi:

a) neskarti digsti,

b) digsti ar nelieliem defektiem,

c) digsti ar sekundaras infekcijas pazimém.

Anormali digsti ir tadi digsti, kuri neizrada potencialu attistities par normaliem augiem,
augot optimalos apstaklos. Pie anormaliem digstiem tiek pieskaititi:

a) bojati digsti, kuriem trikst vai ir smagi bojata kada no galvenajam digla struktlram,

b) deforméti vai nevienmeérigi attistiti digsti,

c) digsti ar spécigas infekcijas pazimém.

Par nedzivam tiek uzskatitas séklas, kas uznem Gdeni, bet neuzrada nekadas séklas
attistibas pazimes.

Séklu diedzésanai ka substrats tika izmantots filtrpapirs ar pietiekamu spéju uzsikt
adeni, lai tiktu nodrosinats nepiecieSamais mitrums visu eksperimenta laiku, pH robezas no 6.0
idz 7.5, ar vaditspéju ne vairak ka 40 mSm, brivs no toksiskiem savienojumiem un
mikroorganismiem. Digtspéjas noteikSanai izmantoja 100 s€klas ¢etros atkartojumos, kopa 400
séklas. Cetrsimts séklas tika randomizéti atlasitas no attirita parauga un randomizéti sadalitas
Cetros apak$paraugos vai nu manuali, vai ar seklu skaitiSanas iekartu. Katrs apakSparaugs tika
séts uz filtrpapira, uzraugot, lai seklas batu vienmeérigi izplatitas pa visu filtrpapiru un nenotiktu
seéklu saskarSanas un blakus eso3as seklas neietekmeétu digsta attistibu. Tika izmantots katram
kultGraugam ISTA noteikumos noteiktais substrata veids:

a) VF — diedzésana virs filtra,

b) SF — diedzésana starp filtriem,

c) SF (R) - diedzésana starp filtriem rulonos (4. tabula).
Séklas tika sétas uz attieciga substrata, kas ievietots diedzéSanas kastités vai satits rulonos

(10. att.).
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a) Diedz#3ana starp filtriem

b) Diedz&sana virs filtra

c) Diedz&3ana starp filtriem rulonos

10. attéls. Izmantotais substrats un diedzésanas veids

Vajadzigais mitrums tika uzturéts ievietojot kastites ar filtrpapiriem vai rulonus

polietiléna maisos. Uzsétas séklas tika ievietotas inkubatoros sugai noteiktaja temperatdras

reZima, mitruma, 8 stundu dienas un 16 stundu nakts gaismas reZima (4.tabula).
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4. tabula

Digsanas testa apstakli. SF- starp filtriem, VF — virs filtra, SF (R) — starp filtriem

rulonos
Sugas Latiniskais Izmantotais | Temperatiira, Pirma Otra
nosaukums nosaukums substrats °C uzskaite, uzskaite,
dienas dienas

Miezi Hordeum SF 20 4 7
vulgare

Kviesi Triticum SF 20 4 8
aestivum

Lini Linum VF 20/30 3 7
usitatissimum

Kukuriza Zea mays SF (R) 20/30 4 7

Visiem kultUraugiem tika veiktas divas uzskaites: pirma péc tris vai ¢etram dienam un

otra uzskaite péc septinam vai astonam dienam, atkariba no kultGrauga sugas (4.tabula).

NepiecieSamibas gadijuma tika veiktas starpuzskaites. Digsti, kuri bija sasniegusi stadiju, kad

visas svarigas digsta struktdras var tikt novértétas, tika novértéti un no testa iznemti. Uzskaite

tika veikta saskaitot normalos digstus, anormalos digstus un nedzivas séklas katra no

atkartojumiem (11.att.). Smagi inficétas séklas vai digsti tika uzskaititi un no testa iznemti, lai

samazinatu sekundaras infekcijas risku. Péc pirmas uzskaites neuzdigusas séklas tika atstatas

uz substrata lidz otrajai uzskaitei. Otraja uzskaité tika saskaititas visas atlikusas séklas.Séklu

digstu stavoklis tika novértéts péc ISTA noteikumos ietvertajiem principiem (ISTA 2017, ISTA

2006).

11. attéls. Linséklu digstu uzskaite — normalie digsti

Parauga digtspéja tika noteikta aprékinot vidéjos digtspéjas raditajus starp Cetriem

atkartojumiem un izsakot to procentos. Analizétajos linséklu paraugos normalo digstu
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daudzums paraugos variéja no 65 lidz 94%. Vidéji parauga bija 82% normalas digtspéjigas

séklas, 11% anormalas séklas un 7% nedzivas séklas (12.att.).

Linséklas

10,8

7,5 B Normalie digsti, %
Anormalie digsti, %

W Nedzivas séklas, %

12. attéls. Videjie digtspéjas raditaji linséklu paraugos

Visos kukurizas paraugos graudu digtsp€jas pakape bija loti zema. Normalo digstu
daudzums paraugos variéja no 0 lidz 7%. Astoni paraugi jeb 36 % no visiem kukurizas
paraugiem bija ar digtspéju 0%. Vidéji kukurlizas paraugos bija 2% digtspéjigas séklas, kas
veidoja normalus digstus, 1% séklu veidoja anormalus digstus, bet 97% bija nedzivas séklas.
Visos kukurizas paraugos tika novérota |oti augta graudu infekcijas pakape digtspéjas testa
laika, kas biezi apgratinaja digstu uzskaiti. Ka infekcijas izraisitajs tika identificeta Mucor gints
peléjuma sénu suga. Vairakas Mucor gints sugas ir zinamas ka izplatitas peléjuma sénes

uzglabajot kukurtzas graudus (Lillehoj et al. 1975, Onyeze et al. 2013).

Kukuriza

B Normalie digsti, %
Anormalie digsti, %

W Nedzivas seklas, %

13. attéls. Vidéjie digtspéjas raditaji kukuriizas paraugos
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MieZu paraugos normalo digstu daudzums variéja no 75 lidz 81%. Vidéji mieZzu
paraugos bija 77 % digtspéjigas seéklas, 6% anormalas séklas un 17% nedzivas séklas (14.att.).
Vienigaja analizétaja kviesu parauga bija 85% digtspéjigas seéklas, 3% anormali digsti un

12% nedzivas séklas.

Miezi

W Normalie digsti, %
Anormalie digsti, %
W Nedzivas séklas, %

14. attels. Vidéjie digtspéjas raditaji miezu paraugos

Nemot véra zemos kukurizas paraugu digtspéjas raditajus un augsto graudu inficétibas
pakapi, bija nepiecieSams novértét kukuriizas graudu dzivotspéju. Dzivotspéjas testa mérkis
bija noteikt, vai kukurlizas digtspéjas potencialu varétu bat ietekméjusi patogénosénu
klatbutne paraugos. Tetrazola tests ir biokimisks tests, kas tiek izmantots ka atra metode
dzivotspéjas novertésanai seklu un graudu paraugos. 2,3,5 trifeniltetrazola hlorids vai bromids
tiek izmantots ka indikators dzivu Stnu klatbitnei audos. Séklas audos tetrazols mijiedarbojas
ar reducésanas procesiem un hidrogenésanas rezultata dzivos audos veido sarkanu stabilu
savienojumu — trifenilformazanu. Sadi ir iespéjams atskirt sarkani iekrasotas dzivas séklas dalas
no bezkrasainam nedzivam dajam.

Tetrazola tests tika veikts péc ISTA noteikumos aprakstitas procediras (ISTA 2017),
iznemot to, ka tika izmantots viens atkartojums, kas sastavéja no 100 graudiem. Tika izmantots
1 % tetrazola skidums ar pH 7,0. Pirms krasoSanas kukurizas graudi tika mércéti 18 h +20 2C
temperatdra, lai nodrosinatu viendabigaku tetrazola uzstksanos un lidz ar to precizaku séklu
novértésanu. Péc mércésanas graudos tika veikts % grauda garuma garenisks iegriezums
tadejadi nodrosinot vieglaku tetrazola Skiduma iekJuvi audos. Sagatavotie kukurizas graudi tika
pilntba iemeérkti tetrazola sSkiduma un inkubéti 2 h +30 2C temperatira. Péc krasoSanas beigam
tetrazola skidums tika noliets, séklas skalotas Gdeni un parbauditas. Graudi tika novértéti péc
ISTA tetrazola testa vértésanas principiem (ISTA 2003). Katram kukurizas graudam tika

novértéti svarigakie audi un grauds tika kategorizéts ka dzivotspéjigs vai nedzivs (15.att.).

27



15. attéls. Tetrazola tests. a) dzivotspéjigi kukuriizas graudi, b) nedzivi kukurizas
graudi

Izvértéjot rezultatus, kukurhzas dzivotspéjas raditaji bija salidzinami ar digtspéjas
raditajiem. Piecpadsmit kukurizas paraugu vidéja dzivotspéja bija 2,7%, bet digtspéja 2,4 %.
Rezultati parada, ka Mucor sp. sénu infekcija nav butiski ietekméjusi kukurlzas graudu

digtspéju. 5. tabula parada dzivotsp€jas un digtspéjas raditajus analizétajos kukurdzas

paraugos.
5. tabula
Dzivotspéjas un digtspéjas raditaji analizétajos kukuriizas paraugos
Parauga nr. Dzivotspéja, % Digtspéja, %
22700 0 0
23632 1 0
23971 7 6
25527 0 0
26135 5 3
26671 7 7
26673 3 2
26674 3 2
27517 0 0
27651 2 2
27652 6 5
27803 0 1
28088 2 0
29170 3 4
29118 1 4
Vid. 2,7 2,4
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SECINAJUMI

Dzivnieku baribas razoSanai paredzétie graudi un séklas ir viens no riskantakajiem
avotiem ka GMO varétu nonakt Latvijas teritorija. Saskana ar briva tirgus politiku, ES robezas
dzivnieku baribas plisma netiek uzskaitita, tadéel dati, par to, kas tiek ievests Latvijas teritorija
no citam ES DV, nav pieejami. Dzivnieku baribas importa uzskaiti no tresajam valstim Latvija
veic Partikas un veterinara dienesta (turpmak — PVD) RobeZkontroles departaments. No
treSajam valstim Latvija dzivnieku baribai tiek ievesta kukurtza, linséklas, linséklu rausi, rapsa
séklas, rapsu rausi, mieZzi, soja, sojas spraukumi, sojas olbaltumviela, sojas sénalas, kviesi un
kvieSu klijas. Dzivnieku baribas rZzoSanai paredzétas séklas un graudi 2017.gada ir tikusi
importéti no Krievijas, Baltkrievijas, Ukrainas un Kazahstanas. Lielakais daudzums dzivnieku
baribas razosanai paredzéto séklu un graudu Latvija tiek importéts no Krievijas.

Tiek ievesta arT GM kukuriza un GM sojas parstrades produkti. Paslaik ES izmantoSanai
dzivnieku bariba ir atlautas vairakas GM kukurizas, sojas un rapsa linijas. Latvija daudz tiek
importéti séklu un graudu parstrades produkti, pieméram, rapsu, sojas un saulespuku
spraukumi, rapsu un linseklu rausi, kuros veselu séklu atrasanas iespéjamiba ir neliela. Veselas
séklas saturosi dzivnieku baribas produkti varétu radttu lielaku apdraudéjumu salidzinajuma ar
parstrades produktiem. KukurGzas graudi ir viens no galvenajiem importa produktiem
dzivnieku baribas razosSanai, bet rapsu séklas, kvieSi un mieZi, tiek importéti salidzinosi daudz
mazakos apjomos. Nemot véra GM kukurizas Skirnu daudzveidibu, modificéto Skirnu lielas
audzésanas platibas pasaulé, to, ka MON810 kukuriza ir autorizéta audzeé$anai ES un tas
audzésana ari praktiski notiek, ka art plaso izmantoSanu dzivnieku baribai, kukuriza bGtu
pieskaitama augsta apdraudéjuma riska kategorijai. Tomér dzivotspéjas un digtspéjas analizes
parada, ka faktiskais risks ir neliels, ja dzivnieku bariba esosSie kukurdzas graudi ir bijusi
apstradati un zaudéjusi digtspéju. Termiska graudu apstradasana augsta temperatdra varétu
bdt skaidrojums zemajiem kukurlzas graudu digtspéjas raditajiem. Lai samazinatu Udens
saturu graudos un tos varétu uzglabat, péc novaksanas kukurtza tiek Zavéta (Foster et al.
1955). Svaiga kukuriizas grauda ir 25 — 36% mitruma, kas tiek samazinats lidz 14% - mitruma
lmenis droSai kukuriizas graudu uzglabasanai (Odjo et al. 2015). Augstas temperatiras
ietekmé, graudu digtspéja krasi samazinas vai izzid pilniba. Pielietota Zavésanas temperatdra
kukurtzas graudiem var bat Joti atSkiriga, ta var variét robezas no 50°C lidz 130°C (Odjo et al.
2015). RaZotaji graudu Zavésanai izvélas augstakas temperatiras, jo tas ir energoefektivak un
samazina izmaksas. Nemot véra to, ka graudu digtspéja péc apstrades ir nieciga, jasecina, ka
dzivnieku baribas raZoSanai paredzéto GM kukurizas graudu ietekme uz vidi nav batiska. GM
rapsa séklas varétu radtt batisku transgénu izplatisanas risku gadijuma, ja tas noklGtu apkartéja

vidé. Rapsim Latvija ir radniecigas savvalas sugas, ar kuram varétu notikt krustosanas. Ka ari
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rapsis var veidot dzivotspéjigas savvalas populacijas arpus kultivétam teritorijam (Devos et al.
2012). 2017. gada tika analizéts tikai viens rapsus satuross paraugs — rapsu parstades produkts
- rap$u rausi. Saja parauga tika meklétas veselas rap$u séklas, tacu tadas netika atrastas. Bitu
nepiecieSams parbaudit vairak paraugu, lai apstiprinatu, ka rapSu rausi veselas rapsu séklas
nesatur. Ka arl nepiecieSams rapsu seéklu paraugos noteikt séklu dzivotspéju un digtspéju, lai
novértéetu to faktisko risku videi. 2017. gada septembrt tika nonemts viens rapsu séklu, kas
paredzétas dzivnieku baribas razoSanai, paraugs, tas tiks analizéts turpmakaja projekta gaita.
Miezi un rudzi ka dzivnieku baribas sastavdalas nerada risku, jo STm kultGraugu sugam
nekur pasaulé nav registrétas GM skirnes. Atskiriba no mieZziem un rudziem, ir izstradatas GM
kvieSu Skirnes, tomér tas galvenokart tiek audzétas tikai eksperimentalajos izméginajumu
laukos un to izplatiSana ES tirgl nav atlauta. Lidz ar to kvieSi bitu ietverami zemaka riska

kategorija neka kukurdza, soja vai rapsis.
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EKSPERIMENTALAIS GMO EKSPOZICIJAS NOVERTEJUMS AUGU SEKLU UN
DZIVNIEKU BARIBAS, KA ART PETUNIJU PARAUGOS

2017. gada tika nonemti un parbauditi 193 paraugi, no kuriem 82 bija VAAD nonemtie
séklu paraugi, 79 bija PVD Robezkontroles departamenta nonemtie dzivnieku baribas paraugi,
10 bija AS “Balticovo” piegadatie dzivnieku baribas paraugi, ka ari 11 bija VAAD nonemtie
petlniju paraugi.

VAAD séklu paraugu nonemsanas metodika sikak aprakstita iepriek$éja sadala.
Dzivnieku baribas paraugi biezi satur séklu un graudu materialu, kas, pieméram, ir augu ellas
iegtiSanas blakusprodukts, vai kas kaltéts augstas temperatiras, tadejadi padarot séklas un
graudus digtnespéjigas. Lai novertétu sadu produktu iespéjamos riskus videi, dzivnieku baribas
paraugos papildus GMO klatbitnei, tika parbaudita art dzivnieku bariba esosSo graudu digtspéja
(skatit informaciju iepriekséja sadala).

Visi paraugi GM klatbdtnes noteikSanai tika analizéti Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska institGta , BIOR” Molekularas biologijas nodala. Analizes veica

darbinieki:
v" Nodalas vaditaja, projekta eksperte Lelde Grantina-levina;
v' Pétniece, projekta eksperte Lilija Kovaléuka;
v' Pétniece, projekta eksperte Alise Jakovele;

v' Zinatniska asistente, projekta eksperte leva Petrovska.

INFORMACIJA PAR ANALIZETAJIEM PARAUGIEM
2017. gada tika analizéti 93 seklu un augu pavairojama materiala paraugi, kurus
nonéma VAAD; no tiem:
v Kukuriza - 61 paraugs (svars robeZas no 814 lidz 1120 g);
v Soja — 6 paraugi (870 — 1090 g);
v’ Vasaras rapsis — 3 paraugi (30 — 80 g);
v’ Ziemas rapsis — 12 paraugi (208 — 241 g);
v’ Petinijas (séklas un stadi) — 11 paraugi:

e ‘African Sunset H’ (séklas);
e ‘Sanguna Sories Salmon’ (stads);

e ‘Potunia Plus Papaya’ (stadi, divi paraugi);
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e ‘Pegasus Orange Morn’ (stads);

e ‘Pegasus Orange’ (stadi, divi paraugi);

e ‘Go Tunia Orange’ (stads);

e ‘Pegasus Table Orange’ (stadi, divi paraugi);

e ‘African Sunset H’ (izdiedzétas seklas).

Detalizéta informacija par kukurtzas, sojas un rapsa séklu paraugiem ir aplikojama
6. pielikuma.

2017. gada tika analizéti 79 séklas saturosi dzivnieku baribas paraugi, kurus nonéma
PVD Robezkontroles departaments. Kopsavilkums par Siem paraugiem ir sniegts 6. tabula.
Paraugi tika nonemti no kravam, kas bija ievestas no Baltkrievijas, Krievijas, Ukrainas un
Kazahstanas. Detalizéta informacija par Siem paraugiem ir aplikojama 7. pielikuma.

6. tabula

Kopsavilkums par 2017. gada analizétajiem séklu saturoSiem dzivnieku baribas

paraugiem
Parauga veids Paraugu Parauga Minimalais laboratorijas 3000 séeklu
skaits svars, kg parauga svars péc ISO, g svars, g
Kukurtzas 28 1,05-5,9 3000 855
graudi
Kviesu graudi 9 1,47-2,6 400 111
Kviesu klijas 3 3,2-4,2 400 111
Linseklas 15 1,1-4,66 Nav dots 18
Linseklu rausi 1 4,65 Nav dots 18
Miezi 4 1,2-1,48 400 111
Rapsu séklas 1 2.96 40 12
Rapsu rausi 1 5,6 40 12
Rudzi 4 1.43-1.68 400 90
Saulespuku 3 1,7-4,5 Nav dots 300
spraukumi
Sojas 1 3,5 2000 600
olbaltumvielas
Sojas rausi 2%* 6,2 2000 600
Sojas sénalas 7 1,84-3 2000 600

*viens no paraugiem atbilstosi pavadraksta dotajai informacijai satur GM sojas pupas MON40-
3-2 (RRS 40-3-2).

Papildus PVD RobeZkontroles departamenta paraugiem tika analizéti 10 paraugi no
dzivnieku baribu raZojo$a uznémuma Balticovo AS: 3 mieZu, 5 kvieSu un 2 rapSu paraugi

(izcelsmes valsts Latvija).
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Kopa 2017. gada tika izanalizéti 182 seklu un dzivnieku baribas paraugi un 11 petiniju

paraugi.

METODES

1. Paraugu apstrade, DNS izdaliSana, kvalitates kontrole

Paraugu svérSana, homogenizéSana un DNS izdaliSana tika veikta atbilstosi ricibas

instrukcijai, kas tika saskanota ar projekta ekspertiem (3. pielikums).

legltas DNS kvalitate un kvantitate tika parbaudita ar spektrofotometru NanoDrop, ka

ari amplificéjot augu hloroplastu introna génu trnlL atbilstoSi ISO 21569:2005 pielikumam A.2.

»Augu hloroplastu daudzkopiju géna (trnl introna) sekvences noteikSana”, kas parada, vai

parauga ir amplificéjama augu DNS.

2. Skrinings

Talakas analizes lielakajai dalai paraugu ietvéra PCR reakcijas uz seSiem skrininga

elementiem (iznemot petdnijas un linus):

v

CaMV 35S promoters, P35S - pukkapostu mozalkas virusa promoters, kas
izmantots daudzu GM augu liniju izveid€, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam
B.9. ,Atsevisku biezi GMO lietotu DNS sekvencu noteiksana, kuru izcelsme ir
pukkapostu mozaikas virusa CaMV 35S promoters (P35S), ka arl Agrobacterium

tumefaciens (T-nos), partikas produktos — skrininga metode”;

T-nos - nopalina sintazes géna terminators, kas art ir izmantots daudzu GM augu
[niju izveide, atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.9. ,Atsevisku biezi GMO
lietotu DNS sekvencu noteikSana, kuru izcelsme ir pukkapostu mozaikas virusa
CaMV 35S promoters (P35S), ka ari Agrobacterium tumefaciens (T-nos), partikas

produktos — skrininga metode”;

pat géns — fosfinotricina N-acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
viridochromogenes; izmantots vairakam GM augu linijam (rapsim, sojai, kokvilnai,
kukurdzai); atbilstoSi metodei ,Quantitative PCR method for detection of
phosphinothricin N-acetyltransferase gene”, JRC Compendium of Reference

Methods for GMO Analysis;

bar géns — fosfinotricina acetiltransferazes géns no baktérijas Streptomyces
hygroscopicus; sastopams GM risiem, rapsim, kukurdzai un kokvilnai; atbilstosi
ISO 21569:2005 pielikumam B.8. , Uz reala laika PKR metodes balstita skrininga
metode, lai noteiktu Streptomyces hygroscopicus bar génu”.
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v' nptll géns — neomicina fosfotransferazes géns, nodrodina rezistenci pret
kanamicinu; izmantots vairakam GM augu [inijam, atbilstosi ISO 21569:2005
pielikumam B4. ,Skrininga metode GM augu DNS noteikSanai (nptll géns)”; nptll
géns netika noteikts sojas paraugiem, jo atbilstosi ES Joint Research Center

(turpmak - JRC) metozu datu bazei, neviena sojas linija nesatur $o génu;

v FMV 34S — ciknatru mozaikas virusa 34S promoters; izmantots vairdkaim GM
augu Iinijam (rapsim, kartupeliem, sojai, kokvilnai, tomatiem un bietem),
atbilstosi ISO 21569:2005 pielikumam B.7. ,Skrininga metode GMO noteikSanai
(cGknatres mozaikas virusa FMV 34S promoters)”, kas balstita uz konvencionalo
PKR. Velak ST metode tika aizstata ar reala laika PKR metodi atbilstosi ISO/TS
21569-5:2016 ,,Uz reala laika PKR balstita skrininga metode FMV promotera (P-

FMV) DNS sekvences noteiksanai.

Linséklu paraugi tika testéti tikai uz T-nosun NOS promoteru (P-nos). Petlniju stadu un

seéklu paraugi tika testéti uz ¢etriem elementiem:

v' CaMV 35S promoters (P35S) - Waiblinger et al. 2010 Anal Bioanal Chem 396:
2065- 2072, identiski 1ISO 21569 pielikumam B.9.;

v’ nptll géns —atbilstosi ISO 21569 pielikumam B.4.;

v' NOS promoters un P-nos-nptll savienojums (junction) - Reiting et al. (2010) J
Verbr Lebensm 5: 377-390, identiski 1SO/TS 21569-4 “Horizontal methods for
molecular biomarker analysis — Methods of analysis for the detection of
genetically modified organisms and derived products— Part 4: Real-time PCR
based screening methods for the detection of the P-nos and P-nos-nptll DNA

sequences.

PKR reakcijas ka pozitiva kontrole tika izmantota DNS, kas ieglta no sertificéta
references materiala, kas ir izsekojams lidz Sl sistémas mérvienibam (7. tabula). References
materiali iegadati no European Reference Materials (ERM) un American Qil Chemists’ Society

(AOCS). Tika izmantoti arT JRC izsniegti references materiali.
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7. tabula

Izmantoto references materialu saraksts skrininga elementu noteiksanai

Nr. References materials GMO saturs - koncentracija = Skrininga
nenoteiktiba, g/kg vai % elements

1 AOCS 0406-D, MON88017 100 % P35S, T-nos
kukurdzas pulveris

2 AOCS 0906-B, MON89788 sojas 100 % pFMV
pulveris

3 ERM-BF418d 1507 kukurizas 98,6 -1,7; +2,0 g/kg (10 %) P35S, pat
pulveris

4 ERM-BF418c 1507 kukurtzas 9,9 -0,6; +0,8 g/kg (1 %) P35S, pat
pulveris

5 ERM-BF418b 1507 kukurizas 1,0-0,2; +0,6 g/kg (0,1 %) P35S, pat
pulveris

6 ERM-BF410gn GTS-40-3-2 sojas 100 + 7 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

7 ERM-BF410dn GTS-40-3-2 sojas 10+ 1,0 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

8 ERM-BF410ak GTS-40-3-2 sojas <0,7 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris trnL

9 ERM-BF416d MON 863 kukurtzas 98,5-2,2; +2,5 g/kg (10 %) P35S, T-nos,
pulveris nptll

10 | ERM-BF416¢c MON 863 kukurizas 9,8-0,7;+1,2 g/kg (1 %) P35S, T-nos,
pulveris nptll

11 | ERM-BF416b MON 863 kukurtzas 1,0-0,3; +1,0 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris nptll

12 | ERM-BF411f Bt-176 kukuriizas 50,0+ 1.8 g/kg (5 %) P35S, bar
pulveris

13 | ERM-BF411b Bt-176 kukurdzas 1,00 £ 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, bar
pulveris

14 | ERM-BF412f Bt-11 kukurtzas 48,9 +2,1g/kg (5 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

15 | ERM-BF412b Bt-11 kukurdzas 0,98 + 0,29 g/kg (0,1 %) P35S, T-nos,
pulveris pat

16 | AOCS 0210-A, MON87705 sojas 100 % pFMV
pulveris

17 | AOCS 0711-D3, Topas 19/2, rapsa 100 % P-nos-nptill, P-
lapu genomiska DNS nos

3. Talakie izmeklejumi

Paraugi, kuriem skrininga tika konstatéta kada no skrininga elementiem klatbdtne,

talak tika izmekléti izmantojot JRC piegadatas gatavas 96-bedrisu reakciju plates Event-specific

Pre-Spotted Plates (Eve-PSP), ar kuram var noteikt 17 GM kukurizas linijas, 9 sojas linijas, 8

rapsa linijas un 10 kokvilnas linijas (16. att.).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A| HMG | E3272 | ES0140 | BTI1 | BTL76 DAS GA21 | MIR162 | MIRGO4 | MONBLO | MONBES | o
59122 57450
z
MON MON DAS DP DP s
B | goo17 | osose | NKEO3 | T25 | Ta1sO7 | oo LEC | A2704 | AS547 | CV127 | oo x| scc04s -
GTS 40-3- MON MON o
C| Fe72 = s | Baren M T45 GT73 Ms1 MS8 RF1 RF2 RF3 n
'—I
Topas L MON MON MON
D Sah7 | E281 | E3006 | GHBLlS | GHEE1l4 1435 | 1ssgs |MONS3L| oo . | T304
E| HMG | E3272 | ESS140 | BT11 | BT176 DAS GA21 | MIR162 | MIRGO4 | MONB1O | MONBES | on
59122 87460
2
MON MON DAS DP DP
=
F| sso17 | asoss | NKEO3 | T25 | TC1s07 | .o LEC | A2704 | ASS47 | CVI27 | 55c0ns | 356043 | o
=
GTS 40-3- MON MON
w
G| FG72 > e7701 | gs7an | A T45 GT73 Ms1 MSS RF1 RF2 RF3 n
N
Topas LL MON MON MON
H Sah7 | E281 | E3006 | GHBLlS | GHBEl4 1435 | 1ssgs |MONS3L| oo o | T304

16. attéls. Event-specific Pre-Spotted Plates (Eve-PSP) plasu izkartojums

Pozitivas reakcijas gadijuma paraugam talak tika veikta kvantitativa reala laika PKR ar

gadijumspecifisku metodi:

v" Event-specific Method for the Quantification of Soybean Line 40-3-2-Using Real-

time PCR. CRL-GMFF: Protocol 40-3-2 soybean (20 January 2009);

v" CRL assessment on the validation of an eventspecific method for the relative

guantitationof maize line MON 810 DNA using real-timePCR as carried out by

Federal Institute forRisk Assessment (BfR). CRL-VL-25/04VR (10 March 2006);

v' Event-specific Method for the Quantification of Oilseed Rape Line RT73 Using

Real-timePCR. CRLVL26/04VP (7 February 2007).

REZULTATI

Visi petiliniju paraugi bija pozitivi uz visiem Cetriem izmeklétajiem elementiem (8. tabula).

8.tabula
Petuniju paraugu testésanas rezultati
Kultaraugs P35S nptll géns P-nos P-nos-nptll Sledziens
(paraugu skaits)
Petdnijas (11) Pozitivs Pozitivs Pozitivs Pozitivs Pozitivs
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No analizétajiem 82 séklu paraugiem pozitivi bija divi paraugi (9. tabula). Viens sojas
seéklu paraugs saturéja MON40-3-2 sojas piemaisijumu 0.09 + 0.01 %. Viens kukuriizas paraugs

saturéja MON810 kukurizas piemaisijumu 0.08 £ 0.01 %.

9.tabula
Kukuriizas, sojas un rapsa séklu paraugu testéSanas rezultati

Kulttraugs PFMV nptll pat géns P35S T-nos | bargéns | Slédziens

(paraugu géns

skaits)

Vasaras Negativs Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

rapsis (3)

Soja (5) Negativs Nav Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

testets
Soja (1) Negativs Nav Negativs | Pozitivs | Pozitivs | Negativs | Pozitivs,
testéts satur

MON40-3-
20.09¢
0.01%

Kukurdza Negativs Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs | Negativs

(60)

Kukuriza Negativs Negativs | Negativs | Pozitivs | Negativs | Negativs | Pozitivs,

(1) satur
MON810
0.08 £0.01
%

No analizétajiem 79 dzivnieku baribas paraugiem viens sojas rausu paraugs bija
pozitivs uz RRS 40-3-2 péc attiecigas kravas pavaddokumentiem, un Sis paraugs bija pozitivs arl
péc laboratorija iegltajiem rezultatiem - RRS 40-3-2 sojas saturs 94.78 + 10.01 %. Viens rapsu
rausu paraugs saturéja GT73 piemaisijumu 1,04 = 0,01 %.

Viens paraugs no kvieSu klijam bija pozitivs uz nptll, talaki izmekléjumi netika veikti, jo
GM kvieSi MON71800 nesatur nptll génu, bet satur P35S un T-nos, kas Sim paraugam netika
konstatéti, tade| tika izdarits slédziens, ka paraugs ir negativs. nptll géna esamiba parauga
izskaidrojama ar iespéjamu kontaminaciju ar vidé sastopamam baktérijam, kas satur nptll génu
ar lidzigu sekvenci.

Divi analizétie mieZu paraugi bija pozitivi viena vai divos atkartojumos P35S test3, viens
paraugs bija pozitivs T-nos testa, tacu atkartotas PCR reakcijas rezultati bija negativi. Ta ka nav

zinamu genétisko modifikaciju mieziem, tad tika izdarits slédziens, ka paraugi ir negativi.
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Dzivnieku baribas paraugutestésanas rezultati

10.tabula

Kultiiraugs | pFMV (FMV | nptll | pat CaMV NOS bar PSP Sledziens
(paraugu 34S géns | géns | 35S pro- | termin | géns | plates
skaits) promoters) moters ators
Kukurdza Poz (7)* Poz Neg Neg (32) | Poz(3) | Neg Neg (9) | Negativi
(28) Neg (25) (3) (32) Neg (32) (32)
Neg (29)
(29)
Kviesu Neg (5) Neg Neg Neg (5) Neg (5) | Neg | - Negativi
graudi (9) (5) (5) (5) (5)
Kviesu klijas | Neg (3) Poz Neg Neg (3) Neg (3) | Neg - Negativi
(3) (1) (3) (3) (3)
Neg
(2)
Linséklas Nav testéts | Nav Nav Nav Neg Nav - Negativi
(15) testé | testé | testéts (15)** | testé (15)
ts ts ts
Linseklu Nav testéts | Nav Nav Nav Neg Nav - Negativi
rausi (1) testé | testé | testéts (15) ** | teste (1)
ts ts ts
MieZi (4) Neg (4) Neg Neg Neg (4) Neg (4) | Neg - Negativi
(4) (4) (4) (4)
Rapsu Neg (1) Neg Neg Neg (1) Neg (1) | Neg | - Negativs
séklas (1) (1) (1) (1) (1)
Rapsu rausi | Poz (1) Neg Neg Poz (1) Poz (1) | Neg Poz. uz | Pozitivs,
(1) (1) (1) (1) GT73 satur
GT731,04
+0,01%
Saulespuku | Neg (3) Neg Neg Neg (3) Neg (3) | Neg - Negativi
spraukumi (3) (3) (3) (3)
(3)
Sojas Neg (1) Nav Neg Neg (1) Neg (1) | Neg - Negativs
olbaltumv. teste | (1) (2) (2)
(2) ts
Sojas rausi Neg (1) Nav Neg Poz (1) Neg (1) | Neg Poz. uz | Pozitivs,
(1) teste | (1) (1) RRS RRS 40-3-
ts 40-3-2 | 294.78 +
10.01
%***
Sojasrausi | Neg (1) Nav Neg Neg (1) Neg (1) | Neg | - Negativs
(1) testé | (1) (1) (1)
ts
Sojas Neg (7) Nav Neg Neg (7) Neg(7) | Neg | - Negativs
sénalas (7) teste | (7) (7) (7)
ts

* Visi paraugi bija negativi, veicot atkartotu izmekléjumu ar specifiskaku metodi — reala laika PKR

metodi.

**\/isi paraugi negativi art uz P-nos.
***§js paraugs nonemts no dzivnieku baribas kravas, kura saskana ar pavaddokumentiem satur MON40-

3-2 soju.

38




PROJEKTA 2. POSMA GALVENIE SECINAJUMI

1. Projekta 2. posma ietvaros turpinata zinatniskas literatiras un datubazu analize
apstiprina iepriek$ izdaritos secinajumus par augstakajam GM augu Skirnu riska
grupam un to iespéjamiem nonaksanas celiem Latvijas teritorija.

2. Projekta dalibnieki sadarbojoties ar uznémumiem, kas Latvija ieved séklas audzésanai,
ka art ar PVD Robezkontroles departamentu, kas kontrolé dzivnieku baribai ievesto
augu materialu, 2017. g. ievaca apjomigu paraugu daudzumu taldkajam analizém.
Papildu paraugi tika ieglti no atseviskiem dzivnieku baribas raZotajiem, ka art no
Latvijas teritorija ievestam petiniju séklam un stadiem.

3. Projekta darba 2. posma veikts apjomigs eksperimentalais darbs, lai noteiktu
iespéjamo GM séklu un pavairojama augu materiala ekspoziciju Latvijas teritorija, tai
skaita novértétu dzivnieku baribas paraugos esosSo dzivotspéjigo séklu klatbatni un
noteiktu transgénu klatbltni iegltajos paraugos.

4. Dzivnieku baribas paraugu analizes liecina, ka dzivnieku baribai importétas kukurizas
paraugi lielakoties nesatur dzivotspéjigu seklu materialu, attiecigi potencialais risks, ko
GM kukurtzas graudi, gadijuma, ja tadi tiktu ievesti, var radit videi, ir zems.

5. Divos audzéSanai Latvija ievesto séklu paraugos tika konstatéts ES atlautas GM sojas
un kukurtzas piejaukums, kas bija tuvu GMO aprites likuma noteiktajam slieksnim
(0.1%).

6. Audzeésanai ievesto séklu paraugu analizes liecinaja, ka divos gadijumos konstatéjama
ES autorizétas GM sojas un kukurizas klatbUtne daudzumos, kas tuvojas GMO aprites
likuma noteiktajam daudzumam (0.1%).

7. Projekta 2. posma veiktais ekspozicijas novértéjums kalpos par pamatu GM augu séeklu
un pavairojama materiala riska vadibas rekomendaciju izstradei projekta 3. posma

2018. gada.

Projekta vaditajs: /Nils Rostoks/

Riga, 2017. gada 15. novembri
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PIELIKUMS NR. 1. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 1

Riga, Zinatniskais institats “BIOR”

2017.gada 23. janvari, plkst. 14:00 Nr. 1

Sede piedalas:
Olga Valcina, direktora vietniece laboratoriju jautajumos, Zinatniskais institlts
BIOR
Inese Aleksejeva, Zemkopibas ministrijas (ZM) Veterinara un partikas
departamenta Biotehnologijas un kvalitates nodalas vaditaja vietniece
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Baiba levina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Aija Rozenfelde, Latvijas Dzivnieku baribas razotaju un tirgotaju asociacijas valdes
priekSsédétaja

Velta Evelone, projekta eksperte, Séklu kontroles departamenta direktore, VAAD

Sédi protokolé: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par projekta “Genétiski modificétu augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku
zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade
atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” realizaciju 2017. g.

N. Rostoks informé, ka projekta 2. posma realizacijai 2017. g. ir nepiecieSams savlaicigi
precizét darba uzdevumus, ka ari izstradat planu paraugu nems$anai projekta 3. darba
uzdevuma realizacijai. Seklu materials ir sezonals produkts, ta pieejamiba noliktavas ir saistita
séjas sezonu, tade| sadu paraugu panemsana ir javeic savlaicigi. Projekta dalibnieki apspriez
projekta praktiskas realizacijas aspektus.

V. Evelone un B. levina informé par audzésanai importéto séklu paraugu panemsanas
iespéjam.

A. Rozenfelde informé par dzivnieku baribai importéta materiala paraugu panemsanas
iespéjam. Nemot véra, ka daliba ir brivpratiga, vienojas, ka projekta dalibnieki piedalisies
Dzivnieku baribas razotaju sanaksmé 23.02.2017. Zemkopibas ministrija un aicinas dzivnieku

baribas raZotajus piedaltties projekta.
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Apspriedes gaita tiek identificets dzivnieku baribas imports, kuru kontrolé PVD
Robezkontroles departaments. O. Valcina tiek lugta vienoties ar PVD Robezkontroles

departamentu par tikSanos un apspriedi par paraugu nemsanu projekta vajadzibam.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 16:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 2. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 2

Riga, Partikas un veterinara dienesta Robezkontroles departaments

2017.gada 7. februari, plkst. 15:00 Nr. 2

Sédé piedalas:
Tatjana Garanca, PVD RobezZkontroles departamenta direktores vietniece partikas
un nepartikas precu robezkontroles joma
Iveta Zemniece, PVD Robezkontroles departamenta direktores vietniece
Veterinaras robezkontroles joma
Olga Valcina, direktora vietniece laboratoriju jautajumos, Zinatniskais institlts
“BIOR”
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, Molekularas biologijasnodalas vaditaja,

Zinatniskais institats “BIOR”

Sédi protokolé: vad. pétnieks Nils Rostoks

Par augu materiala paraugu nemsanu projekta “Genétiski modificetu augu séklu un
pavairojama materiala iespéjamo risku zinatniska riska novértéSana Latvijas teritorija un
risku vadibas rekomendaciju izstrade atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem”
vajadzibam 2017. g.

O.Valcina, N. Rostoks un L.Grantina-levina iepazistina ar projektu un ladz PVD
RobeZkontroles departamenta atbalstu paraugu ievaksana.

T.Garanca un l.Zemniece iepazistina ar PVD RobeZkontroles departamenta iespéjam
nodrosSinat paraugu panemsanu no partikai un dzivnieku baribai domato augu séklu un cita
augu izcelsmes materiala kravu ievesanas vietam.

Tiek panakta vienoSanas par paraugu nemsanas un apstrades kartibu, ka art paraugu
nemsanas apmaksu.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 16:30.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 3. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 3

Riga, Zinatniskais institats “BIOR”

2017. gada 11. maija, plkst. 15:00 Nr.3

Sede piedalas:
Olga Valcina, direktora vietniece laboratoriju jautajumos, Zinatniskais
institats“BIOR”
Inese Aleksejeva, Zemkopibas ministrijas (ZM) Veterinara un partikas
departamenta Biotehnologijas un kvalitates nodalas vaditaja vietniece
Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate
Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, Molekularas biologijas
nodalas vaditaja, Zinatniskais institats “BIOR”
Baiba levina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD
Velta Evelone, projekta eksperte, Séklu kontroles departamenta direktore, VAAD

Sédi protokolé: vad. pétn. N.Rostoks

Par projekta “Genétiski modificetu augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku
zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade
atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” realizaciju 2017. g.

N. Rostoks iepazistina ar projekta realizacijas progresu.

V.Evelone un B.levina iepazistina ar augu séklu paraugu nemsanas metodiku un
progresu.

L.Grantina-levina iepazistina ar paraugu registracijas karttbu BIOR un uzsaktajam augu
séklu un partikas un dzivnieku baribas analizém.

Tiek identificéta nepiecieSamiba noteikt dzivotspéjiga un digtspéjiga séklu materiala
klatbtni dzivnieku baribas paraugos. So analizu veik§anu uztic VAAD.

Apspriedes dalibnieki iepazinas ar GM petlniju izplatibas ES novértéjumu, kuru
sagatavoja GMO zinatniska ekspertu komisija. VAAD un BIOR ir ievacis Latvija izplatito petuniju
séklu un augu materiala paraugus analizém.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 17:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 4. Projekta darba grupas sedes PROTOKOLS Nr. 4

Riga, Zinatniskais institats “BIOR”

2017. gada 14. septembri, plkst. 14:00 Nr.4

Sede piedalas:

Inese Aleksejeva, Zemkopibas ministrijas (ZM) Veterinara un partikas
departamenta Biotehnologijas un kvalitates nodalas vaditaja vietniece

Nils Rostoks, projekta vaditajs, vadosais pétnieks, Latvijas Universitate

Lelde Grantina-levina, projekta eksperte, Molekularas biologijas

nodalas vaditaja, Zinatniskais institats“BIOR”

Baiba levina, projekta eksperte, laboratorijas vaditajas vietniece, VAAD

Velta Evelone, Seklu kontroles departamenta direktore, VAAD

Solvita Berga, projekta eksperte,VAAD, Nacionalas séklu kontroles laboratorija,
dalas vaditaja

Lilija Kovalcuka, projekta eksperte, “BIOR” Dzivnieku slimibu diagnostikas
laboratorijas molekularas biologijas nodalas vecaka eksperte

Alise Jakovele, projekta eksperte, “BIOR”

leva Petrovska, projekta eksperte, “BIOR”

Sédi protokolé: vad. pétn. N.Rostoks

Par projekta “Genétiski modificétu augu séklu un pavairojama materiala iespéjamo risku

zinatniska riska novértésana Latvijas teritorija un risku vadibas rekomendaciju izstrade

atbilstosi Latvijas agroekonomiskajiem apstakliem” realizaciju 2017. g.

N. Rostoks iepazistina ar projekta realizacijas progresu, ka art ar apspriedes kartiba

ieklautajiem jautajumiem:

1.

4.

Paraugu analizes rezultatu apkopojums.
Apspriede par analiZu rezultatu pazinosanu paraugu Tpasniekiem.
Turpmaka rezultatu analize, datu apkopojums, publikaciju gatavosana.

Projekta atskaites gatavosana 2017. gada.

L.Grantina-levina iepazistina ar ievakto paraugu analiZzu rezultatiem. Projekta dalitbnieki

apspriez iegltos rezultatus, it 1pasi saistiba ar paraugos noteikto GMO klatbatni.
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V.Evelone iepazistina ar paraugu nemsanas procesu sojas, kukuriizas un rapsa séklam,
kas paredzétas audzésanai Latvijas teritorija. Talak informé par VAAD rekomendaciju
tirgotajiem iznemt no aprites noteiktas petuniju partijas, kas analizés uzradijusSas genétiskas
modifikacijas klatbatni.

B.levina iepazistina ar séklu un graudu digtspéjas analizu rezultatiem dazadiem
partikas un dzivnieku baribas paraugiem. Laboratoriskie izmekléjumi veikti saskana ar ISTA
metodiku.

Sanaksmes dalibnieki apspriez talako ricibu attieciba uz paraugiem, kuros tika noteikta
GMO klatbatne, ka art par kartibu, kada paraugu 1pasnieki (séklu, partikas un dzivnieku baribas
importétaji) tiek informéti par analizu rezultatiem.

Sanaksmes dalibnieki vienojas, ka paraugu analizes tiks turpinatas, bet projekta

gadskartéjas atskaites vajadzibam rezultati tiks apkopoti uz 2017. g. 15. oktobri.

Projekta darba grupas séde slégta plkst. 17:00.

Projekta vaditajs N. Rostoks
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PIELIKUMS NR. 5. LITERATURAS ANALIZE

Zinatniskas literatlras analize par GM séklu un pavairojama augu materiala
iespéjamiem izplatiSanas celiem 2017. g. tika turpinata balstoties uz divam stratégijam.
Pirmkart, tika veikta sistematiska literatlras analize Scopus datubazeé, kas satur galvenokart
anonimi recenzétas originalas zinatniskas publikacijas, apskata rakstus, konferencu rakstus
u.tml. Papildu mekléSanai Scopus datubaze, 2017. g. tika veikta literatiras analize ari Clarivate
Analytics Web of Science datubazeé. Papildus tam, tika veikta plasaka literatdras analize par GM
séklu un pavairojama augu materiala izplatiSanas celiem nemot véra gan dazadu starptautisku
organizaciju zinojumus un audita parskatus un nevalstisko organizaciju zinojumus, gan ES DV

specifiskas monitoringa programmas un to parskatus.

SISTEMATISKA LITERATURAS ANALIZE PAR GM SEKLU UN PAVAIROJAMA
AUGU AUGU MATERIALA IESPEJAMIEM IZPLATIBAS CELIEM

Zinatniskas literatdras analizei par GM séklu un pavairojama materialu iespéjamiem
izplatiSanas celiem, tika veikta sistematiska literatliras analize sekojot Eiropas partikas

nekaitiguma iestades izstradatai metodikai (EFSA, 2010).

DATUBAZES UN ANALIZES METODIKA

Zinatniskas literatdras sistematiskai meklésanai tika izmantota Scopus datubaze, kas ir
pasaulé plasaka zinatniskas literatlras datubaze

(https://www.elsevier.com/solutions/scopus/content), kura tiek indekséti vairak neka 21 500

zinatnisko izdevumu, ka arl Clarivate Analytics Web of Science datubaze

(https://clarivate.com/products/web-of-science/).

Scopus datubazé meklésana tika izmantoti atslégas vardi, kas tika kombinéti ar Bila
operatoriem un attiecinati uz noteiktiem meklésanas laukiem, pieméram, “( TITLE-ABS-KEY (
genetically modified ) OR TITLE-ABS-KEY ( transgenic ) AND TITLE-ABS-KEY ( seed ) AND TITLE-
ABS-KEY ( import ) OR TITLE-ABS-KEY ( export ) )”, wvai “TITLE-ABS-
KEY ( genetically modified ) OR TITLE-ABS-KEY ( transgenic ) OR TITLE-ABS-
KEY (gm) OR TITLE-ABS-KEY (GMO) AND  TITLE-ABS-KEY (seed) OR  TITLE-ABS-
KEY ( grain) OR TITLE-ABS-KEY ( plant material ) AND TITLE-ABS-KEY (import) OR TITLE-
ABS-KEY ( export ) )”. Web of Science datubazé meklésana tika izmantota Sada atslégas vardu

un operatoru kombinacija: “TS=(genetically modified OR transgenic OR gm OR GMO) AND
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TS=(seed OR grain OR plant material) AND TS=(import OR export)”. Meklésana tika veikta bez
laika ierobeZojuma. Kopuma tika atrasti vairaki simti zinatnisko publikaciju, kuras tika
importétas EndNote datubazé. Aizvacot duplikatus, kopuma tika atrastas 336 unikalas
zinatniskas publikacijas, kuras atbilda meklésanas kritérijiem. lzmantojot a priori izstradatus
atlases kritérijus tika manuali skrinéti visu atrasto publikaciju abstrakti, lai atlasttu publikacijas
anglu valoda, kas saistitas ar GM séklu un pavairojama augu materiala apriti, tai skaita
piesarnojumu. Turpmak netika apskatitas publikacijas, kuras bija saistitas ar GM augu
izmantoSanu fundamentalos zinatniskos pétijumos, apskata raksti, kuri aprakstija GM augu
biotehnologijas attistibu, ka ari raksti, kas attiecas uz GM augu izplatibas sociali
ekonomiskajiem aspektiem. Kopuma tika atlasita 68 publikacijas, no kuram jaunas (iepriekséja

gada atskaité neiek|autas) bija 15 publikacijas (skat. literatdras sarakstu).

LITERATURAS DATU ANALIZE

Kopuma jauzsver, ka pasaules zinatniskaja literatlra ir salidzinoSi neliels skaits
zinatnisko publikaciju, kuras attiecas uz GM séklu un augu pavairojama materiala apriti.
Papildus 2016. g. atskaité ieklautajai Scopus publikaciju analizei, 2017. g. tika veikta publikaciju
meklésana ari Web of Science datubazée. Tika atrastas 14 jaunas 2016. — 2017. g. publikacijas,
kas nav ieklautas 2016. g. atskaité, ka ari viena 2009. g. publikacija, kas saistita ar GM sojas
MONA40-3-2 izplatibu Rumanija péc tas iestasanas ES 2007. g. (Zaulet et al., 2009). Pargjas
publikacijas bija saistitas ar GM séklu parrobeZu izplatibu, pieméram, GM séklu importu
partikai un dzivnieku baribai (Franzaring et al, 2016; Goto et al., 2017; Nishizawa et al., 2016;
Pascher et al., 2017; Santos et al., 2016; Sanchez and Leon, 2016; Sarmadi et al., 2016;
Yoshimura et al., 2016). Liela dala $o gadijumu konstatéta arpus ES (Japadna, Irana, Cile un
Ekvadora), un tie lielakoties saistiti ar GM séklu ieveSanas punktiem un transporta linijam.
Dazas no analizétajam publikacijam pievérsas visparéjiem GM séklu materiala aprites
jautajumiem, it Tpasi attieciba uz kopéjo tirgus reguléjumu, testéSanas principu un metozu
izstradi, ka art datubazu izveidi. Turpinajas pétijumi par GM linséklu izplatibu vidé (Booker et

al., 2017; Young et al., 2015).
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Tadejadi kopuma jasecina, ka:
1. Zinatniskaja literattra ir salidzinoSi nedaudz dokumentétu GM séklu aprites

parkapumu gadijumu.

2. Par svarigako GM séklu un pavairojama augu materiala piesarnojuma avotu tiek

uzskatttas augu séklas, kas tiek importétas partikai un dzivnieku baribai.

3. Pastav salidzinoSi daudz pétijumu, kas liecina, ka partikai un dzivnieku baribai
importétas seklas var nonakt apkartéja vide, tomeéer nav datu, kas liecinatu, ka tas
blatu piesarnojusas séklu materialu. Tapat zinatniskaja literatGra nav atrodami
pieméri, kad GM séklu materials, kas importéts partikai un dzivnieku baribai, tiktu

izmantots audzeésanai.

LITERATURAS SARAKSTS
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Cheema, H.M.N., Khan, A.A., Khan, M.I.,, Aslam, U., Rana, |.A., and Khan, |.A. (2016).
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Triffid) T-DNA in flax. Springerplus 4.
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imported and genetically modified sugar: Examining policy consequentiality in a choice.
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Putnam, D.H., Woodward, T., Reisen, P., and Orloff, S. (2016). Coexistence and market
assurance for production of non-genetically engineered alfalfa hay and forage in a biotech era.
Crop, Forage and Turfgrass Management 2.

Sanchez, M.A., and Leon, G. (2016). Status of market, regulation and research of
genetically modified crops in Chile. New Biotechnology 33, 815-823.

Santos, E., Sanchez, E., Hidalgo, L., Chavez, T., Villao, L., Pacheco, R., and Navarrete, O.
(2016). Status and challenges of genetically modified crops and food in Ecuador. In Xxix
International Horticultural Congress on Horticulture: Sustaining Lives, Livelihoods and
Landscapes, R. Muleo, and D. Chagne, eds., pp. 229-235.
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Genetically Modified Soybean at a Grain Receiving Port in Iran. Journal of Agricultural Science
and Technology 18, 805-815.

Sieradzki, Z., Mazur, M., Krol, B., and Kwiatek, K. (2017). Application of molecular
biology in the studies towards genetically modified organisms used in feed in Poland.
Medycyna Weterynaryjna-Veterinary Medicine-Science and Practice 73, 299-302.

Zaulet, M., Rusu, L., Kevorkian, S., Luca, C., Mihacea, S., Badea, E.M., and Costache, M.
(2009). Detection and quantification of GMO and sequencing of the DNA amplified products.
Romanian Biotechnological Letters 14, 4733-4746.

PLASAKA LITERATURAS ANALIZE

2017. g. veikta plasaka literatlras analize nenoradija uz jauniem, vai batiski
izmainttiem GMO séklu un augu pavairojama materiala izplatiSanas celiem pasaulé, ES un

Latvija.
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PUBLISKO DATU BAZU ANALIZE PAR DZIVOTSPEJIGA GM SEKLU UN AUGU PAVAIROJAMA
MATERIALA KONSTATESANAS GADIJUMIEM EIROPAS SAVIENTBA

GMO aprites parkapumi, kas attiecas uz partiku un dzivnieku baribu, tai skaita uz
dzivotspéjigu augu materialu bieZi vien netiek apkopoti zinatnisko publikaciju veida, tacu
pastav publiski pieejamas gan valsts iestazu, gan nevalstisko iestazu veidotas datubazes, kas
apkopo 3o informaciju. Kops 1979. g. ES ir izveidota atra bridinasanas sistéma (Rapid Alert
System for Food and Feed, RASFF), kas nodrosina informacijas apriti partikas un dzivnieku
baribas drosibas joma starp ES nacionalajam partikas nekaitiguma iestadém, EK, Eiropas
partikas nekaitiguma iestddi, ki ari Norvégiju, Lihtensteinu, Islandi un Sveici

(http://ec.europa.eu/food/safety/rasff/portal en). Nevalstiskas organizacijas, ki GeneWatch

UK un Greenpeace International, 2005. g. izveidoja alternativu datubazi GMO Contamination

Register (http://www.gmcontaminationregister.org/), kura tiek ierakstiti visi nejausie un tisie

GMO piesarnojuma gadijumi, ka ari nelegalie GMO audzésanas gadijumi. Registra ieklauti tikai
publiski dokumentéti gadijumi (Price and Cotter, 2014).

Abas datubazes apkopo informaciju par dazadiem GMO aprites parkapumiem. Zemak
saja pielikuma ir apkopota informacija par gadijumiem, kas saistiti ar parkapumiem partika un
dzivnieku bariba RASFF datu bazé, un dzivotspéjiga séklu materiala aprites parkapumiem, kas

fikséti GMO Contamination Register.

RASFF

Laika posma no 2002. g. lidz 2017. g. julijam RASFF datubazé bija 659 ieraksti, kas
saistiti ar neatJautu GMO klatbatni partika un dzivnieku bariba (1. att.). Lielakais ierakstu skaits
saistits ar risu (408), linséklu (119), papaijas (66) un kukurtzas (47), ka ari to produktu
konstatéSanas gadijumiem ES. Registréti ari atseviski gadijumi, kad konstatétas GM kokvilnas
séklas, soja un saldie kartupeli. Neraugoties uz to, ka pasaulé plasak audzeétas GM kultdras ir
kukurtiza, soja, rapsis un kokvilna (James, 2015), visbiezak RASFF registréti GM risu
piesarnojuma gadijumi, kas iesp€jams saistits ar vaji reguléeto GMO apriti Austrumazijas valstis.
Tikai 197 gadijumos apraksts liecina, ka runa varétu bat par dzivotspéjigu seklu materialu, bet
paréjie gadijumi saistiti ar parstrades produktiem un partikas produktiem un to sastavdalam.
Lielakais gadijumu skaits konstatéts 2006. g. (127) un 2009. g. (142), kas saistits ar attiecigi GM
risu un linseklu piesarnojumu. Lielakais skaits pazinojumu ir no Vacijas, Austrijas, Apvienotas
Karalistes, Francijas, Niderlandes, Italijas, Zviedrijas un Somijas (2. att.). Kopuma jaatzimé, ka
novérojama pazinojumu skaita samazinajuma tendence (1. att.), kas var liecinat par partikas un
dzivnieku baribas importétaju labaku atbilstibu ES likumdoSanai. Tomér janem véra, ka
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pazinojumu skaits saistits ar parbaudém pieejamo finanséjuma apjomu, monitoringa

programmu intensitati, ka ari citiem faktoriem.

140
120
100
80
60
40

Number of notifications

20

0 el

I3 OO X O O A QD 9O Q0O N A WDYW KX v oA
Q" V"V OO O OO NN NN N NN N
TS S S D D S S D

m Linseed Maize Papaya Rice mOther/Unknown

1. attéels. RASFF datubazeé registréto GMO piesarnojuma gadijumu skaits partika un

dzivnieku bariba laika posma no 2002. lidz 2017. g. jiilijam

m200
c 180
S 160
S 140
< 120
© 100
c
80
-
© 60
T 40
o]
e 20
> 0
S SELg8C0XTRr8ETIDEgRTTILSCoTE
S 38O E0Cgca S sSESc8c=2325E58cac8
[72] QS g = o) — o = 3 ®© L Q = T
S92 X2EcCELc oa=2850E€Ee22mig o
>SS0t gd 3= IS sz ogl20 =2 c
0oy XA 0} I o < Oy Wm 0L
c I x [5) ;-o
o 9 aJ =z N @
3 N =
= )
e
o
(@]

2. attéls. RASFF datubazeé registréto GMO piesarnojuma gadijumu skaits dazadas ES
dalibvalstis laika posma no 2002. lidz 2017. g. julijam
Neraugoties uz Skietami lielo piesarnojuma gadijumu skaitu, lielaka dala no tiem ir
saistita ar zinamu un daudzviet pasaulé atlautu nemarkétu GMO klatbitni partikas un
dzivnieku baribas produktos. Tikai neliela skaita gadijumu konstatéta potenciali dzivotspéjigu
augu séklu klatbitne partika un dzivnieku bariba (skat. 2016. g. atskaiti). Laika posma no 2016.

g. novembra l1dz 2017. g. novembrim RASFF datubazé konstateéti tikai 17 ieraksti, kas saistiti ar
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GMO klatbatni, no kuriem potenciali digtspéjigas risu vai kokvilnas seklas konstatétas tikai 6

gadijumos.

GMO PIESARNOJUMA REGISTRS

GMO piesarnojuma registru uztur nevalstiskas organizacijas GeneWatch UK un
Greenpeace International (Price and Cotter, 2014) un tas satur informaciju par GMO
izplatiSanas vidé gadijumiem, tai skaita par nelegalas audzésanas gadijumiem. 2017. gada GMO

piesarnojuma registra nav ierakstu par piesarnojuma gadijumiem.
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PIELIKUMS NR. 6. 2017. GADA PARBAUDITO SEKLU PARAUGU SARAKSTS

Parauga apraksts (partijas numurs, parauga

Parauga Nr. v vrs . = .. Parauga
(VAAD) nemsanas akta numu.rs:vsklrne, informacija svars, g Auga suga
par kodinasanu)
Partijas Nr.39-0066-17; akta Nr. 41PNAOO1-
1 17; Vasaras rapsis Magma, kodinats ar 80 Vasaras rapsis
Thiram
Partijas Nr.39-0067-17; akta Nr. 41PNAOO2-
2 17; Vasaras rapsis Kaldera, kodinats ar 80 Vasaras rapsis
Thiram
Partijas Nr.39-0113-17; akta Nr. 41PNAQO3-
3 17; Kukuridza ES Body guard, kodinats ar 874 Kukuriza
Fludioxonil
Partijas Nr.39-0114-17; akta Nr. 41PNAOQ04-
4 17; Kukuriza ES Devino, kodinats ar 962 Kukuriza

Fludioxonil, Thiram, Metalaxyl

Partijas Nr.39-0115-17; akta Nr. 41PNAOOQ5-
5 17; Kukurtza ES Devino, kodinats ar 904 Kukuriza
Fludioxonil, Thiram

Partijas Nr.39-0116-17; akta Nr. 41PNA0O6-
6 17; Kukurtza ES Devino, kodinats ar 962 Kukuriza
Fludioxonil, Metalaxyl

Partijas Nr.39-0117-17; akta Nr. 41PNAOQQ7-
7 17; Kukuriiza ES Regain, kodinats ar 850 Kukuriza
Fludioxonil, Metalaxyl

Partijas Nr.39-0118-17; akta Nr. 41PNAOQOS-
8 17; Kukuriiza ES Regain, kodinats ar 860 Kukuriza
Fludioxonil, Metalaxyl

Partijas Nr.39-0119-17; akta Nr. 41PNA0OO9S-

? 17; Kukurtza Coditank, kodinats ar Maxim XL 896 Kukurtiza

Partijas Nr.39-0120-17; akta Nr. 41PNAO010- _
10 17; Kukurtza Drim, kodinats 886 Kukurtiza

Partijas Nr.39-0121-17; akta Nr. 41PNA011- _
11 17; Kukurtza Eduardo, kodinats ar Maxim XL 874 Kukurtiza

Partijas Nr.39-0122-17; akta Nr. 41PNA012- _
12 17; Kukurtiza Eduardo, kodinats ar Maxim XL 854 Kukurdza

Partijas Nr.39-0123-17; akta Nr. 41PNA013- 936 Kukuriiza
13 17; Kukurtza DKC 3014, kodinats ar Influx XL

Partijas Nr.39-0124-17; akta Nr. 41PNA014- 962 Kukuriza
14 17; Kukurtza Eduardo, kodinats ar Maxim XL

Partijas Nr.39-0125-17; akta Nr. 41PNAQ15- 924 Kukuriiza
15 17; Kukurtza Eduardo, kodinats ar Maxim XL
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs, parauga
nemsanas akta numurs, Skirne, informacija
par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

16

Partijas Nr.39-0126-17; akta Nr. 41PNA016-
17; Kukurtza Eduardo, kodinats ar Maxim XL

890

Kukuridiza

17

Partijas Nr.39-0127-17; akta Nr. 41PNA017-
17; Kukurtza Sulord, kodinats ar Maxim XL

910

Kukuriiza

18

Partijas Nr.10-0442-17; akta Nr. 41PNA018-
17; Kukurtiza Eduardo, kodinats ar Maxim XL

814

Kukuriza

19

Partijas Nr.10-0443-17; akta Nr. 41PNAQ19-
17; Vasaras rapsis Stella, kodinats ar Roviol
Aquafio

30

Vasaras rapsis

20

Partijas Nr.F2291R284744; akta Nr.
41PNA023-17; Kukuriza SY Nordicstar,
kodinats

1050

Kukuriza

21

Partijas Nr.4-0296-65019/02; akta Nr.
41PNA024-17; Kukuriza Silien, kodinats ar
Maksim XL

1062

Kukuriza

22

Partijas Nr.6-0296-65004/02; akta Nr.
41PNA025-17; Kukuriza Silicia, kodinats ar
Maksim XL

1120

Kukuriza

23

Partijas Nr.5-0296-65023/03; akta Nr.
41PNA026-17; Kukuriza Scanor, kodinats ar
Maksim XL

1076

Kukuridiza

24

Partijas Nr.6-0296-65013/04; akta Nr.
41PNA027-17; Kukuriza Scudetto, kodinats
ar Maksim XL

1032

Kukuridiza

25

Partijas Nr.6-0296-65008/03; akta Nr.
41PNA028-17; Kukuriiza, Agnan, kodinats ar
Maksim XL

1058

Kukuriiza

26

Partijas Nr.4-0296-65025/01; akta Nr.
41PNA029-17; Kukuriza Tobias, kodinats ar
Maksim XL

1036

Kukuridiza

27

Partijas Nr.6-0296-65025/04; akta Nr.
41PNA030-17; Kukurtiza Opcja, kodinats ar
Maksim XL

1028

Kukuriza

28

Partijas Nr.4-0296-65010/02; akta Nr.
41PNA031-17; Kukuriza Codinan, kodinats
ar Maksim XL

1030

Kukuriza

29

Partijas Nr.6-0296-65005/03; akta Nr.
41PNA032-17; Kukuriiza Locata, kodinats ar
Maksim XL

1102

Kukuriza

30

Partijas Nr.5-0296-65015/03; akta Nr.
41PNAO033-17; Kukuriza Pleven, kodinats ar
Maksim XL

1042

Kukuriza

31

Partijas Nr.H-16-099/1037; akta Nr.
41PNA034-17; Kukurtza SY Feeditop, Maxim
XL, Thiram

1096

Kukuriiza
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Parauga Nr.
(VAAD)

Parauga apraksts (partijas numurs, parauga
nemsanas akta numurs, Skirne, informacija
par kodinasanu)

Parauga
svars, g

Auga suga

32

Partijas Nr.FO424X635711S; akta Nr.
41PNA035-17; Kukuriza Drim, kodinats

1120

Kukuriiza

33

Partijas Nr.F0424X303323S; akta Nr.
41PNA036-17; Kukuriza Drim, kodinats

1040

Kukuriza

34

Partijas Nr.A6U35496; akta Nr. 41PNA037-
17; Kukurtza Pirro Z, kodinats ar Maksim XL,
Sonido

1082

Kukuriza

35

Partijas Nr.F025X6P0825; akta Nr.
41PNA038-17; Kukuriiza Cranberri CS,
kodinats ar Thiram

1002

Kukuridiza

36

Partijas Nr.A6U70282/04 un A6U70283; akta
Nr. 41PNA039-17; Kukuriza Eduardo Z,
kodinats ar Maksim XL, Sonido

1052

Kukuriiza

37

Partijas Nr.6-0296-65010/01; akta Nr.
41PNA040-17; Kukuriza Coditank, kodinats
ar Maksim XL, Sonido

1032

Kukuridiza

38

Partijas Nr.5-0296-65021/51; akta Nr.
41PNA041-17; Kukuraza Narvik, kodinats ar
Maksim XL, Sonido

1100

Kukuridiza

39

Partijas Nr.6-0010-00617-63; akta Nr.
41PNA043-17; Kukuriiza Simpatico KWS,
kodinats ar Thiram

1016

Kukuriiza

40

Partijas Nr.DE-086-9316303; akta Nr.
41PNA044-17; Kukuriaza Ronaldinio, kodinats
ar Thiram

1078

Kukuridiza

41

Partijas Nr.H-17-098/0076; akta Nr.
41PNA045-17; Kukuridza Ricardinio, kodinats
ar Maxim XL

1056

Kukuriiza

42

Partijas Nr.DE146-204438; akta Nr.
41PNA046-17; Kukuriiza Simpatico KWS,
kodinats ar Thiram

1034

Kukuridiza

43

Partijas Nr.DE086-9316593; akta Nr.
41PNA047-17; Kukuritza Kadenz, kodinats ar
Thiram

1016

Kukuriiza

44

Partijas Nr.DE086-9316542; akta Nr.
41PNA048-17; Kukuriza Kompetens,
kodinats ar Thiram

1046

Kukuriiza

45

Partijas Nr.6-0010-00605-72; akta Nr.
41PNAO049-17; Kukuriza Atletico, kodinats ar
Thiram

1038

Kukuriiza

46

Partijas Nr.FO389K534959; akta Nr.
41PNAO051-17; Kukuriza Atletico, kodinats ar
Thiram

1068

Kukuriiza

47

Partijas Nr.H-4-099/0470; akta Nr.
41PNA052-17; Kukuriza Exapic, kodinats ar
Maxim XL

1094

Kukuriiza
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Parauga apraksts (partijas numurs, parauga

Parauga Nr. v vl . = . Parauga
nemsanas akta numurs, Skirne, informacija Auga suga
(VAAD) - svars, g
par kodinasanu)
Partijas Nr.FO111XA5502B; akta Nr.
41PNA053-17; Kukuriza Bardley, kodinats ar 1062
48 Thiram Kukuriza
Partijas Nr.FO111RA5631A; akta Nr.
41PNAO054-17; Kukuriza Agiraxx, kodinats ar 1000
49 Thiram Kukuriza
Partijas Nr.FO111XA4522C; akta Nr.
41PNAO055-17; Kukuriiza Sphinxx, kodinats ar 1026
50 Thirame Kukuriza
Partijas Nr.38-0259-17-00216; akta Nr. 370
51 41PNAQ057-17; Soja Merlin Soja
Partijas Nr.38-0260-17-00316; akta Nr. 372
57 41PNAO058-17; Soja Laulema Soja
Partijas Nr.5-0006-60512/02; akta Nr.
41PNA059-17; Kukuriza Cester 230, 1068
53 kodinats ar Maxim XL Kukuriza
Partijas Nr.5-0006-60512/02; akta Nr.
41PNAO060-17; Kukuriza Cester 230, 1074
kodinats ar Sonido
54 Kukuriza
Partijas Nr.6-0006-69097/01; akta Nr.
41PNA061-17; Kukuriaza Cekob, kodinats ar 1118
55 Maxim XL Kukuriza
Partijas Nr.FO164X5N9109; akta Nr.
41PNA062-17; Kukuriza Coditank, kodinats 1078
56 ar Thiram Kukuriza
Partijas Nr.FO164X6N9111; akta Nr.
41PNA063-17; Kukuriza Codinan, kodinats 1012
57 ar Thiram Kukuriza
Partijas Nr.FO164X5N9107; akta Nr.
41PNA064-17; Kukuriza Coditank, kodinats 1002
58 ar Sonido Kukuriza
Partijas Nr.FO164X5N9110; akta Nr.
41PNA065-17; Kukuriza Codinan, kodinats 1054
59 ar Sonido Kukuriza
Partijas numurs (kods):
PL618/12/4964/0202/A; Akta Nr.60PNAQ55-
60 17; Soja Annushka 1040 Soja
Partijas numurs (kods):
PL618/12/4982/18/A; Akta Nr.60PNA056-17;
61 Soja Mavka 1036 Soja
Partijas numurs (kods): RO1BR5431-
1BR02/5TRO1T; Akta Nr.18PNA061-17;
62 Kukurtza Selti CS, kodinats ar Thiram 1008 Kukuriza
63 Partijas numurs (kods): F0160x160120MR; 1002 Kukuriza
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Parauga apraksts (partijas numurs, parauga

Parauga Nr. v vl . = . Parauga
nemsanas akta numurs, Skirne, informacija Auga suga
(VAAD) - svars, g
par kodinasanu)
Akta Nr.18PNA062-17; Kukuriza Kilian,
kodinats ar Maxim XL.
Partijas numurs (kods): F0160x160120MR;
Akta Nr.18PNA062-17; Kukuriza Kilian,
64 kodinats ar Maxim XL. 1007 Kukuriza
Partijas numurs (kods): A6R4300; Akta
Nr.41PNA067-17; Kukurtza Vittally, kodinats
65 ar Maxim XL 1096 Kukuriza
Partijas numurs (kods): H-17-050/0278; Akta
Nr.41PNAO068-17; Kukurtza DKC3014,
66 kodinats ar Maxim XL 1060 Kukuriza
Partijas numurs (kods): H-16-099/0555; Akta
Nr.41PNA069-17; Kukuriza Nerissa, kodinats
67 ar Maxim XL 1028 Kukuriza
Partijas numurs (kods): A6U35532; Akta
Nr.41PNAO70-17; Kukuriza Pirro, kodinats ar
68 Maxim XL 1044 Kukuraza
Partijas numurs (kods): A6R0981; Akta
69 Nr.41PNAQ71-17; Soja Amarok 1090 Soja
Partijas numurs (kods): A6R0957; Akta
70 Nr.41PNAQ72-17; Soja Toutatis 1042 Soja
Partijas numurs (kods): F0964X017813SM;
Akta Nr.62PNA209-17; Ziemas rapsis
71 Andersom 228 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): DE056-1185146-01;
Akta Nr.62PNA210-17; Ziemas rapsis
72 Raffiness 228 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): DE056-2830247-01;
73 Akta Nr.62PNA211-17; Ziemas rapsis Fencer 232 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): DE057-1180539-01;
74 Akta Nr.62PNA212-17; Ziemas rapsis Einstein 241 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): FOO85B007539A;
75 Akta Nr.62PNA213-17, Ziemas rapsis Epure 219 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): F0964X018131SM;
Akta Nr.62PNA214-17; Armstrong, Ziemas
76 rapsis 233 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): DE057-1185308-01;
Akta Nr.62PNA215-17, Ziemas rapsis
77 Marathon 226 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): DE055-283085; Akta
78 Nr.62PNA216-17; Ziemas rapsis Belana 230 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): EE15-26723; Akta
79 Nr.60PNA061-17; Ziemas rapsis Cult 208 Ziemas rapsis
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Parauga apraksts (partijas numurs, parauga

Parauga Nr. v vl . = . Parauga
nemsanas akta numurs, Skirne, informacija Auga suga
(VAAD) - svars, g
par kodinasanu)
Partijas numurs (kods): 42-0790-17; Akta
80 Nr.42PNAQ76-17; Ziemas rapsis Ideal 208 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): 42-0791-17; Akta
81 Nr.42PNAQ77-17; Ziemas rapsis DK Starlet 212 Ziemas rapsis
Partijas numurs (kods): 42-0792-17; Akta
82 Nr.42PNAQ78-17; Ziemas rapsis Excalibur 210 Ziemas rapsis
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PIELIKUMS NR. 7. 2017. GADA PARBAUDITO DZIVNIEKU BARIBAS

PARAUGU SARAKSTS

Parauga Parauga apraksts Parauga Izcelsmes
Nr. BIOR (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svars, kg valsts
Kukurizas graudi, CED.LV.2017.0003446, Partijas
22991 apjoms: 69 000 kg 1.4 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003261, Partijas apjoms: 289
22855 900 kg 1.3 Krievija
Kukurizas graudi, CED.LV.2017.0003401-17, Partijas
22700 apjoms: 69 000 kg 1,05 kg Krievija
KvieSu graudi, CED.LV.2016.0015425-17, Partijas
22856 apjoms: 456 000 kg 2.6 Krievija
Kukurizas graudi, CED.LV.2017.0003199-17, Partijas
21317 apjoms: 69 000 kg 1.1 Krievija
Kviesu klijas, 0816B00320-17, Partijas apjoms: 29 850
22629 kg 3,5 kg Baltkrievija
Linseklas, CED.LV.2017.0003795, Partijas apjoms: 19
24939 000 kg 2,3 kg Krievija
Sojas sénalas, 0411B00096-17, Partijas apjoms: 1 008
25526 300 kg 1,83 kg Krievija
Linseklas, CED.LV.2017.0003763, Partijas apjoms: 608
26032 500 kg 1,3 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003222, Partijas apjoms: 220
25528 650 kg 1,1 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003438, Partijas apjoms: 147
25681 250 kg 1,27 kg Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0003576-17, Partijas apjoms:
25527 334 250 kg 2,06 kg Krievija
Sojas sénalas, 0742B01704-17, Partijas apjoms: 64 000
25525 kg 1,97 kg Krievija
Linseklas, CED.LV.2017.0003763, Partijas apjoms: 608
25529 500 kg 1,2 kg Krievija
Lopbaribas kukurtza, 0816B00349-17, Partijas apjoms:
24546 63 000 kg 1,9 kg Ukraina
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Parauga Parauga apraksts Parauga | lzcelsmes
Nr. BIOR (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svars, kg valsts
Kukurdzas graudi, CED.LV.2017.0003887, Partijas
26135 apjoms: 69 000 kg 1,5 kg Krievija
26522 Miezi, CED.LV.2016.0010932, 753 000 kg 1,2 kg Krievija
Miezi, CED.LV.2016.0010569, Partijas apjoms: 115 400
26654 kg 1,38 kg Krievija
26665 Miezi, CED.LV.2016.0010762, Partijas apjoms: 64 000 kg | 1,48 kg Krievija
Miezi, CED.LV.2016.0010557, Partijas apjoms: 344 850
26666 kg 1,35 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003961, Partijas apjoms: 338
26667 650 kg 1,11 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003866, Partijas apjoms: 274
26669 400 kg 1,15 kg Krievija
Kukuriiza, CED.LV.2017.0003234, Partijas apjoms: 279
26671 150 kg 1,3 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003787, Partijas apjoms: 138
26672 800 kg 1,16 kg Krievija
Kukuriiza, CED.LV.2017.0003150, Partijas apjoms: 530
26673 400 kg 1,39 kg Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0003197, Partijas apjoms: 349
26674 400 kg 1,44 kg Krievija
26726 Rapsu rausi, 0731B00092-17, Partijas apjoms: 22 000 kg 5,6 kg Ukraina
Kviesu klijas, 0816B00414 — 17, Partijas apjoms: 33 850
26788 kg 3,2 kg Baltkrievija
Linséklu rausi, 0816B00405-17, Partijas apjoms: 52 360
26728 kg 4,65 kg Ukraina
Sojas olbaltumvielas, CED.LV.2017.0003976, Partijas
26670 apjoms: 18 900 kg 3,5 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0003981, Partijas apjoms: 338
26787 650 kg 1,10 kg Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004190, Partijas apjoms: 20
27516 000 kg 4,66 kg Ukraina
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Parauga Parauga apraksts Parauga | lzcelsmes
Nr. BIOR (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svars, kg valsts
Kukurdza, CED.LV.2017.0004203, Partijas apjoms: 59
27517 000 kg 1.55 kg Krievija
Sojas sénalas, 0742B01989-17, Partijas apjoms: 64 250
27650 kg 1.84 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0004237, Partijas apjoms: 61
27651 500 kg 1.5 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0004239, Partijas apjoms: 61
27652 500 kg 1.5 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0001037, Partijas apjoms:
27803 536750 kg 1.15 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01990-17, Partijas apjoms: 65400
27804 kg 1.94 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0001986, Partijas apjoms: 413
27836 300 kg 1.25 Krievija
Ellas augu parstrades produkts - saulespuku spraukumi,
27805 0411B00104-17, Partijas apjoms: 3 269 720 kg 1.99 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0004342, Partijas apjoms: 615
28088 00 kg 3 Krievija
28089 Kviesu klijas, 0816B00416-17, Partijas apjoms: 33400 kg 4.2 Baltkrievija
Sojas rausi-baribas sastavdalas, satur GMO sojas pupas
28090 MON40-3-2, 0731B00099-17, Partijas apjoms: 22000 kg 6.2 Ukraina
Saulespuku spraukumi bérta veida, 0411B00105-17,
28627 Partijas apjoms: 1 506 340 kg 1.7 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01992-17, Partijas apjoms: 62 100
29021 kg 2.97 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01987-17, Partijas apjoms: 64250
29022 kg 3 Krievija
Sojas sénalas, 0742B01988-17, Partijas apjoms: 63500
29023 kg 3 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004274, Partijas apjoms: 67
29083 000 kg 2,08 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004273, Partijas apjoms: 67150
29084 kg 3.54 Krievija
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Parauga Parauga apraksts Parauga | lzcelsmes
Nr. BIOR (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svars, kg valsts
Linséklas, CED.LV.2017.0004220, Partijas apjoms:
29085 341300 kg 2.24 Krievija
Kukuriiza, CED.LV.2017.0001242, Partijas apjoms: 1 042
29086 050 kg 2 Krievija
Kukuriza, CED.LV.2017.0001797, Partijas apjoms:
29118 1042150 kg 2 Krievija
Linséklas, CED.LV.2017.0004219, Partijas apjoms:
29119 342600 kg 3.18 Krievija
29170 Kukurizas graudi, CED.LV.0001641 2 Krievija
Kukurdzas graudi, CED.LV.2017.0001947, Partijas
29171 apjoms: 454 250 kg 2 Krievija
Kukuriiza, CED.LV.2017.0001953, Partijas apjoms: 197
29202 050 kg 2 Krievija
Saulespuku spraukumi, 0411B00093-17, Partijas
23970 apjoms: 1 500 000 kg 4.5 Krievija
Kukurtzas graudi, CED.LV.2017.0003421-17, Partijas
23632 apjoms: 621 650 kg 2.9 Kazahstana
Kukurizas graudi, CED.LV.0001947-17, Partijas apjoms:
23971 454250 kg 2.65 Krievija
Kukurtzas graudi, CED.LV.2017.0003422-17, Partijas
23633 apjoms: 417 600 kg 3.2 Kazahstana
Rapsu séklas, CED.LV.2017.0009634, Partijas apjoms:
56700 21800 kg 2.96 Ukraina
Kukurtzas graudi (bariba), 0816B00628-17, Partijas
56699 apjoms: 61300 kg 5.9 Ukraina
Rudzu graudi, CED.LV.2017.0009636, Partijas apjoms:
57839 851750 kg 1.43 Krievija
Rudzu graudi, CED.LV.2017.0009564, Partijas apjoms:
57840 1048650 kg 1.68 Krievija
Rudzu graudi, CED.LV.2017.0009563, Partijas apjoms:
57841 933400 kg 1.65 Krievija
57842 Rudzu graudi, CED.LV.2017.0009891, Partijas apjoms: 1.6 Krievija
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Parauga Parauga apraksts Parauga | lzcelsmes
Nr. BIOR (parauga nosaukums, markéjums, partijas apjoms) svars, kg valsts
140.050 kg
Kukurdzas graudi, CED.LV.2017.0010082, Partijas
59035 apjoms: 138000 kg 1.68 Krievija
Kukurizas graudi, CED.LV.2017.0010080, Partijas
59036 apjoms: 138000 kg 1.87 Krievija
Kukurizas graudi, CED.LV2017.0010075, Partijas
59037 apjoms: 69000 kg 1.65 Krievija
Kukurdzas graudi, CED.LV.2017.0010066, Partijas
59038 apjoms: 138000 kg 1.92 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2016.0008168, Partijas apjoms:
59189 630000 kg 1.57 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2016.0008170, Partijas apjoms:
59190 70000 kg 1.55 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2016.0008227, Partijas apjoms:
59222 70000 kg 1.52 Krievija
KvieSu graudi, CED.LV.2016.0008212, Partijas apjoms:
59490 350000 kg 1.47 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570A1A1, Partijas
62172 apjoms: 1776 774 kg 1.56 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A2, Partijas
62173 apjoms: 1776 774 kg 1.8 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A3, Partijas
62174 apjoms: 1776774 kg 1.72 Krievija
Kviesu graudi, CED.LV.2017.0010570 A1A4, Partijas
62175 apjoms: 1776 774 kg 1.86 Krievija
63291 Sojas rausi, 0731B00294-17, Partijas apjoms: 22000 kg 6.38 Ukraina
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PIELIKUMS NR. 8. DARBA APRAKSTS “SEKLU UN AUGU PAVAIROJAMA
MATERIALA PARAUGU SAGATAVOSANA KVALITATIVAI UN
KVANTITATIVAI GMO KLATBUTNES NOTEIKSANAI”

Saturs

1. Merkis un darbibas joma
2. Norises apraksts
3. Atsauces

1. Mérkis un darbibas joma

Ricibas instrukcija paredzéta DzSDL Molekularas biologijas nodalas darbinieku lietosanai.
Taja ir dotas norades par laboratorija ienakoSo séklu un augu pavairojama materiala
laboratorijas paraugu novértésanu, sadaliSanu apakSparaugos, sasmalcinasanu un
homogenizésanu, un testéjamo porciju panemsanu genétiski modificétu organismu (GMO)
kvalitativai un kvantitativai noteik$anai. Sis ricibas instrukcija attiecas ari uz tadas dzivnieku
baribas testésanu, kas satur dzivotspéjigu augu pavairojamo materialu (veselas séklas).

2. Norises apraksts

2.1. Péc laboratorijas paraugu sanems$anas no Klientu apkalpoSanas nodalas tie tiek
ieregistréeti DzSDL Molekularas biologijas nodalas Paraugu molekulari biologisko
izmekléjumu registracijas zurnala (DC-V-Pa-44/5).

2.2. Parbauda, vai laboratorijas paraugu iesainojums nav bojats. Ja iepakojums ir bojats un
ir iespéjama paraugu sajauksanas, tie netiek testéti.

2.3. Laboratorijas parauga apjomam jabat vismaz 3000 séklu, ko parbauda paraugu
nosverot. Aptuvena 3000 séklu masa dota 1. tabula. Laboratorijas parauga masu fiksé
paraugu registracijas Zurnala.

1.tabula
Aptuvena 1000 un 3000 seklu masa (JRC, 2014)
Auga suga Videja 1000 seklu masa, Videja 3000 seklu masa, g
g
Miezi 37 111¢g

Lini 6 18
Auzas 32 96
Kukuriza 285 855
Rapsis 4 12
Rudzi 30 90
Soja 200 600
Cukurbietes 11 33
Saulespukes 100 300
Tomati 4 12
Kviesi 37 111
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2.4. Ricibas instrukcijas izpildei nepiecieSama aparatdra:

e Analitiskie svari (SBA-33, Scaltec, Vacija) svérsanai lidz 65 g;
e Svari svérSanai Iidz 400 g;

o Velkmes skapis;

e Dzirnavas (Waring, ASV).

2.5. Ricibas instrukcijas izpildei nepiecieSamie reagenti:

e Komercials DNS/RNS dekontaminacijas lidzeklis;
e Mazgasanas lidzeklis traukiem (pieméram, Fairy);
o 70 % etilspirts.

2.6. Ricibas instrukcijas izpildei nepiecieSamie materiali:

e Laboratorijas cimdi bez pldera, aizsargbrilles, mainas laboratorijas apgérbs;

e Respirators aizsardzibai pret augu aizsardzibas lidzekliem darbam ar kodinatu séklu
paraugiem;

e Metala lapstinas ar taisnam malam;

e Vienreizlietojami svérSanas traucini;

e Polietiléna maisini (30 x 40 cm ar ietilpibu Iidz 1 kg; 37 x 50 cm ar ietilpibu lidz 2 kg);

e Skalpelis;

e Sterilas 1,5 mL un 2 mL Eppendorf mégenites ar SafeSeal vacinu;

e Sterili 50 ml stobrini;

e Papira salvetes.

2.7. Laboratorijas paraugu sadala tris apakSparaugos (pa 1000 séklam), izmantojot metala
lapstinu, svarus, un vienreizlietojamos svérSanas traucinus. To veic atseviski Sadiem darbiem
paredzéta telpa (230a), telpas durvim jabat aizvértam, jalieto mainas laboratorijas apgérbs,
aizsargbrilles un laboratorijas cimdi bez pidera. MalSanu veic ieslégta velkmes skapl.
Paskaidrojums: tris apaksparaugi nodrosina 0,1 % detekcijas robezu (LOD) (JRC, 2005). 1000
seklu masa dota 1. tabula. Ja laboratorijas paraugs ir lielaks neka 3000 séklu, ir javeic parauga
masas samazinajums. Vispirms laboratorijas paraugu ta sakotnéja iepakojuma rdpigi sajauc un
samaisa, izmantojot metala lapstinu. Tad veic vismaz 10 iegrabumus ar metala lapstinu,
izveidojot 3 apakSparaugus pa 1000 seklam. Ja apakSparauga lielums ir lielaks neka dzirnavu
tvertnes ietilpiba, to sadala vairakos malumos, kurus péc malSanas apvieno polietiléna maisina.
Stradajot ar kodinatam seklam, jalieto respirators, lai nesaindétos ar augu aizsardzibas
lidzekliem!

2.8. Sasmalcinasanas process javeic vairakas pakapés, vispirms samalot lielakas dalinas, un péc
tam lidz dalinam, kuru izmérs ir 0,5 lidz 0,75 mm. Dalinu lielumu noveérté vizuali. Darba gaita
ievéro darba droSibu darbam ar dzirnavam, kas aprakstita dzirnavu raZotaja sastadita
lietoSanas instrukcija!

2.9. Maisinu, turot aiz stdriem, 20 reizes pagriez pa 360°, nodrosinot malumu homogenizaciju
(3. att.).
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3. attéls. Malumu homogenizacija

2.10. No katra apakSparauga 1,5 mL vai 2 mL Eppendorf mégenités ar SafeSeal vacinu iesver
testéjamo porciju - 500 mg samaltas un homogenizétas masas. Paskaidrojums: testéjamas
porcijas lielums 500 mg pie dalinu izméra 0,5 Iidz 0,75 mm nodrosina 5 — 10 % lielu relativo
standartnovirzi (RSD) attieciba uz to, cik liela méra testéjama porcija reprezenté laboratorijas
paraugu. Testéjamas porcijas lielums 500 mg pie dalinu masas 5 pug nodrosina 0,1 % LOD un 20
% lielu paraugu nemsanas atkartojamibu pie 95 % varbitibas limena (JRC, 2014).

2.10. Homogenizéta parauga atlikumu uzglaba 50 ml stobrinos istabas temperatiira (15 — 25
°C) lidz testésanas beigam.

2.11. Péc katra laboratorijas parauga apstrades (svérSanas, malSanas) lapstinas, skalpelus,
dzirnavu detalas, kas bijusas saskaré ar paraugu, ievieto plastmasas kasté ar vaku un nogada
speciala trauku un instrumentu mazgasanas telpa. Instrumentus un detalas 30 min mércé
ddent ar mazgasanas lidzekli traukiem, nomazga un péc tam 10 reizes skalo ar krana Gdeni un
10 reizes ar destilétu Gdeni, noZave. Svarus un darba galdu virsmas tira ar papira salvetém, kas
samitrinatas ar 70 % etilspirtu un komercialu DNS/RNS dekontaminacijas lidzekli. Izlietotas
salvetes, laboratorijas cimdi un citi atkritumi, kas bijusi saskaré ar testéjamo paraugu, pirms
nodosanas uz atkritumu iznicinasanu, tiek autoklaveti mazgasanas telpa esosaja autoklava.

2.11. Péc parauga apstrades procesa veikSanas DNS izdaliSanai no testéjamas porcijas izmanto
CTAB DNS ekstrakcijas metodi, kas aprakstita ricibas instrukcija DC-R-M-112 ,CTAB DNS
izdalisanas metode” (I1SO 21571:2005), vai dzivnieku baribas gadijuma - Wizard® magnetic DNA
purification system for food (Promega Inc.), kas ieteikta LVS EN ISO 21569:2006/A1:2013 (E),
vadoties péc raZotaja instrukcijas.

3.Atsauces

LVS CEN/TS 15568:2007 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of
geneticallymodified organisms and derived products - Sampling strategies.

ISO 24276:2006 Foodstuffs — Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products - General requirements and definitions(ISO 24276: 2006/ Amd
1:2013)

ISO 21571:2005 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically modified
organisms and derived products - Nucleic acid extraction. Amendment 1 (ISO 21571:2005/
Amd.1:2013)

LVS EN ISO 21569:2006, Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically
modified organisms and derived products - Qualitative nucleic acid based methods.

LVS EN ISO 21569:2006/A1:2013 (E)
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ISO 21570:2005 Foodstuffs - Methods of analysis for the detection of genetically modified
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PIELIKUMS NR. 9. PARSKATS PAR DALIBU SEMINARA “EUROPEAN

ENFORCEMENT PROJECT ON CONTAINED USE AND DELIBERATE RELEASE

OF GMOS”, ROMA, ITALIJA, 2017. GADA 7. - 9. JUNUS

Komandéjuma atskaite

Komandéjuma vieta:

Roma, Italija

Komandeéjuma laiks:

No 2017. gada 7. jlnijam lidz 2017.gada 9.jlnijam

Komandéjuma meérkis:

Piedaltties ikgad€ja ,, European Enforcement Project on
Contained Use and Deliberate Release of GMOs” sanaksmeé

Pasakuma saturs un iss norises
izklasts:

Pasakums notika Italijas Veselibas ministrijas €ka. Vairaku
valstu parstavji prezentéja genétiski modificétu organismu
(GMO) un genétiski modificétu mikroorganismu (GMM)
ierobeZotas izmantoSanas uzraudzibas likumisko ietvaru
attiecigaja valsti.

Italija GMO un GMM ierobeZotu izmantoSanu uzrauga
iestades, kas atbild par darba drosibu; aizsardzibu pret
kimiskajiem, fiziskajiem un biologiskajiem riskiem; slimibu
uzraudzibu un profilaksi, ka ari veselibas inspekciju uz
robezam (arf gaisa un sauszemes). GMM uzraudziba var bus
iesaistitas vairaku nozaru ministrijas. Italija Veselibas
ministrijas paklautiba darbojas Biotehnologiskas veselibas
tehniska komiteja, kura darbojas vairaku ministriju un
zinatnisko institdtu parstavji, kas tiekas 8 — 12 reizes gada
un sagatavo vidéji 158 viedoklus (opinions) gada. Komiteja
veic autorizaciju telpam un aprikojumam, ka ari aktivitatém
darbam ar GMM vadoties péc pieteicéja riska izvértéjuma.
Tas attiecas arm uz génu terapiju, kur tiek izmantoti GMM.
Veselibas Ministrija organizé GMM inspektoru kursus. Italija
ir 224 laboratoriju/razotnu (installations) pieteikumi 1.
BiodrosSibas klasé (BSL1), 243 pieteikumi 2. BiodroSibas
klasé (BSL2)un 29 pieteikumi 3. Biodrosibas klasé (BSL3), no
kuriem neliela dala ir art komerciali operatori. Paréjas ir
zinatniskas laboratorijas.

ES direktiva 2009/41/ECliek  dalibvalstim  zinot
parnegadijumiem ar GMM to ierobeZota izmantoSana. Laika
perioda no 2003. Lidz 2014. gadam ir zinots par 58
negadijumiem, no kuriem lielaka dala ir no Niderlandes un
Apvienotas Karalistes (AK). Septini negadijumi bija ar
iespéjamu vai realu veselibas apdraudejumu.

Niderlandé ir registrétas 240 institucijas, kas strada ar
GMM. Katru gadu notiek 2 — 4 negadijumi. Laika perioda no
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2009. lidz 2016. gadam ir registréti 5 negadijumi BSL1
laboratorijas: neliels ugunsgréks laminara; GM Sunu linijas
bija sajauktas ar savvalas Sinu [inijam; GM Sanu linijas
skidums nejausi tika izliets izlietné; sénes Myceliophthera
thermophila sporas nonaca kanalizacija péc nepietiekamas
sterilizacijas; 10 | GM raugu Pichia pastoris suspensija
nonaca kanalizacija. Saja laika perioda registréti cetri
negadijumi BSL2 laboratorijas: problémas ar BSL2 atkritumu
transportu dé| nelielas sadursmes koridora (Petri trauki un
mégenes palika neskartas); saplisa mégene ar GM Neisseria
centrifuga, kas atradas BSL1 laboratorija; pladi BSL2
laboratorija; GMO saturoSa materiala nopliide kanalizacija
liela BSL2 vakcinu razotné. Saja laika perioda registréti
astoni negadijumi BSL3 laboratorijas: klida ventilacijas
sisttmas tehniskajas konstrukcijas; saplisusi atkritumu
siknésanas sistéma, negativa spiediena samazinasanas
elektribas zuduma dél; Stnu linija, kas bija inficeta ar GM
SARS virusu bija fikséta ar vecu reaktivu, un tika lietota ka
fikseta, bet wvelak atklajas, ka wviruss ir dzivs; BLS3
laboratorijas stikla sapliSana; negadijums ar adatu darba ar
zema titra GM gripas virusu; negadijums dzivnieku izolator3,
kas bija inficéti ar GM gripas virusu (H3N2), ar kartigi
neaizvértam durvim un otrs gadijums ar saplisusu cimdu.
Péc katra negadijuma, par kuru ir zinots, inspektors
apmeklé negadijuma vietu un runa ar atbildigo par
biodrosibu. Niderlandé ir atvérta sabiedriba. Sodus parasti
nepieméro. Ja piemérotu sodus, tad neviens nezinotu par
negadijumiem.

Parstavis no Animal and Plant Health Agency (APHA)
stastija par GM saldas kukurizas gadijumu AK 2016. gada
aprili - maija. Séklu partijas apjoms bija 100 000 seéklu. No
Amerikas Savienotajam Valstim (ASV) jau bija sanemta zina
par pozitivu gadijumu. Ar statistiskajiem aprékiniem tika
noteikts, ka GM séklu piesarnojuma limenis varéja but
0,0068 % (Tests 1: 3200 séklas +ve; Tests 2: 3200 séklas —
ve; Tests 3: 10 000 seklas —ve). Bija nepiecieSama policijas
palidziba, lai panemtu paraugus. APHA pieprasija papildu
informaciju no ASV, kas atbildéja, ka pie viniem pozitivais
signals tika ieglits audzeésana (as-grown crop), kas ir biezi
sastopams dé| piesarnojuma ar iepriek$éjo kultGruaugu,
augsni u.c. Tika konstatéts, ka GMO piesarnojums bija nevis
pasas kukurizas séklas, bet puteklos, salmos vai citos
kultGraugos. AK atJava no Sim séklam izaudzéto razu ielaist
parstradé bez atzimém, kas ta ir GMO.

Parstave no Niderlandes uzstajas ar prezentaciju par GM
petiinijam. Lielaka dala dalibvalstu petinijam veica testus
uz P-35S, T-35S, p-NOS un NPTII. Atseviskos gadijumos
dazadu valstu laboratoriju rezultati attieciba uz konkrétam
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petdniju Skirném bija pretrunigi (pieméram, EVIRA un
Niderlandes rezultati). Niderlandes ekspertu panelim
COGEM bija uzdots veikt vides riska novertéjumu, ka arl
noteikt vélamako iznicindsanas metodi. Tika noteikts, ka
vides risks ir zems un nav nepiecieSams atsaukt augus no
privatajiem klientiem. Ka iznicinasanas metode tika ieteikta
sadedzinaSana vai industriala kompostéSana atbilstosi
sertificeéta komposta ieglsanas procedirai (divas reizes 60
°C temperatldra tris dienas). Turpmak tirgotdjiem un
razotajiem analizes ir jaapmaksa pasiem.

Parstavis no Italijas Nacionalas references laboratorijas
par GM partiku un dzivnieku baribu Istituto Zooprofilattico
Sperimentale del Lazio e Toscana stastija par oficialo GM
dzivnieku baribas un partikas kontroli Italija. Italija ir
apstiprinati nacionalie kontroles plani GM partikai un
dzivnieku baribai, regionalie plani, ka ari arkartas ricibas
plani atseviskiem gadijumiem (neautorizéti LL 601 risi no
ASV, neautorizéti Bt63 risi no Kinas, neautorizétas FP967
linséklas no Kanadas, neautorizéti risi no Kinas, GM papaija
no Taizemes). Italija kopuma ir 18 laboratorijas, no kuram
tikai divas nav akreditétu metozu. Darba gaita: autorizéti
gadijumi un tie, kas gaida autorizaciju — kvalitativa un
kvantitativa analize; neautorizétu gadijumu konstatésana
tiek veikta tikai kvalitativi. AnaliZu gaita: parauga
sagatavoSana, DNS ekstrakcija, auga taksona klatbatnes
identificeSana, DNS amplificejamibas parbaude, GMO
klatbltnes parbaude (skrinings), GMO identifikacija
(gadijum-specifiska), GMO kvantifikacija (gadijum- un
takson-specifiska).  Taksona  klatbdtnes  noteikSana:
kukurtzai adh, hmg, ssllb, invertazes géni; sojai lektina
géns; rapsim kruciferina A géns; kokvilnai Sinapis
Arabidopsis Homolg 7 vai alkohola dehidrogenazes géns;
risiem fosfolipazes D géns, kartupeliem UDP-glikozes
pirofosforilaze; cukurbietém glutamina sintetaze.

Rig3, 2017. gada 19. janija

L. Grantina-levina

iesniedz&ja paraksts
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PIELIKUMS NR. 10. “GENETISKI MODIFICETU ORGANISMU ZINATNISKO
EKSPERTU KOMISIJAS ATZINUMS PAR EIROPAS SAVIENIBA
KONSTATETAS GENETISKI MODIFICETAS PETUNIJAS IETEKMI UZ VIDI”

KOMPETENCES IETVARI (TERMS OF REFERENCE)

Genétiski modificétu organismu (GMO) Zinatnisko ekspertu komisija (ZEK), (turomak —
GMO ZEK), kas darbojas saskana ar Genétiski modificéto organismu aprites likuma 15. pantu,
sanéma pieprasijumu no LR Zemkopibas ministrijas izvértét riskus videi, kas saistiti ar
iespéjamo genétiski modificétas petilnijas izplatiSanu Latvijas Republikas teritorija. 2017. gada
15. marta Somijas Génu tehnologiju padome (Somijas kompetenta iestade Direktivas
2001/18/EC jautajumos) informéja Eiropas Komisijas Veselibas un partikas drosibas
generaldirektoratu (DG Sante), ka Somijas teritorija ir konstatéta varbdtéja genétiski
modificétu petiniju ar modificétu ziedu krasu klatbdtne, ka ari to, ka EVIRA (Somijas Partikas
nekaitiguma iestade) ir uzsakusi situacijas izmeklésanu. Genétiski modificétas (GM) petlnijas
konstatétas ari citds Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstis, pieméram, Vacija un Holandg,
piedevam Holandes kompetentas iestades riciba eso$a informacija liecina, ka GM petdnijas,
iespeéjams, ir nonakusas vidé ES ilgaka laika posma. Nemot véra atvérto ES tirgu un dekorativo
augu izplatibu, ir pamats domat, ka GM petinijas var bat izplatitas ari Latvijas Republikas
teritorija. Riska novértéjuma sagatavosana GMO ZEK néma véra dalibvalstu sniegto
informaciju, ka ari zinatniskaja literatira pieejamo informaciju par petiniju (Petunia hybrida)
biologiju un iespéjamiem genétiskas modifikacijas veidiem. GMO ZEK atzinums balstas uz
pienémumu, ka arT Latvija ir sastopamas tas pasas GM petinijas, kuras konstatétas paréjas

dalibvalstis (turpmak — DV).

IEVADS

Genétiski modificéti organismi Eiropas Savieniba tiek autorizéti saskana ar ES Direktivu
2001/18/EC un Regulu 1829/2003, ka arT Regulu 503/2015, kas precizé Regulas 1829/2003
pielietojumu. Latvijas Republika ar GMO saistitos jautajumus regulé GMO aprites likums un uz
ta pamata izdotie tiestbu akti. Zinatnisko atzinumu par konkrétu autorizacijas pieteikumu
sagatavo Eiropas Partikas nekaitiguma iestade (European Food Safety Authority, EFSA), kas
izveidota saskana ar Regulu 178/2002. Atskiriba no dalibvalstu kompetentajam iestadém un

Eiropas Komisijas, EFSA pilda riska novértétaju funkciju. EFSA zinatniskais atzinums par riska
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novértéjumu kalpo par pamatu konkréta GMO autorizacijai Eiropas Savieniba. ES autorizétie

GMO ir apkopoti registra http://ec.europa.eu/food/dyna/gm register/index en.cfm. Atseviski

GMO, kas nav paredzéti partikai un dzivnieku baribai, un, kas autorizéti ES saskana ar
2001/18/EC, pieméram, nelkes ar modificetu ziedu krasu, ir apkopoti atseviska registra

http://gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/gmc _browse.aspx. Saskana ar So registru datiem un EFSA

informaciju, ES nav autorizétas genétiski modificétas pettnijas.

Papildus autorizéto GMO registram, ES tiek uzturéta datubaze, kas apkopo informaciju
par GMO augu séklu un GMO saturoSu partikas un dzivnieku baribas produktu aprites
parkapumiem (Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF). Ari 3aja datu bazé nav
informacijas par GM petaniju klatbatni.

Vides riska izvértésana ES tiek veikta saskana ar EFSA izstradatam vadlinijam (EFSA,
2010).

Dekorativais augs, petlnija (Petunia hybrida), pieder pie naktenu (Solanaceae)
dzimtas. Petunia gints sugas savvala izplatitas Dienvidamerika. Tiek uzskatits, ka kultivéta
petunijas forma Petunia hybrida célusies no savvalas sugu P. axillaris un P. integrifolia grupas
starpsugu krustojuma. P. hybrida kultivetas formas ir sveSapputes, entomofilas, diploidas,
passaderigas (Vandenbussche et al.,, 2016). Petlnijas, tapat ka citi dekorativie augi, tiek
selekcionéti atbilstosi patérétaju pieprasijumam (dekorativas pazimes — krasa, smarza, auga
forma u.c.), ka ari to agronomiskajam Tpasibam (ziedu daudzums, ziedésanas ilgums, izturiba
pret abiotisko stresu un slimibam u.c.). Petlniju Skirnes Eiropas Savieniba tiek registrétas CPVO

(Community Plant Variety Office) datubazé (http://cpvo.europa.eu/en). Dalibvalstu

kompetentas iestades ir konstatéjusas, ka tirdznieciba izplatito petdniju komercialie
nosaukumi bieZi vien neatbilst registréto skirnu nosaukumiem, apgratinot GM petilniju veidu

izsekoSanu starp DV.

Petiniju ziedu krasu nosaka tris galvenas pigmentu grupas — flavonoidi, karotenoidi un
betalaini. No tiem butiskaka loma ir flavonoidiem — antocianiniem, kuru veidoto ziedu krasu
var ietekmét arf citi savienojumi un vakuolas pH limenis. Dabiska ziedu krasa petinijas atkariga
no antocianinu — cianidina un delfinidina atvasinajumiem, kuri pieskir ziedlapam krasu gammu

no baltas un lasa krasas, Iidz roza, sarkanai un violetai (Oud et al., 1995).
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4. attéls. Vienkarsots Petunia hybrida flavonoidu biosintézes cel$ (Tsuda et al., 2004)

4. att. ar partrauktu liniju noraditi celi, kas nenotiek petinijas DFR un FLS enzimu
substrata speciskuma dé]. CHS — ¢alkona sintaze; CHI — ¢alkona izomeraze; F3H — flavanona-3-
hidroksilaze; F3’'H — flavonoidu-3’-hidroksilaze; F3’5'H — flavonoidu 3’5’-hidroksilaze; FLS —
flavonola sintaze; FNS — flavona sintaze; DFR — dihidroflavonola-4-reduktaze; ANS -
antocianidina sintaze; 3GT — antocianidina-3-glikoziltransferaze; 3RT — antocianidina-3-
glikozida ramnoziltransferaze; AR—AT — antocianidina-3-rutinozida aciltransferaze; MT -
antocianina — metiltransferaze.

Lai gan petilnijas sastopams enzims dihidroflavonola-4-reduktaze, tas nevar izmantot
ka substratu dihidrokemferolu, kas kalpo ka prekursors pelargonidinu grupas antocianiem, kas
pieskir ziediem oranZo krasu. Ja petlnijas ievieto kukurlGzas A1 génu, kas kodé
dihidroflavonola-4-reduktazi ar atskirigu substrata specifiskumu, tad dihidrokemferols tiek
izmantots ari pelargonidinu grupas antocianinu biosintézei (Meyer et al., 1987). Ziedu krasu
ietekmé gan konkrétu enzimu klatbdtne, gan to substrata specifiskums, ka art vakuolarais pH
[Tmenis un citi modificéjosi faktori, kas atkarigi no auga genétiskas kompozicijas.Meyer et al.
(1987) iegltajam GM petlnijam ziedu krasa, lai gan ar oranZu toni, nebija komerciali
pielietojama. Oud et al. (1995) izmantoja So pasSu Al génu un rapigi izvélétu selekcijas

materialu, kas Java ieglt petlnijas ar koSi oranzu krasu.
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RISKA NOVERTEJUMS

Eiropas Savieniba nav autorizétu genétiski modificétu petdnijas (Petunia hybrida)
skirnu. Tadéjadi ES dalibvalstu kompetento iestazu, EFSA un Eiropas Komisijas riciba nav
informacijas par genétiskas modifikacijas veidu un genétiski modificéta auga raksturojums.
Riska novértéjums ir balstits uz dalibvalstu kompetento iestazu izmekléSanas rezultatiem,
zinatniskas literatdras analizi, ka arm uz pieejamajiem Latvijas kompetentas iestades analizu
rezultatiem. Nemot véra ierobeZoto informacijas apjomu par konkréto genétiski modificéto

petdniju, riska novértéjuma primarais uzdevums ir identificét trikstoso informaciju.

MOLEKULARAIS RAKSTUROJUMS (GENETISKAS MODIFIKACIJAS
RAKSTUROJUMS)

Sobrid genétiski modificéto petiniju molekularais raksturojums balstds uz Somijas
kompetentas Partikas nekaitiguma iestades (EVIRA) izmeklésanas rezultatiem, kas veikti
Helsinku universitates prof. Teemu Teeri vadiba. Balstoties uz zinatnisko literatdru par petiniju
ziedu krasas izmainam, tika pienemts, ka iespéjama geneétiska modifikacija ir veikta izmantojot

rekombinanto plazmidu p35A1 (Meyer et al., 1987), skat. 5. attélu.
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Fig. 1 Construction of plasmid p35A1. In a 1,320 base pair (bp)
EcoRI fragment of a full size cDNA clone of a type 2 A, gene of
Zea mays® the EcoRI restriction sites were filled in and Xbal-
linkers were attached which restored the filled in EcoRI sites. The
Xbal fragment was cloned into the unique Xbeal site of plasmid
pCKan1, where it is located between 358 promotor and terminator
sequence of CaMV. The large EcoRI fragment derives from plas-
mid pLGV11, which allows selection of transformants by kanamy-
cin. Plasmid pLGVI1 is equivalent to pLGV1103'* except for the
deleted Tn903 Sall fragment.

5. attéls. Plazmidas p35A1 karte(Meyer et al., 1987)

Transformacija tika veikta izmantojot petinijas protoplastu kultiras un plazmidu
p35A1, atlasot pret kanamicinu rezistentos kallusus. Prof. Teeri veiktas analizes apstiprina, ka
Somija parbauditas petdnijas satur visus karté redzamos genétiskos elementus, t.i.,
pukkapostu mozalkas virusa 35S promoteru un transkripcijas terminatoru, neomicina
fosfotransferazes génu Il (kanamicina rezistences géns), nopalina sintazes géna promoteru un
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oktopina sintazes géna terminatoru. Inserta DNS sekvences analize apstiprina So genétisko
elementu klatbatni tiesi tada izkartojuma, ka p35A1 karté. DNS sekvence iesniegta ASV
Nacionala biotehnologijas informacijas institita GenBank datu bazé ar identifikatoru KY964325
(EVIRA informacija, 25.05.2017. sads ieraksts GenBank datu bazé vél nav sastopams). Oranzo
ziedu krasu GM petinijas nodrosina kukuriizas A1 géns, kurs$ kodé enzimu dihidroflavonola-4-
reduktazi, kurS spéj metabolizét dihidrokemferolu par pelargonidina grupas antocianiniem
(Oud et al., 1995).

Lai gan Sobrid tiek pienemts, ka atrastas GM petinijas saistitas ar transformaciju ar
plazmidu p35A1, jaatzimé, ka petlnijas ir viens no genétikas modelorganismiem, kas plasi
pielietots ziedu krasas pétijumos, tai skaita veicot petdniju genétisko transformaciju ar
dazadiem géniem. Tadéjadi nav izslégts, ka pastav vél citi genétiski modificétu petlniju veidi,
kuri, iespéjams, ekspresé oranzu vai kadu citu izmainttu ziedu krasu (Tanaka et al., 2009).
Pieméram, Tsuda et al. (2004) apraksta oranzas krasas petiniju ieguvi, samazinot flavonoidu-
3’-hidroksilazes géna ekspresiju ar RNAi palidzibu un ievietojot rozes dihidroflavonola-4-
reduktazes génu (Tsuda et al., 2004). Ar1 Saja gadijuma génu ekspresija transgénajas petinijas
tiek kontroléta ar pukkapostu mozaikas virusa 35S promotera palidzibu, kas bitu izmantojams
GM augu identifikacijai.

Attiectba uz ES dalibvalstis konstatétajam GM petlnijam, GMO ZEK riciba nav
informacijas par insertétas DNS sekvenci, vektora sekvencu klatbatni transformétajos augos,
insertétas DNS vietu genoma, kopiju skaitu un inserta stabilitati, kas bitu nepiecieSama pilnam
molekularajam raksturojumam. Par inserta ekspresiju liecina izmainita ziedu krasa, kas netiesi
norada uz Al géna ekspresiju. nptll géns tika izmantots ka selektivais markieris transgéno augu
atlasé, taCu par ta ekspresiju Eiropas Savieniba konstatétajas petiinijas informacijas nav. GMO
ZEK riciba nav informacijas par jaunekspreséto proteinu (DFR un neomicina fosfotransferaze)
daudzumu GM petunijas.

GM petinija ievietotie genétiskie elementi ir augu un baktériju izcelsmes. lznemot
kukurtizas A1 génu, visi genétiskie elementi ir labi raksturoti no to drosibas viedokla. NPTII
proteins ir sastopams dazados ES autorizétos GM augos, pieméram, kukuriza MON 87460,
kukuriza MON 863, kokvilna MON 531 u.c. Kukurizas Al géns un ta kodétais enzims
dihidroflavonola-4-reduktaze ir sastopams vidé, ka arT kukurlzu saturoSas partikas un

dzivnieku baribas sastava.
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LATVIJAS KOMPETENTAS IESTADES ANALIZES

Sanemot bridinajumu no citu daltbvalstu kompetentajam iestadém par iespéjamo GM
petdniju sastopamibu Eiropas Savieniba, Latvijas kompetentas iestades veica atbilstosas
informacijas analizi, apsekoja dekorativo augu izplatiSanas un tirdzniecibas vietas un, balstoties
uz vizudliem novérojumiem, veica petiniju augu un séklu paraugu ievak$anu. Sobrid
(25.05.2017.) genétiskas analizes nav pabeigtas, tacu sakotnéjie rezultati liecina par genétisko
elementu, kas raksturigi GM petdnijam, pieméram, pukkapostu mozalkas virusa 35S

promotera, DNS sekvencu klatbatni analizétajos paraugos.

MOLEKULARA RAKSTUROJUMA SECINAJUMS

Pieejama informacija liecina, ka ES vidé ir izplatitas GM petunijas, kuru molekularais
raksturojums norada uz to izcelsmi, izmantojot p35A1 plazmidu. lerobezotais informacijas
daudzums nedod iespéju veikt pilnu molekularo raksturojumu, tai skaita jaunekspreséto
proteinu daudzuma noteikSanu, kas nepiecieSams talakai ekspozicijasanalizei. Tomer,
balstoties uz pieejamo informaciju un genétisko elementu raksturojumu citos GM augos,

netika konstatéta informacija, kas raditu bazas par GM petiniju drosibu.

AGRONOMISKAIS UN FENOTIPISKAIS RAKSTUROJUMS

GM petdnijam ir izmainita ziedu krasa, kas saistita ar izmainam antocianinu grupas
pigmentu sastava. Genétiska modifikacija, izmantojot p35A1 plazmidu, nodrosina
aminoglikozidu antibiotikas — kanamicina rezistences géna klatbGtni augos. GMO ZEK riciba nav
informacijas par GM petiniju agronomisko raksturojumu, kas, iespéjams, atskirsies dazadu
skirnu petlnijam, kuras genétiska modifikacija veikta atSkiriga genoma konteksta. Tomeér,
pieejama informacija par genétiskdas modifikacijas veidu, izmantotajiem genétiskajiem
elementiem un augam pieskirtajam fenotipiskajam 1pasibam nedod pamatu bazam par riskiem,

kas saistiti ar GM petinijas izplatiSanu videé.
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PETUNIJU SASTAVA ANALIZE

Sobrid GMO ZEK riciba nav datu ne no Latvijas, ne citu dalibvalstu kompetentajam
iestadém par GM petiiniju kimisko sastavu. Balstoties uz literatlras datiem par ziedu krasu
nosakoSiem biokimiskiem faktoriem, var prognozét, ka GM petlnijas saturés izmainitu
antocianinu profilu, tai skaita, iespéjams, paaugstinatu pelargonidina grupas pigmentu
daudzumu. Sadi savienojumi dabiski sastopami dazadu ziedu, ka arf auglu un darzenu sastava,

tadeéjadi to klatbitne pati par sevi nerada apdraudéjumu videi.

VIDES RISKA RAKSTUROJUMS

ES dalibvalstu kompetento iestazu riciba esosa informacija par genétiski modificéto
petdniju klatbatni dalibvalstis liecina, ka ES vidé audzéSanai ir nonakusas gan pasas GM
petinijas, gan arl to séklas, Iidz ar to, vides riska novértéjums ir balstams uz Direktivu
2001/18/EC. GMO vides riska novértéjumam EFSA ir izstradajusi vadlinijas, kuras noteikti GM
augu riska novértéjuma sesi soli, ka ari septinas galvenas jomas, kuram japievérs uzmaniba,
veicot riska novertéjumu(EFSA, 2010). Riska novértéjums ietver 1) problémas formulésanu un
bistamibas (hazard) identificéSanu; 2) bistamibas raksturojumu; 3) ekspozicijas raksturojumu;
4) riska raksturojumu; 5) riska vadibas stratégijas un 6) visparéjo riska novértéjumu. Specifiskas
jomas, kuram japieveérs Tpasa uzmaniba, raksturojot genétiski modificétus augus, ir 1) noturiba
vidé un invazivas Tpasibas, tai skaita génu parneses potencials no auga uz augu; 2) génu
parnese no auga uz mikroorganismiem; 3) GM auga mijiedarbibas ar mérka organismiem; 4)
GM auga mijiedarbiba ar ne-mérka organismiem; 5) specifisku audzésanas un kopsSanas
sistéemu ietekme; 6) ietekme uz biogeokimiskajiem procesiem; 7) ietekme uz cilvéka un
dzivnieku veselibu.

GMO ZEK riciba nav informacijas par ievesto petuniju séklu un stadu apjomiem Latvijas
Republika. Pagaidam nav art informacijas par iespéjamo ievesto GM petlniju apmeériem.

Petinijas ir viengadigs dekorativais lakstaugs, kas tiek audzéts gan telpas, gan darzos
un parkos. Savvala petdniju gints sugas ir sastopamas tikai Dienvidamerika. Petinijas pieder
pie naktenu (Solanaceae) dzimtas, petlniju apaksdzimtas. Tam Latvija nav sastopamas
radniecigas savvalas augu sugas. Petlinijas ir sveSapputes, entomofils augs, tadéjadi pastav
iespéja, ka darzos vai parkos GM petiniju puteksni varétu apputeksnét tradicionalas petdanijas.
Tomér petlniju séklu nobriesanai nepiecieSamas salidzinoSi augstas diennakts vidéjas
temperatiras (Vandenbussche et al., 2016), turklat Latvija petlnijas tiek audzétas no
komerciali pieejamam séklam un stadiem, nevis no pasu ieglGtam séklam. Péc audzésanas

sezonas petlniju materials nonak komposta vai sadzives atkritumos, savukart petaniju
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konkurétspéja vide, salidzinot ar Latvijas savvalas augu sugam, ir zema, lidzigi ka citiem
dekorativiem augiem. Tadéjadi GM petiniju izplatiS8anas videé ir maz varbitiga.

Nemot véra salidzinosi nelielos petiniju audzésanas apjomus un to izmantosanu ka
dekorativu augu, iespéjama transgénu parnese no GM petdnijam uz augsnes
mikroorganismiem ir vértéjama ka neliela (EFSA technical report “Explanatory note on DNA
sequence similarity searches in the context of the assessment of horizontal gene transfer from
plants to microorganisms”, 2015). Horizontalo génu parnesi veicina divkarsa homologa
rekombinacija un mikroorganismiem pieskirtas selektivas prieksrocibas. p35A1 sastava nav
genétisku elementu, kas varétu veicinat divkarSo homologo rekombinaciju, bet petiniju
augSana vidé, kur nptll géna klatbdtne tam nodrosSinatu selektivas priekSrocibas, ir nieciga.
nptll géns ir ieglts no vidé sastopamiem mikroorganismiem, tadéjadi ta klatbltne GM
petinijas nevar batiski ietekmét antibiotiku rezistences génu klatbatni vides mikroorganismos.

Neviena no GM petinijas ienestajam pazimém nav tieSi vérsta uz noteiktu organismu
kontroli. Tomér GM petlnijam ir novérojama izmainita ziedu krasa, kas var ietekmét
apputeksnétaju kukainu, tai skaita biSu un kamenu uzvedibu, salidzinot ar parastam petanijam.
Zinatniskaja literatara ir dati, ka antocianinu sastavs un saturs var ietekmét apputeksnétajus
(Glover and Martin, 2012). Tomér darzos un apstadijumos audzetas petdnijas ir salidzinosi
nebdtisks nektara avots apputeksnétajiem kukainiem, turklat petdnijas nav Latvijai nativa suga,
tadejadi Latvija tai nav 1paSi pielagotu apputeksnétaju. Jaunekspresétajiem proteiniem
dihidroflavonola-4-reduktazei un neomicina fosfotransferazei, saskana ar pieejamo
informaciju, nepiemit Tpasibas, kas varétu ietekmét apputeksnétajus.

Petinijas ir kultivets viengadigs dekorativais augs, kas bieZi sastopams darzos un
apstadijumos. Petinijas tiek staditas pavasari, kad ir atbilstoSa apkartéjas vides temperatiira,
bet rudent tas no darziem un apstadijumiem tiek novaktas un nonak komposta, vai sadzives
atkritumos. Genétiska modifikacija nav vérsta uz auga audzésanas paradumu mainu, ka batu
pret herbicidiem tolerantu augu gadijuma. Gan GM, gan parasto petiliniju audzésana notiek
lidzigos apstaklos, un nepiecieSamibas gadijuma izmantojot tos pasSus augu aizsardzibas
lldzeklus. Tomér, nemot véra, ka GM petlinijas nav autorizétas ES, GMO ZEK riciba nav
informacijas par GM petiniju agronomiskajam Tpasibam, salidzinot ar parastajam pettnijam.

Lai gan GMO ZEK riciba nav informacijas par petlniju ieveSanas un audzésanas apjomu
Latvijas Republika un Eiropas Savieniba, tomér dekorativo augu audzésanas apjomi parasti ir
salidzinoSi nelieli. Nemot véra genétiskas modifikacijas veidu, kas ietekmé ziedu krasu, nav
sagaidama bitiska ietekme uz biogeokimiskajiem procesiem.

Petinijas ir dekorativs augs, kurs netiek izmantots partika, tadéjadi antocianinu profila
izmainam GM petinijas nav buatiskas ietekmes uz cilveku uzturu. Lai gan GM petaniju

nonaksana dzivnieku bariba nav izslégta, ta neatstas batisku ietekmi uz baribas uzturvértibu, jo
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antocianini ir dabiska dzivnieku baribas sastavdala, kuru saturs un sastavs varié plasas robezas
atkariba no baribas izcelsmes.

GM petlnijas jaunekspreséta dihidroflavonola-4-reduktazes proteina toksisko un
alergisko Tpasibu raksturojums nav pieejams, tacu Sis enzims dabiski sastopams kukuriza un no
tas iegltos partikas produktos. Tadeéjadi uzskatams, ka cilvekam jau ir bijusi saskare ar So
proteinu un nelielie petlnija ekspresétie ST proteina daudzumi neatstas iespaidu uz cilvéka
veselibu aréja kontakta cela. NPTIl proteina toksiskas un alergiskas 1pasibas ir raksturotas citos,

Eiropas Savieniba autorizétos GM produktos.

SECINAJUMI

Dalibvalstu kompetento iestazu sniegta informacija un Latvijas kompetento iestazu
analiZu rezultati liecina, ka ES vidé ir tikusas izplatitas GM petinijas séklu un dzivotspéjiga augu
materiala veida.

Molekularais raksturojums liecina, ka ST petlinija satur kukurlzas Al génu, kas kodé
dihidroflavonola-4-reduktazi un nodrosSina petdnijas ziediem oranzu krasu, ka art nptll
markiergénu, kas kodé neomicina fosfotransferazi.

ES GM petlnijas nav autorizétas, tadéjadi kompetentajam iestadém nav pieejama
standarta informacija, kas saistita ar GM augu autorizaciju.

Pieejama ierobeZota informacija par genétiskas modifikacijas veidu, pieskirtajam
Tpasibam, jaunekspresétajiem proteiniem un auga biologiju liecina, ka sagaidama GM petinijas

ietekme uz vidi nav btiska.
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