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Lietotie saisinajumi

A-— absoliitais dztvmasas pieaugums diennakti
ADF - skabi skalota kokskiedra
Ca - kalcijs

Dr. agr.- lauksaimniecibas doktors
K - kalijs (K20),

K- kautiznakums

LAAA - biedriba ,,Latvijas Aitu audzetaju asociacija”
LF —  Lauksaimniecibas fakultate

LLU — Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LT- Latvijas tumSgalves aitu Skirne

M/T - muskulaudu un taukaudu attieciba (koeficients)
MA — muguras gara muskula dzilums

Mg. agr.- lauksaimniecibas magistrs

N - kopgjais slapeklis,

NDF — neitrali skalota kokskiedra

NE — neto energija

NEG — neto energija dzZivmasas pieaugumam
N-NHa - amonija slapekla (N-NHa),

P - fosfors (P20s),

pH — vides skabums

t— laiks

TSL — taukaudu slana dzilums

UIP - aizsargatas proteins

Wo—  dzivmasa pétijuma sakuma

Wit- dzivmasa pétijuma beigas

ZM —  Zemkopibas ministrija

zs — zemnieku saimnieciba



levads

Pétijuma projekts ,,Baribas Iidzeklu un baribas vielu sagremojamibas pétijumi
(konversija) jériem, lietojot dazadas baribas lidzeklu izbaroSanas tehnologijas”

Ir vairaki iemesli, kas lopkopjiem, tai skaitd ar1 aitu audz&tajiem, liek pieverst
pastiprinatu uzmanibu dzivnieku &dinasanai.

Eiropas lopbaribas razotaju asociacijas statistikas dati norada, ka lopbaribas izmaksas
(tai skaita izmaksas saimnieciba uz vietas audzetas lopbaribas sagatavosanai) veido 37% no
visam lopkopibas nozares izmaksam, jeb 50% no lopkopibas nozares apgrozijuma (FEFAC,
2018). Mingtais norada uz to, ka lopkopibas produkcijas (gala, piensS, u.c.) razotajiem ir
svarigi no iegadatas vai paSu sagatavotas lopbaribas iegut péc iesp&jas vairak produkcijas, kas
ir iesp&jams paaugstinot lopbaribas sagremojamibu. Paaugstinata sagremojamiba kopuma, tai
skaita paaugstinata proteina sagremojamiba, nozim€, paaugstinatu uzpemto baribas vielu
izmanto$anu un Iidz ar to ar efektivaku lopbaribas izmantosanu (Spring, 2013).

Zinatniskajos rakstos noradits, ka baribas vielu sagremoSanas sp&ja jeb baribas vielu
konversija (kg baribas uz kg dzivmasas picauguma) tiesi ietekmé dzivnieku méslu, urina un ar
tiem apkartgja videé izvadito baribas vielu daudzumu (Tamminga, 1996, Castillo et al., 2000,
Rufino et al., 2006). Ka viens no apkartgjas vides piesarnoSanas elementiem ir slapekla (N)
daudzums lauksaimniecibas dzivnieku kiitsméslos (Menzi et al., 2010). Slapeklis ir viena no
vielam, kas caur kuitsm&sliem var izdalities cieta, Skidra un gazveida agregatstavokli. (Velthof
et al., 2009).

Aitu &dinasana galvenie baribas lidzekli ir zales lopbariba un spekbariba, kuru sastava ir
kopproteins un citas slapekli saturosas vielas.

Latvija aitu €dinasanai pieméro atskirigus spekbaribas izdales variantus: baribas izdale
ar rokam, izdale no birstosas siles, izdale ar sp€kbaribas staciju (automatizéta spekbaribas
padeve), bet vasara parsvara t0os nobaro ganibas.

Lidz $im nav veikti petfjumi par spekbaribas izbaroSanas veidu ietekmi uz baribas vielu
konversiju un vides piesarpoSanu.
daudzumu un kimisko sastavu, ka ar1 baribas apeédamibu pie atSkirigiem spekbaribas izdales
variantiem, vertet baribas lidzeklu sagremojamibu, veicot baribas sagremojamibas p&tijumus,
pietuvinatus saimniecibas piemérotiem nobaroSanas apstakliem.

Projekta merkis — skaidrot dazados veidos izbarotas lopbaribas sastava esoSo baribas
vielu konversiju dzivmasas pieauguma ieguvei, to iznesi ar cietajiem kiitsmésliem un urinu,
vienlaikus nodrosinot kvalitativu liemenu iznakumu.

Darba uzdevumi.

1. Apkopot informaciju no zinatniskaja literatiira public€tajiem pétjjumiem un valst
pieejamiem statistikas datiem, kas raksturo baribas lidzek]u un baribas vielu sagremojamibu
atkariba no dzivnieku tur&Sanas un baribas izédinaSanas sist€mas.
jeriem lopbaribu péc atSkirigas €dinaSanas sist€mas. Lopbaribas un kiitsméslu uzskaites
periods, jeb eksperimenta laiks — piecas dienas nobaroSanas sakuma, piecas dienas
nobaroSanas vidii un piecas dienas nobaroSanas beigu faz€. Petijjums veicams divos
atkartojumos.

3. Eksperimenta laika savakt kiitsm&slus un ievietot tos uzglabasanas konteinera, veikt
katsméslu uzskaiti un kimiskas analizes katra nobaro$anas perioda vidéjam paraugam,
nosakot iegiito daudzumu, sausnas, pH, kopgja slapekla (N), amonija slapekla (N-NH4), kalija
oksida (K20), fosfora oksida (P20Os), organisko vielu, kokskiedras un tauku saturu.



4. Veikt izédinatas lopbaribas uzskaiti un baribas kimiskas analizes, nosakot sausnas,
kopgjas kokskiedras, NDF, ADF, proteina, UIP, tauku, Ca, P, K, cietes un NEL saturu.

5. Veikt jéru augSanas raditaju un liemena kvalitates analizi.

6. Sniegt ieteikumus aitu audzetajiem optimalas €dinasanas sisteémas izveéleé un klimata
parmainu mazinasana.



1. Projekta izpilde iesaistitas organizacijas, darbinieki un pieskirtais
finans€jums

Projekta istenoSana iesaistiti:
» LLU Lauksaimniecibas fakultates Dzivnieku zinatnu institiits;
= Biedriba ,,Latvijas Aitu audzetaju asociacija”;
» L LU Biotehnologiju zinatniska laboratorija Agronomisko analiZzu nodala.
Pétnieku sastava ir zinatnieki, nozares profesionali, kimijas inZenieri un LLU LF

doktorantiiras studente (1.1. tab.).

1.1. tabula
Projekta iesaistitie darbinieki

Nr. p. k. | Vards, uzvards Ienemamais amats, zinatniskais grads

1. Daina KairiSa | LLU LF profesore, Dr.agr.

2. Dace Barzdina | LLU LF lektore, Mg. agr.

3. Elita Aplocina | LLU LF lektore, Mg. agr.

" Valdis Leska B_1€dr1bas LatYljaS Altu audzgtaju asociacija” teku
parbaudes stacijas direktors

5 Harita Eglite Bledrlpas Latvijas Altu audzetaju asociacija
selekcijas darba specialiste

6. Tlze Mikelsone B}eclrvibas Latvijas Aitu audz€taju asociacija” aitu

’ vertéSanas eksperte

7. Liga Senfelde | LLU LF 2. kursa doktorantiiras studente

8 Liene Strauta LLU BlOt‘ehnOIOgl_lEl zmatmska_lal?'ora?orvlja.
Agronomisko analizu nodala, kimijas inZeniere

9 Anita Tukule LLU Biotehnologiju zinatniska laboratorija

Agronomisko analizu nodala, kimijas inZeniere

Projekta grupas dalibnieki ir ar vairaku gadu pieredzi zinatniskas ievirzes projektu
stenoSana. Ir pieradijusi, ka sp€j stradat precizi, radoSi un atbildigi.

Projekta uzsaksanai 2019. gada tika pieskirti 21736.00 eiro, no kuriem 38.6% izmantoti
jéru un lopbaribas iepirkSanai, baribas kvalitates un kiitsméslu kimiska sastava analiz€ém
(1.2. tab.).



Projekta izstradei pieskirtais finanséjums

1.2. tabula

Procenti no
Projekta izmaksu (kartéja gada) atSifréjums Euro (ar PVN) kop€jam
izmaksam

1. Darba samaksa izpilditajiem (kopa) 8200.00 37.7
2. Atskaitijumi valsts socialajai apdroSinasanai 1975.38 9.1
3. Komandéjumu izdevumi — 11dz 15% no kop&jam projekta
rmaksam 1200.00 5.5
4. Atskaitijumi zinatniskas institucijas administrativajam
izmaksam (infrastruktiiras uzturésanai) (telekomunikaciju
pakalpojumi, izdevumi par apkuri, elektribu, Gdensapgadi, 1977 62 0.1
apsaimniekosanas pakalpojumi, kancelejas preces, internets, ' '
telpu Tre/noma, izdevumi projekta administracijas darbibas
nodrosinasanai) — lI1dz 15% no kop&jam projekta izmaksam
5. 1zdevumi materialu un méraparatu iegadei/irei, analizu
un mérjjumu veikS$anai (noradit pozicijas (pieméram, 8383.00
daudzums/skaits) un atbilstosas izmaksas): '
5.1. Materiali laboratorijas analizém lopbaribai 1500.00
5.2. Materiali laboratorijas analizém kiitsmesliem 1383.00

38.6
5.3. Jéru iegade (isteno biedriba ,,Latvijas Aitu audzetaju 3200.00
asociacija) 1800.00
5.4. Baribas iegade (isteno biedriba ,,Latvijas Aitu audz&taju '
asociacija)
5.5. Transporta izdevumi jéru nogadei no saimniecibam uz 500.00
Staciju un nokauSanai un kautuvi, telpu ire jéru izvietoSanai '
nobaroSanas laika (,,Klimpas” Jeru pagasts Rijienas novads)
Kopa 21736.00 100.00

Projekta lidzekli izmantoti atbilstoSi apstiprinatajai tamei.




2. Projekta izpildes laiks un laika grafiks

Projekta Iiguma noslégSanas laiks bija novélots, lai gan tika teikts, ka projektam lidzekli
bus, to neuzsakam. Rezultata tas radija stresu projekta istenoSanas darba. Abi projekta
atkartojumi parklajas viens pari otram, nedodot iesp@u izanaliz€ pirmaja atkartojuma
pielautas kltidas un tas noverst.

Nespgjam vienoties ar aitu audzetajiem, par jéru grupas izveidi un izvietoSanu pie
baribas izdales automata, ka rezultata tika veiktas izmainas jéru grupu komplektéSana.

Projekts izpildes laika grafika (2.1. tab.) bija noraditi galvenie 2019. gada veicamie
darbi un to izpildes laiks. Projekta pirmo atkartojumu uzsakam 5 jiinija iep&rkot pirmos jérus
nobaroSanai.

2.1. tabula
Projekta istenoSanas laika grafiks un veicamie pasakumi

Nr. Pasakumi Meénesi
pk. asaxumi VI [ VIl vl IX | X | XI | X

1. | Literatiiras studijas X X X X X

P&tijuma grupu

L1 Y X X X X
veidoSana

Jéru barosanas un
augSanas kontrole
(svérSana un

3. | ultrasonografija), X X X X X X
izlietotas baribas
uzskaite, kimiska
sastava analizes

Kitsméslu savaks$ana,
daudzuma noteik$ana
un paraugu
sagatavosana (planota
3 reizes nobaroSanas
laika pa 5 dienam)

Jeru kauSana (novertéet
liemenu kvalitati pec
SEUROP
klasifikacijas)

P&tfjuma rezultatu
6. ievade datu bazg, X X X X X X X
rezultatu analize

Atskaites un
7. | publikaciju X X
sagatavoSana

P&c laika grafika redzams, ka iegiito datu ievade datu baze un iegiito rezultatu analize
planota arT novembr1 un decembri, kas ta ar1 notiks, jo Iidz atskaites iesniegSanai nebis vél
pabeigti visi ieplanotie aprékini.



3. Pétijuma metodika

Uz savstarpgja liguma pamata, jérus (tekus) un nepiecieSamo lopbaribu iegadajas
biedriba ,,Latvijas Aitu audz€taju asociacija”.

P&tijumam iepirktie jeri izvietoti biedribas ,,Latvijas Aitu audz&taju asociacija” vaislas
teku parbaudes stacija ,,Klimpas”, kas atrodas Rijienas novada Jeru pagasta. Jeri projekta
laika tika tur€ti uz dzilajiem pakaiSiem ara nojumés pa cetri (3.1. att.). Siena izédinasanai
izmantotas koka rede]u siles. Udens padeve nodroSinata pastavigi, izmantotas nipeldzirdnes,
nodros$inata neierobezota piekluve mineralbaribai.

= =R W e

-

3.1. att. Teku izvietojums projekta laika
(no projekta dalibnieku arhiva).

AtbilstoSi petijuma izstradatajai metodikai (3.1. tabula), trTs grupu jériem tika izbarota
granuléta kombinéta spekbariba, 1. grupas jéri to sanéma neierobezoti no birstosas siles,
3. grupas jéri to sanema 5 reizes diena, $adi imit€jot spekbaribas izdales stacijas darbu, un
4. grupas jéri to sanéma 3 reizes diena. Birstosas siles izmantoSanas efektivitates parbaudeli,
tika izveidota pétijjuma jéru 2. grupa, kur jériem tika iz&€dinats miltu maisijums. Miltu
maisTjuma sastava bija 50% pupas, 25% miezi un 25% auzas.

3.1. tabula
Pétijjuma sheéma
Spékbaribas un miltu | P&tijjuma | Eksperimenta EkSplian;enta EkSpIZELTema
izdales tehnologija grupa posms (1. atkartojums) (2. atkartojums)

Birstosa sile, 1 1 01.07.19. 29.07.19.
kombingéta spekbariba ' ' - 05.07.19. -02.08.19.
Birstosa sile, milti 2.

Spékbaribas izdale 5 5 22.07.19. 19.08.19.
reizes diena (baribas 3. ' - 26.07.19. - 23.08.19.
automata imitacija)

Spekbaribas izdale 3 4 3 12.08.109. 09.09.19.
reizes diena ' ' - 16.08.19. -13.09.19.

Pirmaja atkartojuma jéru nobaroSana veikta no 15. junija, bet 2. atkartojuma no 25.
junija Iidz jéru nokauSanai. Nobarosanas perioda divi ménesi nosactti sadaliti 3 nobaroSanas
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posmos. Baribas vielu sagremosanas eksperimentam 3 reizes pa S5 dienam, divos
atkartojumos, projekta dalibnieki devas uz pétijuma vietu. Katra eksperimenta piedalijas divi
darbinieki vienlaicigi. Eksperimenta laika jéri ievietoti pasgatavotos, kokmateriala Sprostos ar
rezgu gridu (3.2. att.).

3.2. att. Baribas vielu sagremosanas eksperimentam izveidotie sprosti ar redelu gridu
(no projekta dalibnieku arhiva).

Sprostos ievietota birsto$a baribas sile (1), jériem nodroSinot sp&kbaribas izdali
pastavigi, ka arT sile, kur spekbariba tiek iebeérta 3 reizes un 5 reizes diena (3). Sprosta jériem
tiek ievietots siens (2) un nodroSinats pastavigi tidens no automatiskas dzirdnes (4). Grida
veidota no koka redelém (5), kur mésli un urins starp redelém izkrit izveidotaja metala vanna
ar sietu (6).

Katru dienu tika nosverta sil@s ielikta bariba, no rita sil€s palikust bariba, ka arT siens,
kas bija izmétats pa gridu. Tika savakti kiitsmesli un urins. Bariba un kiitsmésli tika sverti ar
svariem, kuru precizitate 1idz 0.001 kg.

Jeriem izbarotas baribas Kimiskais sastavs tika noteikts LLU Biotehnologiju
zinatniskaja laboratorija. Kopa analizéti 7 kombingtas spekbaribas, 6 miltu maisijuma un
7 siena paraugi. Noteiktie parametri un pielietotas metodes apkopotas 3.3. tabula

3.3. tabula
Lopbariba noteiktie kimiska sastava parametri un izmantotas metodes
Nosakamais raditajs, mérvieniba Ko_rnbmétﬁ Muilti [Siens Analizu metodes
spekbariba
Sausna. % « « « Sienam: L\(S NE ISO 6498:2012, 7.5.
' Spekbaribai: ISO 6496:1999
Sausna

Kopproteins, % X X X |LVS EN ISO 5983-2:2009
Saistitais proteins, % X X X [* Forage analyses, USA, met. 6:1993
Skistogais proteins, % X X X * Nor For metode - 2006
éoizsargﬁtais proteins no kopproteina, x x X |Aprekins
Kokskiedra, % X X x [ISO 5498: 1981
NDF, % X X X |LVS EN ISO 16472:2006
ADF,% X X X |LVS EN ISO 13906:2008
NEG, MJ/kg X X X |Aprékins
ME, MJ/ kg X X X |Aprekins
Koptauki, % X X - [ISO 6492:1999
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Koppelni, % X X X |ISO 5984:202/Cor 1:2005
Ca, % X X X |LVS EN ISO 6869:2002
P, % X X X |ISO 6491:1998

K, % X X X LVS EN ISO6869:2002
Ciete, % X X - |LVS EN ISO 10520:2001

* neakreditetas metodes

Lidz m&slu nodosanai laboratorijai analizém, tie ievietoti plastikata traukos (3.4. att.) un
glabati ledusskapi 11dz 8 °C temperatiira.

Sagatavoti protokoli un iegiitie rezultati ievaditi datu baze. Uzskaites perioda pedeja
diena sagatavoti izbarotas lopbaribas vidgjie paraugi (1 kg) un vidgjie meslu paraugi (2 kg).
Paraugu sagatavo$ana veikta saskana ar standartu LVS EN ISO 6498:2012. Sagatavotie
vidgjie paraugi nogadati LLU Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Agronomisko analizu
nodala, kimiska sastava noteikSanai.

3.4. att. Plastikata spaini ar sagatavotajiem mé&slu paraugiem
(no projekta dalibnieku arhiva).

P&tfjuma laika sagatavoti un uz laboratoriju nogadats 31 kiitsmé&slu paraugs. Ierobezota
finans€juma deé] nebija iesp&ams izanaliz€t urina sastavu, kas péc literatlira publicétajam
atzinam ir galvenais amonjaka avots. Noteiktie parametri un pielictotas metodes apkopotas
3.4. tabula.

3.4. tabula
Jeéru méslos noteiktie kimiska sastava parametri un izmantotas metodes
Nosakamais raditajs, mérvieniba AnaliZzu metodes
Sausna, % LVS EN 13040:2008 8.1; 9-11
Kopslapeklis, % (dabiska parauga) LVS EN 13654-1/NAC:2004
Amonija slapeklis (N/NH4), g./kg *T'OCT 26180-84, met.2
Sausna
Kokskiedra, % *1S0O 5498:1981
Koptauki, % *1SO 6492:1999
Koppelni, % *LVS EN 13039:2012
P, % LVS ISO 6598:2001




K, % LVS ISO 9964-3:2000
pH LVS EN 13037:2012
* neakreditétas metodes

NobaroSanas laika veikta regulara jéru dzivmasas kontrole. Jeéri sveérti ar
elektroniskajiem svariem, kuru precizitate 0.01 kg.
Izmantojot iegiitos dzivmasas rezultatus, aprékinats absoliitais dzivmasas pieaugums
(A) diennakti, péc formulas:
A= Wt tWo | 1)
kur W — dzivmasa perioda beigas, kg
W — dzivmasa perioda sakuma, kg
t— perioda ilgums, dienas.
P&c jéru nokauSanas iegitie liemeni nosvérti nakamaja diena — atdzeséti. No kauSanas
datiem aprekinats kautiznakums:

K =5"x100 )
Wk

kur K — kautiznakums, %

WK — dzivmasa pirms kausanas, kg
Km — liemena svars, kg

Jériem nobaroSanas laika muguras gara muskula un taukaudu slana dzilums tika merits
ar ultrasonografu “Mindray” pret 13 ribu (3.5. att.).

Dzivnieki pirms aizveSanas uz kautuvi tika nosverti un netika €dinati 12 stundas,
nodrosinot brivu piekluvi tidenim. P&c 12 stundu badinasanas dzivnieki tika atkartoti nosverti
un nogadati kautuve.

Liemena vértéSana tika veikta p&c to atdzes€Sanas (nakoSaja diena). Tika novertSta
iegiita liemena kvalitate, mérot ta garumu (G), gurnu apkarméru (A). Muskulatiiras attistibas
novert§juma apzimésanai izmantojam EUROP burtu apzim&umus, kuru nozime ir sekojosa:

E — teicami (skaitliskais apzim&jums — 1) attistita, U — Joti labi attistita (2), R- labi (3),
O — vidgji (4), P — vaji attistita muskulatiira (5).

Tauku noslanojuma pakapi apzim&jam ar skaitliem no 1- 5, kur 1 - loti zems, 2 - zems,
3 - vidgjs, 4 - augsts, 5 - loti augsts (skat. 1. un 2. pielikumu). Taukaudu biezumu mérijam ar
bidmeéru aiz pedgjas ribas.

>~ -* s" o :‘}
o323 %0
- K ¢ AR
2903000058 %8%e

3.5. att. Ultrasonografs “Mindray”
(no projekta dalibnieku arhiva).
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Datu matematiska apstrade veikta ar Mikrosoft Exsel datorprogrammu. Izmantojot katra
eksperimenta posma iegiito vidéjo meslu un tajos esoSo nesagremoto baribas vielu daudzumu,
aprékinats iesp€jamais visa nobaroSanas perioda ar&ja vide izdalitais méslu un urina, ka ari
nesagremoto baribas vielu daudzums.
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4. Projekta rezultati

Projekta izstrades laika tika studéta literatiira par gremoSanas procesa ipatnibam
atgremotajiem, baribas vielu sagremoSanu un to nozimi aitu produktivitates
nodro$inasanai.

4.1. Literatuiras apskats

Preciza dzivnieka uzpnemto baribas lidzeklu uzskaite ir galvenais priekSnosacijums
efektigai baribas vielu izpétei un produktivakai dzivnieku audzéSanai. Izmé&ginajumi ar
nepiecieSamibu dzivniekus barot individuali ir loti laikietilpigs process, turklat tas javeic ar
augstu precizitati. Baribas deva precizi janosver pirms baro$anas un péc tam tas atlikums,
regulari jafiksé dzivnieku dzivmasa, ko iesp&jams veikt tikai sverot. Ja minétie darbi tiek
veikti, izmantojot manualas ierices un roku darbu, process ir ne tikai laikietilpigs, bet ari
dargs.

Pats svarigakais izm&ginajumos saistiba ar dzivnieku baroSanu, ir uzpemta baribas
daudzuma noteikSana.

GremoSanas procesa Ipatnibas atgremotajiem

Baribas Iidzeklu sagremosSana un nepiecieSamo vielu izmanto$ana organisma funkciju
nodro$inasanai ir loti komplicéts process. Jau gremoSanas trakta sakuma, t.i. mute,
atgremotajiem ir butiskas atSkirtbas no pargjiem ziditajiem. Tiem nav augs€jo dzeroklu un
augszokla prieksgjo griez€jzobu vieta ir izveidota stingra plate, pret kuru apaksgjie griez€jzobi
var izdarTt spiedienu baribas nopliikSanai.

Aitu un kazu liipas, atSkiriba no liellopu lipam, ir planas un kustigas, kas nodroSina
baribas satverSanu. AugSlipa ir divdaliga. Katra augSliipas dala var veikt ar otru dalu
nesaistitas kustibas, kas dzivniekam lauj nopliikt zali tuvak zemei un labak veikt vélamo zales
stiebru atlasi.

Siekalu izdaliSanas atgremotajiem notiek tapat ka pargjiem ziditajiem, bet
atgremotajiem siekalas ir sarmainas, atSkiriba no pargjiem ziditajiem, kuriem tas ir viegli
skabas. To galvenie uzdevumi ir darboties ka smérvielai mutes dobuma mitrinasanai, ka ar1
baribas mitrinaSanai un kumosa veidoSanai. Atgremotajiem siekalas ir nozimigas gaistoSo
taukskabju neitralizéSanai spurekli.

Galvena atgremotaju jeb daudzkameru kunga dzivnieku atskiriba no vienkamera kunga
dzivniekiem ir to Cetrdaligais kungis. Tas sastav no tris priekskungiem — spurekla, acekna un
gramatnieka, un Tsta kunga — glumenieka. Vislielaka dala ir spureklis, taja notiek mikrobiala
baribas vielu fermentacija. Spurekla mikroorganismi sp&j noardit celulozi. Spurekla pH
Itmenis parasti tiek uzturéts 5.8 — 6.5 robezas, kas tikai nedaudz atSkiras no siekalu pH.
Westons un Hogans (Weston, Hogan, 1971) norada, ka spurekla sienas uzsiic ne tikai
taukskabes, bet arT natriju, hloru, amonjaku un @ideni. Bet Engelhards (Engelhardt, 1970) un
zinatnieki Warners un Stasijs (Warner, Stacy, 1972) norada, ka spurekla sienas nav paredzetas
liela tdens daudzuma uzstikSanai, lai arT spurekla sienu epit€lij$iinas ir fidens caurlaidigas.
Savukart zinatnieks Bosts (Bost, 1970) norada, ka tidens uzsiikS§anas caur spurekla sienam
viennozimigi notiek, bet dati par ta daudzumu ir dazadi. Baribas vielu uzsiikSanas intensitati
spurekli caur epiteliju butiski ietekm& baribas lidzekla veids. Spurekli notiek jau dalgja
proteina sadaliSana un absorbcija, dala no ta tiek izmantota mikrobu proteinu sintézei
(noardamais proteins). Proteina dala, kas netiek absorbéta spurekli (tranzitproteins), tiek
atkartoti paklauta mikroorganismu iedarbibai un absorbcijai tievajas zarnas (tranzitproteins).
Sada ipatniba atgremotdjiem bariba eso$o proteinu lauj izmantot daudz pilnvertigak ka
vienkamera kunga dzivniekiem.
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Baribas atgremosSanu izsauc spurekla augs€jas dalas epitélijStnu kairinajums no rupjas
baribas dalipam. Katra baribas porcija, kas tiek atgremota, tiek atkartoti sakoslata 40 — 50
reizes.

Aceknis pilda tadu ka sieta funkciju un aizsargfunkciju. Taja uzkrajas dazadi
sveSkermeni, ko dzivnieks nejausi uzpem reiz€ ar baribu, pieméram, dazadi metaliski
priekSmeti. Tie uzkrajas aceknt un var ar1 caurdurt acekna sienas gadijuma, ja tie ir asi.

P&édgjais no atgremotaju priekSkungiem — gramatnieks. Tas darbojas ka regulators
baribas iepliisanai glumenieka jeb istaja kungi. Gramatnieks ir pildits ar daudzam planam
audu kartam, tas aiztur rupjas baribas lidzekla dalas, kas vajadzibas gadijuma tiek ari
sasmalcinatas. Saja priekskunga nodalfjuma caur audu kartam intensivi uzsiicas gaisto§as
taukskabes un tidens. Gramatnieka esoso audu kartu veids un kopgjais to skaits atSkiras ne
tikai starp atgremotaju sugam, bet var buit dazads arT starp vienas sugas dzivniekiem.
Pieméram viena pé€tijuma apstiprinajies, ka peétijuma izmantotajiem liellopiem ir piecu veidu
audu kartas ar kop&jo to skaitu no 100 lidz 152, kas vari€ starp dzivniekiem (Becker,
Marshall, Arnold, 1963). Ir noverots ar1 atSkirigs audu kartu blivuma izkartojums dazados
gramatnicka regionos, kas varétu bit saistits ar izédinamo baribas lidzeklu atSkirigam
fizikalajam Tpasibam un dazadu kimisko sastavu atkariba no dzivnieku audz&$anas regiona
(Yamamoto, Kitamura, Yamada u.c., 1994).

Glumenieka funkcijas ir lidzvertigas vienkameras kunga dzivnieku kunga funkcijam, ari
pH limenis glumenieka ir tads pats, ka vienkameras kunga dzivnieka kungi (pH 2.5 — 3.0).

Guzu zarnas, kas ir tievo zarnu sastavdala, vienkamera kunga dzivniekiem ir galvena
vieta, kur notiek baribas vielu absorbcija. Savukart atgremotajiem baribas vielu absorbcijas
process ir komplicétaks, kas sakas jau spureklt un beidzas ar resno zarnu sieninu epitélija
sp&ju absorbét baribas vielas. Pargjiem ziditajiem (izpemot zirgus) baribas vielu absorbcija
resnaja zarna ir ierobezota.

Baribas vielu nozime aitu galas ieguvei

Jebkura ganampulka ipaSnieka v€lme ir iegit péc iespgjas lielaku kvalitativakas
produkcijas daudzumu. Rezultatu ietekmé gan iek$gjie, gan argjie vides faktori.

Energija un proteins

Lielai dalai baribas lidzeklu, kas ir vertigaki energijas zina par pargjiem ir zemaks
proteina saturs, pieméram, kukuriizai (vaska gataviba) energija piena sekrécijai (NEL) ir 6.5
MJ/kg sausnas un kopproteins (CP) sausna ir tikai 7.7%, cukurbiettm (VID) NEL ir 7.82
MJ/kg sausnas un CP sausna ir 5.6% (Silina, Dreijere, Arbidans, 2013). Savukart NEL augu
taukos (VID) ir 21.16 MJ/kg sausnas, kas liecina par to, ka ar augu tauku pievienoSanu
lopbaribai iesp&jams nodrosinat tikai baribas lidzeklu energétisko vertibu, nevis pietieckamu
proteina nodrosinajumu.

Dzivmasas picaugums galvenokart atkarigs no aminoskabju un energétiski bagatu
uzturvielu daudzuma, kas tiek piegadats audiem proteinu sint€zei genétiski noteikta limita
ietvaros, kura maksimala robeza, iesp&jams, nekad netiek sasniegta. Aminoskabju piegades
daudzums ir atkarigs no proteina sastava baribas lidzeklos, kas ir galvenais aminoskabju
parnesgjs caur spurekli Iidz zarnam ar mazu absorbcijas intensitati. Uzkrata proteina
daudzums atkarigs no uzpemta protelna izmantoSanas efektivitates, kuru savukart ietekmé
energétiski bagatu uzturvielu daudzums un ierobezots aminoskabju daudzums (Poppi,
MsLennan, 1995).

PiebaroSana ar kopproteina papilddevu palielina glikozes pieejamibu, vienlaicigi
veicinot ar1 apetiti (Egan, 1977). Pétjjuma ietvaros, ievadot papildus kazeinu aitu tievaja
zarna, baribas devas, kura sagremojamais proteins (DP) veido Iidz 5.5 g/MJ sagremojamas
energijas (DE) (kas ir ~10% proteini no DE), uznemsana palielinajas par 15%. Atskiribas
baribas devas uznemsanas daudzuma netika nove@rotas, ja rupjas baribas deva nodroSinaja
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vairak ka 6 g/MJ DE (kas ir ~13% proteini no DE). legtitais kopgjais proteina/energijas
raditajs visos gadijumos bija augsts (7.4 — 9.4 g DP/MJ DE), salidzinot ar bazes baribas devu
bez kazeina papilddevas (3.4 — 8.4 g DP/MJ DE).

N. Dabiri un M. L. Thonneja (Dabiri, Thonney, 2004) pé&tijums pieradijis, ka
kopproteina nodroSinasana 13%, 15% vai 17% no sausnas nobarojamiem jeriem pé&c
atSkirSanas no maté€m neradija biitiskas atSkiribas dztvmasas pieauguma.

Savukart, ja jéri no mates atSkirti agrini (seSu ned€lu vecuma) un baroti ar zemu
kopproteina daudzumu (12% no sausnas) saturosu baribu, salidzinajuma ar jériem, kas baroti
ar augstu kopproteina daudzumu (20% no sausnas) saturoSu baribu, kautkermenis satur vairak
tauku un mazak fidens. Nobarosanas laikd mainot proteina devu no zemas uz augstu, jériem
tika noverotas straujas kermenpa konstrukcijas izmainas, galvenokart tauku un didens
daudzuma. Sasniedzot 40 kg dzivmasu, ar mainigu proteina daudzumu baroto jéru kermena
konstrukcija saka Iidzinaties to jéru kermena konstrukcijai, kuri nemainigi tika baroti ar
augstu proteina daudzumu saturoSu baribu. Bet pat sasniedzot 70 kg dzivmasu, atSkiribas
kermena konstrukcija tika nov€rotas. Ar proteinu bagataka bariba nodroSina lielaku tdens
daudzumu kautkermeni un tauku satura samazinasSanos (Orskov, McDonald, Grubb, u.c.,
1976). J. C. MacRae un G. E. Lobley (MacRae, Lobley, 1982) norada, ka aminoskabes, kas
veidojas no zemas kvalitates rupjas baribas devas proteinu parpalikuma, tiek parstradatas par
jéra kermena taukiem. Bet 2 — 3% intramuskularo tauku muguras aug$g€ja muskuli (lingissmus
muscle) ir atziti par nepiecieSamiem pienemama mikstuma un suliguma nodro§inasanai
(Wood, 1990).

Vilnas kvalitates raditaji ir mata garums, mata diametrs, bltvums, vilnas tips, cirtojuma
garums, Skipsnas stiprums un vilnas svars noce€rpot.

Ta ka vilnas mats satur 93% proteina, tad dzivnieku nodroSinaSana ar baribas
lidzekliem, kuros ir pietickams proteina daudzums, ir svariga gan audu veidoSanai, gan vilnas
audzeSanai. Un baribas devas ar 20% kopprotetnu un 80% sagremojamibu tika atzitas par
optimalam vilnas audzéSanai (Lall, Vaid, Negi, 1984). Ka arT baribas devas ar 17.45%
kopproteina, no kura 11.5% ir sagremojamais proteins, ir atzitas par pienemamam (Negi,
Goel, 1985). Bet velakie pétijumi apliecingja 18% kopproteina nepiecieSamibu baribas deva
(Prasad, Malhi, 1997). Latvija pieejamie baribas lidzekli, kas nodroSinatu péc iespgjas
optimalaku proteina daudzumu baribas deva aitam ir paksaugi, sojas spraukumi, sojas rausi,
lopbaribas raugs, lauku pupas un citi.

Argentina 2010.gada veikts petijums, kur Merino Skirnes aitu matém tika izbarotas divu
veidu baribas devas, kas nodroS§ingja vienadu energijas daudzumu, bet viena deva saturéja
14.4% kopproteina, savukart otra veida deva — tikai 6.7% kopproteina. Rezultati viennozimigi
apliecinaja, ka vilnas daudzums (kg), matu garums un diametrs ir batiski lielaks aitu matem,
kas tika barotas ar 14.4% kopproteinu saturoso baribas devu (Mueller, Carlino, 2010).

Kada cita petijuma meérkis bija salidzinat tekiem dazadu baribas devu proteina kvalitati
un tas ietekmi uz vilnas augSanas veicinaSanu. Papildmérkis bija apkopotos rezultatus
salidzinat ar rezultatiem, kas iegliti no baro$anas modeliem, kas balstas uz sagremojamo
proteinu. Tika pielietotas 4 veidu baribas devas: 1) 33% baribas devas veido rapSu milti, 2)
46% un 2.6% baribas devas veido attiecigi auzas un urinviela, 3) 36% baribas devas veido
Saurlapu lupina (Lupinus angustifolius) un 4) 36% baribas devas veido baltais amarats
(L.albus). Rezultati paradija, ka vilnas garums tekiem, kas tika baroti ar rapSu miltiem, bija
par 37% lielaks nocirpums par tiem tekiem, kas tika baroti ar auzam un urinvielu, un pat 73%
lielaks par tiem tekiem, kas tika baroti ar Saurlapu lupinu (White, Young, Philips, u.c, 2000).

Mineralvielas

Mineralvielas tiek sauktas arT par mineralelementiem. Katrai mineralvielai ir sava
specifiska funkcija organisma, bet tas visas ir cieSi saistitas ar dzivnieka vielmainas
procesiem, tas ir dzivnieka kaulu, miksto audu un organisma Skidrumu sastava, ka ar1 regulé
Stinu daliSanos un diferenciaciju (Hatfield, Gladishev, 2002). Lai atgremotajdzivnieki biitu
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veseligi un produktivi, tiem vajadze€tu uznemt septinus makroelementus, devinus
mikroelementus, desmit tident $kistoSos vitaminus un ¢etrus taukos $kistoSos vitaminus (Lee,
Knowles, Judson, 2002). Tacu visi mineralelementi jauznem noteikta daudzuma, lai
virsnormas mineralelementu daudzums neraditu negativas sekas dzivnieka veselibai
(Underwood, Suttle, 1999). Baribas devu papildinaSana ar mineralelementiem ir pierasta
prakse dzivnieku €dinasana (Church, 1991).

Mineralvielu optimala norma atkariga no dzivnicka genétiskam Tpatnibam, sugas,
Skirnes, vecuma un turéSanas apstakliem (Field, Suttle, 1967; Field, Suttle, Nisbet, 1975;
Grace, Castillo-Alcala, Wilson, 2008; Grace, Watkinson, Martinson, 1986). Suttle
(Suttle, 1974) ir atklajis, ka vara uzsukSanas spEja aitam var svarstities 0.042 —0.112.
Dazadam aitu Skirném un to krustojumiem ir dazads panesamais vara daudzums organisma
(Wiener, Field, 1970). Tapat ir pieradits, ka vara, dzelzs un cinka koncentracija baltaja gala ir
par Y4 zemaka ka sarkanaja gala (Gerber, Brogioli, Hattendof u.c., 2009). Nepietickama
mineralvielu nodroSindjuma gadijuma, dzivnieka organisma var notikt pasregulacija, ka
rezultata, pieméram, vilnas mata stipruma nodroSinasanai, nepiecieSamas mineralvielas var
tikt novirzitas citam organisma uztures vajadzibam.

Savukart aitkopibas produkcijas razoSanai mineralvielu nepieciesamiba tiek noteikta
atseviSki katram produkcijas veidam — dzivmasas pieaugumam, pienam vai vilnai, atkariba no
dzivnieka audzesanas mérka.

Vilnas matu atbilstoSas pigmentacijas un keratina veidoSanai ir nepiecieSams pietieckams
vara un séra daudzums organisma. Min&tos procesus galvenokart negativi ietekmé vara
trikums aitas organisma. Lidz ar ko, vara saturam baribas deva jabut augstakam, ja aitu
audz€Sanas mérkis ir kvalitativas vilnas ieguve, salidzinot ar aitu nobaroSanu galai
(Underwood, Somers, 1969).

Neskatoties uz to, ka mineralelementi ir vitali svarigi vielmainas procesos, to parlieku
liels saturs dzivnieku organisma var biit toksisks. Tom@r petijumi liecina, ka, piem@&ram, aitam
neparadas seléna pardozesanas vai kliniskas pazimes, ja tas vienu ménesi tiek €dinatas ar
baribu, kas satur 9 mg seléna / 1 kg sausnas (Echevarria, Henry, Ammerman u.c., 1988).
Tapat ari kobalta saturs baribas deva — 150 ppm / 1 kg sausnas aitam ir panesams vairaku
nedélu garuma bez redzamam saindeSanas pazimém (Becker, Smith, 1951).

Loti biitisks ir ne tikai katras mineralvielas daudzums baribas deva, bet art mineralvielu
savstarpgja mijiedarbiba. Pieméram augsts kalija saturs baribas deva pazemina magnija
uzsiik§anas sp&ju organisma, kam var sekot ganibu tetdnija d&l zema magnija satura
organisma (Mayland, Grunes, 1979). Ar1 augsts molibdéna un dzelzs saturs baribas deva
aitam samazina vara izmantojamibas iesp&ju no uzpemta baribas lidzekla, un var radit vara
trikumu organisma (Grace, Lee, 1990). Zinams, ka cinks kavé vara uzsukSanos gan
atgremotaju, gan vienkamera kunga dzivnieku organismos. Aitam baribas devas papildinasana
ar cinku var noveérst vara toksikozi (Bremner, Young, Mill u.c., 1976; Van der Schee,
Garretsen, Van der Berg, 1980). Tadel, aprékinot baribas devu, janem veéra pareiza natrija —
kalija, kalcija — fosfora un slapekla — séra attieciba.

Petijuma iegiito rezultatu analizi uzsakam ar jériem nobaroSana izmantotas lopbaribas
sastava un patérina analizi.
4.2. Petijuma izmantotas lopbaribas sastavs un paterin$

Pirmaja atkartojuma j€ru nobaroSanai izmantota kombinéta spékbariba satur&ja videji
87.94%, miltu maisijums — 88.97%, bet siens 89.25% sausnas (4.1. tabula). Otraja



atkartojuma sausnas saturs kombingtaja spekbariba bija par 0.05% lielaks, miltos par 0.12%
mazaks un siena par 1.72% mazaks.

4.1.tabula
Jeriem izbarotas lopbaribas kimiskais sastavs

Nosakamais P&tfjuma 1. atkartojums P&tijuma 2. atkartojums

raditajs, kombinéta miltu siens kombinéta miltu siens

mérvieniba | spgkbariba | maisijums spekbariba maisijums
Sausna, % 87.94 88.97 89.25 88.01 88.85 87.53
Sausna
ﬁ;"ppm“ﬁns’ 21.29 20.87 9.90 21.14 20.32 8.92
Saistitais| 0.40 0.37 0.50 0.59 0.39
proteins, %
Skistosais 4.44 10.68 4.38 4.10 9.94
proteins, %
Aizsargatais
Er"tems iy 72.45 42.95 31.76 72.78 44,37
opproteina,

%
f;o(’kskledra’ 5.52 8.70 32.59 4.78 8.21 31.63
NDF, % 15.03 19.21 60.17 15.23 19.96 58.81
ADF, % 7.17 11.16 35.86 7.31 11.42 37.02
NEG, MJ/kg 5.90 5.52 3.18 5.89 5.50 3.07
ME, MJ/kg 14.14 13.63 10.61 14.13 13.61 10.47
Koptauki, % 3.41 2.25 3.45 2.26
Koppelni, % 7.13 3.22 541 7.10 5.31 5.64
Ca, % 1.25 0.14 0.51 1.20 0.78 0.56
P, % 0.57 0.49 0.22 0.60 0.49 0.22
K, % 1.04 0.88 1.45 1.01 0.86 1.43
Ciete, % 42.36 45.75 42.16 46.49

Kombingtas spekbaribas un miltu maisijumam bija augsts kopproteina saturs, bet taja
butiski atskiriga §kisto$a un aizsargata proteina dala. Skistosais proteins - vairak miltos, bet
aizsargatais — vairak spekbariba. KokSkiedras vairak miltos, bet koppelnu saturs 1.
atkartojuma 3.22, bet 2. atkartojuma, pievienojot mineralbaribu 5.31%. Gan miltos, gan
kombinétaja spekbariba vairak ka 40% bija ciete.

Siena zems kopproteina saturs, bet taja esosas kokskiedras frakcijas liecina, ka tas plauts
véla stiebrzalu vegetacijas fazé, NDF vidgji 60.17% un 58.81%.

Visa nobaroSanas laika viena diena un 1 kg dzivmasas pieauguma ieguvei izmantotas
lopbaribas daudzums apkopots 4.2. tabula. Ka liecina tabula apkopotie rezultati, birstosas siles
izmanto$ana nodroSindja lielako dzivmasas pieaugumu pirmaja pétijuma atkartojuma, kas
kopa 4 jériem bija 105 kg 248 baribas dienas. Lidzigs rezultats iegiits ar1 otraja atkartojuma,
99 kg dzivmasas pieaugums par 12 dienam mazaka nobaroSanas laika.
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4.2. tabula
Viena baribas diena un viena kg dzivmasas pieauguma ieguvei patérétais spékbaribas,
miltu un siena daudzums, kg

Baribas o é Dzwmasas ‘ Dzwmasl?s i ) Baribas dienas
lidzeklisun | £ .2| PO | PIEUgrIS PS8 &
izbarosanas =g = visa X9 g .2
tehnologija | & = nobarosanas | spekbarib | gens | A spekbariba | siens

© laika, kg a

Kombinéta 1. 105 3.719 1.853 | 248 1.574 0.785
;Pekb?flb.a’ 2 99 3897 | 1.728 | 236 | 1635 | 0.725
irstosa sile
Milti, birstosa 1. 71 5.054 3.980 | 368 0.975 0.768
sile 2. 78 4,094 2.676 | 288 1.109 0.725
Kombinéta 1. 88 2.824 3.670 | 294 0.845 1.099
spekbariba,
baro 5 reizes
diena 2. 103 3492 | 2587 | 308 | 1.168 | 0.865
(spekbaribas
stacijas
imitacija)
Kombinéta 1. 89 3.617 3.943 | 336 0.953 1.038
spekbariba,
baro 3 reizes 2. 79 2.562 3.299 | 256 0.791 1.018

Viena kg dzivmasas picauguma ieguvei abos atkartojumos patéréts lidzigs spekbaribas
un siena daudzums, attiecigi 3.719 kg spekbaribas 1. atkartojuma un 3.897 kg — otraja
atkartojuma. Nemot v&ra eksperimentu laika noteikto patiesi patéréta siena daudzumu
(aptuveni 20 — 25% pa pétijuma grupam), varam secinat, ka tas ir ne vairak ka 400 g.

Labi nobaro3anas rezultati iegiti barojot jérus norméti, 3 vai 5 reizes diena. Sada
barosanas tehnologija nodrosinaja 1énaku jéru nobaro$anos, bet labaku baribas vielu
konversiju. Abas grupas jéri viena kg dzivmasas picauguma ieguvei patéréja no 2.824 kg lidz
3.617 kg spekbaribas 1. atkartojuma, no 2.562 kg lidz 3.492 kg otraja atkartojuma. Lielaks
siena paterin$ iegtts jériem, kurus baroja 3 reizes diena.

Lielu ietekmi uz nobaroSanas rezultatiem atstaj izmantotas lopbaribas veids un sastavs.
Ta izmantojot birstoSo sili, miltu maisijuma izbaroSana deva sliktakos jéru nobaroSanas
rezultatus, mazakais dzivmasas pieaugums (71 kg un 78 kg jéru grupai nobaroSanas laika) un
lielakais baribas patérins. Otraja eksperimenta atkartojuma, lielaks dzivmasas pieaugums, kas
ieglits 1saka nobaroSanas perioda.

Eksperimenta laika patérétas lopbaribas daudzums apkopots 4.3. tabula. Ka liecina
tabula apkopotie rezultati, tad apéstas spekbaribas daudzums diena bija no 0.227 kg (1.
eksperimenta posms, kombingéta spékbariba, baro 5 reizes diena) lidz 1.747 kg (3.
eksperimenta posms, kombinéta spekbariba, birstosa sile).
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4.3. tabula

Abos pétijuma atkartojumos eksperimenta laika apéstas lopbaribas daudzums, kg

Lopbaribas veids un izbaroSanas tehnologija

% % 2 " kS w8 ™

g = E '0_'-—)1 i 8 1< g :; 8 1<

S| | B2 g SR £25

s e =3 2 = 2 |§E 48 3 2 £ JT 2

5 E| g | g 2 T B2 g8 & | E2g| 2

S &8 | BZ| ®| £ | © [E58%E] | §5& °

=3 2 Z 2 8 AR g

o w g 2 = ST 8,

i/

1. 1 1.018 | 0.106 | 0.765 | 0.269 0.227 0.208 0.367 0.375
2. ' 1.479 | 0.144 | 0.903 | 0.193 1.044 0.231 1.058 0.331
1. ) 1539 | 0.054 | 0.948 | 0.111 0.777 0.317 1.005 0.207
2. ' 1.621 | 0.197 | 0.739 | 0.163 1.448 0.216 1.509 0.256
1. 3 1.747 | 0.092 | 0.918 | 0.171 1.481 0.094 1.475 0.144
2. ' 1.414 | 0.181 1.510 0.183

Mazs spekbaribas paterins tika iegiits arT barojot jérus 3 reizes diena. Abi rezultati iegtiti
1. atkartojuma laika, kas skaidrojams ar neveiksmigu eksperimenta uzsakSanu, jeriem

noveroja caureju un apetites zudumu. Visos eksperimenta posmos stabilakais bija uznemta

miltu maisjjuma daudzums, no 0.765 kg (1. atkartojums 1. posms) lidz 1.414 kg (2.

atkartojuma 3. posms). Lielakais siena patérins, jérus barojot 3 reizes diena. Kopa diena

uznemtas baribas sausnas daudzums pa petijuma grupam un posmiem apkopots 4.4. tabula.

4.4. tabula

Vidéji diena uznemtas baribas sausnas daudzums pa pétijjuma grupam un posmiem

s s | E Diena ar baribu uznemta sausna , kg

g 2J 5 8 E| Birstosasile . :
=5d 8€E a3 o Birstosa sile, | Baro5reizes | Baro 3 reizes
5% | £®a kombinea milti diena diena
s spekbariba

1. 1 989.31 923.4 386.62 659.19
2. ' 1430.8 975.7 11254 1226.9
1. 5 1404.0 940.1 967.7 1070.8
2. ' 1601.1 800.0 1465.9 1554.8
1. 3 1617.8 969.6 1385.3 1423.9
2. ' 1409.7 1483.5

Baribas sausnas uznemSana, izmantojot birstoSos sili, izbarojot gan kombiné&to
spekbaribu, gan miltu maisijumu, ar katru eksperimenta posmu palielinajas. Pie tam pé&tijjuma
2. atkartojuma visos variantos sausnas uzpemsanas daudzums ir lielaks, kas varetu tikt
skaidrots ar to, ka 2. atkartojuma jeri tika nocirpti un vinu kermena temperatiiras regulacijai

bija nepiecieSsama papildus energija.

Turpinajuma analiz&jam eksperimenta laika iegtito kiitsmeslu sastavu un ar tiem izdalito

baribas vielu daudzumu.
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4.3. Petijuma iegiito kiitsméeslu sastavs, ar tiem vide izdalito baribas vielu daudzums

Petijuma divos atkartojumos istenoto 6 eksperimentu laika tika savakts 31 kutsméslu
paraugs (4.5. tabula). Paraugos iegiitie vidgjie rezultati liecina, ka jéru mésli satur&ja no
32.47% lidz 34.17% sausnas, bet tas sastava bija no 24.80% lidz 25.88% kokskiedras. Par
stabilu varam uzskatit koppelnu saturu. Tauku satura izmainas liecina (daudzums kiitsméslos
samazinas), ka palielinoties dzivnieka vecumam, par ko liecina eksperimenta posms, tauku
izmantoSanas palielinas. Visi dabiska parauga noteiktie parametri, tas ir kopslapeklis, amonija
slapeklis un vides pH, palielinoties dzivnieku vecuma posmam, palielinas.

4.5. tabula
Kitsmeslu kimiskais sastava izmainas pa eksperimenta posmiem
= Sausna, % Dabiga parauga
2 | 2| .
s | 2| 3 _ ¢ £ 2
5| 3| & s| 2| g|2. £22
E| 2| 2|/ P K| g| % | B|ER g2F |
o T w S 4 (e 7 IS
o Q N2 Q 5y L<=xn <
] % £
1. 11 | 3413|103 |124|1431| 2480 | 2.73 | 1.07 1.85 7.23
2. 11 | 3247|111 |126|1439| 2588 | 219 | 1.11 2.25 7.19
3. 9 3417|127 |116|1428 | 2584 | 184 | 1.29 2.76 7.43

Nosakot iegiito rezultatu variacijas koeficientus (4.1. att.), noskaidrojam, ka sausnas
saturs kiitsm@slos varigja videji 8.4% robezas. Kiitsm&slu sausna stabilakais bija kokskiedras
daudzums, vidgji 12.4%, bet lielaka variacija taukiem — 28.5%.

39.8
40,0
35.0 28.5
17 23.5
30,0 203 224
25,0 16.3
20,0 - 124 :
15.0 - 6.1
10,0 i
5,0
0.0
s = = A e B X s
T = © 2 w =~
ok 2 = L= =
S = < % 1=
4 = =
L
Sausna, Katsmeslu sausna, %o Dabiskakntsmeslu
0% parauga

4.1. att. Kutsméslos noteikto baribas vielu variacijas koeficienta vertibas, %.

Dabiska meslu parauga, lielaka variacija amonija slapeklim, vid&ji 39.8%, bet mazaka
kaitsmeslu vides skabumam — 6.1%.

Turpindjuma analiz€ta kitsméslu ieguve un kitsméslu sastdvs pa pétjjuma
atkartojumiem un pétijuma posmiem. legitie rezultati apkopoti 4.6. tabula. Ka liecina
apkopotie rezultati, tad barojot jérus ar kombin&to sp&kbaribu, izmantojot birstoSo sili un
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norméti 3 reizes diena, jéri nobarojas loti strauji un tika nokauti pirms par&jo grupu jéri bija
sasniegusi nobaroSanas beigu fazi.
Viena no kitsméslu paraugiem sausnas saturs bija zem 30%, tas bija pé&tijuma
1. atkartojuma 2. eksperimenta posma, barojot jérus norméti 5 reizes diena (Saja laika jériem
novéroja caureju). Visos eksperimenta posmos méslu konsistence spiru veida noveérota ar
miltiem un ar kombin&to spékbaribu baroto jéru mésliem, kas atbilst tam, ka So grupu jéru
méslos lielaks kokskiedras saturs. Miksta kitsméslu konsistence bija jériem, kuriem
izmantoja nobaroSana kombin&to spekbaribu no birstosas siles un jérus norméti &dinot 5
reizes. So grupu jéru kitsmésliem tika novérota izteikta, spéciga smaka, kas varétu tikt
skaidrots ar palielinatu P saturu.
4.6. tabula

Kiitsmeslu sastavs pa pétijuma atkartojumiem un eksperimenta posmiem

«s é) g X O\; —~ @ @ S ~| © = E o\i — e ~
ESIEE ¢ |20y 3 E8| 222 % 2§
=258 5 |25;8 & S| BE| BRI 25| 3%
0 IS| o o =) — T o o o » IS S o T »
~Zl 2 | & | &7y 2 = g <eg|l £=| =
o 3 2 N 2| ¢
Birstosa sile, kombingta spekbariba

1. 1 3440 | 111 1.26 1.10 6.80 | 15.54 1.79 2224 | 441

2. © 13852 | 147 1.17 1.09 7.22 | 17.49 2.97 19.58 | 2.54

1. ) 30.68 | 1.14 1.34 1.09 6.98 | 15.36 2.70 22.46 | 2.68

2. " 135.03| 1.26 1.32 1.24 711 | 17.42 2.65 22.83 | 3.04

1. 3 35.02 | 1.39 1.58 0.95 7.45 | 15.87 341 25.70 1.89

Birstosa sile - pupas

1. 1 33.09 | 1.08 0.86 1.49 6.66 | 10.65 111 2454 | 2.23

2. © 13444 114 0.99 1.68 6.88 | 14.03 1.78 30.24 1.67

1. ’ 30.58 | 1.09 0.93 1.77 6.51 | 9.17 1.65 27.11 2.19

2. " 139.01] 1.09 0.90 1.33 7.01 | 22.90 1.16 33.85 1.64

1. 3 3356 | 1.13 1.01 1.71 719 | 9.29 1.36 30.35 1.75

2. 36.99 | 1.04 0.70 0.54 7.07 | 14.18 1.62 24.47 1.64

Baro 5 reizes (baribas stacijas imitacija)

1. 1 32.38 | 0.84 0.94 1.11 7.34 | 15.57 1.16 25.28 | 2.92

2. " 13571 1.13 1.19 1.20 7.94 | 1511 3.17 25.23 | 2.19

1. ’ 28,50 | 0.90 0.85 1.13 7.64 | 11.96 2.38 27.71 2.00

2. " 13592 | 1.25 1.21 1.11 7.39 | 16.26 2.14 24.31 1.68

1. 3 3209 | 124 1.43 1.13 7.55 | 16.23 3.50 24.44 1.78

2. 37.73 | 1.60 1.48 0.87 7.45 | 16.91 1.90 22.98 1.85

Baro 3 reizes

1. 1 36.19 | 0.88 0.85 1.05 7.99 | 14.02 1.59 26.20 | 2.29

2. " 13084 | 1.06 0.97 1.24 7.90 | 13.22 2.74 27.38 | 2.23

1. 5 31141 111 0.97 1.17 8.00 | 12.60 2.97 26.02 1.93

2. 36.53 | 1.23 1.54 1.05 7.38 | 16.16 241 23.15 | 2.04

1. 3 31.47 | 1.45 1.28 1.44 8.00 | 14.70 4.75 24.17 2.26

2.
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Lielakais kopslapekla un amonija slapekla daudzums jéru grupai, kuri baroti no
birstosas siles ar kombiné&to spekbaribu, bet mazakais jéru grupai, kuri baroti no birstosas siles
ar miltu maisijumu. Varam secinat, ka So vielu saturu méslos galvenokart ietekmée lopbaribas
veids, izbarotas baribas daudzums, bet mazak barosanas tehnologija. Eksperimenta diena
vidgji iegiitas kiitsmeslu un urina daudzums apkopots 4.7. tabula.

Eksperimenta diena vidéji iegiitas kiitsméslu un urina daudzums

4.7. tabula

Iegiiti no viena jéra vid€ji eksperimenta posma, kg
” g Kutsmesli Urins
g g g <2 o < 0 n S & n »
S8 £5 T88| = N S | z88| 5 _| 83| &
55 88 525 2| 2% EE| ssE| gE| 2% 2%
R 2 | EEE| SE| 9| 02| SEE| SE| 02| 03
w Z 2 o & P P £ 9 al| £ = =
B @ S o o 52 @ 5 o o
1. 1 0.586 0.785 0.556 | 0.769 0.251 0.382 | 0.273 | 0.168
2. ' 0.821 0.904 0.918 | 1.186 0.968 0.465 | 0.306 | 0.319
1. 5 0.805 0.876 1.103 | 1.013 0.577 1.165 | 0.374 | 0.430
2. ' 1.068 0.847 1.154 | 1.156 1.152 0.957 | 0.943 | 0.792
1. 3 0.913 0.793 1.022 | 0.913 0.748 1.092 | 0.803 | 0.470
2. ' 1.116 0.966 0.984 | 0.951

Lielakais urina daudzums iegiits izmantojot jéru nobaroSana miltu maisijumu, bet
mazakais barojot jérus 3 reizes diena. legiitie rezultati janem v&ra planojot fidens padevi un art
pakaisu vajadzibu.

Katras grupas jéru kiitsméslu daudzums un ar tiem izdalito vielu daudzums apkopoti
4.8.,4.9.un 4.10. tabula.

4.8. tabula

Ar kiutsmesliem izdalitais baribas vielu daudzums 1. eksperimenta posma

Baribas vielas kuitsméslos,

(@)

4 w2
Baribas lidzeklisun | = & = £ ‘= © 2

izbaroSanas k5 g § 2 -2 X © == I
tehnologija =3 3 = ﬁ 3 g . x g &<
2| @ & s | T ¢ <22
o v/ M
Pétijuma 1. atkartojums
Kombinéta
spekbariba, birstosa 0.586 | 199.53 | 6.40 4451 | 8.70 | 30.81 | 2.50 2.13 1.04
sile
Milti, birstosa sile 0.785 | 259.85 | 8.48 63.51 | 576 | 27.60 | 2.23 3.87 0.87
Kombingta
spekbariba, baro 5
reizes diena 0556 | 17791 | 464 | 4515 | 521 |27.71 | 1.66 1.97 0.64
(spekbaribas stacijas
imitacija)
Kombingta
spekbariba, baro 3 0.769 | 278.21 | 6.77 72.89 | 6.37 | 39.01 | 2.36 2.92 1.22
reizes
P&tfjuma 2. atkartojums

Kombindta 1 gg51 | 316.35 | 12.07 | 61.94 | 8.04 | 5533 | 3.70 | 3.5 2.44
spekbariba, birstosa

24



sile

Milti, birsto$a sile 0.904

311.36

10.31

94.15 | 5.20

43.68

3.08

5.23

1.61

Kombinéta
spekbariba, baro 5

reizes diena 0.918

(spekbaribas stacijas
imitacija)

327.75

10.37

82.69 | 7.18

49.52

3.90

3.93

291

Kombinéta

spekbariba, baro 3 1.186

reizes

365.65

12.57

100.11 | 8.15

48.34

3.55

4.53

3.25

Vispirms analiz€ti abos pétijuma atkartojumos pirmaja eksperimenta posma iegiitie rezultati.
Ka jau tika aprakstits metodika, jéri pirmaja eksperimenta posma bija jaunaki un lidz ar to art
ar mazaku dzivmasu (datus var apskatit 4.4. apakSnodala). Izbarojot kombinéto sp&kbaribu
neierobezoti 1. eksperimenta laika iegita lielakais tauku, bet 2. atkartojuma, lielakais
koppelnu daudzums. Jérus &dinot 3 reizes diena, ar kiitsmésliem vid¢ izdalita lielaka dala
sausnas, slapekla, kokskiedras, amonija slapekla un tauku. Eksperimenta 2. posma saglabajas
ta pati tendence, intensivas barosanas rezultata vide€ izdalita lielakais daudzums tauku.

Ar kutsmesliem izdalitais baribas vielu daudzums 2. eksperimenta posma

4.9. tabula

Baribas vielas kiitsméslos, g

on
< 2]
g 2 = - E
Baribas lidzeklis un S © 3 3 =z = gF
izbaroSanas tehnologija g 3 & it~ 3 2 o N4 e Z
T 8| E| 2 f| 8 25
= © S 4 =<
3 v M S}
1D g
= <
P&tfjuma 1. atkartojums
Kombingta spekbariba, 0.805 | 247.11 | 920 | 5568 | 655 | 37.94 | 332 | 268 | 2.19
birstosa sile
Milti, birstosa sile 0.876 267.98 9.52 72.51 5.79 24.42 2.49 471 1.45
Kombingta spekbariba,
baro 3 reizes diena 1103 | 31433 | 985 | 87.15 | 6.28 | 37.65 | 2.67 | 3.55 | 2.62
(spekbaribas stacijas
imitacija)
Kombingta spekbariba,
baro 3 reizes 1.013 315.58 11.25 82.12 6.09 39.76 3.06 3.69 3.01
P&tfjuma 2. atkartojums
Kombin&ta spekbariba, | 4 516 | 42386 | 1525 | 9677 | 12.89 | 7384 | 559 | 526 | 321
birstosa sile
Milti, birsto$a sile 0.847 330.37 9.23 111.83 | 5.42 75.65 2.97 4.39 0.98
Kombinéta spekbariba,
baro 5 reizes diena 1.154 | 41465 | 14.43 | 10080 | 6.97 | 67.42 | 502 | 460 | 247
(spekbaribas stacijas
imitacija)
Kombin&ta spekbariba, | 4 156 | 42038 | 1422 | 97.78 | 862 | 6826 | 650 | 443 | 279
baro 3 reizes

Pétijuma 2. atkartojuma laika, intensivi nobarotie jéri (birstosa sile, kombinéta
spekbariba) vidé izdalija lielako kiitsmeslu daudzumu un Iidz ar to ar1 lielako sausnas,
slapekla, tauku, fosfora un amonija slapekla daudzumu. Izbarojot neierobezoti miltu
maistjumu kiitsméslos liela dala kokskiedras un koppelnu. Tresaja eksperimenta posma visus
grupu jeri bija izmantoti tikai 1. projekta atkartojuma. Otraja atkartojuma nebija jeru, kuri
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baroti ar kombinéto spékbaribu no birstosas siles un norméti 3 reizes diena (4.10. tabula).
NobaroSanas nosléguma posma lielako kiitsmeslu sausni vidé izdalija jéri, kuri baroti ar
kombiné&to sp€kbaribu 5 reizes diena. Kutsméslu sausna liela dala tauku un koppelnu. Jeériem,
kuriem izbaroti milti, vairakos eksperimentu posmos kiitsméslos iegiits lielakais K daudzums,
kas saistits ar palielinatu kokskiedras uznemsanu ar baribu.

4.10. tabula
Ar kiitsmesliem izdalitais baribas vielu daudzums 3. eksperimenta posma

Baribas vielas kiitsméslos, g

(@]
B R
- - . — ©
Baribas Iidzeklis un - £ s & 3 — k= =
. N 10 S 7] o, = 334 <5} c
izbaroSanas tehnologija S N S s 54 © S o X e
s 3 a < — o £
5)

slapeklis

(N/NH4)

Pétfjuma 1. atkartojums

Kombingta spekbariba,
birstosa sile

0.913 | 317.19 | 1262 | 81.76 | 5.98 50.30 496 | 3.03 | 3.12

Milti, birstosa sile 0.793 | 261.09 | 8.69 | 79.43 | 457 24.37 261 | 4.49 1.13

Kombingta spekbariba,
baro 5 reizes diena
(spekbaribas stacijas
imitacija)

1.022 | 328.24 | 12.61 | 80.20 | 5.79 53.25 467 | 3.69 | 3.56

Kombingta spekbariba,
baro 3 reizes

0.913 | 287.46 | 13.24 | 69.48 | 6.50 42.26 3.68 | 414 | 434

P&tijuma 2. atkartojums

Milti, birstosa sile 0.966 | 364.45 | 1546 | 83.75 | 6.74 61.63 5.39 | 3.17 1.84

Kombingta spekbariba,
baro 5 reizes diena
(spekbaribas stacijas
imitacija)

1.116 | 412.79 | 11.61 | 101.01| 6.77 58.53 289 | 2.23 1.81

No iegiitajiem rezultatiem nav iesp&ams izdarit viennozimigus secindjumus, jo divu
atkartojumu laika katra no eksperimentu posmiem iegiti atSkirigi rezultati. Kopuma varam
secinat, ka lielakais sausnas un K daudzums ieglits ar miltiem baroto jéru kitsméslos,
intensivi nobaroto jéru kutsméslos mazaks koksSkiedras, bet lielaks kopslapekla daudzums.
Jeri, kuri baroti 5 reizes diena, tikai 3. noslédzoS$aja nobaroSanas posma kiitsméslos uzradija
lielakus baribas vielu atlikumus.

Izmantojot ar lopbaribu uzpemtas baribas sausnas un kiitsméslos esos$as sausnas
daudzumu, tika aprékinata iesp&jama baribas sausnas konversija (4.2. att.). Sausnhas
sagremotas dalas lielums pa eksperimenta posmiem izlidzinats jériem, kuriem baroja
kombinéto spekbaribu no birstosas siles un barojot norméti 3 reizes diena. Miltu izbaroSana
no birstosas siles 2. eksperimenta posma uzradija lielako nesagremoto sausnas dalu, kas
skaidrojams ar gremoSanas traucg€jumiem, jériem 1. atkartojuma laika.
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Baro 3 reizes diena

Baro Sreizes diena

Birstosasile, milti

Birstosasile, kombineta
gpekbariba

N\

3.posms B2 posms Bl posms

4.1. att. Ar lopbaribu uznemtas baribas sausnas sagremota dala,%

Talak analiz€jam iegiito baribas vielu da;lu méslos pa pétikjuma grupam. Ka pirmo
izvelgjamies Stacija jau tradicionali pieméroto jéru intensivo €dinasanu no birstosas siles ar

kombing&to spekbaribu.(4.11. tabula).

4.10. tabula

Ar kombinéta spékbaribu no birsto$a siles uznemto baribas vielu izmantota dala, %

Eksperimenta

atkartojums | Posms | Sausna | Kopslapeklis | KokSkiedra | Tauki | Koppelni P K
1. 1. 79,8 79,8 41,0 71,7 55,2 50,0 | 79,8
1. 2 82,4 80,6 44,4 85,6 61,9 59,2 | 825
1. 3 80,4 76,5 22,6 88,7 55,7 46,4 | 819
2. 1 77,9 73,9 41,1 82,3 44,6 546 | 774
2. 2 73,5 69,7 21,6 73,5 32,7 358 | 67,6
2. 3

Ka liecina iegiitie rezultati, tad labakie baribas vielu izmanto$anas noveérota pétijuma 1.
Atkartojuma (jeri nav cirpti). Kopuma ar baribu uznemta kopslapekla dala izmantojusies no
69.7% lidz 80.6%. Novérota loti augsta tauku sagremoSana, bet no mineralvielam K
sagremosana. Tada pati analize veikta arT par pargjas petijuma grupas iegiitajiem rezultatiem.
Ta izmantojot birstoSo sili, bet barojot jérus ar miltu maisijumu, noskaidrots, ka Visi
iepriek§Sminéto baribas vielu sagremosSanas rezultati ir sliktaki, noradot uz to, ka miltu
sastavdalas (pupas, miezi un auzas netiek tik labi sagremotas, vai ar1 to ietekmé cita baribas
konsistence — miltveida). Tas pieradas ari apskatot kombinétas spékbaribas izédinasanu
norméti 5 vai 3 reizes diena (4.12. un 4.13. tabula. ArT $adi barojot jerus tiek nodroSinata

augsta tauku sagremosana, bet zemaka sausnas, tais skaita kopslapekla sagremosana.
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4.11. tabula
Ar miltiem no birstosa siles uznemto baribas vielu izmantota dala, %

Eksperimenta

atkartojums | Posms | Sausnha | Kopslapeklis | Kokskiedra | Tauki | Koppelni | P K
1. 1. 71,9 67,7 52,9 61,7 21,8 374 | 57,6
1. 2 71,5 68,2 35,8 69,5 24,3 44,2 | 48,6
1. 3 73,1 71,0 28,7 75,0 28,2 43,0 | 52,2
2. 1 68,2 65,4 24,6 71,5 315 | 45,8
2. 2 58,9 61,2 65,0 158 | 41,2
2. 3 70,8 71,2 31,3 75,4 55,5 52,8 | 82,6

4.12. tabula

Kontroléti 5 reizes diena barojot ar kombinéta spekbaribu uzpemto baribas vielu
izmantota dala, %

Eksperimenta
atkartojums | Posms | Sausna | Kopslapeklis | Kokskiedra | Tauki | Koppelni | P K
1. 1. 54,0 51,6 33,1 24,0 .. | 57,6
1. 2 67,5 65,1 41,6 72,7 42,0 44,0 | 70,7
1. 3 76,3 72,4 14,3 87,1 45,1 40,7 | 74,3
2. 1 70,9 70,0 26,8 77,6 36,2 35,8 | 68,3
2. 2 71,7 68,2 17,0 84,0 32,3 36,0 | 69,1
2. 3 75,5 67,7 27,1 86,6 43,6 58,1 | 84,5
4.13. tabula
Kontroleti 3 reizes diena barojot ar kombinéta spekbaribu uznemto baribas vielu
izmantota dala, %
Eksperimenta
atkartojums | Posms | Sausna | Kopslapeklis | Kokskiedra | Tauki | Koppelni| P K
1. 1. 57,8 57,7 39,0 42,5 2,5 63,3
1. 2 70,5 66,4 33,8 79,5 46,1 46,3 | 70,7
1. 3 79,8 71,3 34,5 85,4 57,4 536 | 722
2. 1 70,2 65,5 30,1 74,9 42,5 445 | 67,1
2. 2 72,8 70,2 21,7 81,0 35,1 209 | 72,0
2. 3

Nemot veéra to, ka jéri netika nobaroti vienadu laiku, tika aprékinata baribas vielu iznese
daba ar kiitsmésliem visa jéru nobarosSanas laika (4.14. tabula). Iegitie rezultati apstiprina , ka
lai gan lielako baribas daudzumu , tai skaita ari baribas sausnas daudzumu, izbaroja jériem
izbarojot kombinéto sp€kbaribu no birstosas siles, vid€ji nobaroSanas laika jérs sarazoja
mazako kutsméslu daudzumu, kopuma vidé iznesot mazako nesagremotas sausnas,
kokskiedras, koppelnu un K daudzumu.

kas norada uz sliktaku baribas vielu sagremosSanu.
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Miltu baribas iz€dinasana rezult€jas mazaka vidé nonakusa amonija slapekla daudzumu.

4.14. tabula
Kiitsméslu un ar tiem izdalitais baribas vielu daudzums nobaroSanas laika
) )
g =] Q [SX ‘Mﬂ E) -Eh c v
- =4 g 2] = £ = =~ o= X
Babas | T EE £ F 5 | 2 552
lidzeklis un 'S =S 3 =4 o = <$T:: S
izbarosanas | & M3 n G 2 g | Tauki, i
tehnologija M M g P K
Kombingta 1. 47,81 15,84 3,78 2,47 586,1 437,0 | 2238 | 162,5 | 132,3
spekbariba,
birstosa sile 2. 61,24 22,11 4,81 3,86 811,3 6358 | 2810 | 263,3 | 168,3
Milti, 1. 69,04 22,32 6,37 2,12 753,1 431,7 | 2139 | 376,8 98,7
birstosa sile 2. 62,01 22,77 6,64 3,82 674,6 375,5 | 1940 | 2594 95,6
Kombineta 1. | 7822 | 2427 | 6,8 3,63 841,8 | 4848 | 290,0 | 2725 | 2212
spekbariba,
baro 5 reizes | 2. 70,23 25,54 6,19 4,10 918,0 4889 | 327,8 | 2734 | 1719
Kombineta 1. 75,94 24,55 6,17 3,43 941,1 534,7 | 269,8 | 314,0 | 2742
spekbariba,
baro 3reizes | 2. 73,67 25,02 6,23 3,74 849,7 5299 | 327,0 | 282,2 | 188,5

Lai noskaidrotu, ka uznemto baribas vielu daudzums ietekméja jéru nobarosSanas sp&jas
un liemena kvalitati, turpinajuma veikta So datu analize.

4.4. Petijuma izmantoto jéru nobaroSanas rezultatu analize
Jeéru vecums iepérkot bija no 62 dienam (jéri baroti norméti 3 reizes diena) lidz 84

dienam (jeri baroti ar miltu maisijumu). Jeru vidgja dzivmasa visas grupas parsniedza 20 kg
(4.15. tabula), noradot uz veiksmigu jéru izaudz&Sanu pie matém.

4.15. tabula
Petijuma jeru skaits pie dzimSanas un dzivmasas raditaji

g 2 %2 :C:; N < . % &D g 'é“ § g |i13

Lopbaribas veids un = 2‘5% g o5 28 g § §,_§ 3 o = %%

izbaroSanas tehnologija = SEENTP 22 25 BE= Z 3 E

g ©SE 27 A58 § | 883
Kombingta spekbariba, 1. 225 | 3178 | 72 23.9 20.2 282.5
birstosa sile 2. | 200 | 365 | 76 22.6 19.0 250.8
Milti. birstosd sil 1. 200 | 470 | 84 23.5 18.8 223.9
> DIsiosa stie 2. | 200 [380| 77 | 234 19.6 254.3
Kombingta spekbariba, baro | 1. | 250 | 3.78 | 67 23.5 19.7 297.5
> reizes diend (spekbartbas | 5 | 500 | 593 | 63 | 206 | 155 246.0

stacijas imitacija)

Kombingta spekbariba, baro | 1. | 2.25 | 3.88 | 67 23.8 19.9 296.6
3 reizes 2. 1.75 | 550 | 62 23.8 18.3 292.9

No visiem pé€tijuma izmantotajiem je€riem tikai viens, barots 3 reizes diena, bija
piedzimis viena jéra metiena, ka rezultata Saja grupa lielaka jéru piedzim$anas dzivmasa,
vidgji 5.50 kg. Jeriem tika piemérots 9 lidz 10 dienas ilgs pieradinasanas periods, ka rezultata
jéru vecums un dzivmasa nedaudz atSkiras no 4.15. tabula apkopotas (4.16. tabula).
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No tabulas datiem redzam, ka pé&tijuma atkartojuma jéri uzsakot p&tijumu tika nocirpti,
iegtistot videji no 0.46 kg 1idz 0.54 kg vilnas.

4.16. tabula
Jéru vecums, dzivmasa un vilnas ieguve pirms jéru nobarosanas pétijjuma uzsaksSanas
%) an -
a N = :? gﬁ = 'M‘\ a
Lopbaribas veids u‘r'l.izbaroéanas '§ % % § g g % g é %_ o
tehnologija 8| O Q5= = Q.2 S5
%| >217° N 5 ig 8
< AR =
ot DR 1. 82 24.1 n.c.
Kombingta spekbariba, birstosa sile > 85 550 054
s e s 1. 94 24.9 n.c.
Milti, birstosa sile > 86 935 0.46
Kombingta spekbariba, baro 5 1. 77 25.3 n.c.
reizes Ehena (spekbaribas stacijas 5 73 299 0.49
imitacija)
Kombingta spekbariba, baro 3 1. 77 24.8 n.c.
reizes 2. 72 26.4 0.52
n.c.- nav cirpti

Jéru dzivmasas izmainas, nobaroSanas dienas un dzivmasas pieaugums apkopoti pa
nobaroSanas periaodiem un nobaroSanas laika. Pirma un otra nobaroSanas perioda iegiitie
rezultatu apkopoti 4.17. tabula.

4.17.
Pirma un otra nobaroS$anas perioda iegiitie nobaroSanas rezultati

tabula

1. nobarosanas periods

2. nobarosanas periods

. = wn o n o0 o > wn on o0
Lopbaribas veids un P £ nwl| SEZ 2 = nl| SE o
. . .. S © S S T < S © s S T
izbaroganas tehnologija | £2 | 22| §| E S E2 | 22 G| E9F
IS 8 0| 25| § 8 0| 885
& [ A'a:g A o QS5
Kombinéta spekbartba, | 341 | 10.0 | 20 | 500.0 43 | 71 | 21| 3393
birstosa sile 353 | 103 | 23 | 4457 444 | 91 | 21 | 4345
M6 birstoga sil 260 | 1.1 | 15 71.7 208 | 38 | 21 | 1810
111, DIrstosa siie 271 | 36 | 23 | 1576 344 | 73 | 21 | 3452
Kombineta spekbariba, | ¢4 | 15 | 29 81.3 348 | 7.9 | 21 | 3750
baro 5 reizes diena
(spekbaribas stacijas 205 | 66 | 28 | 23656 358 | 63 | 21 | 2976
imitacija)
Kombinéta spekbariba, 28.4 36 | 20 181.3 32.9 45 | 21 | 2143
baro 3 reizes 336 | 73 | 28 | 2589 400 | 64 | 21 | 3036

Pirmaja nobaroSanas posma lielako augSanas tempu uzradija ar kombinéto spe&kbaribu
no birstosas siles barotie jeri, videji 500.0 un 445.7 g diennakti. Ar1 2. nobaroSanas posma
minétas grupas jeri turpindja augt intensivi. Virs 330 g lielu dzivmasas pieaugumu 2.
nobaroSanas posma ieguva arl tie jéri, kuriem izbaroja miltu maisijumu, ka ar1 jéri, kurus
baroja 5 reizes diena. NobaroSanas beigu posma un visa pétijum laika iegttie nobaroSanas
rezultati apkopoti 4.18. tabula.
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4.18. tabula
TreSaja nobaroSanas perioda un pétijuma laika iegiitie nobaroSanas rezultati

3. nobarosSanas periods P&tijuma laika

(=] o
&D = w0 o0 3 @ =~ @2 o oD
Lopbaribas veids un izbaros$anas o g 9| & £ -i“ § ol 2¢| 2 £ 5,“

G oo >

tehnologija < S| $| E9¢<| 25| ES| EDC
e > 2 = =! 2 > D > =
S 5 8 2| 8 = = © &
= T a Ne gl §7° N 3 N.Q o
3 2 Aag| Z Ao| Aag

Al & =

9.1 | 21 | 4345 63 26.3 416.7
54 | 14 | 383.9 58 25.3 436.0
23 | 21 | 107.1 64 12.0 187.5
406 | 6.2 | 21 | 295.2 65 17.5 269.8

Kombinéta spekbariba, birstosa sile

W |a
Nj©o|o
o~

Milti, birstosa sile

Kombingta spekbariba, baro 3 439 |91 | 21 | 4345 | 63 | 186 | 29556
reizes diena (spekbaribas stacijas

imitacija) 446 | 89 | 21 | 4226 70 22.2 317.6
Kombinéta spekbariba, baro 3 410 (81| 21 | 386.9 63 16.3 257.9
reizes 46.1 | 6.1 | 14 | 4375 63 20.3 321.8

NobaroSanas beigu posma, visu grupu jéri, iznemot tie, kurus baroja ar miltu maisijumu,
sasniedza ieverojamu dzivmasas piecaugumu diennakti, no 383.9 g Iidz 437.5 g. Visa
nobaroSanas laika neparspéti abos atkartojumos bija jéri, kurus baroja ar kombinéto
spekbaribu no birstosas siles, bet izmantojot miltus, jeri pie tadas pasas barosanas tehnologijas
ieguva zemako dzivmasas pieaugumu diennakti. P& dzivmasas pieauguma diennakti abos
atkartojumos jéri, kuri baroti 3 un 5 reizes diena, bija [idzvertigi.

Jeéru vecums, dzivmasa, nobarosanas dienas, badinaSanas zudumi apkopoti 4.19. tabula.
Tabulas dati liecina, ka mazako dzivmasu budami butiski vecaki, ieguva jéri, kuri baroti ar
miltu maisijumu pétjjuma 1. atkartojuma, pret&ji tam, kas iegiits barojot jérus ar to paSu
tehnologiju, tikai izmantojot kombin&to spekbaribu.

4.19. tabula
Jéru vecums, dzivmasa un badinasanas zudumi nobarosanas beigas
% an 0 2 8 g 1%}
Lopbaribas veids un izbaroSanas © 2|88 g E| 22 o 2=
‘es %) S o S N <&
tehnologija £ E| 83 25| £ 3
S| 8|2 | 88| 2E | &R
| A~ 2| 83
e R 145 | 50.4 | 63 26.3 48.6 1.8
Kombingéta spekbariba, birstosa sile 144 1 208 | 58 548 281 17
e e e s 187 | 434 | 93 18.5 42.0 1.4
Milti birstosa sile 158 | 430 | 72 | 195 | 41.9 | 11
Kombingta spekbariba, baro 5 reizes diena | 151 | 48.0 | 74 22.8 46.1 1.9
(spekbaribas stacijas imitacija) 151 | 486 | 77 25.8 47.3 14
e . 161 | 48.1 | 84 23.4 46.2 1.9
Kombinéta spekbariba, baro 3 reizes 136 | 461 | 63 198 443 18

Analiz€jot abus pétijuma atkartojumus, varam secinat, ka pa grupam jéri bija ar
izlidzinatu dzivmasu pirms kauSanai, lai gan 2. atkartojuma jéri bija nocirpti. NobaroSanas
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laika iegttie ultrasonografijas merjjumi apkopoti 4.20. tabula. Lielakais muguras gara
muskula dzilums uzsakot nobaroSanau bija 22.6 mm, bet mazakais 17.9 mm, lielakais
taukaudu slapa dzilums 1.9 mm, bet mazakais 1.3 mm. NobaroSanas nosléguma lielakais
muguras gara muskula dzilums 31 mm, bet lielakais taukaudu slapa dzilums — 3.7 mm.
Nobarosanas laika vairakas grupas jéri palielinaja muskula dzilumu vairak ka 11 mm, bet tikai
2 grupas jeriem taukaudu slana palielinajums parsniedza 2 mm, tas ir jériem, kurus baroja ar
kombiné&to spékbaribu no birstosas siles un barojot jérus 5 reizes diena.

4.20. tabula
Ultrasonografijas mérijumi, to izmainas nobarosanas laika
. Ultrasonografijas Muskula un taukaudu
® Ultrasonografijas _ o _ .
£ . ~ merjjumi slana dziluma
i 5 | merjjumi nobarosanas » . L «
Lopbaribas veids un = sakumi. mm nobaroSanas beigas, | izmainas nobaroSanas
izbaroganas tehnologija E i mm laika, mm
< MA TSL MA TSL MA TSL
Kombingta spekbariba, 1. 18.8 1.9 30.0 2.7 11.2 0.9
birstosa sile 2. 18.3 1.3 27.9 3.5 9.7 2.2
e e 1. 20.0 1.7 29.0 3.4 9.1 1.7
Miltl, birstosa sile 2. | 179 14 29.1 3.0 11.2 16
Kombinét_ﬁ sg)ékb'ilﬁba, baro 1 18.4 15 20.9 3.7 11.4 29
5 reizes diena (spekbaribas :
stacijas imitacija) 2. 22.6 1.5 31.0 3.4 8.4 1.9
Kombingta spekbariba, baro 1. 18.9 1.9 28.9 3.1 10.0 1.3
3 reizes 2. 18.7 1.5 26.8 3.3 8.2 1.8

P&c jéru nokauSanas un liemenu atdzes€Sanas noteikta liemenu masa un parékinats
iegitais kautiznakums (4.21. tabula).

4.21. tabula
Kautsvars un kautiznakums atdzesetam liemenim
§ Vecums | Kautsvars (péc
Lopbaribas veids un izbaroSanas | ‘3 y — Kautiznakums,
... £ | nobarosSanas | atdzes€Sanas),
tehnologija IS . %
2 beigas kg
<
Kombingta spekbariba, birstosa 1. 151.00 21.55 46.67
sile 2. 143.75 21.20 44.09
R 1. 187.00 17.45 41.43
Milu, birstoSa sile 2. | 15825 17.49 41.78
Kombinéta spekbariba, baro 5 1. 151.00 19.25 41.70
reizes diena (spekbaribas stacijas
imitacija) 2. 151.00 20.41 43.20
Kombinéta spékbariba, baro 3 1. 161.25 19.94 43.09
reizes 2. 136.25 20.60 46.48

Lielakais kautiznakums iegiits jériem, kuri nobaroti neierobeZoti izbarojot kombiné&to
spekbaribu, 1. atkartojuma — 46.67%, bet 2. atkartojuma 44.09% (Sie jéri bija nocirpti).
Pargjas grupas nocirptie jéri ieguva lielaku kautiznakumu. Pa pétfjuma atkartojumiem
izlidzinats, bet mazs bija kautiznakums jériem, kuri nobaroti ar miltu maisijumu.

Liemenu kvalitates vertéjuma rezultati apkopoti 4.22. tabula.



4.22. tabula
Liemenu kvalitates vertejuma rezultati

é Liemena Gurnu Muskulaudu
Lopbaribas veids un izbarosanas = ’ L attistibas | Tauku
C. £ | garums, | apkartmeérs, .
tehnologija S vertgjums, | klase
4 cm cm .
= punkti
e i . 1. 73.25 69.00 3.00 2.88
Kombinéta spekbariba, birstosa sile 5 7950 6725 5 63 5 88
e e e 1. 70.00 63.50 3.38 2.38
Milt, birstosa sile 2. | 69.75 64.00 3.13 2.00
Kombingta spekbariba, baro 5 reizes | 1 72.75 66.75 3.00 295
diena (spekbaribas stacijas
imitacija) 2. 72.25 66.00 3.00 2.75
et . 1. 73.25 67.75 2.88 2.63
Kombinéta spekbariba, baro 3 reizes 5 7150 67.00 5 88 3.00

Tabula apkopotie rezultati liecina, ka labakas kvalitates liemeni iegtiti jéru barojot
norméti 3 reizes diena, ka ar1 barojot jéru neierobezoti. Vajakie liemeni bija jériem, kuri
nobaroti ar miltu maisijumu.



SECINAJUMI

Jéru nobaroSana intensivi, izmantojot kombiné&to spékbaribu. Plusi: intensiva jéru
nobaro$ana, sasniedzot nepilnu 5 ménesu vecuma lidz 50 kg lielu dzivmasu, péc kauSanas
iegiistot virs 20 kg smagus liemenus, ar labi attistitu muskulattru.

Mazs darbaspeka paterins, jéru nodrosinasana ar baribu kad un cik vini vélas, atra naudas
lidzeklu apgroziba.

Minusi: liels kombingtas baribas patérins, mazs siena patérins, kiitsméslu konsistence miksta,
nepiecieSami papildus pakaiSi. Vidé nonak salidzinosi lielaks P, kopslapekla un amonija
slapekla daudzums diena, bet tas jaturpina analiz&t visa nobaroSanas laika.

Jéru nobarosana intensivi ar miltu maisijumu. Plusi: mazs darbaspéka patérins, laba méslu
konsistence, jeri tiri un sausi. Pa nobarosanas posmiem izlidzinats baribas sausnas paterins.
Videé nonak liels sausnas, koksSkiedras un K, bet mazs kopslapekla daudzums. Vajakie
nobaro$anas rezultati un liemena kvalitates vertgjums.

Jéru nobaroSana norméti 5 reizes diena. Plusi: mazaks piedavatas spekbaribas apjoms
viena baribas uznemsanas reizg, labs dzivmasas picaugums un liemena kvalitate.

Vide izdalitais baribas sausnas daudzums mazs.

Minusi: liels darbasp€ka pat€rins, mazs siena patérins, jeriem miksta méslu konsistence, tiem
daudz urina. Veidojas izteikts spékbaribas piedavajuma gaidiSanas reflekss.

Jéru nobaros$ana norméti 3 reizes diena. Plusi: mazaks darbaspeka patérins, salidzinot ar 5
reiz€jo baroSanu. Jeériem neveidojas gaidiSanas reflekss, tie starp baroSanas reizém labprat
uznem sienu, ka rezultata tiek iegita cieta kuitsméslu frakcija, jéri sausi un tiri. JEéru uznemtas
baribas sausnas daudzums vienmerigs, ta tiek labi sagremota. Jeriem kvalitativs liemenis un
labs kautiznakums.
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1. pielikums

Liemenu iedalijums klaseés pec muskulatuiras attistibas pakapes

Klase | Noveértgjums Apraksts
C Liemena gurnu dala klata ar dubultu muskulattru, profils loti
Loti teicami S .. S
. izteikti izliekts, muguras dala loti izteikta, loti izteikti plata un
S attistita _ . NS o
_ noapalota, lapstinas dala izteikti izliekta, loti izteikti
muskulattira
noapalota.
Teicami Liemena gurnu dala izteikti noapalota, profils 1pasi izliekts,
E attistita muguras dala pasi izliekta, Joti plata un noapalota lidz
muskulattira lapstinu dalai, lapstinu dala izteikti izliekta un noapalota.
Loti labi Liemena gurnu dala noapalota, profils izliekts, muguras dala
U attistita plata un noapalota Iidz lapstinu dalai, lapstinu dala izliekta un
muskulatiira noapalota.
e Liemena gurnu dalas profils galvenokart taisns, muguras dala
Labi attistita o L .
R _ noapalota, bet Sauraka lidz l1apstinu dalai, lapstinu dala labi
muskulatiira o _
attistita, bet mazak noapalota.
Vidgji attistita Liemena gurnu dalas profila iezimes uz n‘elielu i_el‘iek_umu,
0] _ muguras dala Saura un nenoapalota, lapstinu dala iezimes uz
muskulattira o e .
saSaurinajumu un nepietiekoSu noapalojumu.
e Liemena gurnu dalas profils no ieliekta lidz loti ieliektam,
Vidgji attistita y o R !
P muguras dala Saura un ieliekta ar izvirzitiem kauliem,

muskulattira

lapstinu dala Saura, plakana ar izvirzitiem kauliem.
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2. pielikums

Liemenu iedalijums klaseés péc tauku noslanojuma pakapes uz liemena arejas un

iek§ejas virsmas
Tauku
Klase noslanojuma Apraksts
vieta
Tauku noslanojuma iezimes vai to nav

Argja virsma

Védera | Ap nierém tauku noslanojuma iezimes vai to nav

dobuma
Krisu Starp ribam tauku noslanojuma iezimes vai to

dobuma nav
Tauku noslanojums vietam niecigs, var ari nebiit
Védera Ap nierém tauku noslanojuma pédas vai plans
tauku noslanojums

1. Loti zems e
Ieks$gja virsma

Argja virsma

2. Zems lek&aia virsma dobuma
] Krtasu Starp ribam skaidri saskatami muskuli
dobuma
e . Neliels tauku noslanojums noklaj dal&ji vai visu liemena
Argja virsma . S _ .
virsmu. Nedaudz biezaks tauku slanis uz astes pamatnes
I Védera Neliels tauku noslanojums parklaj dal&ji vai
3. Vidgjs _ oo
Teki&{a virsma dobuma pilnigi nieres
Krasu Starp ribam vél ir skaidri saskatami muskuli
dobuma
. Biezs tauku noslanojums pa visu liemena virsmu, iesp&jams
Argja virsma _ . _ A —
planaks uz liemena malam, bet sabiezinats plecu dala
4. Augsts Védera_ Tauku noslanojums pilniba parklaj nieres
Ieksgja virsma dobuma
Krasu Starpribu muskuli var biit caurausti ar taukiem,
dobuma | tauku noslanojums var biit redzams pie ribam
. Loti biezs tauku noslanojums, atseviskas vietas izteikti
Arg€ja virsma -
tauku laukumi
. eéder Biez ku noslanojums pilniba parklaj nier
5. Loti augsts Vede a ezs tauku noslanojums pilniba parklaj nieres
Ieksgja virsma dobuma
Krasu Starpribu muskuli caurausti ar taukiem, tauku
dobuma noslanojums redzams pie ribam




3. pielikums

Feeding of Latvian Dark-Head lambs with concentrate

ad libitum under intensive fattening conditions
L. Senfelde, D. Kairisa, D. Barzdina S,

E
shenfelde@gmail.com, daina.kairisa@llu.lv, dace.barzdina@llu.lv ¢ v“”%
Latvia University of Life Sciences and Technologies = 5
Faculty of Agriculture, Institute of Agrobiotechnology ; &
Liela Street 2, Jelgava, LV-3001, Latvia -rA AA =
Results of different studies points out several possible factors affecting Greenhouse Gas (sometimes abbreviated GHG) emissi imal e

and its chemical content as one of them. Excreted amount of nitrogen gives important affect on the external environment. Grass forages and
concentrate, that contains crude protein and other nitrogenous substances are the main sheep feed. In Latvia there isn’t previous researches in sheep

feeding industry about influence of different concentrate treatments on nutrient digestibility and envir tal pollution. R ch was aimed to
study the effects of concentrate feeding ad libitum to fattening performance in Latvian Dark-Head lambs and forage digestibility.
MATERIALS AND METHODS

The study was carried out on ram testing station of the association “Latvian Sheep Breeders
Association”. Four purebred Latvian Dark-Head lambs (rams) were used. During the fattening
lambs were fed by concentrate, grass hay and water ad libitum. Concentrate were offered in loose
trough. Lamb fattening were carried out 63 days, divided in three periods each by 21 day (table 1).
During the last four days of each period lambs were removed to cages with grid floor and data of

forage intake, fecal and urine amount were collected (Fig. 1). Tambs Wwere fod concenteate and

Table 1 Figures of lamb age and live weight per grass hay (87.94+0.081% and
research periods 89.25+0.469% of dry matter
The h| Beginning the research period |  Daily live (DM)), crude protein in DM was
periods | Age, days | Liwe weight, kg | weight gain, g | respectively 21.29+0.095% and
1 98+2.0 32.0+2.78 468.8+93.75 | 9.90+0.275% in average.
oL 119+2.0 39.442.63 406.3+59.84
3d 140+2.0 48.542.49 468.8493.75
RESULTS
Daily DMI in average was 1013.9 g to 1619.3 g per lamb during the trial or 3.17 kg to 3.71 kg
DMI per 100 kg lamb live weight (table 2). Figure 1. Lamb fattening in cages with grid floor and

samples collected (photo by projects authors).
Table 2. Dry matter intake (DMI) during the research per lamb

1 DMI per day, g Calculated DMI per
R L DMI of a Fecal and urine production increases by increasing DMI (table 3). Growth of
. o 100 kg lamb live : ; R 3
period o e DMI of hay total weight, kg urine production was significantly different (p < 0.05) between all research
1=t 804.0+46.87 | 119.7432.512 | 1013.9 3.17’ periods. Growth of fecal production was not significantly different (p > 0.05)
Jnd 1355.9241 245 107'8 i13'61. 1463.7 371 between 2™ and 3 research period (0.805+0.0531 and 0.913+0.0735, kg).
3a 1536.5+80.88¢| 82.8+27.43* | 1619.3 3.34
Table 3. Daily fecal and urine production during the research per lamb and per
abe_p<0.05 o
research period in average
The best nutrient digestibility was observed among lamb age 11942.0 days | o ..o Fecal, kg Urine, kg
and live weight 39.4+2.63 kg (2" research period) (table 4). 5 per research per research
period per day e per day e
Table 4. Digested part of nutrient intake, % I* 0.586+0.06412 2.344 0.251+0.03532 1.004
2 0.8054+0.0531° 3.220 0.57740.0605" 2.308
Research | Nitrogen |  Fat W shes p K 3 0.913£0.0735% 3.652 0.7480.0768¢ 2.992
period abe_p<0.05
1= 80.3 48.1 i 56.0 50.5 80.4
o 83.1 50.6 85.6 63.2 599 83.6 50
2 80.4 38.8 88.7 55.7 46.4 81.9
o
=< 40
E 30
& 16.040
S 20 ‘
CONCLUSIONS } _ £ 10 0.592 446 0226 0.165
Intensive fattening of purebred Latvian Dark-Head lambs provided £ " Ay o -_ o
the average daily DMI for 1013.9 g (in first research period) to = ~ K & & Q &
1619.3 g (in third research period) per lamb. The DM digestion in & é‘é & < Y§
1l h period ded 80% S & &
all research periods exceede 0. K 0@

Figure 2. Excretion of fecal production, amount o matter an

%% Figure 2. Excretion of fecal producti f dry d
ACKNOWLEDGEMENTS. Latvia Republic nutrients (among them) into the external environment during the trial, kg
Ministry of Agriculture founded study ‘Studies . . R .
of forage and nutrient digestibility in lambs Trial (63 days) results in 48.398 kg fecal production and 16.040 kg DM

Ministry o Agricultue of the Repubi of Latva | 11 Jer different treatments’ (among them) per lamb (Fig. 2.) excreted into the external environment.
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