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levads

P&tijuma mérkis ir izveidot zemes funkcionalas izmantoSanas (geo) telpisko modeli ar vienotu
struktiiru dazadiem zemes sektoriem (lauksaimnieciba, ZIZIMM), paplaSinot un aktualizgjot
LandUp modeli. Ar §T rika palidzibu varés veikt politikas ietekmes telpiskas simulacijas ar zemes
izmantoSanu saistitajos tautsaimniecibas sektoros, novertgjot socialekonomisko ietekmi un ietekmi
uz vidi.

S1 pétijuma darba uzdevumi ir:

1. Izveidot zemes funkcionalas izmantoSanas telpisko modeli ar vienotu struktiru dazadiem
sektoriem, par bazi izmantojot LandUp modeli.

2. Aktualizgt aprekinos izmantojamus vienadojumus.

3. Paatrinat modela darbibu dinamisko aprékinu veikSanai nakotné (izveidot LandUp modela
strukttru dinamisko aprékinu veikSanai, parrakstit skriptus).

4. Ieklaut zemes funkcionalas izmantoSanas modeli ar zemes izmantoSanu saistit0S energijas
razoSanas sektorus, tadus ka v€ja energijas razosana un saules energijas raZoSana.

5. leklaut zemes funkcionalas izmantoSanas modeli ieguves riipniecibas nozares sektoru (kiidras
ieguvi).

Sis projekts ir saturiski saistits ar projektu “ZIZIMM mérku sasniegSanai nepiecieSamo l€mumu
pienemsSanas atbalsta sistémas izstrade, optimala pasakumu kopuma noteikSana un nepiecieSama
finans€juma prognoze”. ST projekta ietvaros izveidotais modelis ir izmantots pasakumu ietekmes
noteikSanai.



1. Zemes funkciju novértéjuma metodologija

Petfjuma analiz&tas piecas zemes funkcijas:

e Socialekonomiska, kas sadalas divas dalas:
o Ekonomiska (pelna);
o Sociala (nodarbinatiba);
o Kilimats (SEG emisijas vai CO; piesaiste);
e Biologiska daudzveidiba (dzivotnu kvalitate).

1.1. Socialekonomiska funkcija

Socialekonomiskas ietekmes noteikSanai izmantoti divi raditaji: pelna (EUR) un darbavietas (pilna
darba laika ekvivalents). Ekonomisko funkciju raksturo pelna, kas veidojas ka starpiba starp
ienémumiem un izmaksam (sk. 1.att.). Nemot véra, ka zemes laukiem un nogabaliem jeb poligoniem,
kuriem noteikta socialekonomiska ietekme, ir dazada platiba, Sie raditaji vispirms noteikti uz vienu
hektaru un p&c tam reizinati ar poligona platibu. Izmantojot $§adu pieeju, katram poligonam ir
novertéta gan pelna, gan darba stundu ieguldijums.

Produkcijas lzmaksas
daudzums + cena
Pelna = ¥ — A
L.sH. at.
‘ Atbasta maksajumi | ~
darbaspéka

stundas
1.att. Pelnas un darbavietu aprékina shema

1.1.1. Lauksaimniecibas zeme

Ekonomiska funkcija lauksaimniecibas zemés

Ien€mumus lauksaimnieciba veido gan produkcijas realizacija (sarazotas produkcijas daudzuma
reizinajums ar produkcijas cenu), gan atbalsta maksajumi lauksaimnieciba. Atbalsta maksajumi ir
ieklauti ien@mumu sastava, jo tie liela méra ir esosa ES lauksaimniecibas tirgus lidzsvara elements —
ja ES limenT nebiitu atbalsta maksajumu sistémas, cenu Itmenis lauksaimniecibas precem ES biitu
augstaks.

Izmaksas ieklauj visas ar razoSanu tieSa vai netie$a veida saistitas izmaksas, t.sk. starppatérinu,
pamatlidzeklu nolietojumu, atlidzibu darbaspg€kam un nekustama ipasuma nodokli. Atlidziba
darbaspekam ir novértéta gan ka kop&ja summa uz vienu hektaru, gan ka darbasp&ka ieguldijums
stundas uz vienu hektaru. Pelna un atlidziba darbaspékam ir noteikta pirms nodoklu nomaksas. Pelna
un darbaspékam izmaksata atlidziba ir sava starpa saistiti raditaji, piemeram, palielinoties darbaspeka
produktivitatei (stundas likmei un citdam pozicijam paliekot nemainigam), to paSu produkcijas
daudzumu ir iesp&jams sarazot ar mazaku darbinieku skaitu un mazakam darbaspeka izmaksam, ka
rezultata palielinas pelna. Saja gadfjuma notiek pardale starp darbavietam un pelnu, tomér kopgjais
ienesigums paliek nemainigs.

Mazajam saimniecibam ir raksturigi, ka saimniecibas Tpasnieks ir arT darbinieks, tapec teoretiski
saimnieciba nopelnitais var tikt iznemts gan ka atalgojums, gan ka pelna, stradajot bez atlidzibas vai
ar minimalo darba samaksu, tapéc aprékina novértets darbaspeka realais ieguldijums ar1 tad, ja
oficiali atlidziba tiek iznemta pelnas veida. ST pelna (vai pelnas dala) pieskaitita pie darbaspeka
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atlidzibas, samazinot gramatvedibas pelnu. Sada “tira” pelna raksturo zemes ekonomisko sniegumu.



Pelnas noteikS$anai lauksaimnieciba izmantoti 2021. gada SUDAT un 2021. gada LLKC bruto
segumu dati, kas lauj noteikt pelnu lauksaimniecibas sektoros atkariba no dazadiem pelnas lielumu
ietekmgjosiem faktoriem.

Pelna noteikta ka funkcija no vairakiem faktoriem:
Pell)a = f(Ps,bv Ys,b,r: As,b: L, Zs,b' Ns,b)a
kur

P — precu cena,

Y —raZiba,

A — atbalsts,

L — darbaspéka izmaksas,

Z — citas izmaksas,

N — nolietojums,

S — saimniecibas lieluma grupa,

b — biologiska razosana,

r — zemes kvalitativais vert&jums balles.

Lai nodrosinatu, ka aprekinatie dati butiski neatskiras no statistikas datiem par lauksaimniecibu, ir
veikta simuléto datu kalibracija.

Kompensacija par darbaspeka ieguldijumu ir atSkiriga dazada lieluma saimniecibas — lielajas
saimniecibas ta ir vienada ar vidgjo atalgojumu lauksaimniecibas nozaré attiecigaja gada (un ir
augstaka par atalgojuma medianas vertibu nozar€). Samazinoties saimniecibu lieclumam, samazinas
arT atalgojuma likme, jo $ajas saimniecibas ir arT zemaka darbaspéka produktivitate (sk. 1.tab.).

1.tab. Darbaspéka cenas pienémums

Cena EUR stunda Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

8,5 7,0 5,6 4,2

Darbaspéka cena
(EUR stunda)

Nemot veéra cenu svarstibas lauksaimniecibas sektora, aprékinos izmantota vidéja cena laika
periodam no 2019. Iidz 2021. gadam. Vidg&jas razibas noteikSanai izmantota funkcija no augsnes
kvalitativa vertgjuma balles. Darbaspéka izmaksas noteiktas, izmantojot darbaspéka ieguldijuma
stundas un darbaspéka cenu pienémumu (sk. 2. tab.- 14. tab.).

2. tab. Pieneémumi pelnas un kompensacijas darbasp&kam noteiksanai graudkopiba

= Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas

aktors o oL L R
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas

Cena (EUR/Y) 171,9 171,9 154,71 137,52

Vidéja raziba (t/ha) balles /10 * 0,92

Atbalsts (EUR/ha) 154 154 154 154

Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 1275 126 134,4 134,4

Citas izmaksas un nolietojums 470 470 450 420

Biologiskas saimniecibas

Cena (EUR/t) 237,6 237,6 213,84 190,08

Vidé&ja raziba (t/ha) balles / 10 * 0,375

Atbalsts (EUR/ha) 271 271 271 271

Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 1275 126 134,4 134,4



Lielas Videgji lielas Mazas Loti mazas

Faktors e R . R
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

Citas izmaksas un nolietojums 451 451 431 401

3.tab. Pien€mumi pelnas un kompensacijas darbaspékam noteikSanai ellaugu razosana

Faktors Lielas Vidgji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas
Cena (EUR/t) 350,1 350,1 315,09 280,08
Vidgja raziba (t/ha) balles / 10 * 0,65
Atbalsts (EUR/ha) 170 170 170 170
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 1275 126 134,4 134,4
Citas izmaksas un nolietojums 575 575 555 525
Biologiskas saimniecibas
Cena (EUR/t) 545,4 545,4 490,86 436,32
Vidéja raziba (t/ha) balles / 10 * 0,104
Atbalsts (EUR/ha) 267 267 267 267
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 127,5 126 134,4 1344
Citas izmaksas un nolietojums 194 194 174 144

4. tab. Pien€mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai pakSaugu razoSana

Faktors Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas
Cena (EUR/) 193,5 193,5 174,15 154,8
Vidéja raziba (t/ha) balles / 10 * 0,725
Atbalsts (EUR/ha) 222 222 222 222
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 1275 126 134,4 134,4
Citas izmaksas un nolietojums 462 462 442 412
Biologiskas saimniecibas
Cena (EUR/Y) 317,7 317,7 285,93 254,16
Vidéja raziba (t/ha) balles / 10 * 0,269
Atbalsts (EUR/ha) 319 319 319 319
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 1275 126 134,4 134,4
Citas izmaksas un nolietojums 447 447 427 397

5. tab. Pien@mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai kartupelu razosana

Faktors Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas
Cena (EUR/) 152,1 152,1 152,1 152,1
Vidé&ja raziba (t/ha) 36 32 24 18
Atbalsts (EUR/ha) 150 150 150 150
Darbaspeka izmaksas (EUR/ha) 612 1155 1248,8 1323
Citas izmaksas un nolietojums 1462 2033 2397 2974
Biologiskas saimniecibas
Cena (EUR/) 216 216 216 216
Vidéja raziba (t/ha) 15 12 10 8



Faktors Lielas Videgji lielas Mazas Loti mazas

saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas
Atbalsts (EUR/ha) 680 680 680 680
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 612 1155 1248.8 1323
Citas izmaksas un nolietojums 2382 1805 1441 870

6. tab. Pienemumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai darzenu razoSana

Faktors Lielas Vidgji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas
Cena (EUR/) 504 504 504 504
Vidé&ja raziba (t/ha) 13 11 11 9
Atbalsts (EUR/ha) 680 680 680 680
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 2414 2590 3052 2457
Citas izmaksas un nolietojums 4319 3781 2689 2437
Biologiskas saimniecibas
Cena (EUR/t) 789,3 789,3 789,3 789,3
Vidé&ja raziba (t/ha) 11 11 9 8
Atbalsts (EUR/ha) 1079 1079 1079 1079
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 2414 2590 3052 2457
Citas izmaksas un nolietojums 3767 3229 2137 1885

7. tab. Pieneémumi pelnas un kompensacijas darbaspékam noteikSanai ilggadigo kultiiraugu

razoSana
Faktors Lielas Vidgji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/t) 785,7 785,7 785,7 785,7
Vidé&ja raziba (t/ha) 7,8 7,8 7,8 7,8
Atbalsts (EUR/ha) 286 286 286 286
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 3230 3150 3080 2310
Citas izmaksas un nolietojums 3259 2800 2212 2212

8. tab. Pien@mumi pelnas un kompensacijas darbaspékam noteik$anai papuvei

Faktors Lielas Vidgeji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas

Konvencionalas saimniecibas

Ienémumi (EUR/ha) 0 0 0 0
Atbalsts (EUR/ha) 150 150 150 150
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 51 49 67,2 92,4
Citas izmaksas un nolietojums 79 79 59 49
Konvencionalas saimniecibas

Ienémumi (EUR/ha) 0 0 0 0
Atbalsts (EUR/ha) 247 247 247 247
Darbaspeka izmaksas (EUR/ha) 51 49 67,2 92,4
Citas izmaksas un nolietojums 110 110 90 60



9.tab. Pien@mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai s€tiem zalajiem

Faktors Lielas Vidgji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/t) 9,9 9,9 9,9 9,9
Vidéja raZziba (t/ha) 8 8 8 8
Atbalsts (EUR/ha) 150 150 150 150
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 136 133 140 142,8
Citas izmaksas un nolietojums 254 253 200 113

10.tab. Pien€mumi pelnas un kompensacijas darbaspékam noteikSanai plavam un ganibam

Faktors Lielas Vidgéji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/ts.) 36,9 36,9 36,9 36,9
Vidéja raziba (t.s./ha) 1,49 1,49 1,49 1,49
Atbalsts (EUR/ha) 150 150 150 150
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 51 56 61.6 96.6
Citas izmaksas un nolietojums 246 241 230 192

11.tab. Pien@mumi pelnas un kompensacijas darbaspékam noteikSanai citu kultiiraugu razoSana

Faktors Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/) 2700 2700 2700 2700
Vidéja raziba (t/ha) 0,16 0,16 0,16 0,16
Atbalsts (EUR/ha) 150 150 150 150
Darbaspéka izmaksas (EUR/ha) 765 805 896 945
Citas izmaksas un nolietojums 293 287 241 168

12. tab. Pien@mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai piena razoSana

Faktors Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/Y) 0,297 0,288 0,261 0,225
Vidéja raziba (t/dz) 11000 9000 5500 5000
Atbalsts (EUR/dz) 236 236 236 236
Darbaspéka izmaksas (EUR/dz) 595 630 1008 1806
Citas izmaksas un nolietojums 1626 1578 672 300

13. tab. Piene@mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteikSanai ziditajgovju sektora

Faktors Lielas Videji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/dz) 2,52 2,52 2,52 2,52
Vidéja raziba (t/dz) 240 240 200 200
Atbalsts (EUR/dz) 132 132 132 132
Darbaspéka izmaksas (EUR/dz) 127.5 105 128.8 189
Citas izmaksas un nolietojums 564 589 422 352



14. tab. Piene@mumi pelnas un kompensacijas darbaspekam noteiksanai aitkopibas sektora

Faktors Lielas Vidgji lielas Mazas Loti mazas
saimniecibas saimniecibas saimniecibas saimniecibas
Cena (EUR/dz) 2,25 2,25 2,25 2,25
Vidéja raziba (t/dz) 36 36 36 36
Atbalsts (EUR/dz) 34 34 34 34
Darbaspéka izmaksas (EUR/dz) 76.5 63 100,8 151,2
Citas izmaksas un nolietojums 50 50 20 20

Sociald funkcija lauksaimniecibas zemeés

Lai noteiktu darbaspéka ieguldijumu, izmantoti Latvijas 2021. gada SUDAT saimniecibu dati).
Aprékinos arT izmantoti 2021. gada publicétiec LLKC bruto segumu dati darbaspéka stundu
ieguldijuma noteikSanai un LLKC aprékinos izmantota nepublicéta informacija par veicamo
aktivitasu laika ietilpibu.

Proporciju noteikSanai starp darbaspéka patérinu GEP platibai, papuvei, zalajiem aramzeme un
plavas un ganibas izmantota LLKC informacija par veicamajam aktivitatém un to laika ietilpibu.

Dazadas saimniecibas ir at$kirigi darba razibas raditaji, tap&c saimniecibas ir sadalitas 4 grupas: lielas
saimniecibas, vidgjas saimniecibas, mazas saimniecibas un loti mazas saimniecibas.

15. tab. Saimniecibu lieluma grupas dazados lauksaimniecibas sektoros

Saimniecibas lielums grupa

Saimnieko3anas veids Lielas Videjas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas | saimniecibas
GEP (graudaugi, ellaugi, paksaugi), ha >300 >100, <300 >20, <100 <20
Kartupeli, ha >30 >10, <30 >2,<10 <2
Darzeni, zemenes, ziedi, ha >30 >10, <30 >2,<10 <2
Ilggadigie kultiiraugi, ha >30 >10, <30 >2,<10 <2
Citi kultiraugi, ha >150 >50, <150 >10, <50 <10
Papuve (lielums péc LIZ platibas), ha >300 >100, <300 >20, <100 <20
Zalaji aramzemé, ha >300 >100, <300 >20, <100 <20
Plavas un ganibas, ha >300 >100, <300 >20, <100 <20
Slaucamas govis, skaits >200 >30, <=200 >4, <=30 <=4 dz
Ziditajgovis, skaits >200 >30, <=200 >4, <=30 <=4 dz
Zirgi, skaits - >30 >4, <=30 <=4 dz
Kazas, skaits - >50 >5, <=50 <=5dz
Aitas, skaits - >50 >5, <=50 <=5dz
Ciikas, skaits >=1000 >=100, <1000 >=5, <100 <5 dz.
Putni, skaits >=50k >=1k, <60k >=20, <1k <20 dz
BiSu saimes, skaits >=150 >30, <=150 >5, <=30 <=5

Dazadas saimniecibas ir butiski atskirigs darbaspeka ieguldijums produkcijas razosanai. Kaut ar1
atseviSskas mazas saimniecibas darbaspeka produktivitates zina apsteidz atseviskas lielas
saimniecibas, tomér kopuma ir v€rojama tendence — jo mazaka ir saimnieciba, jo lielaks ir
darbaspéka ieguldijums, rékinot uz vienu platibas hektaru vai vienu dzivnieku.



16. tab. Vidgjais darbaspeka ieguldijums uz vienu hektaru vai vienu dzivnieku dazada lieluma
saimniecibas, stundas

Darbaspéka ieguldijums

Saimniekosanas veids Lielas Videjas Mazas Loti mazas
saimniecibas | saimniectbas | saimniecibas | saimniecibas

GEP (graudaugi, ellaugi, paksaugi) 15 18 24 32
Kartupeli 72 165 223 315
Darzeni, zemenes, ziedi 284 370 545 585
Ilggadigie kultiiraugi 380 450 550 550
Citi kultaraugi 90 115 160 225
Papuve 6 7 12 22
Zalaji aramzemeé 16 19 25 34
Plavas un ganibas 6 8 11 23
Koksnes augi 10 12 18 25
Slaucamas govis (ar teliem) 70 90 180 430
Ziditajgovis (ar teliem) 15 15 23 45
Zirgi 17 17 25 50
Kazas 42 42 70 200
Aitas 9 9 18 36
Cikas 4,1 16 54 90
Putni 0,7 2 3 5

BiSu saimes 20 32 44 69

Veicot darbaspeka ieguldijuma noveért€§jumu dazadiem lauksaimniecibas sektoriem un saimniecibu
lieluma grupam, veikta datu kalibrésana. KalibréSanas mérkis ir nodrosinat, lai, pielietojot novertetas
darbaspéka ieguldijuma stundas visam platibam un dzivniekiem, kopgjais aprékinatais darbaspeka
ieguldijums lauksaimnieciba sakristu ar kop&jo darbaspeka ieguldijumu saskana ar statistikas datiem.
Datu kalibréSanai tiks izmantota lauksaimniecibas darbaspeka ieguldijuma statistika?.

1.1.2. Meza zemes

Ekonomiska funkcija meza zemés

Atskiriba no lauksaimniecibas pelna mezsaimnieciba nav iegiistama katru gadu, bet vidgji 2 lidz 3
reizes viena audzes rotacijas cikla laika (vidgji 30 [idz 100 gadu cikls atkariba no valdosas sugas un
bonitates). Kopgja pelna ir starpiba starp visiem ien€mumiem no mezizstrades un izdevumiem, kas
rodas meZizstrades operacijas un meza atjaunosana. Viena m® pelna ir atkariga no audzes valdosas
sugas, bonitates un meza tipa, tapéc ta ir aprékinata katram meza nogabalam atseviski. Informacija
par mezizstrades veidu un apjomu iegiita no Valsts meza dienesta ikgad€jiem parskatiem, kura pec
tam telpiski tiek piesaistita Valsts meZa registra datubazei.

Pienemts, ka ieneémumi no mezizstrades veidojas realiz&jot koksnes sortimentus, veicot galveno cirti
un krajas kopsanas cirti, savukart koksnes daudzums un tas sadalijums sortimentos ir atkarigs cirtes
veida un valdo$as sugas nogabala. Izdevumu poziciju veido izdevumi, kas rodas, sagatavojot Sos
sortimentus, ka arT mezkopibas pasakumi p&c galvenas cirtes — augsnes sagatavoSana, stadmaterialu
iegade, stadiSana, agrotehniska kopsSana un sastava kopSanas cirtes. lenémumi ir aprékinati, balstoties

! Eurostat, Agricultural labour input statistics, available at:
http://ec.europa.eu/eurostat/web/products-datasets/-/aact_ali01l
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uz pienémumu, ka vienas un tas pasas valdo$as sugas audzes ieglistams vienads sortimentu ipatsvars
un tas ir atkarigs no valdo$as sugas (skat. 17. tab.).

17. tab. Koksnes sortimentu Tpatsvars no iegiistamas koksnes atkariba no nogabala valdosas sugas

Sortimentu veids, Ipatsvars

Valdosa koku suga SI;; Jg l:) :!cl);‘(u L;;gub;;fkl;u Papirmalka Malka
Priede 0,75 0,02 0,19 0,04
Egle 0,51 0,12 0,29 0,09
Berzs 0,23 0,28 0,39 0,10
Apse 0,00 0,36 0,01 0,63
Melnalksnis 0,00 0,67 0,00 0,33
Baltalksnis 0,00 0,22 0,00 0,78
Citas sugas 0,25 0,28 0,15 0,33

Ikgadgjais mezizstrades apjoms tiek reizinats ar sortimentu Ipatsvaru un ar cenu par attiecigo
sortimentu, ieglstot ieneémumus. Pienemts, ka cena ir atkariga no sugas, sortimentu un cirtes veida
(skat. 18. tab.).

18. tab. Dazadu koksnes sortimentu cenas atkariba no valdosas sugas

Suga Cenas, EUR par m?
Skuju koku Lapu koku Papirmalka Malka
zagbalki zagbalki
Priede 75 57 52 35
Egle 75 57 50 35
Bérzs 75 57 51 35
Melnalksnis 0 50 0 35
Apse 0 57 51 35
Baltalksnis 0 50 0 35
Citas sugas 75 57 51 35

Ar meZa zemju apsaimniekoSanu saistitie izdevumi sastav no divam pozicijam. Pirmkart, izdevumi,
kuri veidojas mezizstrades laika, kad tiek iegtita koksne. Mezizstrades laika izdevumi veidojas trTs
darba operaciju laika — koksnes zagés$ana, koksnes pievesana lidz krautuvei un koksnes aizvesana.
Tiek pienemts, ka izdevumi mezizstrades operaciju laika ir vienadi ar tiem, kuri veidotos veicot
galveno cirti — mezizstrade — (6,05 EUR m?®), koksnes pieveSana no cirsmas lidz celam (4,7 EUR m®)
un kokmaterialu transportéSana no cela 1idz iepirkSanas punktam (6,7 EUR m?®). Nogabala kopgjas
potencialas izmaksas veidojas mezizstrades izmaksas reizinot ar krajas pieaugumu. Aprékiniem
izmantoti CSP dati par periodu no 2018. — 2020. gadam.

Otrkart, izdevumi veidojas meza atjaunoSanas laika p&c galvenas cirtes, kur tiek ieklauti izdevumi
par tadiem mezkopibas pasakumiem ka augsnes sagatavoSana, stadiSana un stadmaterials,
agrotehniska kopSana, jaunaudzu aizsardziba (piem&ram, pret parnadziem), sastava kopSanas cirtes.
Atjaunosanas izmaksas ir atkarigas no valdosas sugas un meza tipa (meza zemes kvalitates grupas).
Nemot veéra, ka Sis aprekins tiek veiks par potencialo pelnpu un izmaksam par ikgad&jo krajas
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picaugumu, mezkopibas izdevumu summa tiek dalita ar rotacijas cikla ilgumu, iegiistot viena gada
izmaksas (sk. 19. tab.).

19. tab. MeZkopibas pasakumu izmaksas atkariba no meza tipa un kvalitates grupas

Mesa Izmaksas, EUR ha! viena rotacijas cikla
MeZa tips kj:l?t]gies Augstles Stﬁdﬁrfnais Agr. Svtﬁdi- ks(:;)sgt:::s

grupa gatavoSana | materials | kopSana sana cirte
Sils 2 146 358 127 111 145
Metrajs 3 146 450 125 115 142
Lans 3 146 450 125 115 142
Damaksnis 4 155 432 131 124 210
Veris 4 155 432 131 124 144
Gar3a 4 155 432 131 124 144
Grinis 1 155 356 130 130 136
Slapjais metrajs 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Slapjais damaksnis 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Slapjais veris 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Slapja garsa 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Purvajs 1 154,975 356,21 129,52 129,52 135,98
Niedrajs 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Dumbrajs 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Liekna 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Vir$u arenis 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Métru arenis 3 146,15 450,1025 124,98 115,12 141,98
Saurlapu arenis 4 154,52 431,6625 131,11 124,06 143,76
Platlapu arenis 4 154,52 431,6625 131,11 124,06 143,76
Virsu kiidrenis 2 145,76 358,15 127,12 110,66 144,76
Métru kiidrenis 3 146,15 450,1025 124,98 115,12 141,98
Saurlapju kiidrenis 4 154,52 431,6625 131,11 124,06 143,76
Platlapju kudrenis 4 154,52 431,6625 131,11 124,06 143,76

Sociala funkcija meza zemes

Lidzigi ka pelnas aprékins mezsaimnieciba, ar1 darbaspeka ieguldijuma novertgjums ir veikts, viena
rotacijas cikla patéréto darba laiku izdalot ar rotacijas cikla garumu, iegtstot cikla vidgjo ikgadgjo
nodarbinatibu. Sada pieeja izmantota, jo meZsaimniecibas un meZizstrades darbi notiek cikliski ar
ilgstoSiem partraukumiem. Kopgjais patérétais darba laiks veidojas, saskaitot visas darba stundas,
kas ir paterétas, sakot no augsnes apstrades Iidz koksnes ieglisanai galvenaja cirte. Aprekinos ir
izmantotas divas pieejas patéréto darba stundu aprékinam. Koksnes ieguves laika darbaspeka
ieguldijums ir aprekinats, reizinot viena koksnes kubikmetra iegtisanai pateréto laika daudzumu ar
kopgjo iegtito koksnes apjomu, kamér pargjas darba operacijas ir izmantoti koeficienti, kas norada
patéréto darba laiku uz vienu hektaru.

Koksnes ieguveé patérétais darba laiks veidojas no tris darba operacijam, kuras ir att€lotas 20. tab. —
koksnes zagéSana ar harvesteru vai motorzagi, koksnes pieveSana lidz krautuvei un koksnes
aizveSana.
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20. tab. Darbaspéka ieguldijums sadaltfjuma p&c cirtes un TpaSuma veida mezizstradeé. ApzZim&jumi:
GC- galvena cirte, KKC- krajas kopSanas cirte

Cirtes veids

GC
GC
KKC
KKC

IpaSuma
veids

Valsts
Privatie
Valsts
Privatie

Darbaspéka ieguldijums, stundas / m*

Zagesana ar Zagesana Pievesana Aizvesana
harvesteru ar
motorzagi
0,05 1,06 0,09 0,13
0,06 1,06 0,10 0,18
0,14 1,54 0,14 0,13
0,15 1,54 0,17 0,18

Mezizstrades process tiek veikts, izmantojot divus koku zagesanas pan€mienus — ar motorzagi un ar
harvesteru. Aprekinos ir izmantoti koeficienti, kuri apzime katra panémiena izmantosanas Ipatsvaru
no kopgja cirSanas apjoma, ar kadu katrs panémiens tiek izmantos (21.tab.).

21.tab. Koku zagésanas panémiena ipatsvars no kop&ja mezizstrades apjoma, sadalfjuma péc cirtes
un TpaSuma veida. ApzZim&jumi: GC- galvena cirte, KKC- krajas kopSanas cirte.

Cirtes veids

GC
GC
KKC
KKC

Ipasuma veids

Metodes Ipatsvars meZizstrade

Harvesters Motorzagis
Valsts 0,97 0,03
Privatie 0,90 0,10
Valsts 0,93 0,07
Privatie 0,85 0,15

Pargjie ar mezsaimniecibu un mezkopibu saistitie pasakumi — augsnes sagatavoSana, stadiSana,
stadijumu papildinasana, jaunaudzu aizsardziba, pieméram, pret parnadzu postijumiem, darbaspeka
ieguldijums ir attiecinams uz platibas vienibam, atkariba no sugas (22. tab.).

22. tab. Darbaspéka ieguldijums mezkopibas pasakumiem atkariba no valdosas koku sugas.

Darbaspéka ieguldijums, stundas / ha

Suga Augsrvwes StadiSana A9 r- Papildinasana | Aizsardziba SasEava

gatavoSana kopSana, kopSana
Priede 0,5 16,2 13,7 16,2 8,03 12,82
Egle 0,5 16,2 13,7 16,2 8,03 12,82
Bérzs 0,5 16,2 13,7 16,2 8,03 12,82
Apse 0 0 0 0 0 12,82
Melnalksnis 0 0 0 0 0 12,82
Baltalksnis 0 0 0 0 0 12,82
Citas sugas 0,5 16,2 13,7 16,2 8,03 12,82

1.2.

Klimata funkcija

Lai noteiktu zemes sniegumu SEG emisiju un oglekla piesaistes novertéSanai, analiz€tas SEG
emisijas lauksaimnieciba, ka arT SEG emisijas un CO; piesaiste ZIZIMM sektora. SEG emisiju gazes
ir parrekinatas CO, ekvivalenta, un katram zemes poligonam ir noteikts SEG emisiju vai CO>

piesaistes apmers.
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1.2.1. Lauksaimniecibas zeme

1.2.1.1 Lauksaimniecibas dzivnieki

SEG emisijas dzivnieku kategorijai tiek noteiktas uz lauksaimniecibas dzivnieku gada CO:
ekvivalenta. Ja uzradito dzivnieku kategoriju veido dazadi dzivnieki (pieméram, majputni, kur
ietilpst dgjejvistas, broileri, titari, piles, zosis un pargjie), iegtta kategorijas vertiba ir sverta vertiba
uz dzivnieku, nemot véra atsevisko dzivnieku skaitu un no ta izrieto$os ipatsvarus.

A. CHasemisijas no zarnu fermentacijas

Zarmmu fermentacijas procesa raditas emisijas slaucamajam govim un par€jiem liellopiem uz
dzivnieku tiek noteiktas p&c Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) 2019. gada
preciz&juma 2006. gada vadlinijam par valsts siltumnicefekta gazu uzskaitém? 10.21. vienadojuma:
Y,
GE(T)x({”T”O))x%s

55.65 ’

EF(T) =

kur

EFr - emisiju faktors dzivnieku kategorijai T, kg CH4 uz dzivnieku gada;

GEr - uznemta bruto energija dzivnieku kategorijai T, MJ uz dzivnieku diena,;

Ym(T) - metana konversijas faktors dzivnieku kategorijai T, % no baribas bruto energijas, kas parvérsas metana;
55.65 - metana energijas saturs, MJ uz kg CHa.

Aprekiniem tiek izmantotas slaucamajam govim, piena teliem, galas teliem, piena jaunlopiem, galas
jaunlopiem, ziditajgovim, telém virs 2 gadiem un bulliem noteiktas vidgjas bruto energijas (GE)
vértibas no Latvijas Nacionala inventarizacijas zinojuma (NIR)® 5.11. un 5.12. tabulas.

Lai veiktu atseviski aprékinus par slaucamajam govim, kas ganas (Iidz 80 slaucamajam govim), un
slaucamajam govim, kas neganas (virs 80 slaucamajam govim), ka ar1 slaucamajam govim
biologiskaja lauksaimnieciba, tiek izmantots regresijas vienadojums, kas raksturo uznemto bruto
energijas (GE) lielumu atkariba no piena izslaukuma (1990.-2020. gads, r=0.988, p<0.01).

Aprekinos metana konversijas faktors (Ym) tiek izmantots atbilstosi [IPCC 2019. gada precizgjuma
10.12. tabulas (atjauninata) nosacijumiem: slaucamajam govim - atkariba no izslaukuma un
laktacijas dienu skaita, par&jiem liellopiem — iev@rojot baribas sagremojamibu 65% (NIR, (2022)),
ka arf to, ka teliem, kas &d tikai pienu (lidz 3 ménesiem), Yn ir O.

Paréjiem dzivniekiem tiek izmantotas metana emisiju faktora (EF) nokluséjuma veértibas (default)
atbilstosi Tier 1 pieejai no IPP 2019. gada preciz&juma 10.10. tabulas (atjauninata):

Dzivnieku suga EF,
kg CH4 uz dzivnieku gada

Zirgi 18
Kazas 7
Aitas 9
Ciikas 15
Majputni -
Briezi 20

* lai nodrosinatu tadas pasas dzivmasas izmantoSanu, kd nosakot CHa emisijas no kiitsmeslu apsaimniekoSanas (36 kg),
kazu EF korigets péc IPCC 2019. gada precizejuma 10.2.4. nodala uzradita principa

Lai metana emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 25.

2 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
3 LATVIA’S NATIONAL INVENTORY REPORT (2022). Greenhouse Gas Emissions in Latvia from 1990 to 2020 in
Common Reporting Formats (CRF)
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B. CHuaemisijas no kiitsmeslu apsaimniekoSanas

Metana emisijas, kas rodas kiitsméslu apsaimniekosanas procesa, slaucamajam govim, paréjiem
liellopiem un ciikam, tiek noteiktas p&c IPCC 2019. gada precizgjuma 10.23. vienadojuma:

MCFs,
Bory X 0.67 X Z To0" X AWMS(r.s0|

Sk

Firy = (VSry X 365)

kur

EF(m) - emisiju faktors dzivnieku kategorijai T, kg CH4 uz dzivnieku gada;

VS() - ar ekskrementiem izdalitas gaisto$as cietvielas dzivnieku kategorijai T, kg sausnas uz dzivnieku diena;
Bo(T) - maksimala metana sarazo$anas kapacitate dzivnieku kategorijas T kiitsmésliem, m® CH4 uz kg izdalito VS;
0.67 - konversijas faktors, lai parvérstu m® CHs uz kg CHg;

MCFs, k) - metana konversijas faktors méslu apsaimniekoSanas sisteémai S klimata zona k;

AWMS(r, s,k -dala dzivniek kategorijas T kiitsméslu, kas tiek apsaimniekoti kiitsm&slu sistéma S klimata zona k.

Apréekinos tiek izmantotas NIR (2022) ietvaros noteiktas (5.18., 5.19., 5.20. tabula) gaistoso
cietvielu (VS) vidgjas vertibas slaucamajam govim, piena teliem, galas teliem, piena jaunlopiem,
galas jaunlopiem, ziditajgovim, telém virs 2 gadiem, bulliem un ciikam.

Lai veiktu atseviski aprékinus par slaucamajam govim, kas ganas (Iidz 80 slaucamajam govim), un
slaucamajam govim, kas neganas (virs 80 slaucamajam govim), ka ar1 slaucamajam govim
biologiskaja lauksaimnieciba, tiek izmantots regresijas vienadojums, kas raksturo gaistoSo cietvielu
(VS) lielumu atkariba no uznemtas bruto energijas (GE) (1990.-2020. gads, r=0.992, p<0.01).

Maksimalas metana sarazoSanas kapacitates (B,) raditaja veértibas tiek nemtas no IPCC 2019. gada
precizéjuma 10.16. tabulas (atjauninata).

Metana konversijas faktora (MCF) veértibas katrai no kiitsmeslu apsaimniekoSanas sisttmam —
skidrmesli, pakaisu kiitsmésli un ganibas — tiek noteiktas atbilstosi 10.17. tabulas (atjauninata)
dotajam veértibam un nosacijumiem (klimata zona — v@sa un mitra mérena klimata zona (cool
temperate moist)). Savukart kiitsmésliem, kas tiek izmantoti bioreaktora, tiek lietota nacionala
vertiba — 2%, NIR (2022).

Kutsméslu sadalijums pa sisttmam balstas uz zemak redzamajiem pienémumiem par katrai
dzivnieku kategorijai raksturigajiem kiitsmeslu apsaimniekoSanas veidiem no LLU pétijuma par
kiitsméslu apsaimnieko$anas sistémam Latvija*:

Dzivnieku veids Ganibas PakaiSu Skidrmesli = Meésli bez
kiitsmesli pakaiSiem

Slaucamas govis

Slaucamo govju teli (Iidz 1 gadam)
Slaucamo govju jaunlopi (1-2 gadi)
Galas liellopu teli (Ildz 1 gadam)
Galas liellopu jaunlopi (1-2 gadi)

X | X | X | X| X| X

Paréjie liellopi (vecaki par 2 gadiem)
Sivénmates, vaislas Kkuili

Sivéni (lidz 4 mén.)

Nobarojamas ciikas (no 4 mén.)
Aitas

Kazas

Zirgi X

x
X|IX|X| X | X| X| X X| X| X X X

4 LLU pétijumu “Lauksaimniecibas sektora SEG emisiju aprékina metodologijas un datu analizes ar model&sanas riku
izstrade, integr&jot klimata parmainas” (2016)
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Dzivnieku veids Ganibas PakaiSu Skidrmesli = Mesli bez
kitsmesli pakaiSiem

Dejejvistas X X
Broileri
Zosis
Piles
Titari

Briezi

X | X | X | X | X

X| X| X X

Sadalijums starp Skidrmesliem un pakaisu kiitsmesliem slaucamajam govim balstas uz pienémumu,
ka no govim, kas ganas (Iidz 80 slaucamajam govim), tiek iegiiti pakaiSu kiitsmesli, bet no govim,
kas neganas (virs 80 slaucamajam govim), tiek iegiiti Skidrmesli. Tapat jamin, ka par ciikam tiek
pienemts, ka pakaiSu kiitsmesli tiek iegti, ja to skaits ir lidz 500.

Ganibu dalas noteikSanai (ktitsméslu dala, kas paliek ganibas) tiek izmantoti ganibu koeficienti:
slaucamas govis, kas ganas (I1dz 80 slaucamajam govim) - 0.188 (tiek pienemts, ka govis ganas 165
dienas gada pa 10 h diena); slaucamo govju teli un jaunlopi — pienemts, ja ganas govis, ganas ari to
teli un jaunlopi; pargjie liellopi — 0.537 (tiek pienemts, ka liellopi ganas 196 dienas gada pa 24 h
diena, ziema atrodas kiit1).

Pargjiem dzivniekiem ganibu koeficients tiek noteikts: zirgi — 0.521 (tiek pienemts, ka zirgi ganas
190 dienas gada pa 24 h diena); kazas — 0.146 (tiek pienemts, ka kazas ganas 160 dienas gada pa 8 h
diena); aitas — 0.499 (tiek pienemts, ka aitas ganas 182 dienas gada pa 24 h diena); dgjgjvistas, kas
ganas (10% no d&j&jvistam) un titari — 0.329 (tiek pienemts, ka ganas 240 dienas gada pa 12 h diena);
piles un zosis — 0.356 (tick pienemts, ka ganas 240 dienas gada pa 13 h diend). Pien€mumi par
kiitsmeslu sadalijumu un ganibu periodu pamata balstas uz iepriek§ minéto LLU petijumu.

Attieciba uz dzivnieku kiitsmésliem bioreaktora, atbilstosi LLU pé&tijumam, tiek pienemts, ka tur tick
izmantoti dala no slaucamo govju un ciiku skidrmésliem, dala no piena telu un jaunlopu pakaisu
kiitsmésliem (ja no slaucamajam govim ieglst Skidrméslus), ka ari dala dej&jvistu méslu bez
pakaiSiem. Kutsméslu dala, kas nonak bioreaktora, tiek noteikta, vadoties p&c proporcijas starp
bioreaktoru un atbilsto$o kiitsméslu sistému, ka mésli konkrétajam dzivnieku veidam tiek izmantoti
bioreaktora (pieméram, slaucamajam govim — pienemta proporcija starp Skidrmeslu sist€mu un
bioreaktoru), kas pastav NIR (2022) A.3.6. pielikuma.

Paréjiem dzivniekiem metana emisijas uz dzivnieku tiek noteiktas péc Tier 1 pieejas, balstoties uz
IPCC 2019. gada preciz&juma 10.22.° un 10.22A. vienadojumiem (atjauninati):

_ VS(T)XAWMS(T‘S)XEF(T'S)
CH4(mm)(T) - [ZS 1000 )
TAM
VS(T) = (VSrate(T) X TO(:) X 365,

kur

CHamm)(m) - CH4 emisijas no kiitsm&slu apsaimniekoSanas dzivnieku kategorijai T, kg CH4 uz dzivnieku gada;

VS - ar ekskrementiem izdalitas gaistosas cietvielas dzivnieku kategorijai T, kg VS uz dzivnieku gada;

AWMS(t, 5) - dala dzivnieku kategorijas T gaistoSo cietvielu, kas tiek apsaimniekoti kiitsméslu sistéma S;

EF(r,s) - emisiju faktors dzivnieku kategorijas T CH4 emisijam no kiitsméslu apsaimniekoSanas sistéma S, g CHs uz kg VS;
VSrate(r) - noklusgjuma VS dzivnieku kategorijai T, kg VS diena uz 1000 kg dzivnieku masas;

TAM(m) - tipiskais dzivnieku kategorijas T dzivsvars, kg uz dzivnieku.

Lai veiktu nepieciesamos aprekinus, no [IPCC 2019. gada preciz€juma tiek izmantots metana emisiju
faktors (EF) uz gaistosajam cietvielam (VS) (10.14. tabula (atjauninata)), gaistoso cietvielu

5 Pielagots $1 aprékina vajadzibam
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daudzums (VS) uz dzivnicka svara vienibu (10.13A. tabula (jauna)), ka arT dzivnieku svars
(10A.5. tabula (jauna)) atbilsto$i tabulu nosacTjumiem. Dgj&jvistam, kuru kiitsmésli tiek izmantoti
biogazes razoSana, EF vértiba tiek noteikta péc 10.23. vienadojuma, izmantojot no 10.13A. tabulas
(jauna) un 10A.5. tabulas (jauna) aprékinato gaistoSo cietvielu daudzumu (VS). Brieziem tiek
izmantota noklusg€juma (default) EF vértiba uz dzivnieku no 10.15. tabulas (atjauninata).

Lai metana emisijas izteiktu CO ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 25.
C. N20 emisijas no kiitsméslu apsaimniekoSanas

TieSas N-O emisijas

Tiesas N>O emisijas no kiitsmeslu apsaimniekoSanas uz dzivnieku tiek noteiktas, balstoties uz IPCC
2019. gada precizéjuma 10.25. vienadojumu (atjauninats)®:

44
Nz OD(mm) = Z(NeX(T) X AWMS(T‘S) X EF3(S)) X % )
S
kur
N2Opmm)(T) - tiesas N20 emisijas no katsméslu apsaimniekosanas dzivnieku kategorijai T, kg N20 uz dzivnieku gada;

Nex(r) - ar ekskrementiem izdalitais N dzivnieku kategorijai T, kg uz dzivnieku gada;
AWMS(r, 5) - dala dzivnieku kategorijas T kutsméslu N, kas tiek apsaimniekoti kiitsmeslu sistema S;

EF3(s) - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no kiitsméslu apsaimniekoSanas sisteémas S, kg N20O-N uz kg N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

Aprekinos tiek izmantotas NIR (2022) ietvaros noteiktas, ka arT viet€jos petijumos noteiktas un NIR
izmantotas nacionalas vértibas (5.22., 5.23., 5.24. tabula) - gada laika ar ekskrementiem (fekalijam
un urinu) izdalitas N vidgjas vertibas.

Lai veiktu atseviski aprékinus par slaucamajam govim, kas ganas (Iidz 80 slaucamajam govim), un
slaucamajam govim, kas neganas (virs 80 slaucamajam govim), ka ar1 slaucamajam govim
biologiskaja lauksaimnieciba, tick izmantots regresijas vienadojums, kas raksturo izdalita N
daudzumu atkariba no izslaukuma (1990.-2020. gads, r=0.930, p<0.01).

N2O emisiju faktora (EFs) vértibas katrai no kiitsméslu uzglabasanas sisttmam tiek noteiktas
atbilstosi 10.21. tabulai (atjauninata): skidrmésli (0.005), pakaisu kiatsmésli (0.01) un bioreaktors
(0.0006).

Lai N2O emisijas izteiktu CO2 ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N,0O emisijas no iztvaikoSanas

Netie$as NoO emisijas, kas rodas no N iztvaikoSanas NHs un NOy formas, kas savukart pec tam
nonak no atmosféras augsné un @ideni, radot N,O emisijas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 20109.
gada precizéjuma 10.28. un 10.26. vienadojumiem’:

44
N, OG(mm)(T) = (Nvolatilization—MMS(T) X EF4-) X ﬁ ’

Nvolatilization—MMS(T) = Z[Nex(T) X AWMS(T,S) X FTaCGasMS(T,S)] )
S

kur
N20Gmm)(T) - netiesas N2O emisijas no N iztvaikoSanas kiitsméslu apsaimniekoSanas procesa, kg N20 uz dzivnieku gada;
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Nvolatilization-Mms(r) — N daudzums dzivnieku kategorijai T, kas paztd ka iztvaikotais NHs-N un NOx-N, kg N gada uz
dzivnieku;

EF4 - emisiju faktors netiesajam N20O emisijam no atmosféras N nonakSanas uz augsnes un tidens virsmam, kg N20O-N uz
kg iztvaikota NHs-N un NOx-N;

Nex(r) - ar ekskrementiem izdalitais N dzivnieku kategorijai T, kg uz dzivnieku gada;
AWMS(t, 5) - dala dzivnieku kategorijas T kiitsmeslu N, kas tiek apsaimniekoti kiitsméslu sistéma S;

Fracgasms(r,s) — dala no apsaimniekota kiitsméslu N dzivnieku kategorijai T, kas iztvaiko ka NHs-N un NOx-N kitsméslu
apsaimniekosanas sistema S;

44/28 — konversijas faktors, lai parvérstu N2O-N emisijas uz N2O emisijam.

N dalas, kas iztvaiko NHs un NOy formas, katram no dzivnieku veidiem un kiitsméslu uzglabasanas
sistémam tiek noteikta péc 10.22. tabulas (atjauninata) vértibam un nosacijumiem. Bioreaktoram
tiek pienemtas zuduma dalas ka skidrmesliem, kas ir nosegti.

Emisiju faktora (EF.) vértiba tiek nemta no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.3. tabulas (atjauninata),
mitrs klimats — 0.014.

Lai N2O emisijas izteiktu CO. ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.

NetieSas N-O emisijas no izskaloSanas

Netiesas N>O emisijas, kas rodas no N izskaloSanas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019. gada
preciz&juma 10.29. un 10.27. vienadojumiem?®:

44
N201anmy(ry = (Nleaching—MMS(T) X EFs) X 58’

Nleaching—MMS(T) = Z[NBX(T) X AWMS(T,S) X FTaCLeachMS(T,S)] ,
S

kur

N20Lmm)(T) - netiesas N2O emisijas no N izskalo$anas kiitsméslu apsaimniekoS§anas procesa, kg N20 uz dzivnieku gada;
Nieaching-mms(r) - N daudzums dzivnieku kategorijai T, kas paziid N izskaloSanas rezultata, kg N gada uz dzivnieku;

EFs - emisiju faktors netieSajam N20 emisijam no N izskalo$anas, kg N2O-N uz kg izskalota N;

Nex(r) - ar ekskrementiem izdalitais N dzivnieku kategorijai T, kg uz dzivnieku gada;
AWMS(r, 5) - dala dzivnieku kategorijas T kiitsmeslu N, kas tiek apsaimniekoti kiitsm&slu sistéma S;

Fracieachms(r,s) - dala no apsaimniekota kiitsm&slu N dzivnieku kategorijai T, kas izskalojas kiitsm&slu apsaimniekoSanas
sistema S;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N20O emisijam.

N dalas, kas izskalojas, katram no dzivnieku veidiem un kiitsméslu uzglabasanas sisttmam tiek
noteikta péc 10.22. tabulas (atjauninata) vértibam un nosacijumiem.

Emisiju faktora (EFs) vértiba tiek nemta no IPCC 2019. gada precizgjuma 11.3. tabulas (atjauninata),
mitrs klimats — 0.011.

Lai N2O emisijas izteiktu CO. ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.

N zudumi un pieejamais N iestradei augsne

Kopéjie N zudumi no kiitsméslu uzglabasanas tiek noteikti atbilstosi IPCC 2019. gada preciz&juma
10.34A. un 10.34.B. vienadojumiem (jauni):

FRAC1055,15r5) = FRACGas,505) + FRACLEACHS ysir s + FRACN, M) + EFs g,

FRACNZMS(S) == RNZ(NZO) X EF3(S) ,
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kur

FracLossms(r s) - kopg€ja dala no apsaimniekota kiitsmeslu N dzivnieku kategorijai T, kas pazid kutsm&slu apsaimniekoSanas
sistéma S;

Fracgasms(r,s) - dala no apsaimniekota kiitsméslu N dzivnieku kategorijai T, kas iztvaiko ka NHs-N un NOx-N katsméslu
apsaimniekoSanas sistéma S;

FractLeachms(r,s) - dala no apsaimniekota kiitsméslu N dzivnieku kategorijai T, kas izskalojas kiitsméslu apsaimniekoSanas
sistéma S;

EFs(s) - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no kiitsméslu apsaimniekosanas sistémas S, kg N20-N uz kg N;

FRACYy, MS(s) dala no apsaimniekota kiitsméslu N, kas paztid no kiitsméslu apsaimniekoSanas sisteémas S ka Nz;

Nogwyo) N2 un N20 emisiju proporcija, noklusgjuma veértiba ir 3.

N daudzums, kas lauksaimnieciba pieejams iestradei augsné, tiek noteiks, no kopg€ja N daudzuma
uzglabasanas sist€mas visiem aprékina ieklautajiem dzivniekiem, atnemot N zudumus, balstoties uz
IPCC 2019.gada precizejuma 10.34. vienadojumu (atjauninats)®:

NMMSAvb = Z Z[(N(T) X NQX(T) X AWMS(T‘S)) X (1 - FRACLOSSMS(T,S)] )
S T

Nmmsavs - kop€jais apsaimniekota N daudzums, kas pieejams iestradei augsné, kg N gada;
N - kopgjais dzivnieku skaits kategorijai T;

Nexm - ar ekskrementiem izdalitais N dzivnicku kategorijai T, kg uz dzivnieku gada;
AWMS(t, 5) - dala dzivnieku kategorijas T kiitsmeslu N, kas tiek apsaimniekoti klitsméslu sistéma S;

Fraccossms(r, s) - kopgja dala no apsaimniekota kiitsmeslu N dzivnieku kategorijai T, kas paziid kiitsméslu apsaimniekoSanas
sistéma S.

Kopgjais dzivnieku skaits nak no CSP datiem, savukart dati par biologisko dzivnieku skaitu iegati
no ZM.

D. N20 emisijas no dzivnieku ganisanas

N2O emisijas no dzivnieku ganiSanas tiek aprékinatas uz dzivnieku, bet talak attiecinatas uz plavu
un ganibu platibu atbilstosi dzivnieku blivumam.

TieSas N-O emisijas

N2O tiesas emisijas no dzivnieku ganiSanas tiek aprékinatas, balstoties uz IPCC 2019. gada
preciz&juma 11.1. un 11.5. vienadojumiem°:

44
N3Opprpy(r) = Fpre(r) X EF3prp X 28’

Fprp(ry = Nexr X MStprp ,

kur

N20p(prr)(T) - tiesas N20 emisijas no urina un mésliem, kas atstati ganibas, dzivnieku kategorijai T, kg N2O uz dzivnieku
gada;

Ferp(r) - urina un méslu N dzivnieku kategorijai T, kas paliek ganibas, kg N uz dzivnieku gada;

EFsprp - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no urina un mésliem, kas paliek ganibas, kg N2O-N uz kg N; atskirigs
faktors CPP — liellopiem, cikam, majputniem, un SO — aitam un par€jiem dzivniekiem;

Nex(r) - ar ekskrementiem izdalitais N dzivnieku kategorijai T, kg uz dzivnieku gada;
MS(r, prp) - dala dzivnieku kategorijas T kiitsmeslu N, kas tiek atstati ganibas;

44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.
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Emisiju faktors (EF3) nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.1. tabulas (atjauninata), mitrs
klimats — 0.006 (liellopi, putni un ciikas), 0.003 — pargjie.

Lai N2O emisijas izteiktu CO. ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.

NetieSas N,O emisijas no igtvaikoSanas

Netie$as N.O emisijas, kas rodas no N iztvaikoSanas NHs un NOy formas, kas savukart péc tam
nonak no atmosféras augsné un tdeni, radot NoO emisijas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC
2019.gada precizéjuma 11.9. vienadojumu?!:

44
N3O arp,prry(r) = Fpre(r) X Fracgasy X EFy X 58’

kur

N20(a1D,PrRP)(T) - netie$as N20 emisijas no N iztvaikoSanas ganiSanas rezultata dzivnieku kategorijai T, Kg N20O uz dzivnieku
gada;

Fere(m) - urtna un méslu N dzivnieku kategorijai T, kas paliek ganibas, kg N uz dzivnieku gada;

Fraccasm - dala no iestradata organiska N un ganibas atstata urina un méslu N, kas iztvaiko ka NHs-N un NOx-N;

EF4 - emisiju faktors netieSajam N20 emisijam no atmosféras N nonak$anas uz augsnes un tidens virsmam, kg N20O-N uz
kg iztvaikota NHs-N un NOx-N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20O-N emisijas uz N2O emisijam.

N dala, kas iztvaiko (Fracgasm), ka arT emisiju faktors EF4 nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma
11.3. tabulas (atjauninata), mitrs klimats — atbilstosi 0.21 un 0.014.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N.O emisijas no izskaloSanas

Netiesas N>O emisijas, kas rodas no N izskalosanas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019. gada
precizéjuma 11.10. vienadojumu'?:

44
N2Oprp)(r) = Fprp(r) X FTacipach(-n) X EFs X 28’

kur

N20( pre)(T) - netiesas N20O emisijas no ganibas atstata urina un méslu N izskalosanas dzivnieku kategorijai T, kg N20 uz
dzivnieku gada;

Fere(m) - urTna un méslu N dzivnieku kategorijai T, kas paliek ganibas, kg N uz dzivnieku gada;
FracLeac(-H) - dala no iestradata N un ganibas atstata urina un méslu N, kas izskalojas;

EFs - emisiju faktors netie$ajam N20O emisijam no N izskaloSanas, kg N20O-N uz kg izskalota N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

N dalai, kas izskalojas (FracLeacn), izmantota nacionala vertiba 0.23 (NIR (2022)), savukart emisiju
faktors EFs nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.3. tabulas (atjauninata) — 0.011.

Lai N2O emisijas izteiktu CO- ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.

23. tab. Emisiju koeficienti dazadiem lopkopibas sektoriem, kg CO, ekvivalenta / dzivnieku

Dzivnieku veids SEG uz dzivnieku, kg SEG uz ganibu
uz dzivnieku, CO2 hektara, kg uz
ekviv. dzivnieku, CO2 ekviv.
Slaucamas govis 4587 58
neganas 5970 0
neganas (bioreaktors) 4 362 0
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Dzivnieku veids SEG uz dzivnieku, kg SEG uz ganibu

uz dzivnieku, CO> hektara, kg uz
ekviv. dzivnieku, CO2 ekviv.
ganas 4073 114
bio 3712 106
Ziditajgovis 2535 190
Paréjie liellopi 966 36.9
neganas: sl.govju jaunlopi 854 0
neganas (bioreaktors): sl.govju jaunlopi 726 0
ganas: sl.govju jaunlopi, galas jaunlopi, parejie 1037 56
Zirgi 631 91
Kazas 257 9
Aitas 272 30
Ciikas 134 0.0
neganas 197
neganas, bioreaktors 67
Putni 2.7 0.07
neganas 3.5
neganas (bioreaktors) 1.3
ganas 31 1
Briezi 506 48

2. Lauksaimniecibas platiba

SEG emisijas kultiraugu platibam tiek noteiktas uz ha gada CO ekvivalenta (23.tabula). Ja
atbilstosaja platibu kategorija ietilpst dazadu kultiiru platibas, iegtita kategorijas vertiba ir sverta
vertiba uz ha, ieverojot atsevisko platibu Tpatsvaru. Dazos gadijumos platibam izmantota vidgja
vertiba uz s€jumu kopplatibas ha.

A. N2O emisijas no kiitsmeslu iestrades augsne

Lai noteiktu N2O emisijas no kiitsmeslu iestrades augsné uz ha, sakuma tiek aprékinats kopgjais
iestradei pieejamais dzivnieku kiitsméslu N daudzums un ta raditas emisijas, kas talak tiek
attiecinatas uz kopgjas platibas (ko veido s€jumu kopplatiba un ilggadigie stadijumi) ha.

TieSas N-O emisijas

N2O tiesas emisijas no kiitsmeslu iestrades augsn€ tiek aprékinatas, balstoties uz IPCC 2019. gada
precizéjuma 11.1. un 11.4. vienadojumiem®®:

44
NoOpamy = Fam X EFy X 28’

Fam = Nyms avp

kur

N20p(awm) - tiesas N2O emisijas no kitsméslu N iestrades augsng, kg N20O gada;
Fawm - kopgjais dzivnieku kiitsméslu N daudzums, kas iestradats augsng, kg N gada;

EF1 - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no augsnei uzlikta N, kg gada;
Nmmsaw - kopgjais apsaimniekota N daudzums, kas pieejams iestradei augsné, kg N gada;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20O-N emisijas uz N2O emisijam.
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Emisiju faktors (EF:) nemts no IPCC 2019. gada preciz€juma 11.1.tabulas (atjauninata),
organiskais uzliktais N mitra klimata — 0.006.

Lai N2O emisijas izteiktu CO. ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.

NetieSas N,O emisijas no igtvaikoSanas

Netiesas NoO emisijas, kas rodas no N iztvaikosanas NHs un NOy formas, kas savukart péc tam
nonak no atmosféras augsné un tdeni, radot N,O emisijas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019.
gada precizéjuma 10.9. vienadojumu®*;

44
N20(arp,amy = Fam X Fracgasy X EFy X 28’
kur
N20(aTD.Am) - netiesas N2O emisijas no augsné iestradata kiitsméslu N iztvaikosanas, kg N2O gada;
Fawm - kopgjais dzivnieku kiitsméslu N daudzums, kas iestradats augsng, kg N gada;
Fraccasm - dala no iestradata organiska N un ganibas atstata urina un méslu N, kas iztvaiko ka NHs-N un NOx-N;

EF4 - emisiju faktors netieSajam N20 emisijam no atmosféras N nonzksanas uz augsnes un tidens virsmam, kg N2O-N uz
kg iztvaikota NHs-N un NOx-N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

N dala, kas iztvaiko (Fraceasm), ka ar1 emisiju faktors EF4 nemts no IPCC 2019.gada precizgjuma
11.3. tabulas (atjauninata), mitrs klimats — atbilstosi 0.21 un 0.014.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N.O emisijas no izskaloSanas

Netiesas NoO emisijas, kas rodas no N izskalosanas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019. gada
precizéjuma 11.10. vienadojumu®®:

N2Oamy = Fam X Fracipacru-my X EFs X 28’
kur
N20(am) - netiesas N2O emisijas no augsné iestradata kiitsméslu N izskaloSanas, kg N2O gada;
Fawm - kopgjais dzivnieku kiitsméslu N daudzums, kas iestradats augsne, kg N gada;
FracLeac(-H) - dala no iestradata N un ganibas atstata urina un méslu N, kas izskalojas;

EFs - emisiju faktors netiesajam N20 emisijam no N izskalo§anas, kg N20-N uz kg izskalota N;
44/28 - konversijas faktors, lai parverstu N20O-N emisijas uz N2O emisijam.

N dalai, kas izskalojas (FracLeacn), izmantota nacionala vertiba 0.23 (NIR (2022)), savukart emisiju
faktors EFs nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.3. tabulas (atjauninata) — 0.011.

Lai N2O emisijas izteiktu CO- ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.
B. N0 emisijas no mineralmeslu iestrades augsnée

N20 emisijas no mineralmeslu N iestrades augsné uz ha pa kultiraugiem tie noteiktas, ievérojot
kopgjo kultiiraugu veidam uzlikto sint€tiska N daudzumu un no ta raditas emisijas, ka arT atbilstoSo
kulttiraugu platibu bez biologiskas lauksaimniecibas platibam.

Tiesas N.O emisijas

N2O tiesas emisijas no mineralméslu N iestrades augsné tiek aprekinatas, balstoties uz IPCC
2019.gada preciz&juma 11.1. vienadojumu®:
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44
N2Op(swy = Fsy X EFy X —,

kur

N20psn) - tiesas N2O emisijas no mineralméslu N iestrades augsng, kg N2O gada;
Fsn - kopgjais mineralmeslu N daudzums, kas iestradats augsné, kg N gada;

EF1 - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no augsnei uzlikta N, kg gada;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

Datu avots izlietota mineralméslu N daudzumam pa galvenajiem kultiiraugiem ir CSP.

Emisiju faktors (EF1) nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.1. tabulas (atjauninata), uzliktais
sintetiskais N mitra klimata — 0.016.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N.O emisijas no iztvaikoSanas

Netie$as N>O emisijas, kas rodas no N iztvaikoSanas NHs un NOy formas, kas savukart pec tam
nonak no atmosféras augsné un tdeni, radot N,O emisijas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019.
gada preciz&juma 10.9. vienadojumu®’:

N2Oarp,sny = Fsy X Fracgasy X EFy X 28’

kur

N20(atp,sN) - netieSas N2O emisijas no augsné iestradata mineralmeslu N iztvaikoSanas, kg N20 gada;
Fsn - kopgjais mineralméslu N daudzums, kas iestradats augsné, kg N gada;

Fraccasm - dala no iestradata mineralméslu N, kas iztvaiko ka NHs-N un NOx-N;

EF4 - emisiju faktors netieSajam N20 emisijam no atmosféras N nonzksanas uz augsnes un tidens virsmam, kg N2O-N uz
kg iztvaikota NHs-N un NOXx-N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

N dala, kas iztvaiko (Fracgasm), ka ar1 emisiju faktors EF4 nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma
11.3. tabulas (atjauninata), mitrs klimats — atbilstosi 0.11 un 0.014.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N,0 emisijas no izskaloSanas

Netiesas NO emisijas, kas rodas no N izskalo$anas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019. gada
preciz&juma 11.10. vienadojumu®:

44
N2O sny = Fsy X Fracigach—my X EFs X 28’
kur
N20( sn) - netie$as N2O emisijas no augsné iestradata mineralméslu N izskalosanas, kg N2O gada;
Fsn - kopgjais mineralmeslu N daudzums, kas iestradats augsné, kg N gada;
FracLeac(-H) - dala no iestradata N un ganibas atstata urina un méslu N, kas izskalojas;

EFs - emisiju faktors netiesajam N20 emisijam no N izskalo§anas, kg N20-N uz kg izskalota N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

N dalai, kas izskalojas (Fracieacn), izmantota nacionala vertiba 0.23 (NIR (2022)), savukart emisiju
faktors EFs nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.3. tabulas (atjauninata) — 0.011.

Lai N2O emisijas izteiktu CO- ekvivalenta, tick izmantots koeficients 298.
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C. N20 emisijas no kultiiraugu raZas atliekam

TieSas N-O emisijas

N2O tiesas emisijas no kultliraugu atliekam tiek aprékinatas, balstoties uz IPCC 2019. gada
precizéjuma 11.1. un 11.6. vienadojumiem'®:

44
N> Opcrycry = Ferery X EFy X 28’

FCR(T) = [AGRT X NAG(T) X (1 - FTaCRemove(T))] + [BGRT X NBG(T)]
BRGT = (CTOPT + AGDM(T)) X RST X FT‘aCReneW(T)

AGpy(ry = Cropry X Rag(m
AGRT - CTOP(T) X RAG(T) X FT‘aCReneW(T)

kur

N20p(cry(m) - tiesds N20 emisijas no razas atlickvielu N kultiraugu kategorijai T, kg N20O uz ha gada;
Fcremy - kopgjais razas atliekvielu N daudzums kulttraugu kategorijai T, kg N uz ha gada;

EF1 - emisiju faktors tieSajam N20 emisijam no augsnei uzlikta N, kg gada;

AGR(m) - virszemes atliekvielu daudzums kultiraugu kategorijai T, kg sausnas uz ha gada;
Nag(m) - N daudzums virszemes atliekvielas kultiiraugu kategorijai T, kg N uz kg sausnas;
Fracremove(r) - virszemes atliekvielu dala kultGraugu kategorijai T, kas tiek novakta no lauka;
BGR(m) - apakszemes atliekvielu daudzums kultiiraugu kategorijai T, kg sausnas uz ha gada;
Nea() - N daudzums apak$zemes atliekvielas kultiraugu kategorijai T, kg N uz kg sausnas;
Crop(m - novakta kultiiraugu kategorijas T raza sausna, kg uz ha;

Rac(m) - virszemes atliekvielu dala pret novaktas razas sausnu kultiraugu kategorijai T;

RSm) - apakszemes atliekvielu dala pret virszemes biomasu kultiiraugu kategorijai T,

Fracrenew(r) - dala, kas raksturo kultiiraugu kategorijas T atjaunoSanu (ikgadgjam kultfiram ta ir 1, plavam un ganibam
atjauno$ana pienemta katru ceturto gadu (t.i., 1/4));

44/28 — konversijas faktors, lai parvérstu N2O-N emisijas uz N2O emisijam.

Kultiiraugu razibai uz ha izmantoti CSP dati, kultiiraugu sausnas daudzuma noteikSanai izmantota
5.32. tabula no NIR (2022) un LLKC “Lopbaribas analizu rezultatu apkopojums”, savukart
virszemes atliekvielu dala pret iegiito razu (Rac), apaks$zemes atliekvielu dala pret virszemes biomasu
(RS), N saturs virszemes un apak$zemes atlickvielas nak no IPCC 2019. gada preciz&uma
11.1.A. tabulas (jauna). KvieSiem Rag, Nagc Un Nag izmantotas nacionalas vértibas no NIR (2022).

Emisiju faktors (EF1) nemts no IPCC 2019. gada precizéjuma 11.1. tabulas (atjauninata), uzliktais
organiskais N mitra klimata — 0.006.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.

NetieSas N,0 emisijas no izskaloSanas

Netie$as N,O emisijas, kas rodas no N izskalo$anas, tiek noteiktas, balstoties uz IPCC 2019. gada
precizéjuma 11.10. vienadojumu?:

N2 O cryry = Ferery X Fracigacu-m X EFs X 28
kur
N20( cry(m) - netiesas N2O emisijas no kultiraugu kategorijas T atliekvielu N izskalosanas, kg N20 uz ha gada;
Fcrr) - kopgjais razas atliekvielu N daudzums kulttiraugu kategorijai T, kg N uz ha gada;

19 Pielagoti 31 aprekina vajadzibam
20 Pielagots 31 aprekina vajadzibam
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FracLeac(-H) - dala no iestradata N un ganibas atstata urina un méslu N, kas izskalojas;

EFs - emisiju faktors netieSajam N20O emisijam no N izskalosanas, kg N2O-N uz kg izskalota N;
44/28 - konversijas faktors, lai parvérstu N20-N emisijas uz N2O emisijam.

N dalai, kas izskalojas (FracieacH), izmantota nacionala veértiba 0.23 (NIR (2022)), savukart emisiju
faktors EFs nemts no IPCC 2019. gada preciz&juma 11.3. tabulas (atjauninata) — 0.011.

Lai N2O emisijas izteiktu CO; ekvivalenta, tiek izmantots koeficients 298.
D. N20 emisijas no organiskajam augsnem

Lai noteiktu N-O emisijas no organiskajam augsném, tiek izmantoti nacionalie emisiju faktori (EF)
no NIR (2022): 7.1 kg N2O-N uz ha gada aramzemei, 0.3 kg N,O-N uz ha gada — plavam un ganibam.
N2O-N tiek izteikts N>O forma, izmantojot koeficientu 44/28, savukart emisijas CO; ekvivalenta tick
ieglitas — reizinot ar 298.

E. CO; emisijas no karbamida iestrades augsne

Lai noteiktu CO, emisijas no karbamida iestrades augsné, izmantots IPCC 2006. gada vadliniju®
11.13. vienadojums:

44
CO; gmission = M X EF X ﬁ:
kur
COzemission - CO2 emisijas no karbamida iestrades augsné, kg C gada;
M - iestradatais karbamida daudzums, kg karbamida gada;

EF - emisiju faktors, kg C uz kg karbamida;
44/12 - konversijas faktors, lai parvérstu C emisijas uz CO2 emisijam.

Kopgjais izmantotais karbamida daudzums lauksaimnieciba uzradits NIR (2022) 5.39. tabula.
Atbilstosi IPCC vadlinijam emisiju faktors (EF) karbamidam ir 0.20 kg C uz kg karbamida. legiitas
kopgjas emisijas no karbamida izmantoSanas tiek attiecinata uz s€jumu kopplatibas (bez biologiskas
lauksaimniecibas platibam) ha.

F. CO2 emisijas no augsnes kKalkoSanas

Lai noteiktu CO, emisijas no augsnes kalkoSanas, izmantots IPCC 2006. gada vadliniju
11.12. vienadojums:

44
COZ Emission — (MLimestone X EFLimestone) + (MDolomite X EFDolomite) X E )

kur
COzemission - CO2 emisijas no kalkoSanas Iidzeklu iestrades augsng, kg C gada;
M - iestradatais kalkakmens un dolomita daudzums, kg gada;

EF - emisiju faktors, kg C uz kg kalkakmens vai dolomita;
44/12 - konversijas faktors, lai parverstu C emisijas uz CO2 emisijam.

Dati par kopgja izmantota kalkakmens un dolomita daudzumu lauksaimnieciba nak no CSP.
Atbilstosi IPCC vadlinijam emisiju faktors (EF) kalkakmenim ir 0.12 kg C uz kg kalkakmens,
dolomitam — 0.13 kg C uz kg dolomita. Iegtitas kop€jas emisijas no kalkoSanas materiala lietoSanas
tiek attiecinatas uz kopas platibas, ko veido sgjumu kopplatiba un ilggadigie stadijumi, ha.

24. tab. Emisiju koeficienti dazadiem augkopibas sektoriem, kg CO; ekvivalenta / ha

Zemes lietojuma veids Emisiju koeficients
Konvencionalas Biologiskas
saimniecibas saimniecibas
GEP (graudaugi, ellaugi, paksaugi) 1115 249

212006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
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Kartupeli 626 336

Darzeni, zemenes, ziedi 588 222
Ilggadigie kultiiraugi 143 125
Citi kultiiraugi 823 381
Papuve 0,0 0,0
Zalaji aramzemeé 305 177
Plavas un ganibas 0 0
Organiskas augsnes aramzemé 3325 3325
Organiskas augsnes plavas un ganibas 140 140

25. tab. Emisiju koeficienti organiskajam augsném?

Augsne Emisiju koeficients Emisiju koeficients
lauksaimnieciba, Z17ZIMM sektora,
kg/ha CO: ekvivalenta kg / ha CO2 ekvivalenta
Organiskas augsnes aramzemé 2115,8 19056
Organiskas augsnes plavas un ganibas 89,4 18973

1.2.2. MeZa zeme
Aprekini veikti atbilsto$i nacionalaja SEG inventarizacija izmantotajai metodikai. Aprekiniem
izmantoti MeZa valsts registra dati no 2,8 milj. meZa nogabaliem.

Aprekinu ievades dati ir meza tips, valdosa suga, nogabala platiba, koku skaits, audzes vecums,
vidgja koka caurmérs, videja koka augstums, Skerslaukums un kraja. Vidgja koksnes uzkrajuma
raksturoSanai nedzivaja koksné un koksnes produktos izmantoti nacionalas SEG inventarizacijas dati.

Aprekina ietverta informacija par oglekla uzkrajuma izmainam dzivaja biomasa, nedzivaja koksné,
zemsedzg, augsné un koksnes produktos, ka ari SEG emisijas no augsnes. Meza ugunsgréku raditas
SEG emisijas nav ietvertas aprékina, jo Meza valsts registra nav ieklauta informacija par sanitaro
cirti meza ugunsgréku rezultata.

Aprekinu ievades dati

. Meza tips;

. Valdosa suga;

. Nogabala platiba, ha;
. Koku skaits, gab. ha*;
. Audzes vecums, gadi;

. Vidgja koka caurmérs, cm;

N N O A WO =

. Vidgja koka augstums, m;
8. Nogabala $kérslaukums, m? ha?;
9. Nogabala kraja, m® hal.

Lai aprékinatu faktiskas audzes tekoSo vidgji periodisko krajas pieaugumu, izmanto iepriek§ LVMI
Silava izstradatus krajas pieauguma koeficientus, kuri ir attéloti 26.tab. un atkarigi no nogabala
valdosas sugas?®. Pargjam sugam izmanto apses koeficientus. Aprékins veikts izmantojot 1.
vienadojumu:

2 Latvijai raksturigie emisiju faktori no Latvia’s National Inventory report 1990-2020 https://unfccc.int/documents/461908
2 Donis, J., Snepsts, G., Zdors, L., & Sénhofs, R. (2013). MeZaudzu augianas gaitas un pieauguma noteik3ana
izmantojot parmeritos meZa statistiskas inventarizacijas datus (5.5.-5.1/000t/101/11/13; Ipp. 73). LVMI Silava.
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Z,~a*A%+a,+G" (1)
kur
Z,, —faktidds audrestekoiai s vidEi pedodiskai skrdjas Izdeaugmns:m:ha_'gadﬁg
A —kokaudres] stdva val do s kolu sugasvecums, gadi ;
B —audresbonitite | athilstof Orova bonitEudeala [a=0_1=1.. IV=4 V=3 |;
G —kokaudres ¥erdaukums, m ha .

26.tab. Koeficienti faktiskas audzes tekosa vidgji periodiska krajas pieauguma aprékiniem

Suga al a2 a3 a4
Priede 3,9049 -0,4473 0,8518 0,8571
Egle 8,7959 -0,5371 1,0000 0,6810
Bérzs 9,6997 -0,4776 0,8772 0,6097
Melnalksnis 10,7240 -0,5133 0,8822 0,6234
Apse 12,4910 -0,3753 1,0000 0,4480
Baltalksnis 11,5837 -0,4727 1,0000 0,4737
Pargjas sugas 12,4910 -0,3753 1,0000 0,4480

Ikgadgja dabiska atmiruma aprékinasanai izmantoti sugam raksturigie koeficienti, kuri attéloti

27. tab.?*. Pargjam sugam izmanto apses vienadojumus. Apréekins veikts izmantojot 2. vienadojumu:
A+G
) 2
Zul) a+bhxA+c+G @)
kur
Z,,(-)— faktisk 5z andres tekoSais vid&i penodiskais krijas atmirmms_ m ha  gadd;
A —koleandzes I stfva valdosEs kolow sngas vecoms, gadi ;
G —kokandzes &érslankums m ha ;
a.b, c— koeficienti .

27. tab. Koeficienti dabiska atmiruma aprékiniem

Suga a b c
Priede 300,9422 24,7226 -26,7706
Egle 196,7658 5,9993 -2,7184
Beérzs 173,0441 7,7145 -4,2013
Melnalksnis 293,6707 4,7260 -0,6546
Apse -29,1374 10,3157 0,2453
Baltalksnis 32,2068 2,5164 0,9835
Pargjas sugas -29,1374 10,3157 0,2453

Biomasa augoSiem kokiem tiek aprékinata gan virszemes, gan pazemes dalai. Visam sugam un
biomasas veidiem, iznemot b&rza pazemes biomasu, izmanto 3. vienadojumu, bet bérza pazemes
biomasai — 4. vienadojumu. Vienadojumu koeficienti doti 28. tab.
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04D i Hedeln (H)))*

B=I'],;-1=ﬂ;p|'a+

@)

D+m T 1000

kuor

B —hiomazal AGE 5B BB ,BGE ,5RB |, tonnazha

D —kokandzes vid&)E koka caurmers, om ;

H — kol andrzes videja koka angztnms m ;

N —loku deaitsandze, gb . ha™;

a.b,c.d,m, k— koeficienti.

] . . |
B—IL-#Expla+hID,-tb,,-*W 4

kor

B— paremesbérza mydrEs biomasa (BGB |, tommasha ™

D — kolkandzes: videjd kola caunrmers cm ;

N —loko seaitzandzs , @b . ha™;

a,b, k—koeficienti .

28. tab. Koeficienti biomasas aprékinu vienadojumiem
Suga Biomasa a b c d m k

Egle AGB -0,5244 8,8563 0,0000 0,3879 19,0000 1,0127
Egle SB -2,5842 7,0769 0,0232 0,9631 15,0000 1,0022
Egle BB 0,3300 12,0986 0,0000 -1,0682 16,0000 1,0121
Egle BGB -2,4967 10,8184 0,0000 0,0000 14,0000 1,0388
Egle SRB -3,3454 7,5401 0,0000 0,0000 9,0000 1,0680
Priede AGB -1,4480 8,7399 0,0000 0,5624 16,0000 1,0086
Priede SB -2,8125 7,1368 0,0118 1,1270 15,0000 1,0053
Priede BB -1,6032 14,7696 0,0000 -1,5888 11,0000 1,0415
Priede BGB -3,2937 9,0334 0,0000 0,5353 14,0000 1,0350
Priede SRB -4,1683 1,4686 0,4263 0,0000 0,0000 1,0613
Bérzs AGB -2,1284 9,3375 0,0221 0,2838 11,0000 1,0041
Bérzs SB -2,9281 8,2943 0,0184 0,7374 11,0000 1,0020
Bérzs BB -1,0091 16,9249 0,0000 -2,0462 12,0000 1,0745
Bérzs BGB -3,6432 2,5127 0,0000 0,0000 0,0000 1,0060
Bérzs SRB -4,1485 8,6630 0,0000 0,0000 7,0000 1,0090
Apse AGB -1,9434 9,7506 0,0337 0,0000 11,0000 0,9900
Apse SB -2,8955 8,3896 0,0226 0,6148 11,0000 1,0058
Apse BB -2,3703 14,3352 0,0000 -1,0849 12,0000 1,0040
Apse BGB -2,3114 10,3644 0,0000 0,0000 15,0000 0,9917
Apse SRB -2,2732 14,1612 0,0000 -1,7449 10,0000 0,9945
Melnalksnis AGB -2,1284 9,3375 0,0221 0,2838 11,0000 1,0041
Melnalksnis SB -2,9281 8,2943 0,0184 0,7374 11,0000 1,0020
Melnalksnis BB -1,0091 16,9249 0,0000 -2,0462 12,0000 1,0745
Melnalksnis BGB -3,6432 2,5127 0,0000 0,0000 0,0000 1,0060
Melnalksnis SRB -4,1485 8,6630 0,0000 0,0000 7,0000 1,0090
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Suga Biomasa a b c d m k
Baltalksnis AGB -2,1284 9,3375 0,0221 0,2838 11,0000 1,0041
Baltalksnis SB -2,9281 8,2943 0,0184 0,7374 11,0000 1,0020
Baltalksnis BB -1,0091 16,9249 0,0000 -2,0462 12,0000 1,0745
Baltalksnis BGB -3,6432 2,5127 0,0000 0,0000 0,0000 1,0060
Baltalksnis SRB -4,1485 8,6630 0,0000 0,0000 7,0000 1,0090
Pargjas sug. AGB -1,9434 9,7506 0,0337 0,0000 11,0000 0,9900
Pargjas sug. SB -2,8955 8,3896 0,0226 0,6148 11,0000 1,0058
Pargjas sug. BB -2,3703 14,3352 0,0000 -1,0849 12,0000 1,0040
Pargjas sug. BGB -2,3114 10,3644 0,0000 0,0000 15,0000 0,9917
Pargjas sug. SRB -2,2732 14,1612 0,0000 -1,7449 10,0000 0,9945

Augosu koku biomasas parrékins uz oglekla daudzumu tiek veikts izmantojot 5. vienadojumu:

kur
C— oglekda uzkrajums biomasd| AGB, SB, BB .BGB .5RB ). tonnasCha™ ;

C=B+30"%

B —biomaza| AGE, 58 BB .BGE ,5EB |, tomnnasha .

©®)

Biomasas piecauguma aprékins virszemes (6. vienadojums) un pazemes biomasai (7.
vienadojums) veikts izmantojot nogabala kraju, ieprieks aprekinato krajas pieaugumu un biomasu.

kur

B,|AGB | —virszemes biomasa pieangumi , tonnasha™ ;
B, —agoin koko virszemes biomaza, tonnazha ™ ;

. B
B,IAGB =¥ 40,

M

M— augoin koku krdja,m ha”';
M, — kr3jaspieaugums m ha ™'

kur
B,(BGB |— pieanguma paremes biomaza  tonnasha ™' ;
B, ,—mgoin koku pazemes biomaza  tomnazha ™ ;

. B,
B, (BGB |=—2"+M,

M— angosu koku krija, m ha™';
M, — krijaspieangums ,m ha '

(6)

()

Dabiska atmiruma virszemes (8. vienadojums) un pazemes (9. vienadojums) biomasas
pieaugums apréekinats, izmantojot augoSu koku virszemes un pazemes biomasu, nogabala augosu
koku kraju un dabisko atmirumu.

kur

B,(AGB)=

B"J;

e

B, |AGB |—dabiskd atmimima virszemes biomasa tomnasha™ |
E ., —=agoiu koku virszemes biomaza, tonnasha ™ ;
M— angosu koku krdja . m ha”';

M, —dabizkaizatmirums m ha .
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. B
BJBGBF%#L.L 9)

kur

B,|BGB |—atmirsma pazemesbiomasa , tonmasha™ ;
B, ,—agoie koku pazemes biomasa  tommazha — ;
M— mngoin koku krija m ha™';

M, —dabizkaisz atmimems m ha” .

Oglekla satura aprekins ar1 dabiska atmiruma virszemes un pazemes biomasa veikts, izmantojot
5. vienadojumu, jo oglekla koncentracija ari $ajas biomasas vienibas ir 50%. Savukart oglekla
uzkrajuma izmainas aprékinatas, atskaitot atmirumu no pieauguma.

SEG emisiju aprékina no organiskam augsném ieklautas meliorétas organiskas augsnes (SEG
inventarizacija pienemta pieeja). Lidz Sim pienemts, ka dabiski mitram organiskam augsném un
mineralaugsném SEG emisijas un oglekla piesaiste ir [idzsvara. Lai iegiitu augsnes emisijas, vispirms
aprékina COz, CH4 no gravjiem, augsnes CHa, N2O un DOC emisijas. Kopgjas SEG emisijas no
augsnes ir o emisiju summa. Organisko aug$nu emisiju faktori noraditi 29. tab., savukart aprékini
veikti, izmantojot 10. — 15. vienadojumu.

44
CO.=EF,, *E

kur
C0,—C0O, emizijaz no mgznes | heterotrofd mugznes elpofana | tornas CO ha
EF,,, —emisiju fiktors tonnasCO,—Cha™ .

CH, | gravji|=EF,,, grivjiems %.* eravju platiba
kur
CH, | gravji |— CH , emizijaz no graviiem , tommazCO, elev ha  ;
EF,,, grivjiem —emisijo fiktors kg CH ha™ ;
Gravju platiba — gravjo platibas fpatsvars %6
25 —C0O, emizijuelvivalents .

23 . . .
CH,=|EF., ST #(100% — gravju platiba
kur
CH,—CH, emisijasno aug=nes  tormas CO ekv ha™
EF,, maviiem —emisjufaktors kg CH, ha ™
Gravjuplatiba — zrdvju platibasipatsvars %o
25 —C0, emisijuekvivalents.

208

N:O=EF\.o* 1550

kur

N, 0 —CH, emisijasno mgss tormasCO kv ha” ;
EF,,, gaviiem —emisijufaktors, kg, O ha™ ;

288 —CO, emisiju eivivalents.

DOC =EF,,, *

Bl

kur
DOC —DOC emisijasnoaugses, tormasC O ha ™ ;
EF .. maviiem —emisiju faktors kg Cha ™ .

SEG,,..=CO0 +CH,| g8vji|+CH ,+N,0+DOC
kur
SEG —kop®ds SEG emisijasnoaugses, tormasCO, ekv ha ™ .

29. tab. Emisiju koeficienti organiskajam augsném
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CH, CH. CO:

emisijas | avi emisijas N:0 emisijas DOC
Valdo$a | Meza no U Jas, emisijas, S\ emisijas,
L = e platibas kg CH4 (elpoSana),
suga tipi gravjiem, | _ - kg N0 tonnas CO:
Ipatsvars ha 3 __, | tonnas CO: ,1 —
kg CH.4 =1 ha™ gada o =1 ha™ gada
ha-! ga dat gada ha™ gada
Egle Kp, 217,0000 3% -6,2857 1,5714 12,3200 1,1
Ks
Km, 217,0000 3% 25,5898 -0,0751 4,2120 1,1
Kv
Lk, -2,7429 0,9429 10,6700 0,9
Db
Nd, Pv 32,4505 0,0680 6,7820 0,9
Priede Kp, 217,0000 3% -1,5887 0,9764 9,5333 1,1
Ks
Km, 217,0000 3% 25,5898 -0,0751 4,2120 1,1
Kv
Lk, -2,7429 0,9429 10,6700 0,9
Db
Nd, Pv 32,4505 0,0680 6,7820 0,9
Bérzs Kp, 217,0000 3% -1,9429 1,4143 15,0700 1,1
Ks
Km, 217,0000 3% 25,5898 -0,0751 4,2120 1,1
Kv
Lk, -4,2286 4,2429 11,4620 0,9
Db
Nd, Pv 32,4505 0,0680 6,7820 0,9
Apse Kp, 217,0000 3% -1,9429 1,4143 15,0700 1,1
Ks
Km, 217,0000 3% 25,5898 -0,0751 4,2120 1,1
Kv
Lk, 228,3429 3,9286 13,4200 0,9
Db
Nd, Pv 32,4505 0,0680 6,7820 0,9
Alksnis Kp, 217,0000 3% 17,7714 0,9429 10,1017 1,1
Ks
Km, 217,0000 3% 25,5898 -0,0751 4,2120 1,1
Kv
Lk, 228,3429 3,9286 13,4200 0,9
Db
Nd, Pv 32,4505 0,0680 6,7820 0,9

Sakotngjais oglekla uzkrajums nedzivaja koksné un koksnes produktos tiek apréekinats,
izmantojot vidgjo raditaju koeficientus platibas vienibai atkariba no koku sugas un augSanas
apstakliem. Pargjam sugam izmanto apses raditajus. Vidgjie raditaji doti 30.tab.

30.tab. Oglekla uzkrajuma vidgjie raditaji nedzivajai koksnei un koksnes produktiem

Sakotngejais

Oglekla Oglekla Oglekla
oglekla ~. — P
‘= = uzkrajums uzkrajums uzkrajums
Valdosa « - uzkrajuma .
Augsanas apstakli o skujkoku lapkoku lapkoku
suga ’ nedzivaja — . — s - =
Kkoksn@. tonnas zagmaterialos, | zagmaterialos, | papirmalka,
C l’la*‘ tonnas C ha™ | tonnas C ha™ | tonnas C ha™
Egle Kudreni, areni, 60,2 33,9 0,0 2,6
sausieni
Purvaini, slapjaini 47,7 21,6 0,0 11,2
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Priede Kdadreni, areni, 425 41,0 0,0 10,0

sausieni

Purvaini, slapjaini 42,0 22,3 0,0 7,8

Bérzs Kidreni, areni, 32,8 0,0 17,9 34,7
sausieni

Purvaini, slapjaini 24,6 0,0 9,0 29,3

Apse Kudreni, areni, 37,5 0,0 22,1 0,0
sausieni

Purvaini, slapjaini 25,6 0,0 14,5 0,0

Alksnis Kudreni, areni, 37,5 0,0 22,1 0,0
sausieni

Purvaini, slapjaini 25,6 0,0 14,5 0,0

Oglekla uzkragjumu zemsedzes vegetacija un oglekla ienesi ar augu atlieckam aprékina
organiskajam augsném, piepemot, ka mineralaugsnés oglekla uzkrajums ir lidzsvara stavokli.
Aprékins veikts izmantojot ievades datus no dazadiem avotiem24:25:26.27.28,29.30.31 n gprekina
vienadojumi (31. tab., 32.tab., 33. tab.) atskiras priedes, egles un lapu koku audzeém.

31. tab. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atliekam priedes audzes

Apz. Raditajs Aprekins Datu avots

a. | Audzes vecums, - levades dati
gados

b. | G, m*>ha™ - levades dati

c. | Stumbra biomasa, - levades dati
tonnas ha™!

d. | Nobiru biomasa, t ha™ d=0507«b"* Nepublicéti REstore
gada™! pétijuma dati

e. | C ienese ar koku e=0323+p"" Nepublicéti REstore
nobiram, t C ha™ petfjuma dati
gada™!

f. | Siksaknu biomasa, t f=002+c Neumann et al., 2019
ha™!

g. | Siksaknu  biomasas g=f+0.41 Neumann et al., 2019;
atmirums, t ha™' gada™ Yuan, Chen, 2012

h. | Oglekla saturs 0,5 Lamlom, Savidge, 2003;
siksaknés, t t* IPCC, 2006

24 Eggleston, S., Buendia, L., Miwa, K., Ngara, T., & Kiyoto, T. (Red.). (2006). 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories. Agriculture, Forestry and Other Land Use. No 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories (Sgj. 4, Ipp. 678). Institute for Global Environmental Strategies (IGES).

% Havas, P., & Kubin, E. (1983). Structure, growth and organic matter content in the vegetation cover of an old spruce
forest in Northern Finland. Annales Botanici Fennici, 20(2), 115-149.

% Yuan, Z. Y., & Chen, H. Y. H. (2012). A global analysis of fine root production as affected by soil nitrogen and
phosphorus. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences, 279(1743), 3796-3802.
https://doi.org/10.1098/rspb.2012.0955

27 Lamlom, S. H., & Savidge, R. A. (2003). A reassessment of carbon content in wood: Variation within and between 41
North American species. Biomass and Bioenergy, 25(4), 381-388. https://doi.org/10.1016/S0961-9534(03)00033-3

28 Malkonen, E. (1974). Annual primary production and nutrient cycle in some scots pine stands. [s.n.].

29 Muukkonen, P. (2006). Forest inventory-based large-scale forest biomass and carbon budget assessment: New
enhanced methods and use of remote sensing for verification. Dissertationes Forestales, 2006(30).
https://doi.org/10.14214/df.30

30 Neumann, M., Ukonmaanaho, L., Johnson, J., Benham, S., Vesterdal, L., Novotny, R., Verstraeten, A., Lundin, L.,
Thimonier, A., Michopoulos, P., & Hasenauer, H. (2018). Quantifying Carbon and Nutrient Input From Litterfall in
European Forests Using Field Observations and Modeling. Global Biogeochemical Cycles, 32(5), 784—798.
https://doi.org/10/gdjx6j

81 palviainen, M., Finér, L., Mannerkoski, H., Piirainen, S., & Starr, M. (2005). Responses of ground vegetation species
to clear-cutting in a boreal forest: Aboveground biomass and nutrient contents during the first 7 years. Ecological
Research, 20(6), 652-660. https://doi.org/10.1007/s11284-005-0078-1
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Apz.

Raditajs

Apréekins

Datu avots

Oglekla ienese ar
siksakném, t C ha!
gada™!

Sikkrimu  virszemes
biomasa, kg ha™!
Zalaugu biomasa, kg
ha™

Stinu biomasa, kg ha™

Keérpju biomasa, kg
ha™!

Sikkrimu  virszemes
nobiru biomasa, kg
ha™! gada™

Zalaugu  virszemes
atliekas, kg ha™! gada™
Stnu virszemes
biomasas  atmirums,
kg ha™' gada™

Kerpju virszemes
biomasas  atmirums,
kg ha™' gada™

Kopgja  zemsedzes
augu biomasas ienese,
kg ha™! gada™!
Zemsedzes augu
pazemes biomasas
ienese, kg ha™! gada™

Oglekla ienese ar augu
virszemes atliekam, kg
Cha! gada™

Oglekla ienese ar
zemsedzes augu
pazemes atlickam, kg
Cha! gada™

Kopgja oglekla ienese
ar zemsedzes augu
atlickam, t C ha™
gada™!

Kopgja oglekla ienese
ar nobiram, t C ha™!
gada™!

Kopgjais oglekla
uzkrajums zemsedzes

biomasa, t C ha! gada
1

i= g# h

i=116.68+021942+0,0004 a*[ —0.5

k=11725 —0008 +a [ —0,3

1=[27329 +0,138 a—0,0005 2" —0,3
m=7975-00002+a° [ —0.5

n=j=+023

o=k=+1

p=1£033
g=m #0.1
I=n+o+p+qg

r+100
— *

= 0.7

30

t=r+0475

t=s+0473

_ t+u

Y= 1000

W=v+i+e

x=lj+k+l+m |0 T+0475

Neumann et al., 2019;
Yuan, Chen, 2012;
Lamlom, Savidge, 2003;
IPCC, 2006

Muukkonen,  Mékipaa,
2006
Muukkonen,  Mékipaa,
2006
Muukkonen,  Mékipaa,
2006
Muukkonen,  Mékipaa,
2006
Muukkonen,  Mékipaa,

2006; Muukkonen, 2006

Muukkonen,  Mékipaa,
2006; Muukkonen, 2006
Muukkonen, Makipaa,

2006; Muukkonen, 2006

Muukkonen, Makipaa,
2006; Muukkonen, 2006

Muukkonen, MéKkipaa,
2006; Muukkonen, 2006;
Malkodnen, 1974; Havas,
Kubin, 1983; Palviainen
etal., 2005

Muukkonen,  Mékipaa,
2006; Muukkonen, 2006;
FAO, 2005

Muukkonen, Makipaa,
2006; Muukkonen, 2006;
Malkdnen, 1974; Havas,
Kubin, 1983; Palviainen
et al., 2005

32.tab. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atliekam egles audzgs
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Apz. Raditajs Aprekins Datu avots
a. Audzes vecums, - levades dati
gados
b, G, m?ha™ - levades dati



Apz. Raditajs Aprekins Datu avots
.| Stumbra  biomasa, - levades dati
tonnas ha™!
. Nobiru biomasa, t d=0404%p""™" Nepublicéti
ha™ gada™ REstore pétijuma
dati
. C ienese ar koku e=0211=p"™ Nepublicéti
nobiram, t C ha™ REstore pétijuma
gada! dati
.| Siksaknu biomasa, t f=002+c Neumann et al.,
ha! 2019
. Siksaknu biomasas g=f+0384 Neumann et al.,
atmirums, t ha’ 2019; Yuan,
gada™! Chen, 2012
. Oglekla saturs 0,5 Lamlom,
siksaknés, t t! Savidge, 2003;
IPCC, 2006
Oglekla ienese ar i=g+h Neumann et al.,
siksakném, t C ha™ 2019; Yuan,
gada™! Chen, 2012;

. Zalaugu

.| Oglekla

Sikkrimu virszemes
biomasa, kg ha™
virszemes
biomasa, kg ha™

Stinu virszemes
biomasa, kg ha™
Kerpju biomasa, kg
ha™!

| Sikkrimu virszemes

nobiru biomasa, kg
ha™! gada™

. Zalaugu virszemes
atlickas, kg ha’!
gada™

. Sanu virszemes
biomasas atmirums,
kg ha™! gada™

. Kérpju  virszemes
biomasas atmirums,
kg ha™! gada!

.| Kopgja zemsedzes
augu biomasas
ienese, kg ha™! gada™!

.| Zemsedzes augu
pazemes  biomasas

ienese, kg ha™' gada™

ienese ar

augu virszemes

j=10375 —0,03342+0,001 2" —0,000004 2’| — 03

k=[15058—0,113 a+0,0003 +a" [ —0,5

1=(19282 +0,164 a—0,000001+2°[— 0,3
0

n=j*023

o=k#l

p=1+033

g=m #0_.1

I=n+o+p+q

r+100

T

5=

t=r+0473
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Lamlom,Savidge,
2003; IPCC, 2006
Muukkonen,
Maékipéa, 2006
Muukkonen,
Makipéa, 2006

Muukkonen,
Maékipéa, 2006
Muukkonen,
Maékipéa, 2006
Muukkonen,
Makipaa, 2006;
Muukkonen,
2006
Muukkonen,
Makipéaa, 2006;
Muukkonen,
2006
Muukkonen,
Makipéaa, 2006;
Muukkonen,
2006
Muukkonen,
Makipaa, 2006;
Muukkonen,
2006

Muukkonen,
Makipaéa, 2006;
Muukkonen,
2006; Mélkdnen,
1974; Havas,
Kubin, 1983;
Palviainen et al.,
2005
Muukkonen,
Makipéaa, 2006;



Apz. Raditajs Aprekins Datu avots
atlickam, kg C ha™ Muukkonen,
gada™! 2006; FAO, 2005

u| Oglekla ienese ar t=s+0473 Muukkonen,
zemsedzes augu Mékipaa, 2006;
pazemes atliekam, kg Muukkonen,
C ha! gada™ 2006; Mélkénen,
1974; Havas,
Kubin, 1983;
Palviainen et al.,
2005
v. Kopgja oglekla = -
ienese ar zemsedzes 1000
augu
atlieckam, t C ha™
gada™!
w Kopgja oglekla W=V + e -
ienese ar nobiram, t C
ha! gada™!
x| Kopgjais oglekla i=j+k+1+m #0.7+0.473 -
uzkrajums
zemsedzes biomasa, t
C ha gada™

33. tab. Oglekla uzkrajums zemsedzes augos un ienese augsné ar augu atliekam lapu koku audzgs

Apz. Raditajs Aprekins Datu avots
a.| Audzes vecums, - levades dati
gados
b.| G, m?ha™ - levades dati
c.| Stumbra - levades dati
biomasa, tonnas
ha!
d.| Nobiru biomasa, 1ifb=10;d=0013+b Nepublicéti REstore
t ha™! gada™ ifb=34 :d=—000630%34°+0433+34 - 2,301 petijuma dati
ifl0=b=34:d=—000639+b"+0433+b—2391
e.| Cienese ar koku 1ifb=10;d=0007+b Nepublicéti ~ REstore
nobiram, t C ha™! ifb=34 :d=—000344 +34°+ 023334 — 1286 petijuma dati
gada™! ifl0=b=34:d=—000344+b"+0233+b—1286
f.| Siksaknu £=0,02+¢c Neumann et al., 2019
biomasa, t ha™!
g.| Stksaknu g=f+122 Neumann et al., 2019;
biomasas Yuan, Chen, 2012
atmirums, t ha™
gada™!
h.| Oglekla saturs 0,5 Lamlom, Savidge,
siksakn@s, t t*! 2003; IPCC, 2006
i. Oglekla ienese ar i=g+h Neumann et al., 2019;
siksakném, t C Yuan, Chen, 2012;
ha™! gada™ Lamlom,Savidge, 2003;
IPCC, 2006
j. | Sikkrimu j=17.102+0,0004 %205 Muukkonen,
virszemes Makipéa, 2006
biomasa, kg ha™!
k.| Zalaugu k=[20.58—0423%a+0004%a —0,00002+a'—0.5  Muukkonen, Makipaa,
virszemes 2006

biomasa, kg ha™!
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Apz.

Raditajs

Aprekins

Datu avots

Sanu virszemes
biomasa, kg ha™!

1=113555—-0036+a —03

Muukkonen, Makipaa,
2006

m| Keérpju biomasa, 0 Muukkonen, Makipéa,
kg ha™! 2006

n.| Sikkrimu n=7+023 Muukkonen, Makipa,
virszemes nobiru 2006; Muukkonen,
biomasa, kg ha™ 2006
gada!

0.| Zalaugu o=kl Muukkonen, Mékipa,
virszemes 2006; Muukkonen,
atliekas, kg ha™ 2006
gada™!

p.| Stnu virszemes p=1+033 Muukkonen, Makipaa,
biomasas 2006; Muukkonen,
atmirums, kg 2006
ha™' gada™

g.| Kérpju g=m 0.1 Muukkonen, Makipaa,
virszemes 2006; Muukkonen,
biomasas 2006
atmirums, kg
ha! gada™!

r.| Kopgja I=n+o+p+q -
zemsedzes augu
biomasas ienese,
kg ha™! gada™!

s.| Zemsedzes augu _r=100 .5 Muukkonen, Makipas,
pazemes 30 2006; Muukkonen,
biomasas ienese, 2006; Malkdnen, 1974;
kg ha™! gada™! Havas, Kubin, 1983;

Palviainen et al., 2005

t. | Oglekla ienese ar t=r+0473 Muukkonen, Makipaa,
augu virszemes 2006; Muukkonen,
atliekam, kg C 2006; FAO, 2005
ha™ gada™

u.| Oglekla ienese ar t=5+0473 Muukkonen, Maékipa,
zemsedzes augu 2006; Muukkonen,
pazemes 2006; Malkdnen, 1974;
atliekam, kg C Havas, Kubin, 1983;
ha™ gada™ Palviainen et al., 2005

v.| Kopgja oglekla =g -
ienese ar 1000
zemsedzes augu
atliekam, t C ha™
gada™

w! Kopgja oglekla W=V +E -
ienese ar
nobiram, t C ha™!
gada™!

X.| Kopgjais oglekla _|j+k+1+m 0 T7+0473 -
uzkrajums = 1000
zemsedzes

biomasa, t C hal
gada

Nedzivas koksnes sadalisanas radito CO2 emisiju aprekins (lapkoku audzgs mineralizacijas laiks —
20 gadi, skujkoku audzes — 40 gadi) un oglekla uzkrajuma apréekins gada beigas noradits 16. un 17.
vienadojuma.
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pw, =2Wn*DWy,
- Years
kur
DW,,, —CO., emisijasnonedrivaskok snes, tormasCO ha™
DW, —COienese ar nedsivokok =i k83 zadi , tormasC O  ha™
DW,, —CO,wkriumsnedsiva) i kok mE iepd ek#5) 3 zada bei zfs, tormas CO, ha™
Years— sdalizanas periods| 40 gadi doykokiem un 20 zadi lapkokiem | .

(16)

DW,,=DWj, +DW;,~DW,, (17)

kur

DWy,— oglekla wkifum snedsivaj i kok ;e  tormasCO ha ™ ;

DW,, —CO.ienese ar nedslvokok =i k53 zadi  tormasCO. ha™ |

DW, —CO;uwrkrfum s nedsiva) i kok mE iepsd ek#5)3 zada bel zfs, tormasCO.ha™ ;
DW,, —CO; emisijasnonedriviskok snes zada laik i, tormasCO . ha .

Vidgjas CO, emisijas no koksnes produktiem 2020. gada bija -0,7 tonnas CO;, ha* gada (Ministry of
Environmental Protection and Regional Development®?). Oglekla ienesi ar koksnes produktiem
prognoze tikai tajas platibas, kur nav ierobeZota saimnieciska darbiba.

SEG emisiju aprékina kopsavilkums ir veikts ¢etram emisiju kategorijam — dziva biomasa, nedziva
koksne, koksnes produkti un augsnes emisijas.

Dzivas biomasas emisiju summa aprékinata, izmantojot 18. vienadojumu.

Cpieauguma ABG +Cpie:auguma BGB — Catmiruma ABG — Catmiruma BGB (18)

CO2 dziva biomasa = 44/12

kur
CO2 dziva biomasa - dZ1vas biomasas emisijas COz ekvivalenta, tonnas COz ha *;
1

C pieauguma ABG - oglekla uzkrajums virszemes biomasas pieauguma, tonnas C ha ~;

C pieauguma BB - oglekla uzkrajums pazemes biomasas picauguma, tonnas C ha ;

C amiruma ABG - oglekla uzkrajums virszemes biomasas atmiruma, tonnas C ha *;

C amiruma 8o — oglekla uzkrajums pazemes biomasas atmiruma, tonnas C ha .

Nedzivas biomasas emisiju summa aprékinata, izmantojot 19. vienadojumu.

Cuzkréjuma izmainas dabiskaja atmiruma

CO, nedziva biomasa — 4.4./12

kur
CO3 nedziva biomasa - NedzIvas biomasas emisijas CO; ekvivalenta, tonnas COz ha %;
C wskrajuma izmainas dabiskaja atmiruma — Oglekla uzkrajuma izmainas dabiskaja atmiruma tonnas C ha L.

SEG emisijas no augsnes aprekinatas, izmantojot ieprieks aprékinatas augsnes emisijas un oglekla
uzkrajumu zemsedzes vegetacija un oglekla ienesi ar augu atliekam, izmantojot 20. vienadojumu.

C02 no augsnes C ienese

44/12

CO; augsne —

kur
CO2 augsne — kop&jas augsnes emisijas CO; ekvivalenta, tonnas COz ha'l;
CO2 no augsnes - CO2 emisijas no augsnes, tonnas CO, ha'l;
C ienese — 0glekla ienese ar zemsedzes vegetaciju un augu atliekam, tonnas C ha™.,

32 Ministry of Environmental Protection and Regional Development. (2021). Latvia’s National Inventory Report
Submission under UNFCCC and the Kyoto protocol Common Reporting Formats (CRF) 1990 — 2019 (Ipp. 545).
Ministry of Environmental Protection and Regional Development of the Republic of Latvia.
https://unfccc.int/documents/271530
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Emisiju summa no koksnes produktiem aprékinata izmantojot 2020. gada datus, kur vidgjas CO;
emisijas no bija -0,7 tonnas CO; ha.

Kopgja SEG emisiju bilance aprékinata summeéjot dzivas biomasas, nedzivas biomasas, augsnes un
koksnes produktu emisiju summas, izmantojot 21. vienadojumu.

CO, NETTO — _( CO2 dziva biomasa T Coz nedziva biomasa COZ augsne + COZ koksnes produkti)

Nemot vera, ka Saja aprékina nav ieklauti dati par mezizstradi, aprékinu modelis ir kalibréts,
izmantojot 2020. gada datus par kopgjo iegtito koksnes daudzumu un mezizstrades atliekam. Oglekla
zudumi no koku stumbriem 15 160 310 tonnas CO; pieskaititi cirsmu platibam, ka ar7 6 718 579
tonnas CO, no mezizstrades atlickim visiem nogabaliem. Sie oglekla zudumi ieklauti dzivas
biomasas emisiju kategorija.

1.3. Biologiskas daudzveidibas funkcija
1.3.1. Apreékinu pieeja dzivotnu kvalitates noteikSanai

Saskana ar Apvienoto Naciju Zemes Samita 1992. gada Riodezanero parakstito Konvenciju par
biologisko daudzveidibu, biologiska daudzveidiba nozimé visu dzivo organismu formu dazadibu
jebkura vidg, ieskaitot sauszemi, jiiru un citas tidens sisteémas, ka ar7 ekologiskos kompleksus, kuru
dala tas ir; ta daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugam un starp ekosisttmam*®. Biologiskas
daudzveidibas dazadie limeni (genétiska daudzveidiba, sugu daudzveidiba, ka ar ekosistému un
ainavu daudzveidiba) savstarp&ji mijiedarbojas, tomer tos iesp&jams analizet arT atseviski: genétiska
daudzveidiba raksturo dzivo organismu individualas atskiribas vienas sugas ietvaros, ka arT sp&ju
mainities un pielagoties apkartgjas vides apstakliem, sugu daudzveidiba ir biezak piemingtais
biologiskas daudzveidibas limenis, tas raksturo sugu skaitu un nozimigumu (individu skaits un
sastopamiba), ekosistému limeni biologiska daudzveidiba raksturo vienos vides apstaklos dzivojosu
dazadu sugu savstarpgjo mijiedarbibu un ainavu limeni izpratne par biologisko daudzveidibu ir
viskomplicétaka, jo atkariba no konkrétas teritorijas, var aptvert vairakas ekosistémas un to
savstarp&jo mijiedarbibu.

Ievérojot pétijuma mérki un izvéléto metodologisko pieeju, biologiskas daudzveidibas funkcijas
raksturoSanai nepiecieSama piesaiste gan zemes izmantoSanas veidam, gan konkrtai teritorialai
vienibai, tapec izveletie kritériji un dati tika analiz&ti (heksagonu (100ha) Itment), parklajot visu
valsts teritoriju. Sadu perspektivu sniedz skatfjums uz biologisko daudzveidibu ekosistémas vai
ainavas Itmeni. Latvija nav veikti p&tijumi, kuru rezultatus varétu tie$a veida attiecinat biologiskas
daudzveidibas vertésanai telpiska konteksta visa valsts teritorija, tapec petjjuma vajadzibam
biologiskas daudzveidibas funkcijas raksturo$anai radita integréta divpakapju noveértésanas sist€ma
(1.formula). Taja biologiskas daudzveidibas funkcija teritorija (heskagona) tiek novértéta ka
pasreiz&jais biologiskas daudzveidibas potencials, kas veidojas vairaku elementu (zemes
izmantosSanas veids un intensitate, ekotona garums un ES nozimes biotopu klatbiitne) savstarpgja
mijiedarbiba:

Veio = Cy+Ee= Z(Ekval*Ar) +Ee, kur

Veio biologiskas daudzveidibas funkcijas noveértéjums (pasreizgja potenciala
vertiba) teritorija (punktos)

Cv ekosistemu kvalitates vidgji sverta vertiba teritorija (punktos)

33 Likums "Par 1992. gada 5. jiinija RiodeZaneiro Konvenciju par biologisko daudzveidibu". https://likumi.lv/ta/id/36679
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https://lv.wikipedia.org/wiki/Sauszeme
https://lv.wikipedia.org/wiki/J%C5%ABra

Exval papildus vértiba, ko nodro$ina augstakai biologiskai daudzveidibai nozimigu
elementu klatbitne teritorija (punktos)

Ar zemes izmantoSanas veida (apakSgrupas) ekosist€mas kvalitates vertiba
(balles)

E. zemes izmantoSanas veida (apakSgrupas) relativa platiba heksagona
(100ha=1)

Pirmaja solt tiek novertéta heksagona ietilpstoso ekosistemu kvalitates vidgji sverta vertiba (Cy) pec
ekosistému sastava, piemérojot ekosistému kvalitates vértibas pieeju **  Pieeja balstas uz
pétijumos %:33" pamatotu sakaribu, ka sugu biologiska daudzveidiba visaugstaka ir dabiskas
ekosistemas un ta samazinas atkariba no zemes izmantoSanas intensitates un citiem antropogénas
ietekmes faktoriem konkrétaja vieta. Ekosistému kvalitates vertiba tiek noteikta ballés (1-10 balles).
Maksimala vértiba (10 balles) norada uz netrauc€tu dabisku situaciju, savukart 1 balle apzimé pilniba

parveidotu dabisko ekosistemu bez konkrétai ekosistémai raksturigajam savvalas sugam (skat.
34.tab.).

34.tab. Biologiskas daudzveidibas potencials

Balles Skaidrojums

Loti augsts biologiskas daudzveidibas potencials, ekosisteémas stavoklis dabisks

Augsts biologiskas daudzveidibas potencials, ekosisteémas stavoklis loti tuvs dabiskam
Augsts biologiskas daudzveidibas potencials, ekosisteémas stavoklis tuvs dabiskam

Vidgji augsts biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma nedaudz ietekméta
Vidgji augsts biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma vidgji ietekméta
Vidgjs biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma biitiski ietekméta

Zems biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma nedaudz parveidota

Zems biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma vidgji parveidota

Loti zems biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma bitiski parveidota
Bitiski ierobezots biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma pilniba parveidota/
maksligi veidota

RN w s oo N ool5

Pamatojoties uz citos petijumos glitam atzinam un pieaicinato vietgjo dabas vertibu ekspertu viedokli,
ekosisteému kvalitates vertiba tiek noteikta $adam ekosistémam un to apakssist€émam:

EKkosistema/ zemes ApakSsistémas (zemes izmantoSanas veida apaksgrupa)
izmanto$anas veids
Lauksaimniecibas Ilggadigie zalaji | Aramzemés | Ilggadigie Aramzeme Aramzeme
zeme (pastavigas sétie zalaji | stadijumi (biologiska (integréta
plavas un saimnickoSana) | saimnieko$ana)
ganibas)
MeZa zeme Mezaudzes, kur aizliegta galvena cirte Mezaudzes, kur saimnieciska
darbiba notiek vispariga kartiba
Udenstilpes un Dabiskas, dalgji ietekmétas fidenstilpes un -
iidensteces iidensteces

34 Reidsma, P., Tekelenburg, T., van den Berg, M., and Alkemade, R. (2006). Impacts ofland-use change on biodiversity:
an assessment ofagricultural biodiversity in the European Union. Agric. Ecosyst. Environ. 114, 86-102. doi:
10.1016/J.AGEE. 2005.11.026

% Flick, T., Feagan, S., Fahrig, L. (2012). Effects of landscape structure on butterfly species richness and abundance in
agricultural landscapes in eastern Ontario, Canada. Agric. Ecosyst. Environ., 156, pp. 123-133

36 de Vries, F. T., Thebault, E., Liiri, M., Birkhofer, K., Tsiafouli, M. A., Bjornlund, L., et al. (2013). Soil food web
properties explain ecosystem services across European land use systems. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 110, 14296-14301.
doi: 10.1073/pnas.1305198110

87 Tuck, S. L., Winqvist, C., Mota, F., Ahnstrom, J., Turnbull, L. A., and Bengtsson, J. (2014). Land-use intensity and the
effects of organic farming on biodiversity: a hierarchical meta-analysis. J. Appl. Ecol. 51, 746-755. doi: 10.1111/1365-
2664.12219
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Purvs Dabisks, dalgji ietekméts purvs Notiek izstrade
(ktidras ieguve)

Lai aprékinatu konkrétas teritorijas ekosistemu kvalitates vidgji svérto vertibu (Cy), izmantojot
telpiskos datus, sakotngji tick noskaidrota zemes izmantoS$anas veidu struktiira heksagona (Ar)
iepriek§ nodefinéto apaksgrupu Itmeni. Exval tiek reizinata ar konkrétas zemes izmantoSanas veida
apaksgrupas relativo platibu (Ar) heksagona.

Otraja soli heksagona tiek veérteti augstakai biologiskai daudzveidibai nozimigi elementi (ES
nozimes biotopu klatbiitne heksagona un ekotona relativais garums heksagona). Biologiskas
daudzveidibas funkcijas novertéjums heksagona tiek aprekinats ka konkrétas teritorijas ekosistemu
kvalitates vid&ji sveérto vertibu un augstakai biologiskai daudzveidibai nozimigo elementu vértibu
summa.

P&tijuma izstradata un biologiskas daudzveidibas pasreizgja potenciala novértéSanai piemérota
metodologiska pieeja nesniedz absoliitu informaciju par biologisko daudzveidibu konkrétaja
teritorialaja vieniba (heksagona), tomér lauj relativi spriest par biologiskas daudzveidibas pasreizgja
potenciala vertibu teritorija ekosisttmu ltmenT; lauj salidzinat teritorijas sava starpa; ka arT lauj
novertet biologiskas daudzveidibas potenciala vértibas izmainas pie dazadiem zemes izmanto$anas
veidu parmainu scenarijiem.

Ekosistémas kvalitates novérteSana lauksaimniecibas zemes:

Petljuma ekosisteémas kvalitates novértésana lauksaimniecibas zemé&s balstita uz publikacija
(Reidsma et al., 2006) argumenteto ekosistemas kvalitates vertibas pieeju. Atkariba no ekosisteémas
sp&jas nodrosinat biologisko daudzveidibu dabiska (savvalas) limeni, ekosistémas kvalitate var bt
augstaka vai zemaka. Maksimala vertiba ir 100% un ta norada uz netraucétu dabisko situaciju,
savukart 0% apzime pilniba parveidotu/iznicinatu ekosistemu, kura nav palikuSas nevienas savvalas
sugas (Reidsma et al., 2006). Atsaucoties uz citos pétijumos noveértéto stingro korelaciju starp
lauksaimniecibas zemes izmantoS$anas intensitati un biologiskas daudzveidibas samazinasanos,
publikacijas autori izstradajusi tabulu, kura dazadiem lauksaimniecibas zemes izmanto$anas veidiem
ir noteikta ekosisteémas kvalitates vertiba, procentos no 1-100, atkariba no konkréta lauksaimniecibas
zemes izmantoSanas veida un zemes apsaimniekoSanas intensitates (skat. 35.tab.).

35.tab. Ekosistémas kvalitate lauksaimniecibas zemeés

Péc Reidsma et al. (2006) Novertejums pétijjuma vajadzibam
Ekosistemas RaZoSanas sistéma pc zemes Ekosistemu kvalitate,
kvalitate, % . " . . Zemes izmanto$anas veids balles

izmantoSanas intensitates . . PICPTIT
integreti | biologiski
100 Dabiska vegetacija Biologiski vértigs zalajs 10
Pamestas lauksaimnieciba 5
i i izmantojamas platibas
40 Dabiskas plavas un ganibas ar | Ilggadigie zalaji (pastavigas 4
vid&ju lidz augstu lopu blivumu plavas un ganibas)
20 Aramzemges sétie zalaji Aramzemges sé&tie zalaji 2
- - llggadigie stadijumi 2
Aramzeme: Aramzeme:
35 Aramzeme, ekstensivi GEP 1 35
biologiski apsaimniekota
10 Aramzeme, intensivi integréti Kartupeli, darzeni 1 35
apsaimniekota
Papuve 1 35
Citi kulttiraugi 1 3.5
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Ekosistémas kvalitates novérteSana mezos:

Ekosist€mas kvalitates novertéSanai mezos piemerota lidziga pieeja, ka vertejot ekosistemas kvalitati
lauksaimniecibas zemé&s: ekosistemu kvalitates vertiba tiek noteikta ballgs (0-10 balles). Maksimala
vertiba (10 balles) norada uz netraucetu dabisku situaciju, savukart 1 balle apzime pilniba parveidotu
dabisko ekosistému bez konkrétai ekosistémai raksturigajam savvalas sugam (sk. 34.tab.).

P&tfjuma ietvaros ekosisteémas kvalitate novertéta, atkariba no mezaudzes vecuma un valdosas koku
sugas, divas grupas iedalijuma p&c normativi iespgjamas saimnieciskas darbibas intensitates:

meZzaudzes, kuras aizliegta galvena cirte;
mezaudzes, kuras saimnieciska darbiba notiek vispariga kartiba.

Dalijuma péc valdosas sugas ir izdalitas septinas grupas: priede, egle, bérzs, melnalksnis, baltalksnis,
apse un citas sugas. Dalfjumam p&c mezaudzes vecuma ir seSas grupas: izcirtums, jaunaudze, vidgja
vecuma audze, briestaudze, pieaugusi audze un paraugusi audze. Katrai koku sugai ir atskirigs gadu
diapazons katra no vecuma grupam (sk. 36. tab.).

36. tab. Vecuma grupas dazadam koku sugam, gadi

Valdosa Izcirtums | Jaunaudze Vidéja Briestaudze | Pieaugusi Paraugusi

suga vecuma audze audze audze
Priede 0-2 3-40 41-80 81-100 101-140 141+
Egle 0-2 3-40 41-60 61-80 81-120 121+
Bérzs 0-2 3-20 21-60 61-70 71-90 91+
Apse 0-2 3-10 11-30 31-40 41-60 61+
Melnalksnis 0-2 3-20 21-60 61-70 71-90 91+
Baltalksnis 0-2 3-10 11-25 26-30 31-40 41+
Citas sugas 0-2 3-40 41-60 61-80 81-120 121+

Lai iegutu ekosistemas kvalitates noverte§jumu kvantitativa izteiksme, tika piemérota ekspertu
aptaujas metode. Piecpadsmit nozares ekspertiem tika elektroniski nostita metodologija un lagums
sniegt savu verte§jumu. Noveértgjums tika sanemts no pieciem ekspertiem. Apkopojot ekspertu
individualos noveértgjumus, tika izveidotas divas tabulas atkariba no normativi iesp&amas
saimnieciskas darbibas intensitates mezaudz€s ar vidgjo aritmétisko vertibu katra no pozicijam
(valdosa suma un vecums) (sk. 37.tab. un 38.tab.).

37.tab. Ekosistemas kvalitates novertgjums ballés mezaudzes, kuras aizliegta galvena cirte®

Valdosa Izcirtums | Jaunaudze Vidgja Briestaudze | Pieaugusi Paraugusi
suga vecuma audze audze audze
Priede 1 2 5 6 8 10
Egle 1 2 4 6 8 10
Bérzs 1 2 3 5 7 9
Melnalksnis 1 3 5 6 8 9
Baltalksnis 1 2 3 5 6 8
Apse 1 2 4 5 8 9
Citas sugas 1 2 4 6 8 10
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38.tab. Ekosistémas kvalitates novert&jums ballés mezaudzgs, kuras saimnieciska darbiba notiek
vispareja kartiba®®

Valdosa Izcirtums | Jaunaudze Vidgja Briestaudze | Pieaugusi Paraugusi
suga vecuma audze audze audze
Priede 1 2 4 5 7 8
Egle 1 1 3 4 7 8
Bérzs 1 1 3 4 6 8
Melnalksnis 1 2 4 6 7 9
Baltalksnis 1 1 3 4 6 7
Apse 1 1 3 5 7 8
Citas sugas 1 2 4 5 8 9

Eksperti savos individualajos novért€jumos norada uz trikumiem metodologija, galvenokart
uzsverot, ka valdo$a koku suga mezaudz€ un mezaudzes vecums ir nepietiekosi faktori ekosistémas
kvalitates novertéSanai mezos un noradot uz citiem faktoriem, kas biitu janem veéra, vertgjot meza
lomu biologiskai daudzveidibai, tostarp:

1) meza lomu biologiskas daudzveidibas potenciala veidosana nevar vertét nogabala Iiment,
vienas un tas pasas valdosas sugas un vecuma mezaudzei var bit atskiriga nozime atkariba
no atrasanas vietas, blakus eso$am teritorijam (lauksaimniecibas zemes vai meza masivs) un
citiem faktoriem;

2) meza augSanas apstaklu tips (nosusinatas vai nenosusinatas augsnes);

3) meza attistibas vésture (ipasi attieciba uz saimnieciskas darbibas ierobezojumiem, cik tie ir
seni un kadi notikumi mezaudzg istenoti pirms ierobezojumu speka stasanas);

4) vertgjumam bitu jabalstas uz indikatorsugam, kas izvE€létas, pamatojoties uz zinatnisko
pétijumu rezultatiem un liecina par audzes dabiskuma pakapi un Sauri specializ€tu sugu
klatbiitni, kas var eksistet tikai dabiskos vai tuvu tiem apstaklos.

Izanaliz&jot ekspertu noraditos riskus, atkartoti jauzver, ka izstradata metodologija biologiskas
daudzveidibas funkcijas noverteésanai kalpo $a pétijuma specifiskajiem mérkiem, ta nav paredzeta,
lai spriestu par biologiskas daudzveidibas absoliitajam vertibam teritorija, tomér ta rada informativo
pamatu teritoriju savstarp€jai salidzinasanai p&c relativajiem (augstaks/ zemaks) raditajiem; ka ari
lauj novertét biologiskas daudzveidibas potenciala vértibas izmainas pie dazadiem zemes
izmanto$anas veidu parmainu scenarijiem. Savukart ekspertu noraditie riski liecina, ka biologiskas
daudzveidibas novertésanai Latvija netiek veikti p&tijumi pietickama apjoma un nepieciesams attisttt
meérktiecigus petjjumus.

Ekosistémas kvalitates novértéSana purvos, iidenstecés un tidenstilpés

Pétijuma ietvara tiek lietots pienémums, ka biologiskas daudzveidibas potencials ir augstaks
teritorijas (heksagonos), kuras tiek novérota purva, tidenstilpes vai idensteces klatbutne (saskana ar
CORINE LandCover 1.limena datiem ir iesp&jams aprekinat relativo platibu), tomér, pamatojoties
uz ierobezotu GIS telpiskas informacijas pieejamibu par dabiskuma limeni $ajas ekosistémas Latvija,
eksositemas kvalitate pienemta visur vienada (6 balles), t.i., tada, kurai raksturiga vidgji augsts
biologiskas daudzveidibas potencials, dabiska ekosistéma vidgji ietekméta.

ES nozimes biotopi

No Biotopu direktivas I pielikuma uzskaititajiem biotopiem Latvija sastopami 60 ES nozimes biotopi.
Pétijuma pienemts, ka ES nozimes biotopu klatbttne heksagona ir nozimigs elements biologiskas
daudzveidibas funkcijas novértéjuma, ar butiski augstu biologiskas daudzveidibas potencialu
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(aprékinos tiek lietots pienémums, ka ekosistémas kvalitates vertiba ES nozimes biolops ir 10 balles),
ka arT iesp&jamu pozitivu ietekmi uz blakuseso$am teritorijam heksagona. GIS telpiskie dati par ES
nozimes biotopu relativo platibu heksagona tiek iegiiti no Dabas datu parvaldibas sistemas
(15.04.2022.). Biologiskas daudzveidibas funkcijas novérteésana ES nozimes biotopu klatbutnes
sniegums tiek aprekinats punktos, pienemto ekosistemas kvalitates vertibu (10 balles) reizinot ar ES
nozimes biotopa relativo platibu heksagona.

Ekotona garums

Ekotons lauj iesaistit ainavu komponenti biologiskas daudzveidibas potenciala novértésana teritorija,
jo raksturo divu vai vairaku ekosistému savstarpgjas mijiedarbibas zonu. P&tfjumos®® ir pieradits, ka
ekotonos ir Tpasi augsta biologiska daudzveidiba vairakos ITmenos gan ekosist€émas un sugu liment,
gan genétiskaja Itment sugas ieksiené.

Kvantitativai ekotona noveérté$anai petijuma tiek pielietota geografiskas informacijas sistémas (GIS)
pieeja. Izmantojot CORINE Land Cover telpiskos datus tiek apzinati atskirigie zemes lietoSanas
veidi heksagona (1.ITmenis: industrialas teritorijas, lauksaimniecibas zemes, meZi, mitraji un ieksgjie
tideni) un aprékinats So zonu perimetrs, identific€jot ekotona garumu heksagona, kas raksturo divu
butiski atSkirigu zemes lietoSanas veidu savstarp&jas saskarsmes joslas.

Ekotona garums pétijuma izmantots ar1 ka ainavas heterogenitati raksturojoss raditajs teritorija arpus
meziem (saskana ar ekspertu noveért€jumu, fragmentacija mezos negativi ietekmé biologiskas
daudzveidibas potencialu). Tadgjadi lauksaimniecibas zemes ekotona garuma aprékinasanai tiek
izmantoti CORINE Land Cover 2.Iimena telpiskie dati un p&€c zemes izmantoSanas intensitates
dazadu zonu savstarpgjas saskarsmes joslas. Saskana ar aprékinos izmantotajiem pien€mumiem,
vidgjais ekotona garums heksagona aprékinats 3.87 km. Biologiskas daudzveidibas funkcijas
novertésana ekotona garuma sniegums tiek novertets punktos, pienemot, ka 1 papildus punktu iegiist
teritorijas, kuras ekotona garums ir lielaks par nulli Iidz videéjam limenim valsti un 2 punktus, ja
ekotona garums teritorija parsniedz vid&jo Iimeni valsti (sk. 39. tab.).

39. tab. Ekotona garuma novertgjums

Balles Skaidrojums
1 Ekotona garums parsniedz vidgjo Itmeni valsti par 25-100%
2 Ekotona garums parsniedz vid&jo Iimeni valsti vismaz par 100-200%
3 Ekotona garums biitiski parsniedz vidgjo ITmeni valst par vairak neka 200%

1.3.2. Zemes resursu izmantoSanas ierobeZojumi Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas

So teritoriju identificé3ana ir svariga lai identificétu tas lauksaimniecibas platibas, kuram nevar
mainit zemes lietoSanas veidu. Ja meza teritorijam §1 platibas ir identificetas VMD datos, tad
lauksaimniecibas zem&m tas lidz §im nekur nav apkopots.

Lai telpiski noteiktu platibas, kur ir saimnieciskas darbibas ierobezojumi lauksaimnieciba
izmantojamas zemés, ir izmantota Dabas aizsardzibas parvaldes datu baze “Ozols” un 1pasi
aizsargdjamo dabas teritoriju individualie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi, bet, ja nav
izstradati individualie noteikumi, tad ir izmantoti Ministru kabineta 2010. gada 16. marta noteikumi
Nr. 264 "Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi.

40Kark S. (2017). Effects of Ecotones on Biodiversity. Reference Module in Life Sciences. Available at: https://www-
sciencedirect-com.ezproxy.llu.lv/science/article/pii/B9780128096338022901
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Kopsavilkumu par ierobeZojumiem IpaSi aizsargdjamas dabas teritorijas sagatavoja Dabas
aizsardzibas parvaldes dabas aizsardzibas jautajumu eksperte.

Lai izveidotu vienotu sistému ierobezojumiem lauksaimniecibas un mezsaimniecibas zemes, tika
izveidota kodu sist€ma no 1 lidz 6 1idzigi ka meza statistikas apkopojuma, ko sagatavo Valsts meza
dienests. Izveidotaja sisteéma 1.kods nozimé, ka ir aizliegta jebkada saimnieciska darbiba, bet 6.kods
nozimé, ka nav specifisku ierobezojumu saimnieciskajai darbibai (skat. 1.tabulu). P&c tam katrai
pasi aizsargajamai dabas teritorijai tika pieskirts kods, nemot vera aizliegtas darbibas, kas minetas
individualajos un/vai visparigajos noteikumos. Dabas aizsardzibas parvaldes kartografi,
sagatavoja .shp failu, kur katrai TpaSi aizsargajamai dabas teritorijai ir pieskirts attiecigais kods.
Teritorijas, kuram pieskirtie kodi parklajas, ir pienemti stingrakie nosacijumi aizliegtajam darbibam,
pieméram, Burtnieku ezera plavas sadalas starp 3. un 4. kodu, bet nav iesp&jams telpiski nodalit, kura
platiba ir zem 3. koda un kura platiba zem 4.koda tap&c visai platibai ir pieSkirts 3.kods, kur ir
stingrakas prasibas.

Kods Aizliegta darbiba Ipasi aizsargajamo
dabas teritoriju
skaits
1 Aizliegta jebkada saimnieciska darbiba 39
Zemes lietoSanas kategorijas maina, palienu plavu uzarSana, 28
mineralméslu un augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana
3 Zemes lietoSanas kategorijas maina, palienu plavu un biologiski vértigo 69

plavu uzarSana, ir ierobezojumi Gidens Itmena mainai, plausanai, zemju
sadaliSanai, nedrikst veikt darbibas, kas veicina augsnes eroziju
4 Zemes lietoSanas kategorijas maina, ir ierobezojumi tidens [Tmena 283
mainai, plausanai, zemju sadaliSanai, nedrikst veikt darbibas, kas
veicina augsnes eroziju

5 Ir ierobezojumi Gidens ltmena mainai, plausanai, zemju sadaliSanai, 37
nedrikst veikt darbibas, kas veicina augsnes eroziju
6 Nav specifisku ierobezojumu 22

Rezultatu telpiskais datu slanis ir izmantots modela telpiskas datubazes veidoSanai.

1.4, Atjaunigo resursu funkcija
1.4.1. Atjaunigas elektroenergijas nozare

Nodarbindatiba atjaunigas elektroenergijas nozaré

Lai kvantitativi novertétu nodarbinatibu, vispirms tika pétits nodarbinato personu skaits, izmantojot
VID publiskojamas datu bazes (https://www.vid.gov.lv/lv/vid-publiskojamo-datu-baze-meklet-visu-
pieejamo-informaciju-par-nodoklu-maksataju), ka ar7 elektroenergijas razotaju VID iesniegto gada
parskatu pielikumu (https://www.lursoft.lv/lv/gada-parskati) informaciju par nodarbinato personu
skaitu laika perioda no 2019. lidz 2021. gadam.

Izpetes procesa tika konstatéts, ka nodarbinato personu skaita vgja elektrostacijas (VES) Latvija ir
ieklauti tikai valdes locekli. VES ekspluatacijas nodroSinasanai un apkopei Latvija tiek izmantoti
galvenokart arpakalpojumi. Ar1 lielakajai dalai biogazes staciju no gada parskatu datiem nevar
identificét nodarbinato personu skaitu elektroenergijas un siltumenergijas razosSanai, jo dalai
komersantu elektro- un siltumenergijas razo$ana ir tikai viens no pamatdarbibas veidiem, savukart
citai komersantu dalai nodarbinato skaita ieklauti tikai valdes locekli. Analizgjot biogazes razotaju,
kuru gada parskatos tiek uzradits nodarbinato personu skaits, datus par biogazes staciju jaudu un
nodarbinato personu skaitu tika konstatéts, ka to skaits uz 1 MW jaudas dazadiem razotajiem ir
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atSkirigs un ka no pieejamiem datiem nevar aprékinat darbinieku skaitu, kas izteikts pilnas slodzes
ekvivalenta vienibas. Savukart saules elektrostaciju parku izbiive Latvija sakas 2022. gada, bet
nodosana ekspluatacija — 2023. gada, tapec dati par raditajam darba vietam v&l nav pieejami. leprieks
mingtie faktori noteica nepiecieSamibu pétit zinatniskas publikacijas par nodarbinatibas faktoriem,
kas tiek izmantoti radito darba vietu prognoze$anai elektroenergijas razoSanas sektora. Ari
zinatniskas publikacijas secinats, ka dazados elektroenergijas projektos dazadas valstis radito darba
vietu skaits ir atSkirigs. Turklat dazadu valstu zinatnieku veiktajos p&tijumos tiek izmantotas dazadas
metodes un tie veikti atskirigos laika periodi, 1idz ar to p&tijumos nav vienotas metodologijas darba
vietu noteikSanai, tapec lai noverstu So ietekmes faktoru, tika mekléts petijums, kur§ vienlaikus
aptver visus elektroenergijas no atjaunigiem energoresursiem razoS$anas sektorus un vairakas
pasaules valstis vienlaikus, I1dz ar to Saja projekta aprekini balstiti uz Ram M., Aghahosseini A. un
Breyer Ch. (2020)* aprakstito metodologiju un projektam atlasitie dati apkopoti 1.tab.40. tab.

40. tab. Nodarbinatibas faktori, kas tick izmantoti radito darba vietu novértésana energétika, laika
perioda 2015 — 2050 42, 4344 45

Tehnologijas elektroenerdijas Buvnieciba un Ekspluatacija un Ekspluatacijas
raFosanai uzstz‘tdﬁgna, apl_<0pe, darba pﬁrtrauké_ana,
darba gadi/MW vietassMW darba gadi/MW

Saules elektrostacijas (PV utility- 13 0,7 0,8
scale)
Jumta saules paneli (PV rooftop) 26 1,4 1,21
Sauszemes véja elektrostacijas (Wind 3,2 0,3 0,72
onshore)
Biogaze elektroenergijas razosanai 14 0,42 0,32

Lai Sos nodarbinatibas faktorus varétu attiecinat uz dazadiem pasaules regioniem, p&tnieki Ram M.,
Aghahosseini A. un Breyer Ch. (2020) *® izmantoja raditaju “regionalic nodarbinatibas
multiplikatori”, kuru pamata ir darba raziguma faktors. Saskana ar petjjuma rezultatiem Eiropas
regiona nodarbinatibas multiplikatori laika perioda lidz 2050. gadam atspoguloti 41. tab. un ir
izmantoti projekta aprékinos. Ta ka pétijuma laika periods ir no 2019. lidz 2021. gadam, projekta
aprékinos izmantots regionalais nodarbinatibas multiplikators — 1,08.

41. tab. Regionalais nodarbinatibas multiplikators Eiropas regionam laika periodam 2015.-2050.%’

4 Ram, M., Aghahosseini, A., Breyer, Ch., (2020). Job creation during the global energy transition towards 100%
renewable power system by 2050. Technological Forecasting and Social Change, Volume 151 (2020) 119682, ISSN 0040-
1625. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.06.008

42 Rutovitz, J., Dominish, E., Downes, J., (2015). Calculating global energy sector jobs: 2015 methodology. Prepared for
Greenpeace International by the Institute for Sustainable Futures, University of Technology Sydney, Sydney, 2015.
Retrieved from
https://opus.lib.uts.edu.au/bitstream/10453/43718/1/Rutovitzetal2015Calculatingglobalenergysectorjobsmethodology.pdf
43 Solar Power Europe and E&Y,, Solar Photovoltaics Jobs & Value Added in Europe. Brussels, 2015. Retrieved from
http://www.solarpowereurope.org/fileadmin/user_upload/documents/Media/Jobs__ Growth.pdf

4 Ram, M., Osorio-Aravena, J.C., Aghahosseini, A., Bogdanov, D., Breye C. (2022). Job creation during a climate
compliant global energy transition across the power, heat, transport, and desalination sectors by 2050. Energy, Volume
238, Part A, 2022, 121690, ISSN 0360-5442. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.121690

45 Ram, M., Aghahosseini, A., Breyer, Ch., (2020). Job creation during the global energy transition towards 100%
renewable power system by 2050. Technological Forecasting and Social Change, Volume 151 (2020) 119682, ISSN
0040-1625. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.06.008

46 Ram, M., Aghahosseini, A., Breyer, Ch., (2020). Job creation during the global energy transition towards 100%
renewable power system by 2050. Technological Forecasting and Social Change, Volume 151 (2020) 119682, ISSN 0040-
1625. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.06.008

47 Ram, M., Aghahosseini, A., Breyer, Ch., (2020). Job creation during the global energy transition towards 100%
renewable power system by 2050. Technological Forecasting and Social Change, Volume 151 (2020) 119682, ISSN 0040-
1625. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.06.008
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Regionalais nodarbinatibas multiplikators

Regions —5015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Eiropa 1,05 1,08 1,10 1,13 1,17 1,19 1,20 1,22

Balstoties uz petnicku Ram M., Aghahosseini A. un Breyer Ch. (2020)*® aprakstito metodologiju, ir
izstradati pienémumi radito darba vietu noteikSanai projekta ieklautajiem atjaunigas elektroenergijas
razotajiem Latvija (42.tab.).

42 .tab. Pienémumi radito darba vietu noteiksanai atjaunigas elektroenergijas razotajiem Latvija

g - Véja Saules
Radrtaji Biogaze elektrogtacija elektrostacija
Raditas darba vietas staciju ekspluatacijai un apkopei, 0,4536 0,324 0,756
darba vietassMW
Darbinieku nostradato stundu skaits gada, 798 570 1331
stundas/MW

1. pielikuma, balstoties uz 3.tabulas pien€mumiem, aprékinats radito darba vietu skaits p&tijuma
ieklautajiem atjaunigas elektroenergijas razotajiem.

Pelna atjaunigas elektroenergijas nozaré

a) Pelnas noveértéjums veja elektrostacijam

Projekta petijuma pirmaja posma tika apkopoti v&ja elektrostaciju darbibu raksturojosie dati, ka art
dati par ien€mumiem, izmaksam un neto pelnu. Ta ka petijuma ieklautos raditajus ietekmé dazadi
argjie un ieksgjie faktori, aprékinos izmantoti dati par laika periodu no 2019. Iidz 2021. gadam.
P&tijuma netika icklauts 2022. gads, kura bija novérojamas butiskas elektroenergijas cenas svarstibas
(2022. gada vidgja elektroenergijas cena Latvija sasniedza 226,91 EUR/MWh, attieciba pret
2021.gadu  pieaugums  bija 156 % apméra  (https://www.ast.lv/Iv/electricity-market-
review?year=2022&month=13)). Informacijas apkopo$anai izmantota Valsts vides dienesta registros
(https://registri.vvd.gov.lv/) pieejama informacija, Elektroenergijas raZotaju un tirgotaju registra
(https://www.sprk.gov.Iv/content/registresanalicencesana-0) dati, Kadastra informacijas sisteémas
(https://www kadastrs.lv/)  dati, Bivniecibas valsts kontroles biroja majas lapa
(https://www.bvkb.gov.Iv/lv/energetika) pieejama informacija un dati. Pétjjuma izmantotie finansu
dati (ien€émumi, izmaksas, neto pelna) iegiti no elektroenergijas razotaju VID iesniegtajiem gada
parskatiem, kas pieejami Lursoft datu baze (https://www.lursoft.Iv/Iv/gada-parskati). Apkopotie
finansu dati tika parrékinati uz 1 MW jaudu. Savukart komersantu, kuriem elektroenergijas razoSana
ir tikai viens no pamatdarbibas veidiem, pelnas vai zaud&umu aprékina uzradita neto pelna tika
korigéta, to reizinot ar ienémumu no elektroenergijas razosanas ipatsvaru. P&c visu datu apkoposanas
tika secinats, ka pétijuma izlases lielums ir 37 v&ja elektrostaciju komersanti, kas kopa apkalpo 93
turbinas ar kopg€jo jaudu 65 MW. Analizg nav ieklauts SIA “TCK” vgja parks, kas sastav no 14
turbinam ar kopgjo jaudu 58,8 MW (jeb 4,2 MW katra), kur§ darbibu uzsaka 2022. gada, ka arT AS
“Latvenergo” divi v&ja generatori ar kop&jo jaudu 1 MW, jo no publiski pieejamas informacijas
nevargja identific€t VES ieguldijumu “Latvenergo” kopgjos ien€mumos, izmaksas un pelna.

Balstoties uz apkopotajiem datiem, tika konstruétas izkliedes (korelacijas) diagrammas, lai vizuali
pétitu iegtitos datu makonus. Izpétes laika tika konstatets, ka starp petamajiem raditajiem nepastav

4 Ram, M., Aghahosseini, A., Breyer, Ch., (2020). Job creation during the global energy transition towards 100%
renewable power system by 2050. Technological Forecasting and Social Change, Volume 151 (2020) 119682, ISSN 0040-
1625. Retrieved from https://doi.org/10.1016/j.techfore.2019.06.008
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statistiski nozimiga sakariba, Iidz ar to p&tijumam nav piemé&rota korelacijas un regresijas analize.
Balstoties uz pieejamiem datiem, tika pienemts 1€émums pétijumu balstit uz aprakstoso statistiku,
aprekinot vidgjo aritmétisko vertibu un medianu, un, lai Sos iegtitos datus novertetu, tikai aprekinata
ar1 standartnovirze, variacijas koeficients un medianas asimetrijas koeficients u.c. aprakstosas
statistikas raditaji.

Vgja elektrostaciju komersantu darbibu raksturojosie raditaji tika petiti gan kopa, gan uzstadito jaudu
skersgriezuma, tas klasificgjot 3 grupas:

(1) grupa: VES uzstadita jauda 1idz 0,99 MW (grupa ietilpst 17 elektroenergijas razotaji),
(2) grupa: VES uzstadita jauda no 1 Iidz 1,99 MW (grupa ietilpst 16 razotaji),
(3) grupa: VES uzstadita jauda virs 2MW (grupa ietilpst 4 elektroenergijas razotaji) (sk. 3. piel.).

No iegiitajiem petijuma rezultatiem tika secinats, ka neto apgrozijuma (EUR/MW) mediana un vidgja
aritm@tiska vertiba ir salidzino$i tuvas viena otrai, iznemot (1) grupas (jauda lidz 0,99 MW)
atbilstoSos raditajus, bet, vertgjot variacijas koeficientu, tika secinats, ka tas norada uz lielu izkliedi
datu kopa attieciba uz vidgjo aritmétisko vértibu. Vertgjot iegito medianas asimetrijas koeficientu,
tika secinats, ka datu izkliede ap medianu ir salidzino$i vienmérigaka, tap&c tika pienemts l€émums,
izmantot medianu (EUR/MW), lai raksturotu VES neto apgrozijumu (EUR/MW) gan uzstadito jaudu
Skersgriezuma, gan vidgji visam v&ja elektrostacijam.

Savukart neto pelnas (EUR/MW) mediana ir augstaka neka vidgja aritmétiska vertiba, Iidz ar to datu
kopa — neto pelna (EUR/MW) ir ievérojamas atSkiribas. Kopuma zema vidgja vértiba norada, ka datu
kopa ir daudz negativu un zemu pelnas vertibu, kas samazina kop€jo vid€jo neto pelnu, kas atbilst
realitatei. Variacijas koeficients norada, ka dati ir izklied@ti un relativi talu no vidgjas aritmetiskas
vertibas. Ta ka datu izkliede ap medianu nav tik loti izklied@ta, arT §1 finanSu raditaja gadijuma tika
pienemts [émums, izmantot medianu (EUR/MW), lai raksturotu VES sektora neto pelnu (EUR/MW)
gan uzstadito jaudu Skersgriezuma, gan vidgji visam vé&ja elektrostacijam.

No apréekinatas vidgjas neto apgrozijuma vertibas (medianas) atnemot vid€jo neto pelnas vertibu
(medianu) iegtta starppatérina vértiba uz 1 MW (43.tab.).

43.tab. Pieneémumi v&ja elektrostacijas neto apgrozijumam, starppatérinam un neto pelnai vidgji un
uzstadito jaudu skérsgriezuma

t.sk. uzstadito jaudu
Raditaji Vidgji Skérsgriezuma, MW
Iidz 0,99 1-1,99 | virs2,00
Vidgjais neto apgrozijums (mediana), EUR/MW 226 806 188 589 233 259 181 463
Starppatérin$, EUR/MW 207 540 212 882 154 713 153 839
Vidgja neto pelna (mediana), EUR/MW 19 266 -24 293 78 546 27 624

Neto apgrozijumu VES veido ienémumi no tikla nodotas elektroenergijas, tas ir, sarazotas
elektroenergijas daudzuma un elektroenergijas cenas reizinajums. Starppatérina ieklauj visas ar
razoSanu tieSa vai netie$a veida saistitas izmaksas, t.i. elektroenergijas iepirkuma izmaksas,
balansgjosas elektroenergijas izmaksas, elektroenergijas balanséSanas izmaksas, samaksu par
darbiem un pakalpojumiem no arienes, pamatlidzeklu un nematerialo ieguldijumu nolietojums, ar
pamatlidzeklu uztur€Sanu saistitie izdevumi, materialu izmaksas, nekustama ipaSuma nodoklis,
valsts nodeva par sabiedrisko pakalpojumu regulésanu, nekustama ipasuma apdrosinasanas izmaksas,
apsardzes izmaksas, nomas maksa, administracijas izmaksas (t.i., juridiskie pakalpojumi, personala
izmaksas, VSAOI, gramatvedibas pakalpojumi, revizijas pakalpojumi, valsts un kancelejas nodevas,
sakaru pakalpojumi u.c.) un pargjas saimnieciskas darbibas izmaksas (soda naudas, Iigumsodi u.c.).
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b) Pelnas novertejums biogazes stacijam

Projekta pétijuma pirmaja posma tika apkopoti biogazes staciju darbibu raksturojoSie dati, ka arT dati
par ien€mumiem, izmaksam un neto pelnu. Ta ka pétijuma ieklautos raditajus ietekmé dazadi argjie
un ieksgjie faktori, aprékinos izmantot dati par laika periodu no 2019. lidz 2021. gadam. P&tijuma
netika ieklauts 2022. gads, kura bija noverojamas butiskas elektroenergijas cenas svarstibas.
Informacijas apkopoSanai izmantota Valsts vides dienesta registros (https:/registri.vvd.gov.1v/)
pieejama informacija, Partikas un veterinara dienesta registra “Atzitie un registrétie dzivnieku
izcelsmes blakusproduktu aprites uzpémumu: 6.sekcija — Biogazes razoSanas uzpémumi”
(https://registri.pvd.gov.lv/cr)  dati,  Elektroenergijas  razotaju un tirgotaju  registra
(https://www.sprk.gov.Iv/content/registresanalicencesana-0) dati, Kadastra informacijas sisteémas
(https://www .kadastrs.lv/) dati, Biivniecibas  valsts  kontroles  biroja = majaslapa
(https://www.bvkb.gov.Iv/Iv/energetika) pieejama informacija un dati. P&tjjuma izmantotie finansu
dati (ieneémumi, izmaksas, neto pelna) iegiiti no komersantu VID iesniegtajiem gada parskatiem, kas
pieejami Lursoft datu baze (https://www.lursoft.Iv/Iv/gada-parskati). Apkopotie finansu dati tika
parrekinati uz 1 MW jaudu. Savukart komersantu, kuriem elektroenergijas un siltumenergijas
razoSana ir tikai viens no pamatdarbibas veidiem, pelnas vai zaudéjumu aprékina atspogulota neto
pelna tika korigéta, to reizinot ar ienémumu no elektroenergijas un siltumenergijas razos$anas
patsvaru. P&c visu datu apkopos$anas tika secinats, ka p&tijuma izlases lielums ir 47 biogazes stacijas
ar kopgjo jaudu 57,301 MW. Analizg€ nav ieklauts SIA “Keizarsils” biogazes stacija ar uzstadito
jaudu 1,33 MW, kuras gada parskata elektroenergijas razo$anas un pardosanas icklauta tikai kops
2022. gada.

Balstoties uz apkopotajiem datiem, tika konstruétas izkliedes (korelacijas) diagrammas, lai vizuali
pétitu iegttos datu makonus. Izpetes laika tika konstatets, ka starp p&€tamajiem raditajiem nepastav
statistiski nozimiga sakariba, Iidz ar to petijumam nav piemerota korelacijas un regresijas analize.
Balstoties uz pieejamiem datiem, tika pienemts 1€mums petijumu balstit uz aprakstoso statistiku,
aprekinot vidgjo aritmétisko un medianu, un, lai Sos iegiitos datus novertetu, tikai aprékinata ari
standartnovirze, variacijas koeficients un medianas asimetrijas koeficients u.c. aprakstos$as statistikas
raditaji.

Biogazes staciju darbibu raksturojosie raditaji tika petiti gan kopa, gan uzstadito jaudu skersgriezuma,
tas klasificgjot 3 grupas:

(1) grupa: biogazes stacijas ar uzstadito jauda lidz 0,99 MW (grupa ietilpst 28 komersanti),
(2) grupa: biogazes stacijas ar uzstadito jauda no 1 lidz 1,99 MW (grupa ietilpst 15 komersanti),
(3) grupa: biogazes stacijas ar uzstadito jauda virs 2 MW (grupa ietilpst 4 razotaji) (sk. 4. piel.).

P&tot biogazes staciju iegiitos finanSu raditajus, art tika secinats, ka neto apgrozijuma (EUR/MW)
mediana un vidgja aritmétiska vertiba ir salidzino$i tuvas viena otrai, iznemot (3) grupas (jauda virs
2 MW) atbilstoSos raditajus. Tomer variacijas koeficients norada uz lielu izkliedi datu kopa attieciba
uz vidgjo aritmétisko vertibu. Nemot véra pozitivo medianas asimetrijas koeficientu un to, ka dati ir
saltdzinosi simetriski sadalttu ap medianu, arT $aja gadijuma mediana ir piem&rotakais raditajs, lai
raksturotu biogazes stacijas neto apgrozijumu (EUR/MW) gan uzstadito jaudu Skersgriezuma, gan
vidgji biogazes stacijam.

Salidzinot biogazes staciju neto pelnas (EUR/MW) vidgjo aritmétisko vertibu un medianu, tika
secinats, ka datu kopa ir ievérojamas atskiribas starp videjo neto pelnu (kas ir augstaka) un medianas
vertibu (kas ir zemaka), iznemot (2) grupas (jauda 1 -1,99 MW) raditajus. Tas norada, ka ir dazi
veiksmigi komersanti, kas giist pietiekosi lieli neto pelnpu uz 1MW, un dala strada ar zaud&jumiem
un salidzinosi nelielu neto pelnu, uz ko norada arT maksimalas un minimalas vertibas. Variacijas
koeficienti norada, ka dati ir loti izklied&ti un relativi talu no vidgjas aritmétiskas vertibas. Arl
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medianas asimetrijas koeficienti norada uz ievérojamu datu asimetriju ap medianu. Nemot véra loti
lielo variacijas koeficientu un ievérojamo asimetriju ap medianu, tika pienemts [émums, izmantot
medianu (EUR/MW)), lai raksturotu neto pelnu (EUR/MW) gan uzstadito jaudu Skersgriezuma, gan
vidgji biogazes stacijam.

No aprekinatas neto apgrozijuma veértibas (medianas) atnemot neto pelnas vértibu (medianu) iegtita
starppatérina veértiba uz 1 MW (44.tab.).

44 tab. Pienémumi biogazes stacijas neto apgrozijumam, starppatérinam un neto pelnai vid&ji un
uzstadito jaudu skersgriezuma

t.sk. uzstadito jaudu

Raditaji Vidgji Skeérsgriezuma, MW
Iidz 0,99 1-199 | virs2,00
Vidgjais neto apgrozijums (mediana), EUR/MW | 1070728 1155095 910 871 448 344
Starppatérin$, EUR/MW 965 559 998 088 876 965 140 687
Vidéja neto pelna (mediana), EUR/MW 105 169 157 007 33906 307 657

Neto apgrozijums biogazes stacijai veidojas no sarazotas elektroenergijas un siltumenergijas
pardoSanas (sarazotas elektroenergijas/ siltumenergijas daudzuma reizinajums ar pardosanas cenu).
Savukart starppaterina ieklauj visas ar razo$anu tiesa vai netiesa veida saistitas izmaksas, t.i. samaksa
par darbiem un pakalpojumiem, pamatlidzeklu nolietojums, izejvielu un materialu iegades izmaksas,
kogeneracijas stacijas apkalpoSana vai raZzoSanas iekartu ekspluatacijas izmaksas, personala
izmaksas, elektroenergijas izdevumi, digestata izve$anas izmaksas, apdro§inaSanas maksajumi,
nomas maksa, nekustama Tpasuma nodoklis, dabas resursu nodoklis, administracijas izmaksas
(juridiskie pakalpojumi, personala izmaksas, VSAOI, gramatvedibas pakalpojumi, revizijas
pakalpojumi, valsts un kancelejas nodevas, skaru pakalpojumi u.c.) un pargjas saimnieciskas
darbibas izmaksas (soda naudas, ligumsodi u.c.).

¢) Pelnas novertejums saules elektrostacijam

Saules elektrostaciju parku izbiive Latvija sakas 2022. gada, tapéc saimniecisko darbibu
raksturojosie finan$u dati vél nav pieejami. Energétikas uznémuma “AJ Power” majaslapa ir
pieejams Kkalkulators (https://ajpower.lv/lv/pakalpojums/industrialie-saules-energijas-parki/), lai
noskaidrotu LIZ potencialu, ja uz tas tiek uzstaditi saules paneli. Ar kalkulatoru iegiitie dati prezentgti
45 tab.

45.tab. Zemes Tpasnieka izdevigumu raksturojosie dati uz LIZ uzstadot saules panelus®

Zemes
ipasnieka Zemes
Jauda, MW | Gada Kopéja 'pasnieka _ e

Zerpes (cik MW | sarazZotais | . CC_).2 projekta leguvumi l_pasnlekz_l
platiba, . ietaupijums - gada, EUR leguvumi

ha ptadity | MWD gada e (NP LV videja gada,
uzsta HKst sverta 12 EUR/MW

mén.cena)

1 0,7 686 269 455 981 1401

2 1,4 1372 539 910 1963 1402

3 2,1 2058 808 1365 2944 1402

4 2,8 2744 1077 1820 3926 1402

5 3,5 3430 1346 2275 4907 1402

6 4,2 4116 1616 2730 5889 1402

49 AJ Power, ([b.g.]). https://ajpower.lv/Iv/pakalpojums/industrialie-saules-energijas-parki/
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Zemes

Zemes Jauda, MW Gada Co Kopeja ii]ezaLle\l/l:’rl‘:i‘ 1 igrrﬂgia
- (cik MW | saraZotais | . 22 projekta gu 'P .
platiba, var apjoms ietaupIjums vertiba gada, EUR leguvumi

ha . ’ gada _ ? (NP LV videja gada,
uzstadit) MWh tikst. EUR sverta 12 EUR/MW

mén.cena)

7 4,9 4802 1885 3185 6 870 1402

10 7 6860 2693 4 200 10 165 1452

12 8,4 8232 3231 5040 12198 1452

Uz 2023. gada oktobr1 ekspluatacija nodoto saules elektrostaciju parku jauda Latvija neparsniedz
6 MW, iznemot Carnikavas SES (jauda 12 MW), kas tika nodota ekspluatacija 2023.gada novembra
sakuma, 11dz ar to, balstoties uz kalkulatora datiem (45.tab.), var secinat, ka zemes ipasnieka pelna
gada no elektroenergijas pardosanas neparsniegs 1 450EUR/MW.

No 45.tab. datiem var secinat, ka 1 MW jaudas saules elektrostacija gada var sarazot 980 MWh. So
apjomu sareizinot ar vidgjo elektroenergijas cenu Latvijas apgabala (EUR/MWh) attiecigaja perioda,
ieglst, ka vidgjie ienémumi laika perioda 2019.-2021. gads no elektroenergijas pardosanas ir vidgji
55 243 EUR/MW.

46. tab. Saules elektrostaciju ienémumu prognoze, EUR/MW

Gada Vidgja elektroenergijas cena ~
saraZotais Latvijzjis apgabala, E%JR/MWh51 lepémumu prognoze, EUR/MW
apjoms, vidgji
MWh?° 2019 2020 2021 2019 2020 2021 L
perioda
980 46,28 34,05 88,78 45 354 33369 87 004 55 243

Balstoties uz 45.tab. un 46. tab. aprékiniem, var izvirzit pienémumus Saules elektrostacijas
ien€mumiem, starppatérinam un neto pelnai (47. tab..).

47. tab. Pienémumi saules elektrostacijas ienémumiem, starppat€rinam un neto pelnai

Raditaji Pienemumi, EUR/MW
Vidgjie ieneémumi, EUR/MW 55243
Starppatérin§, EUR/MW 53 841
Vidgja pelna, EUR/MW 1 402

1.5. Kiadras nozare

Nodarbindtiba kiidras nozarée

Lai kvantitativi novertetu nodarbinatibu kiidras ieguve, art tika pétits nodarbinato personu skaits,
izmantojot VID publiskojamas datu bazes (https://www.vid.gov.lv/lv/vid-publiskojamo-datu-baze-
meklet-visu-pieejamo-informaciju-par-nodoklu-maksataju), ka ar7 kiidras ieguves komersantu VID
iesniegto gada parskatu pielikumu (https://www.lursoft.lv/Iv/gada-parskati) datus par nodarbinato
personu skaitu laika perioda no 2020. [idz 2022. gadam. legitie dati par visiem pétijuma ieklautajiem
komersantiem (kopuma 52 komersanti) tika summeti un salidzinati ar CSP datu bazes datiem par

50 AJ Power, ([b.g.]). https://ajpower.lv/Iv/pakalpojums/industrialie-saules-energijas-parki/
51 Augstsprieguma tikls AS, ([b.g.]). Elektroenergijas tirgus apskats. Pieejams https://www.ast.lv/lv/electricity-market-
review?year=2019&month=13

-50 -


https://www.vid.gov.lv/lv/vid-publiskojamo-datu-baze-meklet-visu-pieejamo-informaciju-par-nodoklu-maksataju
https://www.vid.gov.lv/lv/vid-publiskojamo-datu-baze-meklet-visu-pieejamo-informaciju-par-nodoklu-maksataju
https://www.lursoft.lv/lv/gada-parskati
https://ajpower.lv/lv/pakalpojums/industrialie-saules-energijas-parki/

nodarbinato personu skaitu kiidras ieguve
(https://data.stat.gov.lv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START _ENT__UF__UFR/?tablelist=true). Péc datu
salidzinasanas tika secinats, ka nav nepiecieSama apkopoto datu kalibréSana. Ta ka komersantiem
kiidras ieguves apjomi, kiidras ieguves atradnu skaits un platibas ir atskirigas, tad nodarbinato
personu skaits tika izteikts uz 1000 tonnam (kiidra ar mitrumu 40 %).

P&c datu apkoposanas tika konstruétas izkliedes (korelacijas) diagrammas, lai vizuali petitu iegiitos
datu makonus. Izpétes laika tika konstatets, ka starp petamajiem raditajiem nepastav statistiski
nozimiga sakariba, Iidz ar to p&tijjumam nav piemérota korelacijas un regresijas analize. Balstoties
uz pieejamiem datiem, tika pienemts lemums p&tjjumu balstit uz aprakstoSo statistiku, aprékinot
vidgjo aritmétisko vertibu un medianu, un, lai Sos iegltos datus novertétu, tikai aprékinata ari
standartnovirze, variacijas koeficients un medianas asimetrijas koeficients u.c. aprakstosas statistikas
raditaji (sk. 2. piel.).

P&tot ieglitos aprakstosas statistikas datus kopuma tika secinat, ka nodarbinato skaita (uz 1 000
tonnam) mediana un vidgja aritmétiska vertiba ir salidzino$i tuvas viena otrai, tomér variacijas
koeficients norada uz lielu izkliedi datu kopa attieciba uz vidgjo aritmétisko vertibu. Nemot vera
pozitivo medianas asimetrijas koeficientu un to, ka dati ir salidzino$i simetriski sadaliti ap medianu,
iznemot datu kopu ar nodarbinato personu skaitu no 0 [idz 9, tika secinats, ka mediana ir piemerotaks
raditajs, lai raksturotu nodarbinatibu kiidras ieguve, tapéc pien€mumi par nodarbinatibu kiidras
ieguve tiek balstiti uz So aprakstosas statistikas raditaju (48.tab.).

48.tab. Vidgja nodarbinatiba uz 1000 tonnam dazada lieluma kiidras ieguves komersantiem

t.sk. péc videja nodarbinato skaita

Vidgj mikro lielais
i komersa | mazais | videjais | komersant
Raditaji sekto nts komersa | komersa S
i (0-9 nts nts (virs 250
darbinie | (10-49) | (50-249) | darbinieki
ki) em)
Vidégjais nodarbinato skaits (medizana), 1,88 0,99 2,08 1,73 421
darbinieki/1000 t
Nostradatas stundas, stundas/1000 t 3003 - - - -

Pelna kiidras nozaré

Lai iegiitu datus par kadras ieguves komersantiem, vispirms no (Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra) Zemes dzilu informacijas sistémas derigo izraktenu (bGivmaterialu izejvielu,
kiidras, sapropela un dziedniecibas dinu) atradnu registra (pieejami:
https://videscentrs.lvgmc.lv/iebuvets/zemes-dzilu-informacijas-sistema) tika apkopti dati par kudras
ieguves komersantiem un kiidras ieguves apjomiem (tonnas) laika perioda no 2020. lidz 2022. gadam.
Apkopotie dati par katra komersanta ieguves apjomiem (tikst. tonnas (ar mitrumu 40 %).tika
summeti un salidzinati ar krajumu bilances datiem (https://videscentrs.lvgme.lv/iebuvets/zemes-
dzilu-informacijas-sistema) un tika secinats, ka nav nepiecieSsama apkopoto datu kalibrésana.

Projekta pétfjuma otraja posma tika apkopoti kiidras ieguves komersantu darbibu raksturojosie
finan$u dati - ien€émumi, izmaksas un neto pelna laika perioda no 2020. Iidz 2022. gadam jeb par
péd&jiem trim darbibas gadiem, lai mazinatu ietekmes faktoru svarstibas. No komersantu VID
iesniegtajiem gada parskatiem, kas pieejami Lursoft datu bazeé (https://www.lursoft.lv/Iv/gada-
parskati), apkopotie finansu dati tika parrékinati uz 1 kiidras ieguves tonnu (kiidra ar mitrumu 40 %).
P&c datu apkopoSanas tika secinats, ka petijuma izlases lielums ir 52 komersanti.
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Balstoties uz apkopotajiem datiem, tika konstruétas izkliedes (korelacijas) diagrammas, lai vizuali
pétitu iegtitos datu makonus. Izp&tes laika tika konstatéts, ka starp petamajiem raditajiem nepastav
statistiski nozimiga sakariba, Iidz ar to p&tijumam nav piemé&rota korelacijas un regresijas analize.
Balstoties uz pieejamiem datiem, tika pienemts [émums pétjjumu balstit uz aprakstoso statistiku,
aprekinot aritmétisko vidgjo vertibu un medianu, un, lai Sos ieglitos datus novertetu, tikai aprekinata
ar1 standartnovirze, variacijas koeficients un medianas asimetrijas koeficients u.c. aprakstosas
statistikas raditaji.

Kudras ieguves komersantu darbibu raksturojosie raditaji tika pétiti gan kopa, gan nodarbinato
personu skaita Skérsgriezuma, tos klasificgjot 4 grupas:

(1) grupa: mikrokomersanti ar nodarbinato skaitu no 0 Iidz 9 (grupa ietilpst 15 komersanti),

(2) grupa: mazie komersanti ar nodarbinato skaitu no 10 Iidz 49 (grupa ietilpst 23 komersanti),

(3) grupa: vidgjie komersanti ar nodarbinato skaitu no 50 lidz 249 (grupa ietilpst 12 komersanti),
(4) grupa: lielie komersanti ar nodarbinato skaitu virs 250 (grupa ietilpst 2 komersanti) (sk. 5. piel.).

Salidzinot kiidras ieguves komersantu neto apgrozijuma (EUR/t) un neto pelnas (EUR/t) vidgjo
aritm@tisko vertibu un medianu, tika secinats, ka datu kopam ir ievérojamas atskiribas starp videjo
neto apgrozijumu (kas ir augstaka) un medianas veértibu (kas ir zemaka), ka art starp videjo neto
pelnu (kas ir augstaka) un medianas vertibu (kas ir zemaka). Aprékinatie variacijas koeficienti gan
neto apgrozijumam, gan neto pelnai norada, ka dati ir loti izklied&ti un relativi talu no vidgjas
aritm@tiskas vertibas. No iegiitajiem medianas asimetrijas koeficientiem attieciba uz neto
apgrozijumu (EUR/t) un neto pelnpu (EUR/t) var secinat, ka datu izkliede ap medianu ir salidzinosi
vienmérigaka, tapéc mediana ir piemérotaks aprakstosas statistikas raditajs kiidras ieguves
komersantu darbibas raksturoSanai gan nodarbinato personu Skérsgriezuma, gan vidgji.

No aprekinatas neto apgrozijuma vertibas (medianas) atnemot neto pelnas vertibu (medianu) iegita
starppat@rina vertiba uz 1 tonnu kadras (49.tab.).

49.tab. Pieneémumi kiudras ieguves komersantu neto apgrozijumam, starppatérinam un neto pelnai
vidgji un nodarbinato personu Skersgriezuma

t.sk. péc videja nodarbinato skaita

Lo | mikro- lielais
Videji | komersan : vidgjais ||
Raditaji sektor ts mazais Kkomersan omersants
a (0-9 komersan ts (50- (V|r_s 250_
darbiniek ts (10-49) 249) darbiniekie
i m)
Vidégjais neto apgrozijums (medisina), 96,1 61,2 88,9 2015 692,0
EUR/t
Starppatérin$, EUR/t 79,6 46,4 72,8 152 626,9
Vidgja neto pelna (mediana), EUR/t 16,5 14,8 16,1 495 65,1

Neto apgrozijums veidojas no kiidras un/vai no parstradatas kiidras pardoSanas (iegiitds un
realizacijai paredzetas kiidras daudzuma reizinajums ar pardosanas cenu). Starppaterina ieklauj visas
ar razoSanu tie$a vai netiesa veida saistitas izmaksas, t.i. materialu izmaksas, personala izmaksas,
pamatlidzeklu nolietojums, izlietota degviela un ellas, transporta izmaksas, purvu nomas izmaksas,
remontdarbu izmaksas, apdros$inasanas maksajumi, krajumu vértibas izmaksas, darba drosibas
izmaksas, dabas resursu nodoklis, kiidras parkrauSanas pakalpojumi, nodevas par raZoSana
izmantotiem zemes gabaliem, administracijas izmaksas (profesionalo pakalpojumu izmaksas, biroja
izmaksas, personala izmaksas, bankas pakalpojumi, sakaru izmaksas, parskata gada revizijas
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izdevumi) un pargjie saimnieciskas darbibas izmaksas (soda naudas, zaud€jumi no valitas kursa
svarstibam, darba kait&jumi u.c.).

1.6. Kartografiskais materials (modela bazes scenarijs)
1.6.1. Kartografiskais materials atjaunigo resursu telpiskam izvietojumam

a) biogazes stacijas

Karté (2. att.) atspoguloti dati par 48 biogazes stacijam ar kop€jo uzstadito jaudu 58,631 MW.
Saskana ar apkopotajiem datiem piecas biogazes stacijas (ar kopg€jo uzstadito jaudu 8,675 MW)
izvietotas sadzives atkritumu poligonos “Getlini”, “Dalbe”, “Kivites” un “Brakski”. Viena ir
notekiidenu dinu gazes stacija (ar uzstadito jaudu — 1,998 MW), kura biogaze tiek nemta no SIA
,»Rigas idens” notekiidenu attirisanas iekartu metantenkiem. Pargjas (42 ar elektrisko jaudu 47,958
MW) ir biomasas substrata biogazes stacijas, kas darbojas lauksaimniecibas uznémumos. Lielaka
dala no biogazes stacijam ir koncentréta Viduslatvija.
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2. att. Biogazes staciju parklajums Latvija

b) veja elektrostacija

Saskana ar petfjuma rezultatiem, kas atspoguloti karte (3. att.), Latvijas teritorija izvietoti 105 vgja
generatori ar kop&jo jaudu 124,945 MW. Lielaka dala generatoru izvietoti Kurzemes piekrastg, t.i.,
Dienvidkurzemes novada (50 v&ja turbinas ar kopg€jo uzstadito jaudu 31,82 MW) un Ventspils
novada (31 vgja turbina ar kopgjo jaudu 82,4 MW). Pétjjuma perioda 2019.-2021. gads abos novados
tika sarazots vairak ka 80 % no kopgjas v&ja elektrostacijas sarazotas atjaunigas elektroenergijas,
lidz ar to pargja Latvijas teritorija ir izvietotas 24 v&ja turbinas (ar kopg€jo jaudu — 10,725 MW), kuras
tika sarazota atlikusi v&ja elektroenergijas dala.
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3. att. V&ja generatoru parklajums Latvija

c) saules elektrostacija

No karté (4.att.) atspogulotiem datiem redzams, ka 2023.gada beigas saules mikrogeneratori un
elektrostacijas ir izvietotas visa valsts teritorija, ar lielaku koncentraciju Kurzemes regiona un Pieriga.
Lielaka dala saules mikrogeneratoru un elektrostaciju, kas attélotas kartg, darbibu saka laika perioda
pe€c 2021. gada (tas ir, 2021.gada - 59, 2022.-57, 2023.- 101 vieniba), tap&c no saules sarazotas
elektroenergijas Tpatsvars Latvija neliels - neparsniedz 0,2%.

4.att. Saules mikrogeneratoru un elektrostaciju izvietojums Latvija

c¢) kiidras ieguve

-54 -



Latvija ir izmantojamas 140 kudras atradnes (5.att.) ar kop&jo krajumu apjomu 486 miljoni tonnas.
Lielakas kudras atradnes (5.att.) péc kopgja kiidras krajuma apjoma atrodas Livanu novada (Skrebelu
- Skriizmanu purvs), Marupes un Olaines novada (Cenas firelis), ka ari Aizkraukles novada
(Aizkraukles (Aklais) purvs). Saskana ar apkopotajiem datiem kiidras ieguve notiek 95 kuidras
atradn@s (6. att.), kuras laika perioda no 2020. lidz 2022. gadam vidgji 52 komersanti gada ieguva
vidg&ji 1,3 milj. tonnas kiidras (ar mitrumu 40 %). Lielakie kiidras ieguves apjomi registréti Skrebelu-
Skrizmanu purva (Livanu novada), Knavu (Knovu) purva (Preilu un Rézeknes novada), Raku -
Dzelves purva (Limbazu un Valmieras novada) un Drabinu purva (Dobeles un Jelgavas novada).
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5.att. Kudras atradnu izvietojums Latvija

¥ 7.

6. att. Kiidras ieguves vietas Latvija

1.6.2. Kartografiskais materials nodarbinatibas izvietojumam

7. attéla ir atspogulotas nodarbinatibas modela generétas bazes scenarija vertibas.
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7. att. Nodarbinatibas telpiskais atspogulojums

1.6.3. Kartografiskais materials pelnas izvietojumam

8. attela ir atspogulotas pelnas modela generétas bazes scenarija veértibas.

)
1]
' 4

8. att. Pelnas telpiskais atspogulojums

1.6.4. Kartografiskais materials SEG emisiju izvietojumam

9. attéla ir atspogulotas SEG emisiju/piesaistes modela generétas bazes scenarija vértibas.
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9. att. SEG emisiju/piesaistes telpiskais atspogulojums

1.6.5. Kartografiskais materials dzivotnu kvalitates izvietojumam

10. attéla ir atspogulotas dzivotnu kvalitates modela generétas bazes scenarija vertibas.

10. att. Dzivotnu kvalitates telpiskais atspogulojums
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1. pielikums
Raditas darba vietas biogazes stacijas darbibas laika, balstoties uz pétijuma pien€émumiem

Uzstadito jaudu Skérsgriezuma, MW

Raditaji Kopa - -
Iidz 0,99 1-1,99 virs 2,00
Novérojumu skaits 47 28 15 4
Uzstaditas jaudas kopa, MW 57,301 19,098 25,503 12,7
Kopa raditas darba vietas jeb darbinieku skaits, 25,99 8,66 11,57 5,76

izteikts pilnas slodzes ekvivalenta vienibas,
ekspluatacija un apkopée
Darbinieku nostradato stundu skaits gada 45742 15242 20363 10138

Raditas darba vietas véja elektrostacijas darbibas laika, balstoties uz petijuma pien€mumiem

Uzstadito jaudu Skérsgriezuma, MW

Radrtaji Kopa - -
Iidz 0,99 1-1,99 virs 2,00
Noverojumu skaits 37 17 16 4
Uzstaditas jaudas kopa, MW 64,995 6,15 26,5 32,345
Kopa raditas darba vietas jeb darbinieku skaits, 21,06 1,99 8,59 10,48

izteikts pilnas slodzes ekvivalenta vienibas,
ekspluatacija un apkopée
Darbinieku nostradato stundu skaits gada 37066 3502 15118 18445

Raditas darba vietas saules elektrostacijas darbibas laika, balstoties uz pétijuma pienémumiem

Uzstadito jaudu Skérsgriezuma, MW

Raditaji Kopa - -
Iidz 0,99 1-1,99 virs 2,00
Novérojumu skaits 16 3 - 13
Uzstaditas jaudas kopa, MW 74,09 1,535 - 72,555
Kopa raditas darba vietas jeb darbinieku skaits, 56,01 1,16 - 54,85

izteikts pilnas slodzes ekvivalenta vienibas,

ekspluatacija un apkope

Darbinieku nostradato stundu skaits gada 98578 2042 - 96536
Piezime: aprékinos ieklauti dati tikai par saules elektrostacijam, kuras nodotas ekspluatacija lidz 2023.gada
novembrim
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2. pielikums

Nodarbinatibas aprakstosas statistikas raditaji kiidras ieguves sektora Latvija, uz 1000 tonnam

t.sk. péc vidéja nodarbinato skaita

Vidgji mikro- . daiai lielais
Aprakstosas statistikas raditaji — komersants mazals videjais komersants (virs

sektora komersants komersants

09 (10-49) (50-249) 250
darbinieki) darbiniekiem)

Videjais aritmetiskais 2,75 2,50 3,08 2,16 4,21
Standartklada 0,44 1,09 0,64 0,54 1,63
Mediana 1,88 0,99 2,08 1,73 4,21
Standartnovirze 3,17 4,20 3,09 1,87 2,30
Variacijas Kkoeficients, % 115,3 168,0 100,3 86,6 54,6
Medianas asimetrijas - 14,81 0,47 3,40 0,39
koeficients
Dispersija 10,05 17,66 9,52 3,50 5,28
Ekscess 6,06 7,30 3,65 7,54 -
Asimetrija 2,32 2,65 1,86 2,54 -
Amplitida 15,69 15,69 12,29 7,03 3,25
Minimums 0 0 0,62 0,59 2,59
Maksimums 15,69 15,69 12,91 7,62 5,84
Novérojumu skaits 52 15 23 12 2
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3. pielikums

Aprakstosas statistikas raditaji veja elektrostaciju darbibu raksturojosiem finansu raditajiem
uzstadito jaudu Skeérsgriezuma Latvija laika perioda 2019 — 2021

Aprakstosas statistikas

t.sk. uzstadito jaudu Skérsgriezuma, MW

raditaji Videji Iidz 0,99 1-1,99 virs 2,00
Darbibu raksturojosais raditajs: neto apgrozijums, EUR/MW
Vidgjais aritmétiskais 225111,2 224989,0 232498,2 196082,6
Standartklida 17538,5 32664,6 20299,1 36931,3
Mediana 226805,9 188589,3 233259,4 181462,7
Standartnovirze 106682,6 134679,8 81196,6 73862,7
Variacijas koeficients, % 47,4 59,9 34,9 37,7
Medianas asimetrijas - 0,6 1,0 0,18
koeficients
Dispersija 11381183272,7 18138639034,6 6592886917,6 5455695962,4
Ekscess 0,8 -0,4 53 -1,0
Asimetrija 0,9 0,8 1,3 0,8
Amplitida 437022,0 437022,0 383221,9 163492,9
Minimums 44340,7 44340,7 89030,3 128956,0
Maksimums 481362,7 481362,7 472252,2 292448,9
Novérojumu skaits 37 17 16 4
Darbibu raksturojosais raditajs: neto pelna, EUR/MW

Vidgjais aritmétiskais 16245,9 -16771,7 43982,0 45625,9
Standartklida 16858,5 13153,4 34631,1 27954,0
Mediana 19 266,0 -24 293,3 78 545,7 276243
Standartnovirze 102546,2 54233,1 138524,5 55908,0
Variacijas koeficients, % 631,2 323,4 315,0 122,5
Medianas asimetrijas - -7,4 0,17 3,6
koeficients
Dispersija 10515726826,5 29412239317 19189024500,6 3125701435,2
Ekscess 13,4 5,8 14,9 2,8
Asimetrija -2,9 2,1 -3,8 1,6
Amplituda 622487,3 227702,9 591308,0 126025,0
Minimums -467857,7 -73073,3 -467857,7 615,1
Maksimums 154629,6 154629,6 123450,4 126640,0
Novérojumu skaits 37 17 16 4



4. pielikums

Aprakstosas statistikas raditaji biogazes stacijas darbibu raksturojoSiem finansu raditajiem

uzstadito jaudu Skeérsgriezuma Latvija laika perioda 2019 — 2021

Aprakstosas statistikas

t.sk. uzstadito jaudu Skérsgriezuma, MW

raditaji Videgi Iidz 0,99 1-199 virs 2,00
Raditajs: neto apgrozijums, EUR/MW
Vidgjais aritmétiskais 1041588,0 1179572,9 867850,6 727208,7
Standartklida 77018,5 87983,8 126757,8 429821,2
Mediana 1070727,6 1155095,0 910871,1 448344,3
Standartnovirze 528012,5 465566,4 490930,9 859642,4
Variacijas 50,7 39,5 56,6 118,2
koeficients, %
Medianas asimetrijas - 0,11 0,09 0,34
koeficients
Dispersija 278797157162,0 216752105702,7 241013189923,7 738985003094,2
Ekscess -0,4 0,4 -0,5 2,6
Asimetrija 0,1 0,1 0,1 1,6
Amplitida 2179851,6 2004617,1 1819834,6 1928768,8
Minimums 11847,1 187081,5 11847,1 41688,8
Maksimums 2191698,7 2191698,7 1831681,7 1970457,5
Novérojumu skaits 47 28 15 4
Raditajs: neto pelna, EUR/MW
Vidgjais aritmétiskais 153 352,9 171 238,9 14 290,4 549 634,9
Standartklida 51656,8 58714,8 52771,8 370906,3
Mediana 105 169,0 157 007,1 33 906,2 307 656,6
Standartnovirze 354140,9 310689,6 204384,2 741812,6
Variacijas 230,9 181,4 1430,2 135,0
koeficients, %
Medianas asimetrijas - 3,28 9,01 0,98
koeficients
Dispersija 125415781263,0 96528016846,0 41772912218,4 550285909675,7
Ekscess 51 1.3 -0,7 0,7
Asimetrija 1,8 0,8 0,2 1,2
Amplitida 1937573,6 1401478,9 653898,7 1571731,8
Minimums -360094,4 -360094,4 -280324,3 5747,4
Maksimums 1577479,2 1041384,4 373574,3 1577479,2
Novérojumu skaits 47 28 15 4
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5. pielikums

Aprakstosas statistikas raditaji kiidras ieguves komersantu darbibu raksturojosiem finansu
raditajiem vidgji sektora un nodarbinato personu skérsgriezuma laika perioda 2020.-2022.

t.sk. péc vidéja nodarbinato skaita

Aprakstosas statistikas Vidgji mikro- mazais vidgjais lielais .
raditaji sektora komersants Komersants komersants komersants (virs
09 (10-49) (50-249) 250
darbinieki) darbiniekiem)
Raditajs: Neto apgrozijums, EUR/tonnu
Vidgjais aritmétiskais 201,6 174,6 114,3 320,9 692,0
Standartklida 40,0 81,6 18,6 102,9 463,6
Mediana 96,1 61,2 88,9 2015 692,0
Standartnovirze 288,3 316,2 89,2 356,4 655,6
Variacijas koeficients, % 143,0 181,1 78,0 111,0 94,7
Medianas asimetrijas - 0,14 0,18 0,79 0,67
koeficients
Dispersija 83134,4 99988,2 7960,8 127014,7 429793,0
Ekscess 8,6 11,0 10,2 6,1 -
Asimetrija 3,0 3,3 3,0 2,3 -
Amplitiuda 12955 12194 413,2 12955 927,1
Minimums 30,8 31,0 44,6 30,8 2284
Maksimums 1326,3 1250,3 457,9 1326,3 1155,6
Noverojumu skaits 52 15 23 12 2
Raditajs: Neto pelna, EUR/tonnu
Vidgjais aritmétiskais 31,3 19,5 15,5 70,7 65,1
Standartklida 7,6 17,0 4,6 19,2 49,1
Mediana 16,5 14,8 16,1 49,5 65,1
Standartnovirze 54,8 65,7 22,0 66,5 69,4
Variacijas koeficients, % 175,2 336,6 1425 94,0 106,6
Medianas asimetrijas NV 0,34 0,40 0,94 0,75
koeficients
Dispersija 3006,5 4319,9 485,9 4416,3 48224
Ekscess 3,4 5,9 4,0 -0,7 -
Asimetrija 1,7 2,0 -0,6 0,8 -
Amplitida 277,6 277,6 119,3 189,2 98,2
Minimums -59,2 -59,2 -49,7 1,2 16,0
Maksimums 218,5 218,5 69,5 190,4 114,2
Novérojumu skaits 52 15 23 12 2

-64 -



