Latvijas Lauksaimniecibas universitates agentiira
“Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniskais institiits
SIGRA”

Zemkopibas Ministrijas
Lauku Atbalsta dienesta
Lauksaimnieciba pielietojama

zinatnes projekta Nr.210404/S200

BIODEGVIELAS RAZOSANAS PROCESA
BLAKUSPRODUKTA — RAPSA RAUSU IZMANTOSANA
MAJDZIVNIEKU EDINASANA

atskaite

Projekta vaditajs: Dr.habil.agr.,
Dr.med.vet., prof.

Aleksandrs Jemeljanovs

2004



Projekts sastav no 2 dalam, par katru no tam atskaite dota atseviski.

I DALA

BIODEGVIELAS RAZOSANAS PROCESA
BLAKUSPRODUKTA — RAPSA RAUSU IZMANTOSANA
MAJDZIVNIEKU EDINASANA

Projekta vaditajs

Aleksandrs Jemeljanovs

Dr.habil.agr., Dr.med.vet.



1.projekta dalas izpilditaji

Aleksandrs Jemeljanovs, Dr.habil.agr., Dr.med.vet. Projekta vaditajs

Janis Miculis — Dr.biol., vad.pétn.
Uldis Ramanis — Dr.agr., vad.pétn.v.i.
Janis Bliizmanis — Dr.med.vet., vad.pétn.
Janis Nudiens — Dr.agr., asoc,prof.
Dace Kravale — Dr.agr., vad.pétn.
Reimars Kaugers — Dr.agr., vad.pétn.
Ira Iréna Vitina — Dr.abiol., vad.pétn.
Vera Krastina — Dr.agr., vad.pétn.
Maija Be€a — Dr.agr., lab.vad.
Jevgenija Burpevica — gramatvede
Sandra Silina — gramatvede

Liga Eigenfelde — direktora palidze
Maija Silina — vec.lab.

Vitauts Kairis — Soferis

Janina Tekla Slavinska — vec.lab.
Rima Savcéenko — laborante

Galina Savcenko — laborante

Alida Linde — vec.lab.

Vija Muizniece — zootehnike

Heléna Purcena — vec.lab.

Marga Tkaconoka — vec.lab.

Maruta Berga — vec.lab.

Baiba Piice — asistente

Inara Helena KonoSonoka — asistente



1. Projekta pamatojums

Lopbaribas kvalitate nosaka ne vien dzivnieku &dinasanas pilnvertibu,
produktivitati un produkcijas paSizmaksu, bet ietekmé arT piena un galas kvalitati,
dzivnieku un art cilvéku veselibu. Pe&d€jos gados daudzas valstis notiek p&tijumi par
proteina avotiem un proteina Itmeni atgremotaju baribas devas, jo papildbariba ar
augstu proteina saturu ir visdargaka baribas devu sastavdala, samaksa par pienu ir
atkariga no proteina satura piena, bet iz€dinot baribas devas ar augstu proteina Iimeni
var palielinaties vides piesarnojums ar slapekli un var tikt negativi ietekméta
dzivnieku veseliba, t.sk.reprodukcija. Turklat péd&os gados krasi mainijas
atgremotaju &dinaSanai atlautie proteina avoti. Sakara ar govju spongiozas
encefalopatijas izplatibu, dzivnieku valsts izcelsmes proteina izmantoSanu
atgremotaju €dinasana aizliedz Eiropas Savienibas Komisijas 1émums 2000/766/EC.
Aizliegums ir speka ar1 Latvija. Ar pasraZoto proteinu Eiropas Savienibas valstis sedz
30% no lauksaimniecibas dzivnieku &dinasanai nepiecieSama proteina, pargjais tiek
importets no valstim, kas nav Eiropas Savieniba, un galvenokart tas ir sojas proteins.
Aizliegums izédinat produktivajiem dzivniekiem galas, galas-kaulu un asins miltus
Eiropas Savieniba radijis 2,1 milj.t proteina deficitu gada. Latvija arvien plasak
attistas organiskas lauksaimniecibas razoSanas metodes, tadel jamekIE aizstajgji
genétiski modificto soju saturoSiem baribas lidzekliem, jo uzskata, ka vairak neka
60% sojas produktu ir ar §adu izcelsmi. Tatad ir Joti svarigi nodroSinat proteina
vajadzibu atgremotaju baribas devas, izmantojot Latvija razotus produktus. PaSlaik
Latvija 8 dzivnieku baribas razoSanas uznémumi razo tikai vegetaro baribu, kas
nesatur dzivnieku valsts izcelsmes sastavdalas.

Pasreizgjais proteina iztrikums Latvija dzivnieku baribas devas daudzas
saimniecibas sasniedz 20%. Iemesls ir salidzino§i zemais proteina Iimenis
paSraZotajos ziemas baribas lidzeklos un importéto, ar proteinu bagato produktu
augstas cenas. Importétie produkti ir dargi, tadel to iz€dinasana pie pasreiz€jam piena
iepirkuma cenam var biit ekonomiski neizdeviga. Latvija galvena uzmaniba japievers
proteina satura paaugstinasanas iesp&jam pasrazota lopbariba. Baribas maisijumu
sastava ietilpinami ellas augu s€klu (rapsa) parstrades blakusprodukti — rausi.

Miisu zemnieki palénam apgiist rapSu audz&Sanas tehnologiju, tapéc ik gadus
strauji palielinas rapsSu s€jumu platibas. Audz€jam gan ziemas, gan ar1 vasaras rapsus.
Spécigas salnas maija otraja pusg, lielas lietus gazes un pat krusa vasara un véla

plauja, Sogad negativi ietekm@ja rapSu s€klu razu. Dalu s€klu ar starpkooperativo



sabiedribu “Latraps” pardodam arpus republikas, dalu parstradajam uz vietas
biodegviela un partikas e]la. Valstt darbojas dazada lieluma rapsu s€klu spiestuves.

Latvija notiek 2 veidu rapsSa seklu parstrade — tiek razota partikai izmantojama
rapSu ella un biodegviela. Biodegvielu gan pagaidam razo tikai viens uznémums —
SIA «Delta Riga», kas atrodas Valmieras rajona Nauks$€nos. Lai nodroSinatu
uznémuma jaudu biodegvielas razoSanai, tam gada japarstrada 7500 t rapsa s€klu,
iegiistot 2500 t biodegvielas. PaSlaik apsprieSanai izvirzita jauna biodegvielas
programma «Par biodegvielas raZzoSanu un pielietoSanu 2002.-2007.gada». ES
likumdoSana paredz, ka Iidz 2010.gadam biodegvielas 1patsvaram kopg&ja degvielas
patérina jasasniedz 5,75%, un tad, neizmantojot importto biodegvielu, Latvija butu
jarazo 80000 t biodegvielas, kam nepiecieSams 240000 t rapsa s€klu. Kopa ar partikas
ellas razotném parstradato rapsa seklu apjoms bis vél lielaks. Sajos parstrades
procesos blakusprodukts ir rapSa rausi un tie jarealiz€ dzivnieku baribas tirgt Latvija
un perspektiva arT ES valstis.

Rap$u rausi misu lopbaribas bilancé sp&j uzlabot ka energétisko, ta proteina
nodro§inajumu. 1 kg rap$u rausu ir vairak neka 6 NEL MJ kg sausnas un vairak neka
300 g kg™ kopproteina ar labu aminoskabju sabalansétibu. P&tfjumus un novérojumus
veicam 2003.un 2004.gada. Analizes veica musu akredité€ta Biokimijas laboratorija.

Eiropa un arm Latvija peéd€jos gadu desmitos mainTjusies atticksme pret
dzivnieku baribu un partiku. Produktu kvantitates vieta galvena uzmaniba tiek veltita
partikas produktu paterétaju veselibai. Piena produktu taukskabju sastavs tiek
uzskatits par vienu no holesterina limena un sirds koronaro slimibu ietekmgjoSiem
faktoriem. Piesatinatas taukskabes, seviski paaugstina holesterina limeni,
nepiesatinatas — dazadi ietekmé cilvéku veselibu (neietekmé vai pazemina holesterina
lItmeni) un piena produktu kvalitati. PEd€jos gados atklats, ka konjugétajai linolskabei
piemit farmaceitiskas 1pasibas — anti-mutagénas, anti-kancerogénas, anti-diabétiskas.
Rapsa seklu parstrades blakusprodukti, kas bagati ar dazadam nepiesatinatam
taukskabeém, ieklauti majdzivnieku baribas devas, var labvéligi izmainit dzivnieku
produkcijas sastavu.

Tomér rapSa s€klu parstrades produktu izédinasana tiek saistita ar dazadiem
riska faktoriem, gan attieciba uz dzivnieku veselibu, gan dzivnieku produkcijas
kvalitati. Paslaik audz&tajam Skirném erukskabes un glikozinolatu limenis ir loti zems.
Tomér ir pétijumi, kuros rapSa s€klu produktu ieklauSana spekbaribas sastava,

pasliktinajusi tas apeédamibu neatkarigi no glikozinolatu satura produktos.



Paaugstinats nepiesatinato taukskabju limenis var radit problémas piena parstrades
tehnologiskaja procesa, pieméram, var palielinaties sviesta oksidacija, pagarinaties
siera nogatavosSanas laiks.

Rapsa seklu produktu kimisko sastavu butiski ietekmé& parstrades tehnologija.
Iegiistot ellu spied€s, rausos paliek 7-15 % tauku.

Attieciba uz rapSa rausu izmantoSanu ciku €dinasana ka negativs faktors ir tas,
ka tie satur vél relativi daudz neizspiestas ellas, kas var atstat sliktu ietekmi uz iegiitas
produkcijas, seviski muguras zemadas taukaudu, kvalitati, padarot tos mikstus vai pat
nepatikami smérigus. Bez tam rapsu ellas klatbiitne bariba var ietekmét galas sensoras
ipasibas — krasu un garSu. No otras puses, minétas ellas klatblitne varétu uzlabot
energijas daudzumu dzivnieku bariba un sekmét polinepiesatinato taukskabju satura
palielinaSanos, ka ar1 holesterina limena pazeminaSanos ciikgala, kas ir ne mazak
svarigi izmantojot to cilvéku uztura.

Koptauku saturs rapsu rausos nav stabils. Uzglabasanas procesa tauki oksidgjas.
Ieklaujot rapSu rauSus baribas maisjjumos, to sastava esoSie tauki oksid€jas.
Oksidacijas procesa rodas peroksidi un citas toksiskas vielas, kas ne tikai noarda talak
bariba esosas vielas, bet samazina putniem baribas uznemsanu un rada to organisma
toksisko stresu. Sadu problemu var novérst, ja rauSiem pievieno antioksidantu
kompleksus.

Tatad, lai atrisinatu vietgjas biodegvielas riipniecibas blakusproduktu — rapsu
rauSu izmantoSanu putnkopiba, ir nepiecieSams izstradat un vispusigi izvertét
izmeginajuma apstaklos baribas maisijumus, kas satur noteikta daudzuma tikai
stabilizitétus rapsu rausus, atbilstoSu fermentpreparatu un kuru pielietosana sekmé

putnu produktivitati un produkcijas kvalitati.

Projekta petijumu merkis:

Zinatniski pamatot rekomendacijas par biodegvielas razoSanas procesa
blakusprodukta — rapSu rausu izmantoSanu majdzivnieku €dinasana.
Projekta galvenie uzdevumi ir:

1. Izstradat zinatniski pamatotas rekomendacijas biodegvielas raZoSanas
blakusprodukta rapSu rauSu izédinasanai Latvijas apstakliem raksturigas govju
baribas devas;

2. Noteikt rapSa rausu uzglabasanas un izmantoSanas iesp&jas nobarojamo ciku

edinasana un izvertet to ietekmi uz iegiitas ciku galas produkcijas kvalitati;



3. Izstradat broilercalu un dgjgjvistu baribas maisijuma sastavu rapsSa rausu
klatbiitni un izvertet izstradato baribas maisijuma ietekmi uz broilercalu un
dej&jvistu produktivitates Iimeni un galas un olu kvalitati.

P&tijumu metodikas, iegiitie rezultati un secinajumi doti 3 atseviskas dalas.

1.RapS$u rausu izédinasana slaucamam govim

Sis dalas mérkis:
Salidzinat Latvija raZotu rapSa rauSu un importétu sojas spraukumu
iz€dinasanas zootehnisko un ekonomisko efektivitati slaucamam govim pie Latvijai

raksturigam piena iepirkuma cenam.

Pétijjuma uzdevumi:

- salidzinat rapSa rausu un import€to sojas spraukumu izédinasanas ietekmi
uz izslaukumu;

- salidzinat rap$a rausu un sojas spraukumu iz€dinasanas ietekmi uz
olbaltumvielu un tauku saturu piena; aprékinat rapSa rauSu un sojas
spraukumu iz&€dinasanas ietekmi uz piena olbaltuma un tauku kopieguvi;

- salidzinat govju veselibu, iz€dinot rapSa rauSus un sojas spraukumus;

- salidzinat Latvija razotu rapSa rauSu un importétu sojas spraukumu
izédinaSanas ekonomisko efektivitati pie Latvijai raksturigam piena

iepirkuma cenam.

1.1.1zméginajuma materiali un metodes

Projekta izpildei Gulbenes raj.Lizuma pag.SIA «Brivzemnieki» ferma
«Grisli» tika nokomplektétas 2 analogas govju grupas (péc izslaukuma iepriekseja
laktacija, laktacijas fazes, vid€ja diennakts izslaukuma iepriek$gja parraudzibas
meénesl, piena tauku un olbaltumvielu satura) — kontroles grupa (25 govis), kuram
izméginajuma laika iz€dinaja importétus sojas spraukumus un izméginajuma grupa
(25 govis), kuram izédinaja rapSa rauSus. Govju grupu raksturojums, uzsakot

izm€ginajumu, dots 1.1.1.tabula.



1.1.1.tabula

Govju grupu raksturojums izméginajuma sakuma (X+Sx)

Grupa Govju Ieprieksgja laktacija Iepriekseja meénest Dienu
grupa izslau- tauki, olbalt., | izslau- tauki, | olbalt., skaits
kums, % % kums, % % péc atne-
kg kg Sanas
Kontroles 25 | 5257 | 489 | 3,18 | 16,7 | 4,66 | 3,55 | 129

+261,5 | £0,195 | 0,073 | £1,36 | +£0,305 | +0,121| +18,2

Izméginajuma 25 4868 | 4,79 3,17 16,4 4,97 3,44 129
+197,5 | £0,108 | £0,044 | +£1,28 | +0,307 | £0,109] +14,9

Izméginajuma laika LLU Zinatnes centra «Sigra» Biokimijas laboratorija tika
analiz€ts saimnieciba esoSo baribas Iidzeklu — ganibu zales, skabbaribas, siena,
spekbaribas kimiskais sastavs, noteikta kvalitate, aprékinata energgtiska vértiba.
Analizets arT rapSa rausu un sojas spraukumu kimiskais sastavs. Pamatojoties uz

baribas analiZzu rezultatiem tika sastaditas govju baribas devas.

1.2.1egiitie rezultati, to analize
1.2.1.Rapsa rausu izédinasanas ietekme uz govju produktivitati
Salidzinot rap$a rausu un sojas spraukumu kimisko sastavu, varam secinat, ka
rapSa rausi bagataki ar taukiem, bet sojas spraukumi — ar kopproteinu (1.2.1.1.tabula).
Nodrosinot govim ar abiem Siem produktiem vienadu proteina daudzumu, rapsa rausi
vienlaikus nodroSina lielaku tauku daudzumu.
1.2.1.1.tabula

RapSa rausu un sojas spraukumu sausnas baribas vielu saturs

Kopproteins, | Koptauki, % | NDF, % | ADF, % Ca, % P, %
%

RapSa rausi 35,5 12,6 22 16 0,80 0,91

Sojas spraukumi 449 1,2 24 10 0,67 0,80

Izslaukumu, piena sastavu un piena sastavdalu — tauku un olbaltumvielu
kopieguvi ietekmé daudzi faktori — genétiskie, €dinasana, laktacijas faze, vecums,
produktivitates Iltmenis un citi. Komplekt§jot govju grupas &dinaSanas
izméginajumam, tiek izveleti analogi dzivnieki péc vecuma, laktacijas fazes un
produktivitates Itmena, lai ka galvenais izslaukumu un piena sastavu ietekméjosais
faktors biitu pétama baribas devas sastavdala — $aja izm&ginajuma rap$a rausi un sojas

spraukumi.




Ieklaut baribas deva ar taukiem bagatu baribas Iidzekli 1paSi nozimigi ir
laktacijas sakuma, kad govim ir zemaka baribas sausnas uznems$anas sp&ja neka
nepiecieSams piena razoSanai, un organisma veidojas energijas deficits. Energijas
nepietickamiba pazemina produktivitati un reproduktivas sp&jas. Tomér liela tauku
piedeva baribas devai var arT negativi ietekm@t spurekla mikroorganismus un piena
proteina veidosanos. Ieklaujot baribas deva vairak par 6% (no baribas sausnas) pret
spurekla mikroorganismu iedarbibu «neaizsargatu» tauku, var samazinaties
mikroorganismu darbiba un baribas uznemsana. Visbiezak baribas devas satur 2-4%
tauku. Péc Zviedrija veikto p&tijumu rezultatiem baribas deva ir visefektivaka, ja 15-
20% no govij nepiecieSamas energijas nodrosina tauki, un baribas devas tauku saturs
ir 7-8% t.sk.treSdala baribas devas tauku ir no zales lopbaribas un graudu baribas,
treSdala — no rapsu ellas, treSdala — no specialas aizsargato tauku piedevas.

Misu veiktaja izm&ginajuma vid€jais tauku saturs kontroles grupas govju
(izédingja sojas spraukumus) baribas devas sausna bija 2,9%, izméginajuma grupas
govju baribas devas sausna (izédinaja rapSa rausus) — 3,8%. Ar sojas spraukumiem
katra kontroles grupas govs sanéma tikai 12 g tauku, savukart rapSa rausi katrai
izm€ginajuma grupas govij nodrosinaja 151 g tauku diena.

Vidgjais izslaukums, iz&dinot rapsa rausus bija par 0,4 kg/govs/diena zemaks
neka izédinot sojas spraukumus. Tomér p&c izméginajuma rezultatu statistiskas
apstrades redzams, ka izslaukuma atSkiribas nav bitiskas (p>0,05). Pamatbaribas
deva abam grupam vienada. Ganibu perioda» ganibu zale, spékbariba — vidgji
2 kg/diena, mineralbariba; ziemoSanas perioda: zales skabbariba — vidgji 35 kg/diena,
siens — vidgji 2 kg/diena, spekbariba — vidgji 4 kg/diena, mineralbariba. Rapsa rausu
un sojas spraukumu devas aprékinatas ta, lai ar rap$a rauSiem izm&ginajuma grupas
govim un ar sojas spraukumiem kontroles grupas govim tiktu nodro§inats vienads
proteina daudzums. Vid&ji kontroles grupas govim diena iz€dinaja 1 kg sojas
spraukumu, izméginajuma grupas govim — 1,2 kg rapsa rausu.

Izméginajuma sakuma un beigas 5 govim no katras grupas (kopa 10
dzivniekiem) tika nemti asins paraugi, kuros noteikts: eritrocitu skaits, hemoglobins,
krasas indekss, asins skaitlis, leikocttu skaits, kop&jais olbaltums, rezerves sarmainiba,
glikoze, karotins, pirovinogskabe, kalcijs, fosfors.

Izméginajuma izpildes laika 2 reizes ménesi katrai govij tika uzskaitits

izslauktais piena daudzums un nemti paraugi piena tauku un olbaltumvielu satura



noteikSanai. Piena analizes tika veiktas A/S «Siguldas ciltslietu un maksligas
apseklosanas stacijay.

Lai savstarpgji salidzinatu kontroles grupas un izmé&ginajuma grupas govju
produktivitati, izmantota produktivitates mérvieniba — energetiski korigétais piens

(EKP), kuru aprékina péc formulas:

0,383 xtauku% + 0,242 xolbaltumvielu® + 0,7832
3,14

EKP = izslaukumsx

Visa izméginajuma izpildes laika govim tika veikta veterinarmediciniska
uzraudziba.

Lai noteiktu piedevas iz€dinasanas ekonomisko efektivitati visa izméginajuma
izpildes laika pec SIA «Brivzemnieki» gramatvedibas datiem tika uzskaititas
iz&€dinato baribas lidzeklu izmaksas, piena iepirkuma cenas, apsékloSanas izmaksas,
veterinarmedicinisko pakalpojumu izmaksas.

Lai novertetu iegiito rezultatu starpibu ticamibu, veikta iegiito datu statistiska
apstrade.

1.2.1.2.tabula
RapSa rausu un sojas spraukumu iz&€dinaSanas ietekme uz slaucamo govju

produktivitati SIA «Brivzemnieki»

Baribas deva ieklauti p
Sojas spraukumi | Rapsa rausi
(kontroles (izm&gin.

grupa) grupa)
Vidgjais izslaukums, kg/govs/diena 15,0+0,58 14,6+£0,59 | >0,05
Tauku saturs, % 4,78+0,075 4,.84+0,111 | <0,05
Olbaltumvielu saturs, % 3,510,056 3,430,064 | >0,05
legiiti piena tauki, g/govs/diena 717 707
legiitas piena olbaltumvielas, g/govs/diena 527 501
Iegtits energétiski korigétais piens, 16,5+0,63 16,0+£0,64 | >0,05
kg/govs/diena

Piena tauku saturs govim, kuram izédinaja rapsa rausus, bija butiski augstaks
(p<0,05) neka govim, kuram izédinaja sojas spraukumus. Piena olbaltumvielu saturs
abu grupu govim bitiski neatskiras (p>0,05). Piena tauku un olbaltumvielu kopieguve

nedaudz zemaka bija iz&€dinot rapSa rausus, jo nedaudz zemaks bija ar1 izslaukums.
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1.2.2.Rapsa rausu izédinasanas ietekme uz govju veselibu

Uzsakot izméginajumu un beidzot izméginajumu, 5 govim no katras grupas

tika nemti asins paraugi. Abu grupu govju asins morfologiska aina un biokimiskie

raditaji izméginajuma laika mainijas Iidzigi (1.2.2.1.tabula) un bija normas robezas.

Rapsa rausu iz€dinasana govju veselibu neietekmgja.

1.2.2.1.tabula

Govju asins vidgjo biokimisko un morfologisko raditaju izmainas

izm&ginajuma perioda (n=5)

Raditaji Kontroles grupa (soja) Izméginajuma grupa (rapsis)
sakuma beigas sakuma beigas
a b c d

Eritrociti, milj.mm’ 5,61£0,149 | 6,25+0,230 5,87+0,141 6,13+0,198
Hemoglobins, vien. 67,4£3,01 61,2+1,23 61,3£1,99 57,0£1,90
Krasas indekss 1,1+£0,06 0,9+0,03 1,0+0,05 0,8+0,06
Asinsskaitlis 12,1+0,68 9,8+0,37 10,5+0,53 9,4+0,63
Leikociti, tikst.mm’ 6,6+0,19 5,5+0,26 7,8+0,20 6,0+0,70*
Kopgjais olbaltums, g% | 8,36+0,199 8,65+0,233 8,03+0,166 8,060,198
Rezerves sarmainiba, mg%| 444+11,7 512+37,7* 464+7.48 532+15,0
Glikoze, mg% 50,2+0,66 41,2+3,38* 46,8+3,49 43,0+4,11
Karotins, mg% 2,98+0,304 | 2,22+0,117* 3,25+0,183 2,59+0,196
Pirovinogskabe, mg% 0,81+0,142 | 0,95+0,091 0,81+0,129 1,15+0,060
Kalcijs, mg% 12,51+0,533 | 12,23+0,554 | 13,05+£0,492 | 12,71+0,484
Fosfors, mg% 5,394+0,510 4,86+0,410 6,03+0,295 4,58+0,516

*Bitiska atSkiriba (p<0,05) a:b un c:d

1.3.RapSa rausu izédinasanas ekonomiska efektivitate

Ekonomiskas efektivitates aprékinaSanai pemtas vera tas piena razoSanas

izmaksas, kas kontroles grupas govim (baribas deva satur sojas spraukumus) un

izméginajuma grupas govim (baribas deva satur rapSa rauSus) bija atSkirigas.

Apseklosanas reizu skaits abu grupu govim bija vienads, tad€] aprékinos nav nemts

vera. Izméginajuma grupas govju arstéSanai par medikamentiem un veterinarajiem

11




pakalpojumiem vidgji izteréti 0,35 sant./govij/diena; kontroles grupas govim — 0,84
sant./govij/diena.

Ta ka govju kontroles grupas un izmé&ginajuma grupas govju pamatbaribas
devas bija vienadas, tad atSkiras tikai papildbaribas (sojas spraukumu un rapsa rausu)
izmaksas.

Sojas spraukumu vidgja cena 201 Ls/t + PVN = 237,20 Ls/t

Rapsa rausu videéja cena 110 Ls/t + PVN = 129,8 Ls/t.

Izedinot vid€ji 1 kontroles grupas govij dienda 1 kg sojas spraukumu un 1
izm€ginajuma grupas govij diena 1,2 kg rapsa rausu (ar rap$a rausiem izmeginajuma
grupas govim un ar sojas spraukumiem kontroles grupas govim nodro$inats vienads
proteina daudzums), kontroles grupai sojas spraukumu izmaksas bija 23,72
sant./govij/diena, bet izm&ginajuma grupai rapSa rausu izmaksas bija 15,58

sant./govij/diena.

Ienémumi par pienu:

Vidgja samaksa par pienu izméginajuma laika:
11,7 sant.par faktisko kg
Ls 0,10/t (par katru tauku satura desmitdalu virs vai zem bazes 3,5%)

Ls 0,50/t (par katru olbaltumvielu satura desmitdalu virs vai zem bazes 3%)+PVN

Kontroles grupas (soja) 1 govij diena
15 kg x 11,7 sant./kg = 175,5 sant.
15 kg x 0,01 sant. x 12,8 = 1,92 sant. (par taukiem)
15 x 0,05 sant.x 5,1 = 3,83 sant (par olbalt.)
KOPA 181,3 sant. + PVN = 213,93 sant./govs/diena

_____

14,6 kg x 11,7 sant./kg = 170,82 sant.
14,6 kg x 0,01 sant. x 13,4 = 1,96 sant. (par taukiem)
14,6 x 0,05 sant.x 4,3 = 3,14 sant (par olbalt.)
KOPA 175,92 sant. + PVN = 207,59 sant./govs/diena
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1.3.1.tabula
Rapsa rausu un sojas spraukumu iz€dinasanas ekonomiska efektivitate SIA

«Brivzemnieki»

Kontroles Izméginajuma
grupa (soja) | grupa (rapsis)

Izmaksas piena raZoSanai, kas kontroles grupai un
izm€ginajuma grupai ir atskirigas:

- papildbaribas (sojas spraukumu vai rapsa 23,72 15,58
rausu) izmaksas sant./govij/diena
- medikamenti un veterinarie pakalpojumi, 0,84 0,35
sant./govij/diena
Kopa 24,56 15,93
Iep€mumi par pienu, sant./no govs/diena 213,93 207,59
Rapsa rauSu iz€dinaSanas ekonomiska efektivitate
(papildus ien@mumu un izmaksu starpiba), sant./no HoAx 2,3
govs/diena

RapSa rauSu iz€dinaSanas ekonomiska efektivitate, salidzinot ar sojas

spraukumiem, SIA «Brivzemnieki» bija 2,3 sant./govij/diena (1.3.1.tabula). Ta ka

saimnieciba ir 200 govju ganampulks, tad, aizstajot sojas spraukumus ar rapSa

rauSiem, saimniecibas papildus pelna biitu Ls 4,60.

1.4.Secinajumi

Pie vienada proteina Iimena rapSa rausi baribas deva nodrosina vairak tauku un
lidz ar to ari vairak energijas.

Iz&dinot rapSa rauSus, vidgjais izslaukums bija 14,6 kg/govs/diena, iz€dinot sojas
spraukumus — 15 kg/govs/diena, tomér izslaukumu starpiba nav bitiska (p>0,05).
Piena tauku saturs, iz€dinot rapsa rausus, bija biitiski augstaks (p<0,05).

Piena olbaltumvielu satura atSkiribas, iz€dinot govim rapSa rauSus un sojas
spraukumus, nebija biitiskas (p>0,05).

Rapsa rausu izédinasana neieteckm&ja govju asins morfologisko ainu un
bioktmiskos raditajus.

Rapsa rauSu iz€dinasanas ekonomiska efektivitate, salidzinot ar sojas
spraukumiem, SIA «Brivzemnieki» bija 2,3 sant./govij/diena jeb 200 govju

ganampulkam — Ls 4,60 diena.

Sledziens

Govju baribas devas import€tos sojas spraukumus var aizstat ar rapSa rausiem.

13




1.5.1zmantota literatira

1.

AFRC. 1993. Energy and Protein Requirements of Ruminants. CAB International,
Wallington, UK.

Broderick G.A. & Clayton M.K. 1997. A statistical evaluation of animal and
nutritional factors influencing concentrations of milk urea nitrogen. Journal of
Science, 80, pp.2964-2971.

Saarisalo E., Jaakola S., Vaari A & Skyttd E. 2003. Effect of protein
supplementation of wilted silages varying in fermentation quality on milk
production Proceedings of the NJF's 22" Congress «Nordic Agriculture in Global
Perspective» - July 1-4, 2003, Turku, Finland,
www.njf.dk/njf/reports/ijfreports.htm.

Shingfield K.J., Jokela M., Kaustell K. Huhtanen P. & Nousiainen J. 1999.
Association between protein feeding and reproductive efficiency in the dairy cow:
specific emphasis on protein feeding in Finland. Agricultural and Food Science in
Finland, 8, pp.365-392.

Shingfield K.J., Vanhatalo A. & Huhtanen P. 2002. Comparison of rapeseed and
soybean protein supplements on the intake and milk production of dairy cows fed
grass silage-based diets. Proceedings of the XIlith International Silage
Conference. Eds.L.M.Gechie & C.Thomas — Auchincruive, Scotland, 11-13
September 2002, pp.314-315.

Vanhatalo A., Huhtanen P., Toivonen V. & Varvikko T. 1999. Response of dairy
cows fed grass silage diets to abomasal infusions of histidine alone or in
combinations with methionine and lysine. Journal of Dairy Science, 82, pp.2674-
2685.

Zebrowska T., Dlugilecka Z., Pajak J.J. & Korczynski W. 1997. Rumen
degradability of concentrate protein, amino acids and starch and their digestibility

in the small intestine of cows. Journal of Animal Feed Science, 6, pp.451-470.

14



2.RapSu rausu izédinaSana nobarojamam cikam

Sadala ietilpinatie pétjjumi ar cikam tika veikti 2004.gada maija-jinija un
analizes veiktas Zinatnes centra «Sigra» Biokimijas laboratorija, Valsts Veterinaras
diagnostikas centra laboratorija Riga un Igaunijas Lopkopibas zinatniska institiita

Ekokimijas laboratorija Tartu.

Pétijjumu merkis:
e Noskaidrot ellas razoSanas procesa iegiito raps$a rausu izmantoS$anas iespgjas

nobarojamo ciiku &dinasana un ietekmi uz galas produkcijas kvalitati.

Pétijjumu uzdevumi:

- konstatét rapsa rausu kimisko sastavu un baribas vértibu un salidzinat tos ar
saulgriezu spraukumiem,

- parbaudit dazada rauSu daudzuma pievienoSanas efektivitati pie pamatbaribas uz
baribas ape€damibu,

- noteikt taukskabju saturu iz€dinama bariba un to depongSanos iegitaja galas
produkcija, pasu veribu veltijot polinepiesatinato taukskabju daudzumam,

- veikt kautkermenu muskulaudu un taukaudu kimiskas analizes, noteikt pH,

- aprekinat rapSa rausu un saulgriezu spraukumu pielietoSanas ekonomisko

efektivitati cuku édinasana.

2.1.Izméginajuma materials un metode
TesteéSanai izmantoja ellas ieguves procesa radusos blakusproduktu — rapsa

rauSus. Kontrolei un salidzinasanai pielietoja saulgriezu spraukumus.

2.1.1.RapS$a rausu un saulgrieZu spraukumu kimiskais sastavs

Izméginajumiem tika izmantotas divas rapSa rauSu partijas (maksimalas
iz€dinamas devas noskaidro$anai un zinatniski saimnieciskam izmé&ginajumam).
Saulgriezu spraukumus sanémam no veikala «Zemnieks» Riga.

Zinatnes centra «Sigra» Biokimijas laboratorija izdarot to kimisko analizi,

ieguvam sekojosSus raditajus (2.1.1.tabula.).
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2.1.1.tabula

Rapsa rausu un saulgriezu spraukumu kimiskas analizes rezultati (% no sausnas)

Paraugs Sausna Kop- Kok- Tauki Ca P
proteins Skiedra
Rapsa rausi 84,51 36,93 9,55 11,95 0,75 0,94
Saugriezu spraukumi 84,47 38,00 8,87 1,40 0,75 1,17

Ka redzams 2.1.1.tabula, relativi mazak kopprotetna sausna bija rapSa rausos,
turpreti tie bijusi ar nedaudz lielaku kokSkiedras saturu. Vismazakais tauku saturs bija
saulgriezu spraukumos — tikai 1,4%, kas ari saprotams, jo ekstrag€Sanas procesa

seklas paliek loti mazs ellas daudzums.

2.1.2.1zedinatas baribas sastavs
Par pamatbaribu izmantoja daudzkomponentu baribas maistijumu, kura ietilpa
kartupeli, bietes, miezu milti, drabinas un siikalas. Lai gan makrokomponenti
eksperimenta ar dzivniekiem pirmaja un otraja perioda praktiski neatskiras, tomér to
kimiskas analizes uzradija nelielu atSkiribu (2.1.2.1.tabula).
2.1.2.1.tabula

Izedinamas pamatbaribas kimiskais sastavs (% sausna)

Paraugs Sausna, Kop- Kok- Tauki Ca P
% protetns | Skiedra
Pamatbariba Nr.1 17,04 17,71 3,28 2,68 0,43 0,52
Pamatbariba Nr.2 18,92 15,27 3,15 2,70 0,26 0,43
Vidgji 17,98 16,49 3,22 2,69 0,35 0,48

Nedaudz atskirigs bijis kopproteina daudzums sausna, turprett kokskiedras un
tauku saturs ir praktiski vienads.

Lai parbauditu rapSa rausu iz€dinaSanas ietekmi uz nobarojamo cuku
dzivmasas pieaugumu, baribas konversiju un iegiitas galas produkcijas kvalitati, pie
augstak mingtas pamatbaribas tika pievienots attiecigs rausu daudzums. Kontroles
grupas dzivniekiem pie pamatbaribas iz€dinaja attiecigu daudzumu saulgriezu

spraukumu.
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_____

Tika izveidotas divas izméginajuma dzivnieku grupas péc sekojosas shémas:

I grupa (kontrole) — pamatbariba+saulgriezu spraukumi

II grupa — pamatmariba+rapsSa rausi.

Vidgji vienam dzivnieckam diena izm@ginajuma tika izédinats sekojoSs baribas

daudzums, parrekinot sausna (2.1.3.1.tabula).

2.1.3.1.tabula

Vidgji vienam dzivniekam diena iz€dinatais baribas daudzums (parrékinot sausna)

Kopgjais Tani skaita Pamatbariba Rausi/spraukumi
Dzivnieku grupa baribas rausi, kg kg % kg %
daudzums, % | spraukumi, kg
I (kontrole) 2,142 0,277 1,865 87,07 0,277 12,93
II (izm&ginajuma) | 2,146 0,281 1,865 86,91 0,281 13,09

Izméginajuma gaita tika nemti katras grupas baribas vid&jie paraugi un
noteikts to kimiskais sastavs (2.1.3.2.tabula).
2.1.3.2.tabula

[zméginajuma grupam iz&dinatas baribas kimiskais sastavs (vid€ji % baribas sausna)

Paraugs Sausna, Kop- Kok- Tauki Pelni BEV P
% protelns | Skiedra
I grupa (kontrole) 20,56 | 20,03 |3,82 |245 |6,58 |67,12 |053
IT grupa (rap$a rausi) | 20,18 20,25 3,79 6,68 5,33 63,95 | 0,65

2.2.Rezultati un diskusija

Pirms galvena (zinatniski saimnieciska) izméginajuma uzsaksanas tika veikts
priek$izméginajums, lai noskaidrotu rapsa rausu €damibu un maksimalo izédinamo
daudzumu.

Minéto darbu veicam ar nobarojamam ciikam pirms to realizacijas galai divu
ménesu perioda. Ciku videja dzivmasa bija 82,0 kg. Par pamatbaribu tika izmantots
baribas maisijums, kas sastavéja no spekbaribas, kartupeliem, saknaugiem un piena
parstrades blakusproduktiem. Tas kimiskais sastavs, ko noteica Zinatnes centra
«Sigra» Biokimijas laboratorija, bija sekojoSs (% sausna): kopproteins 16,96;
kokskiedra 4,04; tauki 5,34; BEV 68,40; Ca 1,44; P 0,43.

Iz&dinamas baribas daudzuma norméSanu veicam péc sausnas daudzuma un
apédamibas. Aril pamatbaribai pievienoto rausu daudzumu izskaitlojam pec sausnas

satura.
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Parbaudi uzsakot rauSu piedevas bija minimalas — 50 grami diena vienam
dzivniekam, kuras pakapeniski divu nedélu laika kapinajam lidz maksimalai
apédamibas robezai. Tiklidz piedevas ietekm€é pazeminajas baribas devas apédamiba,
piedevas daudzumu samazinaja un turpmak vairs nekapinaja. Konstatgjam, ka samera
stauji kapinat divu ned€lu laika rapsSa rauSu daudzumu baribas deva, to vargjam
iz&dinat tikai Iidz 5% no kop€ja baribas sausnas daudzuma baribas deva. No ta
vargjam secinat, ka divu ned€lu periods ir par 1su, lai dzivniekus varétu pieradinat pie
lielaka rapSa rausu daudzuma izédinasanas. Domajams, ka tas ir tap€c, ka rapSa
rauSiem ir Ipatngja, nedaudz rugteni siva piegarSa, pie kuras ciikas atri nevar pierast.
Tapec to pieradinasana javeic vél pakapeniskak un ilgaka laika perioda neka divas
nedélas.

Turpmakajam zinatniski saimnieciskajam izméginajumam izvélgjamies ciikas
ar tadu dzivmasu, kas atbilst nobaroSanas periodam. To vidg§ja dzivmasa
izmeginajumu uzsakot bija 62,8 kg. Dzivnieki atradas viena kiiti un tos visa
izmeginajuma apkopa pastavigs un nemainigs personals.

Edinaja dzivniekus divas reizes diena ar jauktu daudzkomponentu samitrinatu
baribu, ko sajauc katra €dinasanas reiz€, pievienojot attiecigu rausu vai spraukumu
piedevu.

Nemot véra to, ka veiktaja prieksizméginajuma divu nedélu laika dzivniekus
izdevas pieradinat pie rauSu iz€dinaSanas tikai lidz 5% no baribas devas sausnas,
Soreiz pieradinasanu veicam ar vél lielaku pakapenibu viena ménesa laika. Izradijas,
ka tada veida cukas pierada pie rapSa rauSu iz€dinasanas ieveérojami lielakos
daudzumos — 11dz pat 13,0% no baribas devas sausnas un tos vargja iz€dinat tada pasa

daudzuma ka saulgriezu spraukumus.

2.2.1.Dzivmasas pieaugums un baribas paterins

Dzivmasas pieauguma intensitati kontrolgja, sverot katru dzivnieku individuali
testéSanu uzsakot un nobeidzot, ka arT izméginajuma gaita reizi ménesi. Uzskaites
perioda vidgji viens dzivnieks 1.grupa bija pieaudzis par 46,75 kg (742 g diennakti),
bet 2.grupa, kurai iz€dinaja rapsa rausus, par 48,25 kg (766 g diennakt).

Atbilstosi katra grupa izédinatajam pamatbaribas un olbaltumvielu baribas
(saulgriezu spraukumu un rapsa rausu daudzumam tika aprékinats ar1 vid€jais baribas
energijas daudzums megadzaulos (MJ), kas izlietots vienam kilogramam dzivmasas

picauguma. Pirmaja (kontroles) grupa ar saulgriezu spraukumu piedevu tas bija
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39,18 MJ/kg pieauguma, bet otraja — ar rapsa rausu piedevu — 39,37 MJ/kg, tatad

praktiski vienads.

2.2.2.Kautkermenu fizikalie un kimiskie raditaji
Izmé&ginajumu nobeidzot katras grupas dzivnieki tika nokauti (n=24), ko veica
sertificeta kautuve. Vidgjais kautsvars grupu starpa vari€ja no 94 lidz 97 kilogramiem.
Kautkermenu svara statistiskie raditaji redzami 2.2.2.1.tabula.
2.2.2.1.tabula

Kautkermenu svara statistiskie raditaji

Raditaji 1.grupa (kontrole) 2.grupa (izmeginajuma)
Kautkermena vid.svars, kg 94,00 97,00
Standartkltida 0,91 2,51
Standartnovirze 1,82 4,35
Minimums 92,00 94,00
Maksimums 96,00 102,00

Péc dzivnieku nokauSanas veica kautkermenu muguras zemadas taukaudu
slana biezuma meriSanu Cetras vietas katrai kreisajai pusitei: skausta, pret 6.-7.ribu,

josta un krustos (2.2.2.2.tabula).

2.2.2.2.tabula
Muguras zemadas taukaudu slana biezums
Grupa Muguras zemadas taukaudu biezums, mm
Skausta pret 6.-7.ribu josta krustos vidgji
I (kontrole) 43 26 23 21 28
II (ar rapSa rausiem) | 41 27 23 21 28

Ka redzams, 2.2.2.2.tabula, muguras taukaudu slana biezums grupu starpa
praktiski bija vienads. Tapat praktiski neatSkiras muguras gara muskula
(m.longissimus dorsi) $kérsgriezuma laukums, kas bija vidgji 57,43 cm® pirmaja grupa
un 58,70 cm” otraja grupa, ka arf muskulaudu kimiskais sastdvs un triptofina un
oksiprolina saturs un attieciba, kas ir tuva vélamajai un svarstas no 3,54 pirmaja grupa

lidz 3,57 otraja grupa ar rapsa rausu piedevu.
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2.2.2.3.tabula

Triptofana un oksiprolina saturs muskulaudos

Ciku grupa Triptofans, g/kg Oksiprolins, g/kg™ Triptofana/oksiprolina attieciba
I grupa 3,47 0,98 3,54
II grupa 3,39 0,95 3,57

Skaidrojam arT pH limena atSkiribas dazadi €dinato ctiku muskulaudos péc 24
stundu uzglabasanas +4°C temperatiira. Normali pH Iimenim 24 stundas nevajadzétu
samazinaties zem pH 5,5. Pretja gadijuma tas norada, ka galas kvalitate ir zema — ta

ir bala, tidenaina, vai arT dzivnieks atradies stresa stavokli.

2.2.3.Taukskabju deponéSanas muguras zemadas taukaudos

Darba gaita tika pétita ar1 polinepiesatinato, mononepiesatinato un piesatinato
taukskabju saturs zemadas taukaudos atkariba no taukskabju satura iz€dinama bariba.

No polinepiesatinatam taukskab&m vissvarigakas ir linolskabe (C18:2n6) un
linolénskabe (C18:3n3). Analogi neaizvietojamam aminoskab&m, S§is taukskabes
nesintez€jas cilvéka organisma un tapéc tas var uznemt tikai ar baribu. Par optimalu
dietologi uzskata, ja partikas taukos ir 10% polinepiesatinatas taukskabes, 30%
piesatinatas un 60% mononepiesatinatas taukskabes. Polinepiesatinatas taukskabes,
seviski linolénskabe ir nozimigas sirds asinsvadu saslimSanas novérSana, jo veicina
holesterina izdaliSanos no organisma, parveidojot to holskabé. Tacu cuku zemadas
taukaudos (speki) jabiit zinamam daudzumam piesatinato taukskabju, kas nodrosina ta
cietibu, jo spekis nedrikst but miksts, ellains vai pat smérigs. Izdarot iz&€dinamas
baribas regularu testéSanu, konstat€jam baribas taukos sekojosu vid€jo taukskabju
saturu (2.2.3.1.tabula).

2.2.3.1.tabula

Vidgjais taukskabju daudzums iz&dinatas baribas taukos (%)

Taukskabes I grupas bariba I grupas bariba
Miristinskabe 1,5 0,6
Palmitinskabe 22,3 13,8
Palmitoleinskabe 0,7 0,5
Stearinskabe 3,1 1,9
Oleinskabe 16,4 40,3
Linolskabe 494 339
Linolénskabe 59 7,9
Eikosenskabe 0,3 0,7
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Veicot ciku kautkermenu taukaudu taukskabju analizi, konstatéjam, ka
muguras zemadas taukaudos bija deponéts sekojoSs taukskabju daudzums
(2.2.3.2.tabula).

2.2.3.2.tabula

Taukskabju saturs ciiku muguras taukaudos (%)

Taukskabes I grupa I grupa

(pamatbariba+saulgriezu spraukumi) (Pamatbarfba+rapia rausi)
Miristinskabe 1,6 1,5
Palmitinskabe 24.0 22,5
Palmitoleinskabe 2,5 2.4
Stearinskabe 14,0 12,2
Oleinskabe 423 43,7
Linolskabe 11,1 12,2
Linolénskabe 1,9 2,8
Eikosenskabe 1,0 0,9

Visvairak linolénskabes bija to ciiku zemadas taukaudos, kuram ar1 ar baribu
§1 taukskabe tika izeédinata vairak, respektivi, ar rapsa rausu piedevu. Zemadas tauku
cietibu nosaka tur esosas piesatinatas taukskabes. Apskatot So skabju daudzumu katru
atseviSki, redzam, ka tas atbilst tadam, kads vajadzigs kvalitativai taukaudu (speka)
tirgus produkcijai. Piem., stearinskabes saturs péc miisu riciba esoSiem literatiiras
datiem ir 11,0 %, izédinot rapsa rausus — 12,2%, palmitinskabes saturs p&c literatiiras
datiem ciiku taukos 20,6%, iz&€dinot rapsa rausos 22,5%.

Lidzigi tas ir arl ar miristinskabes saturu. Tatad, neskatoties uz to, ka
eksperimentalos noltikos tika iz&dinats palielinats rapsa rausu daudzums un Iidz ar to
dzivnieki uznéma vairak neka pec normam paredzets tauku, ciiku taukaudu (speka)
kvalitate atbilst augstvertiga tirgus produkta prasibam, t.i., speka konsistence ir cieta.
Bez tam tas satur arT palielinatu polinepiesatinato taukskabju daudzumu. Tas norada,
ka rapSa rauSu izédinaSana pat lielos daudzumos — lidz 13% no baribas sausnas,
nodrosina kvalitativas produkcijas ieguvi.

Nemot veéra rapsa rausu iegades cenu 8 sant./kg un saulgriezu spraukumiem 9
sant./kg aprékinajam minéto papildbaribu iz€dinato daudzumu papildizmaksas uz 1 kg
dzivmasas pieauguma, kas sastada rapSa rauSiem 3,5 santimus, bet saulgriezu

spraukumiem 4,0 santimus.
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2.3.Secinajumi

Ipatngjas piegarSas dé] nobarojamas ciikas pie rapSa rauSu izédinaSanas
japieradina Joti pakapeniski ménesa laika, sakot ar mazam devam (apméram 50 g
diena). Pretéja gadijuma dzivnieki no baribas atsakas. Uzmanigi devas kapinot
izdevas izédinat pat [idz 13% rapsSa rausu no baribas devas sausnas.

Izedinot nobarojamam cikam pie pamatbaribas 13% rapSa rauSu ieglts vera
nemams diennakts dzivmasas pieaugums — 766 grami, bet ar saulgriezu rausu
piedevu pamatbaribai — 742 grami. Baribas patérin$ kilogramam dzivmasas
pieauguma abas grupas bija praktiski vienads.

Kautkermenu taukaudos deponétais linolénskabes saturs bija atbilstoSs bariba
esoSajam — visvairak tajos kautkermenu taukaudos, kuriem iz@dinaja rapsa
rausus.

Neskatoties uz to, ka ar rapSa rausiem tika iz€dinats palielinats ellas daudzums un
lidz ar to arT polinepiesatinatas taukskabes, zemadas taukaudu konsistence péc
piesatinato taukskabju daudzuma pat parsniedza normativos skaitlus un atbilda

kvalitativas produkcijas raditajiem.

3.RapS$a rausu izmantoSana déjéjvistu baribas maisijumos

Vietgjie razotie rapSa rausi satur videji no 30-36% kopproteina. Vertgjot pec

kopproteina satura rap$a rausos, tie ir lidzvertigi saulespuku spraukumiem. Republika

razotas dgjjvistu standartbaribas sastava parasti ieklauj no 5-15% importa saulespuku

spraukumu. Tatad vietjie rapSa rausi varétu dgjgjvistu bariba noteikta daudzuma

aizvietot saulespuku spraukumus.

RapSa rausi satur ari vielas (sinapins, goitrins, tanins), kuras nelabvéligi

ietekm@ briino krosu vistu organisma vielu mainu. Tadel parak lielas rapSa rausu

devas vistu bariba piedod olam nepatikamu zivju garSu un smarzu.

*

Pétijumu meérkis:

noteikt ekonomiski izdevigako rapSa rauSu daudzumu dgjEjvistu baribas

maisijumos.
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Pétijumu uzdevumi:

- noskaidrot optimalo rapsu rausu daudzumu dgj&jvistu baribas maisijumos,

- izpétit dazada rapSa rauSu daudzuma iz€dinasanas ietekmi uz vistu d&jibas

intensitati un olu kvalitati,

- aprékinat baribas paterinu un to izmaksas baribas maisijumiem ar dazadu

rapsSu rausu daudzumu,

- novertet rapsu rauSu dazadu devu ekonomisko efektivitati.

3.1.Materials un metode

Izmé&ginajumus veica LLU ZC “Sigra” vivarija ar krosa Lohmann Brown

dgjgjvistam no 59-66 nedélu vecumam (n-200). Izméginajuma 7 grupas.

Maksimali pielaujamas rapSa rauSu devas atkartotu parbaudi veica ar

jaunakam no 21-38 ned€lu vecam krosa Lohmann Brown dgjgjvistam. Izm&ginajuma

2 grupas (n-100).

Petijumu veikSanai sagatavoja specialus baribas maisijumus p&c 3.1.1.tabula

noraditas shémas.

3.1.1.tabula

Izm&ginajuma shéma ar dgj&jvistam

Grupa Baribas maisTjuma sastava, % | Baribas maisoijuma vértiba,

Saulespuku | Rapsa rausi Kop-proteinsA’ Ca
spraukumi

Vistu vecums no 59-66 nedglas

1.grupa — kontrole 10 - 17,3 4,2

2.grupa — izmeginajuma 8 2 17,3 4,2

3.grupa — izméginajuma 6 4 17,4 4,2

4.grupa — izmeéginajuma 5 5 17,4 4,2

5.grupa — izméginajuma 4 6 17,3 4,2

6.grupa — izméginajuma 2 8 17,4 4,2

7.grupa — izméginajuma - 10 17,4 4,2

Parbaudes variants

Vistu vecums no 21-38 nedglas

8.grupa — kontrole 5 - 17,4 4,2

9.grupa — izméginajuma 5 5 17,4 4,2
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Visam grupam sagatavoto baribas maisijumu vertiba bija vienada péc
kopproteina, koptauku, koppelnu, energijas, kalcija un citu vielu Iimena un atbilstosa
krosa Lohmann Brown normativu noradém. Tie atSkiras tikai ar dazadu rapSa rausu
(no 2-10%) un saulespuku spraukumu (no2-10%) daudzumu.

Kontroles grupas vistu bariba nesaturja rapSa rausus bet saulespuku
spraukumus. Izméginajuma grupu vistu bariba saulespuku spraukumi dazada
daudzuma bija aizvietoti ar rapsa rauSiem (3.1.1.tabula).

Izméginajuma perioda uzskaitija, analiz€ja, aprékinaja sekojoSus raditajus:
baribas sastavu, patérinu, izmaksas, d&jibu un olu kvalitati. Baribas un olu analizes

veica LLU ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija.

_____

3.2.1.Vistu déjibas intensitate
Uzskaites perioda visu grupu vistu vidéja dgjibas intensitate bija robezas no

66,3-80,3% (1.att.).

90
80
70
60 -
50
40 -
30
20 A
10 A
0

0
(=)
(o)

77.1 19,9 19,1 76,1 76

66,3

Dgjibas intensitate, %

0 2 4 5 6 8 10

Rapsa rausu daudzums bariba, %

Rap3a rausu dau-| () 2 4 5 6 8 10

dzums bariba, %
Dgjibas 77,1 80,3 79,9 79,7 76,1 76 66,3
intensitate, %

Salidzinot ar +3,2 +2,8 +2,6 -1,0 -1,1| -10,8

kontroli

1.att. Rapsa rauSu dazadu devu ietekme uz vistu dgjibas intensitati.
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Visaugstaka dgjibas intensitate — 80,3% bija vistam, kuru baribas sastava
ieklava 2% rapSa rauSu. Salidzinot ar kontroli tie aizvietoja Iidzvertigu (2%)
saulespuku spraukumu daudzumu.

So grupu vistu dgjibas intensitate par 3,2 % augstaka par kontroles grupu
(P<0,05).

Ar 4-5% lielam rapsa rausu devam dgj&jvistu baribas maisijuma aizvietojot
lidzveértiga daudzuma saulespuku spraukumus, vistu dgjibas intensitate bija 79,7-
79,9%, tas ir nedaudz paaugstinajusies (par 2,6-2,8%) salidzinot ar kontroli (P>0,05).

6-8% rapsSa rauSu devu ieklauSana vistu bariba, biitiski nesamazinaja vistu
dgjibas intensitati salidzinot ar kontroles grupu.

10% rapSa rauSu saturs vistu bariba samazinaja dg€jibas intensitati par 10,8%
salidzinot ar kontroles grupu (P<0,01) (1.att.).

Parbaudot jauno dgj€jvistu (no 21-38 ned.vec.) €dinasana baribas maisjjumu ar
5% lielu rapsa rausu daudzumu, konstatgjam, ka vistu dgjibas intensitate ir lidzvertiga

kontroles grupai (2.att.).

91,25 91,2

91,2
91,15

91,1
91,05 - 91,0

91
90,9
kontroles grupa izméginajuma grupa

2.att. Vistu (no 21-38 ned.vec.) dgjibas intensitate, iz€dinot baribu ar 5% rapsa rauSiem.

Tatad, veért§jot pec dgjibas intensitates, dgj&jvistu baribas maisijumos var
ieklaut no 2 lidz 5% lielu rapSa rauSu daudzumu un aizvietot ar tiem lidzvertigu
saulespuku spraukumu daudzumu. Proti: 2% rapSa rauSu deva bariba sekméja vistu
dgjibu. Maksimali pielaujamais rap$a rausu daudzums vistu bariba bija 5%. Sada deva
butiski neietekméja vistu dg€jibas intensitati. Palielinot rapSa rauSu devu bariba vairak

par 5% ir iesp&jama dgjibas intensitates samazinasanas.
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3.2.2.0lu kvalitate
3.2.2.1.tabula
Rapsa rausu dazadu devu ietekme uz olu kvalitati

Rapsa Olu Holesterina Olu masas kimiskais sastavs, %
Grupa rausu Vidgja olu | c¢aumalu saturs olu kop- koptauki
daudzums masa, g biezums, dzeltenuma, sausna proteins | sausna
bariba, % mikroni mg% sausna
Vistam no 59-66 ned.vec.
1. - 65,26 374,4 501,2 22,57 52,75 30,96
2 2 66,51 363,2 516,8 21,68 55,20 30,99
3 4 65,44 362,2 446,5 22,09 54,80 30,08
4, 5 64,87 363,0 485,6 22,94 53,16 30,15
5 6 64,78 356,0 470,9 22,41 53,19 31,11
6 8 66,63 351,0 446,6 21,38 53,20 30,18
7. 10 66,09 350,0 423,1 20,95 53,14 30,15
Vistam no 21-38 ned.vec.
8. - 64,79 372,0 4581 22,57 52,75 30,96
9. 5 64,99 370,0 4548 22,09 54,88 30,99

Izédinot dgj&jvistam baribu, kas satur no 2 lidz 10% lielu rapSa rauSu
daudzumu, iegiito olu masa bija robezas no 64,78-66,51 g (3.2.2.1.tabula). Lai gan
starpiba starp minimalo un maksimalo olu masas lielumu bija 1,73 grami, tomé&r
nenoveérojam noteiktu likumsakaribu starp rapsa rausu daudzumu bariba un iegiito olu
masu.

Olu ¢aumalu biezums vidgji bija no 350,0-374,4 mikroniem (3.2.2.1.tabula).

Izédinot izmé&ginajumu grupu vistam no 59-66 nedélu vecumam baribas
maistjumu ar dazadam rapSa rausu devam, novérojam, ka olu ¢aumalu biezumam bija
tendence pakapeniski samazinaties pie palielinatam rapsa rausu devam. Ta, salidzinot
ar kontroles grupu, olu ¢aumalas biezums samazinajas par 11,2 mikroniem pie 2%
rapSa rauSu Ipatsvara bariba un par 24,4 mikroniem pie 10% liela rapsa rausu
daudzuma bariba. Tatad palielinot rapSa rauSu daudzumu bariba palielinasies plésto
olu skaits (planakas ¢aumalas).

Pielietotas rapsa rausu devas neietekm&ja sausnas, kopproteina un koptauku

daudzumu olu masa (3.2.2.1.tabula).

26




Holesterina saturs vistu olu dzeltenuma bija robezas no 516,8-423,1 mg%
(3.2.2.1.tabula). Rapsa rausu saturam bariba bija tendence ietekm&t holesterina Iimeni
olas. Paaugstinot rapSa rauSu daudzumu vistu bariba, holesterina limenim bija
tendence samazinaties olu dzeltenuma. Ta kontroles grupas vistu olas dzeltenums
saturgja 501,2 mg% holesterina. Bet 10% rapsa rauSu daudzums bariba samazinaja
holesterina saturu olu dzeltenuma par 78,1 mg% salidzinot ar kontroles grupu
(P<0,02).

Iespgjams, ka tas saistits ar paaugstinatu polinepiesatinatas taukskabes
linolskabes saturu rapSa rau$os un izméginagjumu grupu vistu bariba. Paaugstinot
rap$a rausu daudzumu vistu bariba, palielinas arT linolskabes saturs bariba, ka art vistu
organisma. Linolskabe saistas ar holesterinu un izvada to no organisma. Rezultata ar1
olas samazinajas holesterina Itmenis.

3.2.2.2.tabula

Rapsa rausu ietekme uz olu garSu un smarzu

Grupa Rapsa rausu Varitu olu garsa un smarza (balles)
daudzums bariba, % (Jo vairak balles, jo garSigakas olas)
Vistam no 59-66 nedélu vecumam
1.grupa — kontrole - 9
2.grupa — izmeginajuma 2 8
3.grupa — izméginajuma 4 8
4.grupa — izmeéginajuma 5 10
5.grupa — izméginajuma 6 4
6.grupa — izméginajuma 8 3
7.grupa — izméginajuma 10 -
Vistam no 21-38 nedélu vecumam
8.grupa — kontrole - 9
9.grupa — izméginajuma 5 9

Olu garSu un smarzu novert§ja organoleptiski 10 ballu sisttma. Ja
degustatoram (piedalijas 10 personas) nepatika varito olu garSa vai smarza, tad So
Ipasibu novertgja ar iespgjami zemaku ballu skaitu. Visnegar§igakas olas — neviena
balle bija 7.grupas vistam. Tam iz&dinaja baribu, kas saturgja 10% rap$a rausus. Sada

rapSa rausu deva piedeva olam nepatikamu zivim lidzigu garSu. Tas saistits ar to, ka
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parak liels rapSa rauSu daudzums bariba palielina vistu organismam nelabvéligo vielu,
kd sinapina, goitrina un tanina limeni. Sis vielas briino krosu vistu organisma
samazina fermenta — trimetilamina oksidazes sinté€zi. Rezultata olas depongjas
nenoarditie vielu mainas produkti — trimetilamina oksidi. Tie piedod olam nepatikamu
zivju smaku un garsu.

No 2% lidz 5% liels rapsa rausu daudzums bariba neietekmgja olu garSu un
smarzu (3.2.2.3.tabula), bet no 6% lidz 10% rapsa rauSu daudzums bariba piedeva
vistu olam nepatikamu zivju garSu un smarzu. Tas ir, vistu bariba nedrikst ieklaut par
5% lielaku rapsa rausu daudzumu. Parsniedzot So maksimali pielaujamo rapSa rauSu

daudzumu vistu bariba, pasliktinas olu gar§a un smarza.

3.2.3.Baribas patérins un izmaksas
Ka jau min&ts metodika, dazads rapSa rausu daudzums izm&ginajuma grupu
dgjejvistu bariba aizvietoja saulespuku spraukumus. Rezultata izmainijas dg€j&jvistu

baribas cena (3.att.).

13,5
13,45
13,4
13,35 A
13,3
13,25

Baribas izmaksa, Ls/100 kg

0 2 4 5 6 8 10

Rapsa rauSu daudzums bariba, %

Rap3a rausu dau- 0 2 4 5 6 8 10

dzums bariba, %

Saulespuku sprau- 10 8 6 5 4 2 -
kumi bariba, %

Baribas izmaksa, Ls -0,02 -0,03 -0,07 -0,09 -0,1 -0,12

3.att. Dgj&jvistu baribas izmaksas ar dazadu rapsa rauSu daudzumu (Ls/100 kg).
Baribas izmaksa aprékinata péc SIA “Rigas kombinétas lopbaribas riipnicas” pardoto

baribas lidzek]u cenam.
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Kontroles grupas vistu baribas sastava bija 10% importa saulespuku
spraukumi un 100 kg bariba maksaja 13,47 Ls. [zm&ginajumu grupu vistam iz&dinatas
baribas cena par 0,02-0,12 Ls/100 kg zemaka par kontroles grupas baribas izmaksam
un bija robezas no 13,35-13,45 Ls/100 kg. Tas saistits ar to, ka vietgji razota rapSa
rauSu realizacijas cena bija zemaka par importa saulespuku spraukumu iepirkuma
cenu. Tadgél ari jo lielaks rapSa rausu Tpatsvars bija izm&ginajumu grupu vistu bariba,
jo tas izmaksas bija zemakas par kontroles grupu baribas cenu.

Uzskaites perioda baribas patérins 1 kg olu masas (baribas konversija) un 1000
olu razo$anai bija attiecigi no 2,23 1idz 2,69 kg/kg un no 149,6 lidz 180,6 kg (4.att.).

Vismazakais baribas patérin§ 1 kg olu masas un 1000 olu razoSanai bija
dgjgjvistam, kuru baribas sastava 2% rapsa rausi. STs grupas vistam baribas patérins 1
kg olu masas razoSanai par 0,16 kg (6,7%) un 1000 olu ieguvei par 6,3 kg (4,05%)
zemaks par kontroles grupu (4.att., 4.tabula). Logiski, ka arT §1s grupas (2.grupa,
4.tabula) vistam bija zemakas baribas izmaksas produkcijas vienibas razoSanai. Ta
1000 olu razoSanai baribas izmaksas par 4,15% un 1 kg olu masas raZoSanai baribas

izmaksas par 6,25% zemakas par kontroles grupu.

W

ul\)
W

f—

o
el (¥ —_ [0 N
I I I I

Baribas konversija, kg/kg

0 2 4 5 6 8 10

Rapsu rausu daudzums bariba, %

Rap3a rausu dau- 0 2 4 5 6 8 10
dzums bariba, %

Baribas paterins 2,39 2,23 2,29 2,32 2,44 2,45 2,69
1 kg olu masas
razosanai, kg (ba-
ribas konservija)

% pret kontroli 100 93,3 95,81 97,07 | 102,09 | 102,5 | 112,5

+ pret kontroli - -0,16 -0,1 -0,07 -0,05 0,06 0,30

4.att. Rapsa rausu dazadu devu ietekme uz baribas patérinu 1 kg olu masas razoSanai.
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No 2-5% liels rapSa rausu daudzums dg€j&jvistu bariba, bitiski nesamazinaja
baribas izmaksas produkcijas vienibas razoSanai.

Pakapeniski palielinot rapSa rauSu daudzumu dgj€jvistu bariba vairak par 5%,
palielinajas ar1 baribas patérina apjoms un izmaksas olu razoSanai. Ta 10% liels rapSa
rausu Tpatsvars bariba, salidzinot ar kontroles grupu, palielinaja baribas paterinu 1000
olu razoSanai par 24,7 kg, kas izmaksaja papildus 3,12 Ls/100 kg (3.2.3.1..tabula).

3.2.3.1.tabula

Baribas patérin$ un izmaksas pie dazada rapSa rauSu daudzuma dgj&jvistu bariba

Grupa | RapSarausu | Baribas paterind Baribas izmaksas. La
dawdzums [~ T I I
S5 | *E | =78 e ZEE | HE
Vistam no 59-66 ned.vec.
1.grupa - 155.9 - 20,99 - 0,32 -
2.grupa 2 149,6 -6,3 20,12 -0,87 0,30 -0.02
3.grupa 4 150,4 -5,5 20,21 -0,78 0,31 -0,01
4.grupa 5 150,8 -5,1 20,21 -0,78 0,31 -0,01
5.grupa 6 158,1 | +22 21,15 +0,16 0,33 +0,01
6.grupa 8 161,5 +5.,6 21,65 +0,66 0,33 +0,01
7.grupa 10 180,6 | +24,7 24,11 +3,12 0,36 +0,04
Vistam no 21-38 ned.vec.
8.grupa - 1233 - 17,25 - 0,29 -
9.grupa 5 123,6 0,3 17,18 -0,07 0,29 -

3.2.4.RapSa rausu dazadu devu ekonomiskas efektivitates novertejums

Lai noteiktu ekonomiski izdevigako rapsa rauSu daudzumu dgj&jvistu baribas
sastava, veica vienkarSotu aprékinu par 1000 olu razoSanas izdevumiem un
ienémumiem. Aprékinos izmantoja republikas vid&jos datus par olu (a=0,04 Ls),
baribas (izm&ginajuma dati) un infrastruktiras (75% no baribas izmaksam)

1zdevumiem.
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Realiz€jot visu grupu vistu olas vienadi par 0,04 Ls gabala un nemot véra
faktisko baribas izmaksu lielumu 1000 olu razoSanai konstatgjam, ka 2.grupai
iz&dinatais baribas sastavs ar 2% rapsa rausu Ipatsvaru deva vislielako ieneémumu un
izdevumu starpibu — 13,18 Ls. Tas ir, par 1000 olu realizaciju papildus ien€mumi bija
par 1,16 Ls jeb 9,6% lielaki par kontroles grupu (3.2.4.1.tabula).

4% un 5% rapSa rausu daudzums bariba nodroSinaja vienada lieluma
ien€émumus no 1000 olu realizacijas — 13,05 Ls. Ta bija par 1,06 Ls lielaka par
kontroles grupu, bet par 0,10 Ls mazaka par 2.grupu.

Ieklaujot dgjjvistu bariba 6%, 8% un 10% lielu rapSa rauSu daudzumu,
ienémumus no 1000 olu realizacijas attiecigi par 0,22, 0,89 un 4,22 Ls zemaka par
kontroles grupu.

3.2.4.1.tabula

Ekonomiskais aprékins par izm&ginajuma iegiitiem datiem

Grupa RapSarausu | Iepnemumi Izdevumi Starpiba starp + pret
daudzums par 1000 Baribas Infrastruk- ienémumiem | Kkontroli,
bariba, % olu izmaksas turas un ba- un Ls

realizaciju, 1000 olu ribas paté- izdevumiem,

Ls razoSanai, | rina kopgjas Ls
(a=0,04 Ls) Ls izmaksas,
Ls

Vistam no 59-66 ned.vec.
1.grupa - 40 20,99 27,98 12,02 -
2.grupa 2 40 20,12 26,82 13,18 +1,16
3.grupa 4 40 20,21 26,95 13,05 +1,06
4.grupa 5 40 20,21 26,95 13,05 +1,06
5.grupa 6 40 21,15 28,20 11,80 -0,22
6.grupa 8 40 21,65 28,87 11,13 -0,89
7.grupa 10 40 2411 32,14 7,80 -4,22
Vistam no 21-38 ned.vec.
8.grupa - 40 17,25 23,0 17,0 -
9.grupa 5 40 17,18 22,91 17,09 +0,09

Tatad ekonomiski visizdevigak dgj&jvistu bariba nodroSinat 2% lielu rapSa
rauSu daudzumu, aizvietojot ar tiem standartbaribas maisjjumos 2% saulespuku

spraukumu. Vert€jot no ekonomiska viedokla dgj&jvistu bariba ir maksimali
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pielaujams Iidz 5% liels rapSa rausu ipatsvars. Iz&dinot vistam baribu, kas satur par

5% lielaku rapsa rausu daudzumu, rodas zaud&jumi no olu realizacijas.

3.3.Secinajumi
1. Dgjgjvistu bariba ekonomiski izdevigi ir ieklaut 2% lielu vietgji razoto rapSa
rausu Ipatsvaru, aizvietojot ar tiem Iidzvertigu importa saulespuku spraukumu

daudzumu. Sadas baribas iz&dinasana, salidzinot ar kontroles grupu:

sekméja vistu d&jibu, paaugstinot d€jibas intensitati par 3,2%,

samazinaja baribas paterinu izmaksas 1 kg olu masas un 1000 olu raZoSanai

attiecigi par 6,2-6,7% un par 4,0-4,15%,

neietekméja olu garSu un smarzu,

palielinaja ien€mumus no 1000 olu realizacijas par 1,16 Ls jeb 9,6%.

2. Maksimali pielaujamais rap$a rausu saturs dgjjvistu bariba ir 5%. Sads rapsa
rausu daudzums, salidzinot ar kontroles grupu:
- Dbitiski neietekm&ja vistu d€jibu, olu masu, olu garSu un smarzu, baribas

patérinu produkcijas vienibas razoSanai.

3. Dgjgjvistam nav ieteicams iz&dinat baribu, kas satur vairak par 5% rapSa rausu.
Salidzinot ar kontroles grupu negativi samazinas d&jiba, olu kvalitate (palielinas
plésto olu skaits, olam nepatikama zivju garSa un smarza), palielinas baribas

patérin$ un izmaksas produkcijas vienibas razosanai.

4.Rapsu rausu izédinasana broilercaliem

Meérkis
e Izstradat baribas maisijumu sastavus broilercaliem ar dazadu rapsu rausu

Ipatsvaru.

Uzdevumi
e Izvertet izstradato baribas maistjumu sastavu ietekmi uz broilercalu
produktivitati un produkcijas kvalitati.
e Noteikt ekonomiski izdevigako baribas maisijuma sastavu broilercalu

edinasana.
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4.1.Materials un metode
Edinasanas izméginajumu veica LLU ZC “Sigra” vivarija ar krosa Hibro-G
broileriem no 1-49 dienu vecumam. P&c analoga principa broilerus sadalija 4
izméginajuma grupas. Broilerus audz€ja sprostu baterija, turéSanas apstakli visam
grupam vienadi un atbilstosi krosa Hibro-G normativu prasibam. [zm&ginajumu veica
pé&c sekojosas sheémas (4.1.1.tabula).
4.1.1.tabula

[zméginajuma shéma broileriem no 1-49 dienu vecumam

Grupa Edinasanas programma

1. — kontroles Baribas maisijums bez rapSu rausu piedevas (PB)

2. —izm&ginajuma | PB + 3% rapsSu rausu piedeva

3. —izméginajuma | PB + 5% rap$u rausu

4. —izméginajuma | Baribas sastava maisijums, kas nesatur¢ja saulespuku
spraukumus, to vieta ieklava 5% rapsSu rauSus

RapSu rauSus broileru baribas sastava maisjjuma pievienoja ar noliku
noskaidrot rapSu rausu izédinaSanas iesp€jas broileriem, noskaidrot optimalas devas,
to ietekmi uz produktivitati un produkcijas kvalitati.

Izmé&ginajuma perioda broileru baribas paterinu uzskaitija katru dienu pa
grupam, dzivmasu individuali sverot katru nedelu, t.i.7, 14, 28, 35 un 49 dienu
vecuma, ka ar1 uzskaitija broileru saglabasanos.

Veica kautkermenu un audu anatomisko un biokimisko analizi broileriem 49
dienu vecuma. Izméginajuma beigas (49 d.v.) ZC “Sigra” Biokimijas laboratorija
veica broileru baribas, muskulaudu masas un aknu sastava kimisko analizi, nosakot
sausnas, kopproteina, koptauku un koppelnu saturu péc standartmetodém.

Uz iegito datu analiZu pamata aprékindja broileru dzivmasas dinamiku,
baribas patérinu 1 kg dzivmasas iegtiSanai, produktivitates indeksu, galas kvalitates

indeksu un galas energétisko vertibu.

4.2.1zméginajuma rezultati
4.2.1.Rapsu rausu efektivitates novértéjums broilercalu édinasana

No izméginajuma rezultatiem varam secinat, ka broileru augsSanas intensitate
liclaka izmé&ginajuma grupam, kuram bariba ka piedeva ir pievienoti rapSu rausi

dazadas devas, ka arT aizvietojot saulespuku spraukumus ar rapsa rausiem (2.tabula).
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Broileru augSanas intensitate 49 dienu vecuma ir par 3,1%-5,9% lielaka salidzinot ar
kontroles grupu, kuri san@ma tikai baribas sastava maisijumu bez rapsSu rausiem.
Salidzinot sava starpa 3% un 5% rapSu rausu ietekmi uz broileru dzivmasu, secinams,
ka labaki rezultati iegiti iz€dinot 3% rapSu rausus (2.gr.), tas ir, to dzivmasa par 3,1%
lielaka neka kontroles grupu broileru dzivmasa.

Baribas maisijuma sastava, pievienojot 5% rapsu rausu ipatsvaru — 49 dienu
vecu broileru dzivmasa 2362,0 g (3.gr.) — t.i., attiecigi par 2,2 un 5,3 % zemaka,
salidzinot ar kontroles (1.gr.) un izm&ginajuma grupu broileriem (2.gr.), kuru baribas
sastava maisijjuma pievienoja 3% rapsu rausu Ipatsvaru.

Pievienojot broileru baribas sastava maistjuma 5% rapSa rausu Ipatsvaru,
noveérojam aizkavétu broileru augSanu un attistibu, ka ari samazinatu broileru
dzivmasu. RapSu rausi satur fitinskabi un daudz kokskiedras, kas pasliktina kalcija,
fosfora, magnija izmantojamibu broileriem, ka rezultata samazinajas broileru
produktivitate.

4.2.1.1.tabula
Rapsu rauSu dazadu devu ietekme uz broileru produktivitates raditajiem

49 dienu vecuma

Grupas
Raditaji 1. kontroles | 2. izmégin. 3. izm&gin. 4. izmégin.

Broileru dzivmasa 49 dienu 2414.,0 2488.0 2362,0 2558.0
vecuma, g +62,7 +210,2 +158,2 +64,62
% pret kontroli 100,0 103,1 97.8 105,9
Baribas paterins 2,10 2,12 2,18 2,13

1 kg dzivmasas iegtiSanai, kg

% pret kontroli 100,0 100,9 103,8 101,4
Produktivitates indekss 234.5 240,6 221,1 245,0

+ pret kontroli - +6,1 -13,4 +10,5

Misu izméginajuma, aizvietojot 5% saulespuku spraukumus ar 5% rapsu
(4.gr.) rausiem, ieguvam attiecigi broileru dzivmasu par 5,9% lielaku neka kontroles
grupas broileru dzivmasa (p<0,001) (4.2.1.1.tabula).

Baribas izlietojums atkarigs no baribas izmantojamibas. Ta, baribas paterins
kontroles grupas broileriem — 2,10 kg baribas un izméginajuma grupas broileriem no
2,12-2,18 kg. Zemakais baribas patérins 1 kg dzivmasas ieglSanai — 1.grupas
broileriem — 2,10 kg, t.i.par 0,9-3,8% mazaks, salidzinot ar izmeginajuma grupas

broileriem. Augstakais baribas paterins 1 kg dzivmasas iegiiSanai 3.grupas broileriem
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(baribas maistjuma sastava 5% rapSu rausi) — 2.18 kg, kas bija par 3,8% lielaks par
kontroles grupu.

Produktivitates indeksa aprékins ietver vienlaicigi broileru realizacijas
vecumu, dzivmasu, saglabasanos un baribas konversiju, kas vispilnigak raksturo
broileru produktivitati un audzésanas ekonomiku. Izméginajumu grupu (2.un 4.gr.)
broileru produktivitates indekss par 6,1-10,5 lielaks neka kontroles grupas broileriem.
Palielinatie broileru produktivitates indeksi apstiprina to, ka &dinaSanas varianti ir
pieméroti broileru organisma prasibam, nodroS§ina organismu ar nepiecieSamajam
baribas vielam un sekmé dzivmasas palielinasanos.

Lai izm&ginajuma grupas varétu kompleksi novertét un salidzinat sava starpa,
veicam ekonomisko aprékinu, kuram par pamatu nemti 100 diennakts veci broileri,
kas izaudzeti lidz realizacijai, nemot vera saglabasanos. Aprékinati visi izdevumi, kas
saistiti ar broileru izaudz€Sanu un ienémumi par realiz€to putnu galu.

4.2.1.2.tabula

Rapsu rausu dazadu devu ekonomiskas efektivitates aprékins

Grupas

Raditaji 1. kontroles | 2. izm&g. | 3. izm&g. | 4. izm&g.
Broileru skaits 100 100 100 100
Saglabasanas, % 100,0 100,0 100,0 100,0
Broileru dzivmasa 49 dienu vecuma, g 2414,0 2488,0 2362,0 2558,0
legiita kopgja dzivmasa, kg 241,4 248.8 236,2 255,8
Iegiita nauda par realiz€tiem 289.,7 298.6 2834 306,9
broileriem, Ls
Visu broileru dzivmasas pieaugums, kg 259,9 2444 231,6 251,2
Baribas konversija, kg 2,10 2,12 2,18 2,13
Baribas konversija uz visu dzivmasas 545,7 515,6 503,6 535,1
pieaugumu, kg
1 kg baribas cena, Ls 0,1272 0,1273 0,1239 0,1308
Visas baribas izmaksas, Ls 69,41 65,63 62,39 69,98
Kopgjas izmaksas (ar infrastruktiiru), Ls 139,1 133,7 129,1 139,9
Ienémumi no 100 realiz&tiem 150,5 164,8 154,3 166,9
broileriem, Ls
+ pret kontroli - +14,3 +3,8 +16,4
Ien@mumi no 1 izaudzeta broilera, Ls 1,51 1,65 1,54 1,67
+ pret kontroli - +0,14 +0,03 +0,16

Ka redzams no ekonomiska aprékina 2.grupas &dinaSanas variants ar 3% rapsu
rausu iz€dinasanu broileriem nodrosinaja 164,8 Ls ien€mumus no 100 izaudz&tiem
broileriem, t.i.attiecigi par 14,3 Ls un 10,5 Ls vairak neka kontroles grupas un ar 5%

rapSu rausu iz€dinasanu broileriem.
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Pamatreceptes sastava aizvietojot 5% saulespuku ipatsvaru ar 5% rapSu
rausiem — ekonomiska efektivitate no 100 realiz€tiem broileriem ir par 16,4 Ls lielaka
neka kontroles grupas broileriem.

Secinam, ka broileru pamatreceptes sastava var ieklaut 3% rapSu rausu

patsvaru, ka ar1 5% saulespuku spraukumus var aizvietot ar 5% rapsSu rauSiem.

4.2.2.1zstradata broileru baribas maisijuma sastava ietekme uz produkcijas
kvalitati

Kvalitativam broileru kautkermenim jaatbilst ar augstu kopproteina saturu.
Vert&jot pec Sada kritérija, labaka galas kvalitate ir izméginajumu grupam (2.-4.gr.),
kuram baribas maisTjuma sastava bija pievienoti rapsu rausi dazadas devas. So grupu
muskulaudu masa kopproteina saturs vidéji par 1,20-2,53% augstaks ka kontroles
grupu broileriem. No visam rapsSu devam visefektivak kopproteina saturu muskulaudu
masa palielinaja 5% rapsSu rausu Tpatsvars broileru baribas maistjuma sastava, tas ir
par 2,53% vairak ka kontroles grupu broileriem.

Koptauku saturs augstaks izméginajuma grupu broileru muskulaudu masa, jo
rapSu rausi satur vairak tauku (12-16%) neka saulespuku spraukumi (4.2.2.1.tabula)

4.2.2.1.tabula

Broileru muskulaudu masas biologiska vértiba

Grupas Galas ener- Galas Muskulaudu masas biokimiskie raditaji,
getiska kvalitates %
vertiba, indekss sausna kop- kop- kop-
kcal/100 g proteins tauki pelni
1.grupa 95,91 17,96 23,15 18,68 1,04 1,07
kontroles
2.grupa 96,54 12,19 22,60 19,88 1,63 1,12
PB+3% rapSu rausi
3.grupa 109,20 11,46 25,50 | 21,21 1,85 1,21
PB+5% rapSu rausi
4.grupa 100,16 10,39 23,24 | 20,06 1,93 1,26
saulespuku spraukumus
aizvieto ar 5% rapSu rausiem

Broileru galas uzturvértibu raksturo kopproteina un koptauku daudzuma
attieciba muskulaudos, ko izsaka ar galas kvalitates indeksu. Jo lielaks galas kvalitates
indekss, jo galas biologiska vértiba ir augstaka. Augstaks galas kvalitates indekss ir

kontroles grupas broileriem — 17,96 jeb par 5,8-7,6% augstaka par izméginajumu
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grupu broileru galas kvalitates indeksu, tas saistits ar samazinatu koptauku daudzumu
muskulaudu masa.

Bitisks broileru galas biologiskas veértibas raditajs ir galas energétiska vertiba.
To nosaka sausnas, pelnu un koptauku procentualais daudzums gala. Muskulaudu
masas energgtiska vertiba broileriem kontroles grupa bija 9591 kcal/100 g,
izmeginajumu grupas 96,54-102,2 kcal/100 g. Viszemaka galas energétiska vertiba
kontroles grupas broileriem — 95,91 kcal/100 g jeb ta bija par 0,6-13,3% zemaka par
izm&ginajumu grupam. To noteica tas, ka kontroles grupas broileru muskulaudu masa
bija samazinats koptauku daudzums (par 0,6-0,9%). Visaugstaka galas energétiska
vertiba izméginajumu grupam ar 5% rapSu rausu Ipatsvaru, t.i., attiecigi par 13,3, jo
broileru muskulaudu masa bija palielinats sausnas un koptauku daudzums.

Izméginajumu beigas analiz&ja broileru asins biokimisko sastavu, lai precizétu
vielu mainas procesu intensitati broileru organisma. Vertgjot rapsu rausu ietekmi uz
asins bioktmisko sastavu, secinats, ka analizgtie vielu mainas biokimiskie raditaji bija
fiziologisko normativu robezas (4.2.2.2.tabula). Tas norada, ka dazadu variantu
baribas maisifjuma sastava iz&€dinasana broileru €dinasana neradija ticamas vielu
mainas procesu novirzes organisma.

4.2.2.2 tabula

Izstradato baribas maistjumu sastavu ietekme uz broileru asins biokimiskiem raditajiem

Grupas
Raditaji 1. kontroles 2. izm&gin. 3. izm&gin. 4. izm&gin.

Hemoglobins, g% 14,96 £1,600 | 14,361,400 | 12,52 +1,960 | 17,28 +0,160
Kopgjais olbaltums, g%| 3,61 £0,110 3,27+0,230 3,26 0,865 | 3,815 =+0,315
Kalcijs, mg% 10,26 £0,865 | 12,235+0,125 | 12,24 +0,370 | 13,10 +0,250
Rezerves 1750 £10,00 | 1000+280,03 | 1590 +30,00 | 1700 +60,01
sarmainiba, mg%

Pirovinogskabe, mg%| 2,60 +£0,500 2,188+0,150 | 2,355 +0,534 | 2,075 +0,185
Glikoze, mg% 119,2 £4,800 | 151,200,800 | 140,8 £3,20 | 172,4 +8,400
Fosfors, mg% 8,27 £0,190 7,46+0,540 5,67 £0,675 | 7,595 +0,865
Karotins, mg% 0,965 0,405 | 0,465+0,025 | 1,245+0,165 | 0,57 0,150

Lai precizetu broileru baribas maisijuma sastava ar rapSu rausu devu ietekmi

uz gremosanas trakta funkcionalo stavokli, noteica gremosanas sist€mas organu un

audu masu, kas netiesa veida raksturo to funkcionalo stavokli (4.2.2.3.tabula)
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4.2.2.3.tabula

Gremosanas sist€mas organu un audu masa broileriem 49 dienu vecuma

Grupas
Raditaji 1. kontroles 2. izm&gin. 3. izmégin. 4. izmg&gin.
Aknas, g 71,2 70,5 75,4 71,9
% no dzivmasas 2,1 2,49 2.9 2,8
Muskulkungis, g 30,8 32,1 34,7 24,2
% no dzivmasas 0,9 1,13 1,3 0,9
Dziedzerkungis, g 11,6 12,0 11,1 12,2
% no dzivmasas 0,3 0,42 0,4 0,5
Zultspiislis, g 1,4 1,3 2,9 2,0
% no dzivmasas 0,04 0,04 0,1 0,08
Aizkunga dziedzeris, g 6,5 54 6,0 53
% no dzivmasas 0,2 0,19 0,2 0,2
Fabriciusa soma, g 10,1 8,4 7,9 5,0
% no dzivmasas 0,3 0,3 0,3 0,19
Timuss, g 19,4 22,8 22,8 14,7
% no dzivmasas 0,6 0,81 0,87 0,6
Vairogdziedzeris, g 1,0 1,2 1,1 0,98
% no dzivmasas 0,04 0,04 0,04 0,03

Analizéto gremosanas sist€mas organu un audu relativais un absoliitais masas
liclums bija fiziologisko normativu robezas (4.2.2.3.tabula). Tatad broileru baribas
maisijuma sastavs ar dazadam raps$u rausu variantiem biitiski neietekmégja to lielumu.
Netika novérota aknu taukaina degeneracija un vairogdziedzera darbibas traucgjumi.
Secinats, ka rapSu rausi nesatur putnu organismam Kkaitigas vielas, ka taninus,
sapronitus, glikozinolatus un erukskabi. Sis kaitigas vielas samazina rap$u rausu
baribas veértibu, ka rezultata tiek ietekméta vairogdziedzera darbiba. Miisu

izm€ginajuma ar broileriem netika noverots palielinats vairogdziedzera un aknu svars.
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4.2.3.Holesterina ITmena izmainas broilercalu muskulaudos un to ietekme uz
galas kvalitati

Savstarpgji  salidzinot kontroles un izméginajumu grupu broilercalu
muskulaudos holesterina Iimeni, konstatéts, ka rapSu rausu izédinasana broileru

€dinasana dod iesp&ju uzlabot galas kvalitati (5.attéls).

68 6777

66

64

@ 1. kontroles

£ 02 W2. zmegin.
= 60 59,2 O3. izmegin.

58 O4. izmegn.

56 -
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5.att. RapSu rausu devu ietekme uz holesterina saturu broileru muskulaudu masa

Salidzinot izm@ginajumu grupu broileru baribas maisijuma sastavu
izédinasanu broileriem, zemakais holesterina Iimenis broileru muskulaudu masa ar
3% rapSu rauSu devu, ka ar1 ja 5% saulespuku spraukumus aizvietoja ar 5% rapsu
rausu 1patsvaru — 64,8 mg% un 59,2 mg%, t.i., par 0,5 un 6,1 mg% mazak ka
kontroles grupas broileriem. Augstakais holesterina Itmenis broileru muskulaudu
masa, ja broileru baribas maistjuma sastava ieklava 5% rapsu rausu ipatsvaru — 67,2,

kas bija par 1,9% augstaks salidzinot ar kontroles grupas broileriem.

4.3.Secinajumi
Vispusigi izvertgjot visus izstradatos broileru baribas maisijuma sastava
variantus broileru €dinasana, salidzinot ar kontroles grupas broileriem, konstatéts:
1. Iz&dinot broileriem baribas maisjjumu sastavu ar 3% rapSu rauSu Ipatsvaru,
nodros$inaja sekojoSu produktivitati:
- paaugstinaja broileru dzivmasu 49 dienu vecuma par 3,1%,
- produktivitates indekss lielaks par 6,1%,

- samazinats holesterina Iimenis muskulaudu masa par 0,5 mg%,
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ienémumi no 100 realiz€tiem broileriem ir par 14,3 Ls vairak,

2. Izédinot broileriem baribas maisijuma sastavu ar 5% rapSu rausu Tpatsvaru

secinats, ka

broileru dzZivmasa samazinata par 2,2%,

augstaks baribas paterin$ 1 kg dzivmasas iegtiSanai par 3,8%,

zemaks produktivitates indekss par 13,4%,

ienémumi no 100 realiz€tiem broileriem par 3,8 Ls vairak (zemaka 1 kg

baribas cena, salidzinot ar kontroles grupu).

3. Aizvietojot broileru baribas maisijuma sastava 5% saulespuku spraukumus ar 5%

rapSu rausu Tpatsvaru, secinats, ka

broileru dzivmasa 49 dienu vecuma par 5,9% augstaka,
baribas patérig$ 1 kg dzivmasas iegtiSanai par 1,4% lielaks,
produktivitates indekss par 10,5% augstaks,

ienémumi no 100 realiz&tiem broileriem par 16,4 Ls vairak,

holesterina Itmenis broileru muskulaudu masa par 6,1% zemaks.

4. Vertgjot péc broileru produktivitates raditajiem, ekonomiska aprékina, galas

kvalitates raditajiem, ieteicams ieklaut broileru baribas maisijuma sastava:

3% rapSu rausu patsvaru,

5% saulespuku spraukumus aizvietot ar 5% rapsu rausiem.

Izédinot $adus broileru baribas maisjjuma sastavus, to dzivmasa attiecigi par 3,14%,

5,9%, lielaka, ien@mumi no 100 realizétiem broileriem par 14,3 Ls un 16,4 Ls vairak,

holesterina Itmenis muskulaudu masa zemaks par 0,5 mg% un 6,1 mg%, salidzinot ar

kontroles grupu broileriem.
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II DALA

2004.gada 21.aprilt noslegta liguma Nr.210404/S200

papildus vienoSanas Nr.160604/S425

IZSTRADAT CUKU LIEMENU
LIESAS GALAS PROCENTUALA SATURA
NOTEIKSANAS FORMULU

Projekta vaditajs:

A.Jemeljanovs
Dr.habil.agr., Dr.med.vet., prof.
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2.dalas darba izpilditaji

Aleksandrs Jemeljanovs, Dr.habil.agr., Dr.med.vet. Projekta vaditajs

L.Melece — Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiita nodalas vaditaja
Z Mikelsone — tehniska darbiniece
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[.Jansons — asistents

L.Eigenfelde — direktora palidze
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V Kairis - ekspeditors
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1.Darba pamatojums

Lai objektivi varétu novertét ciiku liemenus péc liesas galas satura, jau
2000.gada pec noteiktas metodikas tika veikta cliku kauSana un liesas galas satura
noteikSanas formulas izstrade aparatam “Intrascope” (Optimal probe). Tas tika veikts
tapec, lai noveért€Sanas sisttmu Latvija tuvinatu Eiropas Savienibas v&rtéSanas
principiem. Sim nolikam izvélgjas 120 ciku liemenu kreisas pusites no 7 dazadam
kautuvém, kas raksturo Latvija audz&jamo ciiku populaciju.

Ka liecina ciikaudzetaju pieredze ES valstis, ir svarigi izaudzet cukas, kuram ir
daudz liesas galas, kas razotajam izmaksa 1etak, jo cena, ko sanem audzetajs, nav
atkariga tikai no piedavajuma un pieprasijuma attieciga bridi. Cenas limeni nosaka
ciikas liemena kvalitate. Tapéc ciiku audz€taju intereses ir izaudzet augstas kvalitates
cuikas, nemot turklat véra $is nozares konkurgjoso stavokli ilgaka laika perioda.

Latvija izstradato formulu liesas galas satura noteikSanai liemenos ar
mérinstrumentu “Intrascope” (Optimal probe) galas parstrades uzp€émumi sekmigi
lieto Cetrus gadus.

Tacu kop$ 2000.gada ciiku populacija Latvija merktieciga darba rezultata ir
izmainijusies. Cukas ir ar lielaku muskulaudu saturu un mazaku taukaudu daudzumu,
resp., atraudzigakas. Bez tam izmainijusies ari €dinaSanas sist€ma un baribas
kvalitate. Taja ieklautas jaunas sastavdalas un izslégti vairaki dzivnieku izcelsmes
komponenti (piem., galas un kaulu milti). To vietd arvien plasaku pielietojumu gist
augu izcelsmes (vegetara) bariba, ka ar tada, kas rodas partikas e]las un biodegvielas
ieguves procesa ka blakusprodukti, piem., rapSa un linse€klu rausi, baribai tiek
pievienotas fitopiedevas un dazadi citi augSanu un dzivnieku veselibu stimul&josi
preparati, kas atstaj labveligu ietekmi uz populaciju.

Bez tam ES eksperti iesaka, ka péc 4-5 gadiem liesas galas satura noteikSanas
formula ir jaizstrada no jauna. Ari Latvijas ciku audzetaju asociacija rekomende
formulu parstradat un precizet.

Modernizgjot tehnologiju, 2003.un 2004.gada dazas kautuvés tika ieviestas
cita tipa mériekartas. Ta, piem., A/s “Ruks” C&su galas kombinata uzstadita iekarta
“PG-200 PORK GRADER” ar kuru vienlaicigi var noteikt muguras zemadas
taukaudu slana biezumu un muguras gara muskula (m.longissimus dorsi) biezumu.
Sadai aparatiirai vajadziga no “Intrascope” atikiriga formula. Bez tam, saskana ar

Latvijas Republikas Ministru Kabineta 2004.gada 4.aprila noteikumiem Nr.411
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“Noteikumi par dzivnieku liemenu kvalitates un klasifikacijas prasibam un kartibu,

kada novertgjama liemenu atbilstiba kvalitates un klasifikacijas prasibam”, un kuri

stajas speka ar 2004.gada 1.maiju, objektivs cuku liemenu novertejums péec

muskulaudu un taukaudu satura nepiecieSams vairaku iemeslu dél:

- pareizai samaksai ctuikgalas razotajiem par izaudz&tam un parstradei piegadatam
cukam;

- cukgalas cenu zinosanai Eiropas Savienibai, ko p&c 1.maija uzsaka Latvija;

- procediras “privata uzglabasana” realizacijai.

2.Darba meérkis
Sakara ar to, ka kop$ liemenu liesas galas satura noteikSanas formulas
izstrades 2000.gada aparatam “Intrascope” (Optimal probe) ir izmainijusies Latvijas
cuku populacija, darba merkis bija izstradat ciiku liemenu liesas galas procentuala
satura noteikSanas formulu, atbilstosi patreizgjai situacijai diviem mérinstrumentiem:
- Intrascope” (Optimal probe)
Mingtais merinstruments tiek lietots praktiski visas kautuves liesas galas satura
noteikSanai ciiku liemenos. To nosaka izm&rot muguras taukaudu slana biezumu 6
cm no muguras viduslinijas péd€jas ribas rajona un nosakot atbilstoSo liesas galas
daudzumu un klasi p€c attiecigas tabulas.
- PG-200 PORK GRADER
MeErinstruments ir ciiku liemenu klasifikacijas aparatiira. Ta bazgjas uz gaismas
refleksiju taukaudu un muskulaudu slanos. No iegttajiem raditajiem tiek noteikta
liemenu noveértejuma klase. Aparatiiras adata tiek iedurta liemeni zem noteikta
lenka pedgjas ribas rajona. 7 cm no muguras viduslinijas caur zemadas taukaudu

slani un muguras garo muskuli. Rezultati paradas uz displeja.

3.Darba uzdevumi

e levakt informaciju no Latvijas ciku audz&taju asociacijas par visbiezak
nobaro$anai paredz&to ciiku Skirném un krustojumiem un lielakam ctikaudzg&Sanas
saimniecibam, kuram ir vairak par 200 ciku. Skirpu izvietojumu Latvijas
teritorija.

e Jevakt informaciju no kautuvém, kuras nokauj ned€la 200 un vairak ciiku, par

liemenu svaru, muguras zemadas taukaudu biezumu, liesas galas saturu liemenos.
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Sim noliikam izstit aptaujas formas kautuvém par nokauto ciiku skaitu 10
nedglas, sikakas zinas sniedzot par vienu raksturigako ned¢]u.

Apstradat un sistematiz€t no kautuvém sagemto informaciju.

Balstoties uz iesiitito informaciju izvéleties paraugkopu liemenu sec€Sanas
izméginajumam.

Noteikt anatomiskas sec€Sanas izméginajumam nepiecie$amo liemenu veidu,
struktiiru un piegadei vajadzigo liemenu skaitu no katras konkrétas kautuves.
Sagatavot nepiecieSamo informaciju protokola pirmas dalas noformé&sanai Eiropas
Savienibas Cilkgalas vadibas komitejai (Pig Meat Management Committee), lai
sanemtu apstiprindgjumu un atlauju anatomiskas sec€Sanas izméginajuma

veikSanai.

4.Protokola saturs

Izmé&ginajumu uzsakot un veicot, nepiecieSams protokols, kur§ sastav no

divam dalam:

1.protokola dala sniedz detaliz&tu aprakstu par sekojoso:

izméginajuma periodu un laika grafiku visai atziSanas procediirai;
lopkautuvju skaitu un to atrasanas vietas;

ciiku populacijas aprakstu, kas izmantota salidzinasanas metodei;
paraugu (liemenu) nemsanai izvél€to statistisko metozu uzradiSana;
nacionalas atras novertéSanas metodes apraksts;

precizs izmantoto liemenu apraksts.

2.protokola dala sniedz izméginajuma rezultatu aprakstu un ietver sekojoso:

paraugu (liemenu) nemsanai izveleto statistisko metozu aprakstu;

ievieSamo vienadojumu (formulu);

rezultatu skaitlisko un grafisko aprakstu;

mérinstrumentu aprakstu;

ciiku masas amplittidas novertésanas metodes lietoSanai un citus ierobezojumus

metodes pielietoSanai prakse.

5.Materials un metode

Darbu uzsakot tika veikta informacijas vakSana un sistematiz€Sana. Sini

noltika tika izsttitas aptaujas formas 10 kautuvém, kuras nedéla nokauj vairak neka
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200 cuku: SIA “Serho 7777; SIA “Nakotne”; Z/s “Lankalni”; SIA “Savati”; SIA
“Rubus”; SIA “Ulbroka”; A/s “Adazi”; SIA “Saldus galas kombinats”; SIA “Trials”
Valmieras galas kombinats un A/s “Ruks” C&su galas kombinats.

Aptaujas formas bija jasniedz informacija par nokauto ciiku skaitu 10
raksturigakas nedelas, ka ar1 to procentualo sadalijumu, nemot véra $adas grupas:
1.grupa — garas ciikas ar relativi lielu muguras zemadas tauku biezumu (Latvijas balta
skirne);

2.grupa — garas ciikas ar relativi mazu muguras taukaudu biezumu (Skirnpu
krustojumi, kas iegti krustojot baltas skirnes ar Djuroka, Hempsiras vai citam cuku
Skirném ar specigu muskulatiiru);

3.grupa — 1sas cukas ar specigi attistitu muskulatiiru un relativi mazu muguras
taukaudu slana biezumu (Djuroka, HempSiras u.c.8kirnes);

4.grupa — citas Skirnes vai krustojumi.

Pievienotaja Latvijas karté bija janorada rajons (vai ta dala), no kura tiek
piegadatas ciikas un, ja iesp&jams, janorada aptuveno procentualo daudzumu vai
rajonus, no kuriem tiek piegadats vislielakais ciiku skaits.

Bez tam kautuveém tika izsitita aptaujas forma par viena raksturigaka nedgéla
nokautajam ciikam, uzradot ciiku dzimumu (vepris, ciika); muguras taukaudu slana
biezumu (mm), kas mérits ar merinstrumentu “Intrascope”, liemena svaru (kg) liesas
galas procentualo saturu (%). Lai darbu atvieglotu, tika noradits, ka liemeni jaizvelas
tikai no piegadatajiem, kuru piegades apjoms ir 50 un vairak ctuku nedgla.

Raksturigakas raditaju kopas iegiiSanai tika ieteikts izvE€l&ties So piegadataju

datus tikai izlases veida, nemot p&c saraksta katru ceturto liemeni.

6.Rezultati un diskusija
No 10 kautuvém, kuram tika izsiititas aptaujas formas, saméra aktivi piedalijas

tikai septinas: SIA “Saldus galas kombinats”, A/s “Ruks” C&su galas kombinats, SIA
“Trials” Valmieras galas kombinats, SIA “Ulbroka”, SIA “Rubus”, SIA “Nakotne”,
Z/s “Lankalni”. Pargjas (“Serho 777”; SIA “Savati” un A/s “Adazi”) uzskatija, ka
darbojas sava biznesa interes€s un tapéc sadarbiba nav ieintereséti. Japiezimée, ka ar1
iestititas aptaujas formas vairakos gadijumos bija izpilditas loti pavirSi un dati bija

nekonkréeti, jo nebija atbildéts uz visiem vajadzigajiem jautajumiem.
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6.1.Ciiku skaits un skirniba
Uz 2004.gada sakumu Latvija bija 444 tukst.ciku, kas izvietotas dazada

lieluma saimniecibas, no kuram ar 200 un vairak ciiku ir 97 fermas. Péc parraudzibas
datiem sivénmasu Skirnu struktira ir sekojosa: Landrases skirnu grupai pieder 48%,
Jorkstras Skirnu grupai — 32 %, bet hibridciku grupai 20% sivénmasu (skaitli
noapaloti). TirSkirnes Pjetrenas un Djuroka sivénmates ir tikai apméram 0,7%.

Latvija galas kombinatos realizé tikai dazadu Skirnu krustojumus. TirSkirnes
dzivniekus praktiski nekauj, iznemot izbrak@tos vaislas dzivniekus, bet to skaits ir
nenozimigs.

Ka mates Skirnes galvenokart izmanto Latvijas balto, Lielo balto un Igaunijas
bekona Skirnes un to krustojumus ar Landrases Skirni. Ka terminalos kuilus izmanto
Pjetrenas, Djuroka un HempSiras Skirnes vai to krustojumus. Rezultata iegust
dzivniekus nobaroSanai galai. Latvijas rietumdala (Kurzem€) galvenokart vairak

izmanto Somijas, Danijas un Zviedrijas landrases Skirnes.

6.2.Nedéela nokauto cuku skaits kautuves un liemenu iedalijums klasées
Izanalizgjot iestitito aptauju materialus, varam secinat, ka nedéla nokauto cuku

skaits kautuves ir saméra atSkirigs un svarstas no 160 cikam (SIA “Rubus”) lidz 685

cukam (A/s “Ruks”). ArT vienas kautuves ietvaros nokauto ctiku skaits nedg€la ir Joti

mainigs (6.2.1.tabula).

6.2.1. tabula
Nedéla nokauto ciiku skaits kautuveés (10 nedélu perioda)
Kautuve Nokauts nedéla (min.-max) Vidgji
A/s “Ruks” Cesu galas kombinats 390-685 538
STA “Ulbroka” 350-460 405
SIA “Nakotne” 290-445 368
SIA “Rubus” 160-225 193
Z/s “Lankalni” 330-570 450
SIA “Saldus galas kombinats” 208-542 375

Septinas kautuves iesniedza datus par 1234 liemenu svaru, liesas galas
saturu, muguras taukaudu slana biezumu. Ka redzams 1.att€la, vidgjais liemena svars

bijis 69,5 kg (no 45 lidz 105 kg), bet taukaudu biezums no 3 mm I1idz pat 35 mm.
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Liemeniem ar augstak minéto svaru bijis loti labs liesas galas procentualais saturs
59,6% vidgji (2.attels).

P&c muguras taukaudu slana biezuma no 11 mm Iidz 15 mm no visiem 1234
kautkermeniem bija 456 liemeni jeb 37,0%; no 6 mm lidz 10 mm 295 liemeni jeb
24,0% un no 16 mm lidz 20 mm 330 liemeni jeb 27,0%. Tatad, 88,0% no kautuvém
piegadato cuku kautkermeniem ir ar muguras taukaudu slana biezumu no 6 mm lidz
20 mm (3.attels).

Sadalot klasés liemenus (n=1234) péc SEUROP klasificéSanas skalas,
redzam, ka 680 liemeni (55,0%) atbilst E-klasei, bet 82 liemeni (7,0%) pat
visaugstakai S-klasei (4.attels).

Salidzinot visus 1234 liemenus péc muguras zemadas taukaudu slapa
biezuma augosa kartiba un blakus sarindojot atbilstoSu uzraditas liesas galas saturu
(%) konkrétam liemenim, nakas secinat, ka patreizgja ciiku populacija panakts zinams
progress liesas galas satura pieauguma liemenos.

Sakara ar to, balstoties uz iesiitito 1234 liemenu novertejumu kautuves, tika
izveidota jauna tabula liemenu iedaliSanai SEUROP klas€s péc liesas galas satura
(6.2.2.tabula).

P&c miisu riciba esosas informacijas datu apstrades tika noforméta protokola
l.dala ciiku liemenu liesas galas procentuala satura noteikSanas formulas izstradei
diviem me@rinstrumentiem:

- Intrascope (Optimal probe)
- PG-200 PORK GRADER

Protokola 1.dala iesniegta Eiropas Savienibas Cukgalas vadibas komitejai. P&c
tam, kad minéta komiteja So dokumentu biis apstiprindjusi un atlavusi pariet pie

nakosa etapa, varésim uzsakt 120 ciiku liemenu secéSanu un formulas izstradi.
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6.2.2.tabula

Liemenu iedalijums SEUROP klas€s péc muguras zemadas taukaudu slana biezuma

un liesas galas satura

Muguras Liesas galas | SEUROP Muguras Liesas galas
tauku bie- saturs, % klase tauku bie- saturs, %
zZums, mm zums, mm

1 64 S 39 38
2 64 S 40 38
3 63 S 41 37
4 62 S 42 36
5 62 S 43 36
6 61 S 44 35
7 60 S 45 34
8 60 S 46 34
9 59 E 47 33
10 58 E 48 32
11 58 E 49 31
12 57 E 50 31
13 56 E

14 55 E

15 55 E

16 54 U

17 53 U

18 53 U

19 52 U

20 51 U

21 51 U

22 50 U

23 49 R

24 49 R

25 48 R

26 47 R

27 47 R

28 46 R

29 45 R

30 44 0)

31 44 0)

32 43 0)

33 42 0)

34 42 0)

35 41 0)

36 40 0)

37 40 0)

38 39 P
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WORKING DOCUMENT

GRADING OF PIG CARCASSES

PART ONE OF A PROVISIONAL PROTOCOL ACCORDING TO THE
RULES PROVIDED ON ANNEX II OF REGULATION (EEC) NO. 2967/85
SUBMITTED BY THE LATVIAN AUTHORITIES WITH A VIEW TO A
NEW DISSECTION TRIAL

Presented to the EU Management Committee for Pig Meat
December 2004
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AN APLICATION OF THE DISSECTION TRIAL FOR APPROVAL
OF NEW LEAN MEAT EQUATIONS FOR EXISTING AND NEW METHOD
OF GRADING PIG CARCASSES IN LATVIA IN ACCORDANCE WITH THE
EU REFERENCE DISSECTION METHOD

Part I of the Protocol
1. Introduction

An application for dissection trial is submitted for obtaining new equation for pig
carcasses grading by manual apparatus Intrascope (Optical Probe) and equation for
new grading method by classification system PG-200 Pork Grader in Latvia.

The new equation is needed because Latvian pig’s population since previous

dissection trial in year 2000 has been changed.

The period of pigs fattening is shorter and average lean meat content in 2004 (55%) is

higher than in 2000 (52%, dissection trial results).
The changes of pig population have been caused by:
- improved cross-breeds;
- improvement of pig’s breeding;
- modification of feeding system.

In addition to feeding system the feed quality is also changed. The new constituents
are included and several animal origin components (for example meat and bones

meal) are excluded from pig’s daily rations.

The vegetarian feed, phyto-additives and different growing and health stimulating
preparations, which positively influence pig’s population, are applied more and more
widely.

The grading apparatus “PG-200 Pork Grader” is obtained for implementation by joint
stock company “Ruks” where more advanced slaughter and dressing equipment and

technology has been implemented.

Therefore it is necessary to carry out dissection trial for elaboration of new equations

for grading of pig carcasses by following equipment:
- apparatus Intrascope (Optical Probe);
- classification system PG-200 Pork Grader.

2. Description of pig population in Latvia
According to statistical data, there were 444 thousands of pigs in Latvia on January 1

2004, located in farms of various sizes.
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At present there are 97 farms in Latvia, which are fattening 200, and more pigs per

farm and 50% of all pigs are located in these farms.

The pig population for fattening in Latvia is very variable. The pigs which are

slaughtered are crossbreeds.

The production of pigs for slaughter are based on two and three breed crosses of
Latvian White, Big White, Estonian Bacon sows and their crosses with Landrace sows
with Pietrain and Duroc sirs. The Landrace (Finish, Danish, Swedish) sows are used

mainly in Kurzeme (western part of Latvia) region of Latvia.

Most slaughterhouses have released no data about slaughtered pig’s crossbreeds.

During 2003 the 501 thousands of pigs were slaughtered and the average obtained
carcass weight according to statistical data was 73.6 kg (73.9 kg in large-scale
slaughterhouses).

The average lean content in 2004 is about 55 % (data received from 7 largest
slaughterhouses).

3. Sampling of carcases for dissection
For establishing criteria of sampled population the questionnaires were sent to each of
seven large-scale (slaughtering more than 200 pigs per week) slaughterhouses in

various districts of Latvia:

1. Joint-Stock Company “Ruks” Cesis meat processing enterprise;
2. Ltd. “Trials” Valmiera meat processing enterprise;

3. Ltd. “Ulbroka”;

4. Ltd. “Meat processing enterprise Nakotne”;

5. Ltd. “Rubus”;

6. Ltd. “Saldus meat processing enterprise;

7. Private slaughterhouse “Lankalni”.

The slaughterhouses filled out forms in which showed:

- number of delivered pigs per week (10 'mormal' weeks January 2004
through July 2004);

- indication in the map main area from which the deliveries were received;
- main farms pig’s suppliers;
- cross breed (most slaughterhouses did not send these data);

- dressing techniques (with head or without head).
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The second form which slaughterhouses filled out included the characteristics of each
fourth pig which was chosen from number of slaughtered pigs delivered in the one
‘typical” week in which pigs of main suppliers were slaughtered.

The characteristics of each pig were as follows:
- Dbackfat thickness;
- sex of delivered pig’s;
- weight of pig carcass;
- SEUROP class.

The results of evaluation of questionnaires received from slaughterhouses show low
correlation (R* = 0.026, n = 1234) between carcass weight and backfat thickness (Fig.
1., Annex 1).

Thereby grouping of carcass weight will not be included as criteria of selection, but
only limits of carcass weight will be considered (55 —110 kg).

The criteria of selection of sampled population will be fat thickness, based on
distribution of backfat thickness (Fig. 2, Annex 1) and sex of pig carcasses.

The breed will be ignored because population of pigs is very variable and most
slaughterhouses have no data about cross breed of slaughter pigs.

The representative sample of 120 pig carcasses (Commission Regulation No 3127/94)

will be used for the dissection trial.

The carcasses will be selected from the slaughter line at the slaughterhouse as

follows:

- the carcass weight will range from 55 to 110 kg;

- the distribution of sex in all groups will be 50 % gilts and 50 % castrates;

- the backfat:
- >11 mm 33,3% of carcasses
- <11-17<mm 33,3% of carcasses
- <17mm 33,3% of carcasses

The pigs will be slaughtered and sample pigs for dissection will be chosen and the
dissection will be performed on the following days after slaughter.

Experts of Research centre “Sigra” and Department of Quality and Environment of
Latvian State Institute of Agrarian Economics will select the carcasses for dissection
on the slaughter line, record obtained data and supervise dissection procedure at the

slaughterhouse.
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The dissection will take place at the S/C Ruks in Cesis and will be performed by
professionals from slaughterhouses.

4. Instrument of measuring
Two apparatus will be used for testing:
a) Intrascope (Optical probe)
The abovementioned apparatus is applied in practically all slaughterhouses for

lean meat percentage estimation in carcass depending of backfat thickness.

Measurements will be carried out for left side of half carcass by measuring

backfat thickness behind the last rib 6 cm off the midline of the carcass.

b) PG 200 Pork Grader
The PG 200 Pork Grader is the classification system for grading of pig carcasses.
It is based on the method which evaluates the light reflections of pig carcass
obtaining measures of backfat and muscle thickness. The measuring device is
linked with computing system which records data and calculates lean meat content
of carcass.
The measurements of backfat and muscle thickness of M.longissimus dorsi by

equipment will be carried out for left side of carcass behind the last rib 7 cm off
the midline of the carcass.

5. Dissection method

Cutting (Annex 2) and dissection will be done in accordance with the rules laid down
by P. Walstra and G. Merkus (1995).

The measurements of backfat by both equipment — Intrascope (Opticale Probe) and
PG-200 Pork Grader will be done at slaughterhouse (joint stock company) “Ruks” in
Cesis.

120 measured half carcasses, which will be chosen in accordance with criteria of
sampling plan, will be dissected at slaughterhouse in Cesis.

Professionals from slaughterhouses will carry out dissection.

All half carcasses will be separated into joints and the four main joints will be
dissected as described by the ‘simplified reference dissection method’ (EU Regulation
No 3513/93).

Jointing procedures followed the method described by Walstra and Merkus (1995)
and tissue separation (muscle tissues, fat and bone) will be carried out by knife on the
leg, shoulder, loin and belly as described by Walstra and Merkus (1995).

Assessment of the lean meat content consisted of the total weight of the muscle from
the above four joints plus the tenderloin.

All components (muscle, fat and bone) will be weighed at the nearest one gram.
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For the purposes of the measurement the carcass shall mean two half-carcasses
belonging to each other with the head and skin, without eyes and ear cut-outs, brain,
diaphragm, spinal cord, kidneys, genital organs, hooves and the organs of thoracic,
abdominal and pelvic cavities organs removed together with adhering fat.

6. Calculation of lean meat percentage

Calculation of lean meat percentage is based on four major cuts in accordance with
reference method and calculation formula has given in Annex I of Commission
Regulation (EEC) No 2967/85 amended by Commission Regulation No 3127/94.

Equation for calculation of percentage of lean meat content is following:
Y (W—-F-M-B)+T
=1.3x100x %
y z W
12

where

y — lean meat content, %;

W — weight of cut before dissection;
F - weight of fat and rind;

M — weight of muscle tissues;

B — weight of bones;

T — weight of tenderloin;

Z - total weight of 4 dissected cuts before dissection;
4

Z - total weight of all 12 cuts before dissection.
12

For assessment of the lean meat percentage the numerator for calculation of the lean
meat percentage includes the total weight of the muscle tissue from leg, loin,
shoulder, belly and tenderloin.

Total muscle weight of these joints is defined as the difference between total weight
of these joints before dissection and total weight of fat, skin and bones after
dissection.

Thus differences in weight before and after dissection due to cutting and evaporation
losses will be included in the numerator. The tenderloin itself will not be dissected
and its total weight will be considered as muscle tissue.

In general the fasciae and tendons (aponeuroses) will be left on the muscles as noted
below. The denominator for calculation of the lean meat percentage will be defined,
as the sum of all the joints whether or not will be dissected.

The statistical analyses and the calculation of equations (prediction formula) for
Intrascope will be done by Linear Regression Analysis, and Microsoft Excel
programs, for Pork Grader by Multiple Regression Analysis.

The value of the RMSE will be not higher than 2.5.
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7. Time schedule

Sampling and dissection will start when the EU Management Committee for Pig Meat
approves the request for authorisation and part one of the protocols. The experiment is
planned within 2004 - 2005.
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Annex 2

1 -Leg
2 — Loin
3 — Neck

4 - Head + cheek
5 - Front shank + front foot
6 - Hind shank + hind foot

7 — Tenderloin

& — Shoulder
9 — Jowl
10 — Belly

11 - Ventral part of belly
12 - To ventral part of belly

Fig.1. Jointing of the pig carcass according to the EU Reference method

(Walstra, Merkus, 1995)

(The main joints which be dissected are indicated as areas within the thick lines)
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1. pielikums

Ciiku liemenu muguras tauku biezums, liesas galas saturs un liemena
svars, (n = 1234), 2004

Muguras taukul

biezums, mm Liesas galas saturs, % Liemena svars, kg
3 63 69,6
4 62 75,0
5 62 58,7
5 62 61,0
5 62 70,3
5 62 74,0
5 62 77,0
5 62 79,0
5 62 80,0
5 62 86,0
6 61 65,2
6 61 60,0
6 61 61,0
6 61 66,0
6 61 66,6
6 61 68,0
6 61 73,0
6 61 76,0
6 61 79,0
6 61 83,0
6 61 84,0
6 61 86,0
6 61 96,0
7 60 54,0
7 60 59,5
7 60 61,2
7 60 69,0
7 60 69,3
7 60 73,0
7 60 76,0
7 60 77,0
7 60 77,0
7 60 77,0
7 60 79,0
7 60 79,0
7 60 80,0
7 60 81,0
7 60 85,0
7 60 92,0
7 60 94,0
7 60 95,0
8 60 63,8
8 60 65,6
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63,1
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66,6
66,8
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67,3
67,7
68,2
68,4
69,0
70,0
72,0
72,8
73,0
76,0
76,0
76,0
77,0
78,0
78,0
79,2
80,0
80,2
81,8
82,4
82,6
85,0
96,0
58,2
62,6
71,8
77,6
57,4
59,2
61,8
62,0
64,0
64,0
64,3
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