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IEVADS 

Projekts uzs�kts 2007.gad�, pl�notais izpildes laiks- l�dz 2011. gadam. Projektu vada un 
p�t�jumus koordin� Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�ts. 

Projekta izpild� iesaist�tas 6 zin�tnisk�s instit�cijas: 
          - Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�ts (LVAI) 
          - Latvijas Augu aizsardz�bas p�tniec�bas centrs (LAAPC) 
          - P�res d�rzkop�bas p�t�jumu centrs (P�res DPC) 
          - Agro��misko p�t�jumu centrs (APC) 
          - LLU Agrobiotehnolo�ijas instit�ts (LLU ABI) 
          - LU Biolo�ijas instit�ts (LUBI) 
Projektu uzs�kot, tika  paredz�ti š�di galvenie p�t�jumu virzieni: 
1. Aug�koku un ogul�ju ciltsaugu un pirmsb�zes materi�la ieg�šanas un uztur�šanas 

tehnolo�iju izstr�de, lai rad�tu b�zi sertific�ta st�dmateri�la audz�šanas sist�mas ieviešanai 
Latvij�. 

2. Pret kait�giem organismiem iztur�gu aug�u koku š�ir�u izdal�šana, izv�rt�jot to 
sader�bu ar daž�da auguma potcelmiem, piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m ar daž�d�m vainaga form�m un st�d�šanas att�lumiem, k� ar� mitruma 
rež�miem un m�slošanas sist�m�m. 

3. Pret kait�giem organismiem iztur�gu ogul�ju š�ir�u izdal�šana, izv�rt�jot to 
piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m tehnolo�ij�m ar daž�diem mitruma rež�miem 
un m�slošanas, k� ar� audz�šanas risku samazinoš�m sist�m�m. 

4. Kait�go un der�go organismu inventariz�cija Latvijas aug�u un ogu d�rzos, to 
att�st�bas izp�te un kontroles metožu izstr�de, lai rad�tu informat�vo un metodisko b�zi 
efekt�vai, vidi saudz�jošai augu aizsardz�bas pas�kumu pielietošanai. 

5. Aug�u un ogu jaunu (inovat�vu) p�rstr�des tehnolo�iju izstr�de, kas �autu saglab�t 
p�rstr�des produktos antioksidantus un funkcion�li akt�vas vielas. 

2009. gad� finans�juma b�tiska samazin�juma (pl�noto 160 t�kst. Ls viet� – 72 t�kst. Ls) 
d�� piln�gi p�rtraukta 5. virziena �stenošana; pabeigta tikai datu apstr�de 2008.gad� ies�ktajiem 
p�t�jumiem. P�r�jo p�t�jumu virzienu veikšanai samazin�ti datu ieguves apjomi, seviš�i, ja tie 
bijuši saist�ti ar liel�kiem papildus izdevumiem, piem�ram, daž�du kult�ru š�ir�u v�rt�jums 
zemnieku saimniec�bu d�rzos, augš�u izp�te Latvijas aug�u d�rzos, lai preciz�tu augš�u anal�žu 
v�rt�šanas normat�vus. Nav pabeigta kait�go organismu identifik�cija komercd�rzu apsekošanas 
rezult�t� iev�ktajos augu paraugos. Nebija iesp�jams atk�rtoti veikt jau atvese�oto tr�s potcelmu 
formu, 	etru �be�u un divu bumbieru š�ir�u kandid�taugu test�šanu. L�dz ar to aizkav�jas 
atvese�ota st�dmateri�la audz�šanas sist�mas izveides uzs�kšana.

T� k� lauka izm��in�jumi ar aug�u kokiem un kr�mogul�jiem ir ilggad�gi, to iek�rtošana un 
kopšana d�rga, p�t�jumus p�rtraukt finans�juma samazin�juma d�� b�tu nelietder�gi gan no 
zin�tnisk�, gan ekonomisk� viedok�a. T�p�c iesp�ju robež�s tie tika turpin�ti vis�s izm��in�jumu 
instit�cij�s. 

T� k� saska�� ar projekta uzdevumiem bija izaudz�ts st�dmateri�ls jaunu agrotehnisko 
p�t�jumu veikšanai, neraugoties uz samazin�to finans�jumu, LVAI iek�rtoti divi jauni 
izm��in�jumi par jauno �be�u š�ir�u piem�rot�bu superintens�v�m vainaga form�m un st�d�šanas 
att�lumiem. 

2008. gad� LVAI par ERAF projekta finans�jumu audz�šanas riska samazin�šanai tika 
izveidotas konstrukcijas saldo �iršu p�rkl�šanai ar segumu, k� ar� augstie tune�i ave�u un 
zeme�u audz�šanai. Lai izmantotu izveidoto materi�li tehnisko b�zi atbilstoši m�r�iem, 



finansi�lo iesp�ju robež�s tika uzs�kti p�t�jumi par vainaga veidošanas �patn�b�m, st�d�šanas 
sist�m�m, k� ar� nov�rojumi par aug�u plais�šanas un p�šanas samazin�šanas iesp�j�m zem š�da 
seguma. Zem augstajiem tune�veida segumiem 2008.gad� iest�d�taj�m zemen�m ieg�ta pirm�
raža. Lai var�tu piln�b� �stenot pl�notos uzdevumus, šobr�d tiek mekl�tas iesp�jas papildus 
finans�juma piesaistei, gatavojot vair�kus projektu pieteikumus.  

LVAI kop� ar APC neliel� apjom� – tikai 5 saimniec�b�s intens�vajos d�rzos daž�dos 
re�ionos uzs�ka datu ieguvi, lai preciz�tu augš�u anal�žu rezult�tu nov�rt�šanas normat�vus 
š�diem d�rziem. Pl�not� APC reorganiz�cija, k� ar� š�s jomas p�tnieku tr�kums aug�kop�b�, 
apdraud šo nozarei �oti nepieciešamo p�t�jumu veikšanu gan š� , gan citu iesp�jamo projektu 
ietvaros.

Lai ieg�tu ticamus datus par š�ir�u vai k�das tehnolo�ijas piem�rot�bu, aug�kop�b�
nepieciešami ilggad�gi izm��in�jumi daž�dos augšanas apst�k�os, t�p�c, sadarb�b� ar  zemnieku 
saimniec�b�m, turpin�ta izm��in�jumu iek�rtošana jauno š�ir�u p�rbaudei daž�dos Latvijas 
re�ionos. 

Publik�cijas, lekcijas, semin�ri, konferences, u.c.. 
Par projekta t�mu no 2008.gada 1. novembra l�dz 2009. gada 31. oktobrim uzrakst�ti un 

public�ti vai iesniegti publik�cijai 27 zin�tniski raksti, 11 t�zes vai abstrakti, p�tnieki 
piedal�jušies ar 36 refer�tiem vai stenda zi�ojumiem starptautisk�s zin�tnisk�s konferenc�s vai 
darba grup�s. Pavisam uzrakst�ti 90 popul�rzin�tniski raksti žurn�los „Agrotops”, „Saimnieks”, 
„D�rzs un Drava”, „D�rza Pasaule”, „D�rz�”, „Praktiskais Latvietis” u.c. 

Zin�tnisko iest�žu p�tnieki akt�vi piedal�jušies komercd�rznieku praktisk�s apm�c�b�s, 
semin�ros un izst�d�s. Noorganiz�tas 3 lauku dienas, daž�du re�ionu zemnieku saimniec�b�s 
noorganiz�ti 4 semin�ri par augu aizsardz�bas aktualit�t�m, k� ar� 7 praktiskas apm�c�bas �be�u 
vainagu veidošan� intens�vajos d�rzos. Noorganiz�tas 15 izst�des vai izveidoti stendi izst�d�s. 

Noorganiz�ta viena starptautiska konference par kr�mmelle�u un dz�rve�u audz�šanas 
probl�m�m, kur� piedal�j�s 14 valstu zin�tnieki. 



7

KOPSAVILKUMS 

1. Aug�koku un ogul�ju ciltsaugu un pirmsb�zes materi�la ieg�šanas un 
uztur�šanas tehnolo�iju izstr�de, lai rad�tu b�zi sertific�ta st�dmateri�la 
audz�šanas sist�mas ieviešanai Latvij�. 

1.1. Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�t� (LVAI) veiktie p�t�jumi
1.1.1. Veikt �be�u un bumbieru š�ir�u kolekcijas skr�ningu ar ELISA un RT-PCR vesela 
vai ar vienu v�rusu infic�tu s�kotn�j� pavairojam� materi�la ieg�šanai un turpin�t 
kandid�taugu izveidi.

2009. gad� ir veikta P�res D�rzkop�bas p�t�jumu centra (DPC) un LVAI �be�u un bumbieru 
š�ir�u kolekcijas d�rzu p�rbaudes. Liel�k� da�a no p�rbaud�tajiem kandid�taugiem uzr�d�ja 
pozit�vu rezult�tu uz vienu vai vair�kiem v�rusiem, ar� tiem kokiem, kuri ir tikuši iest�d�ti k�
v�rsubr�vi. Tas pier�da, ka šobr�d pieejam�s v�rusu molekul�r�s biolo�ijas metodes ir daudz 
jut�g�kas par tradicion�laj�m diagnostikas metod�m virusolo�ij�. K� m�tes augu kandid�ti tika 
izdal�ti atseviš�i koki no š�irn�m ‘Lobo’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’ un ‘Melba’, kuri tiks 
atk�rtoti p�rbaud�ti, lai izsl�gtu infekcijas iesp�jam�bu. Lai ieg�tu �be�u un bumbieru 
kandid�taugus v�rusbr�vajam st�d�majam materi�lam, no P�res DPC un no LVAI š�ir�u 
kolekcijas potenci�lajiem m�tes kokiem ir izdal�ti koki, kuri nav infic�ti vai ir infic�ti ar vienu, 
vai augst�kais diviem v�rusiem. No š�diem kokiem tika �emti potzari, kas uzacoti uz v�rusbr�viem 
s�klaudžu potcelmiem. N�košaj� gad� š�s jaun�s bumbieres un �beles ir paredz�ts p�rbaud�t ar 
ELISA testu un RT-PCR metodi. Koki, kuri neuzr�d�s v�rusu kl�tb�tni, tiks izmantoti k�
potenci�lie etalonaugi un pak�auti t�l�k�m p�rbaud�m ar indikatoraugu metodi, bet ieg�tie 
infic�tie koki tiks atvese�oti. 

1.1.2. Veikt �be�u un bumbieru kandid�taugu atvese�ošanu, izmantojot termoterapiju un 
noteikt atvese�ošanas efektivit�ti.

Termoterapijai tika pak�autas asto�as �be�u š�irnes, kur�s konstat�ti viens vai divi v�rusi 
(`Auksis`, `Zarja Alatau` , `Saltanat`, `Sinap Orlovskij`, `Antonovka`, `Antej`, `Ausma` un 
`Liberty` un profilaktiski indikatoraugu �be�u š�irnes `Lord Lambourne`, `R 12740` un  
`Spy 227`. Termoterapijas laik� aizg�ja boj� divi koki no š�irnes `Liberty` un viens koks no 
š�irnes `Lord Lambourne`. Labi pieauga š�ir�u `Auksis`, `Sinap Orlovskij`, `Antonovka`, 
`Antej` un`Spy 227` pot�jumi. 

Termoterapijai tika pak�autas ar� 2007.gad� acot�s bumbieres. Kopum� piecas bumbieru 
š�irnes - `Vasarine Sviestine`, `Conference`, `Belorusskaja Pozdnaja`, `Condo`, `Concorde`, 2 
hibr�di `BP-8965` un `P-67-21`, un viena indikatorauga š�irne `William bon Cretin`. Visu 
bumbieru š�ir�u termoterapijas laik� izaugušie dzinumi labi pieauga uz s�klaudžu potcelmiem. 
Jaunie �be�u un bumbieru kandid�taugi tiks test�ti uz v�rusiem n�koš� gada pavasar� p�c 
p�rziemošanas un ve�et�cijas ats�kšan�s, lai nov�rt�tu pielietot�s termoterapijas efektivit�ti. 
Izveidotos jaunos kandid�taugus, kuri p�c p�rbaužu veikšanas uzr�d�s negat�vu rezult�tu, 
ievietos potenci�lo etalonaugu kolekcij� un t�l�k tos p�rbaud�s ar kokaugu indikatoraugiem. 

1.1.3. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto noz�m�g�ko (3-5 gab.) klonaudžu potcelmu kandid�taugu 
izveidi, pavairošanu un uzs�kt to test�šanu.

2008. gada ruden� klonaudžu potcelmus izv�rt�ja un sp�c�g�kos augus, ar lab�k att�st�tu 
sak�u sist�mu, atk�rtoti p�rst�d�ja steril� augsn�. Labi p�rziemoja B 396 (6 augi) un M 106 (9 
augi). Šogad ir sagatavoti 160 spraude�i no potcelma B 9 un 70 spraude�i no M 106. 2009. gad�
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izaudz�tajiem B 9 klonaudžu potcelmiem (6) un M 106 klonaudžu potcelmiem (20), gan 2008. 
gad� izaudz�tajiem klonaudžu potcelmiem B 396 (6) un M 106 (9) tika iev�kti lapu paraugi 
laboratorisk�m anal�z�m, k� ar� uzs�kta to test�šana izlases veid� ar RT-PCR. 

Konstat�ts, ka izlases veid� p�rbaud�tie potcelmi nav infic�ti ar konkr�tajiem v�rusiem, 
iz��mums ir B9 potcelms, kuram konstat�ts ASPV. Klonaudžu potcelmu test�šana j�turpina, 
turpm�kajos gados p�rbaudot visus ieg�tos potcelmus uz visiem v�rusiem. Nepieciešam�bas 
gad�jum� j�veic to atvese�ošana. V�rusbr�vs potcelms ir pamatnosac�jums v�rusbr�va st�d�m�
materi�la ieg�šanai. 

1.1.4. Iesp�ju robež�s turpin�t laboratorisko p�rbaudes metožu adapt�ciju un 
pilnveidošanu v�rusu un v�rusveid�go organismu noteikšanai. 

2009. gad� ir uzs�kta RNS izdal�šanas metožu adapt�cija pl�m�m. Iepriekš�jos gados 
sekm�gi pielietot� RNS izdal�šanas metode ar Qiagen RNeasy Plant Mini Kit izr�d�j�s neefekt�va 
augst� polisahar�du satura d��. Lai adapt�tu citu RNS ekstrakcijas metodi ir papildus 
nepieciešami specifiski rea�enti, kurus samazin�t� finans�juma d�� nebija iesp�jams ieg�d�ties, 
t�p�c, lai var�tu turpin�t uzs�kto p�t�jumu, turpm�kam darbam tika izv�l�ta cita diagnostikas 
metode - IC-RT-PCR (imunosaistoš� revers�s transkripcijas polimer�zes ��des reakcija), kas ir 
ELISA testa un RT-PCR apvienojums. Š�s metodes adapt�cija tika veikta �be�u hlorotisk�s lapu 
plankumain�bas v�rusa (ACLSV) un Pl�mju nekrotisk�s gredzenplankumain�bas v�rusa 
(PNRSV) diagnostikai pl�mju lapu paraugos. 

1.2. P�res D�zkop�bas p�t�jumu centr� (P�res DPC) veiktie p�t�jumi 
1.2.1. Saldo �iršu klona potcelma `Gisela -5` rizo�en�zes barotnes sast�va izstr�de un 
mikroaugu aklimatiz�cija nesteril� vid�.

2009. gad� veikta saldo �iršu potcelma Gisela-5 rizo�en�zi induc�jošu barot�u sast�va 
izstr�des p�t�jumi. Visi tr�s p�raud�tie barot�u sast�vi atz�ti par nepietiekoši labiem rizo�en�zes 
induc�šanai, jo da�ai augu saknes nebija izveidotas nemaz, bet tiem, kam bija, t�s bija �oti v�jas. 
L�dz ar to Gisela -5 potcelmam piem�rota rizo�en�zes barotnes sast�va piemekl�šana j�turpina 
2010. gada pavasara period�. 

1.2.2. Uztur�t pirmsb�zes zeme�u augu kolekciju zeme�u š�irn�m Korona, Polka, Senga 
Sengana, Honeoye, Jonsok, Bounty 

Uztur�ta t�kla m�ja, kur� izst�d�ts zeme�u pirmsb�zes pavairojamais materi�ls izol�tos 
konteineros. V�rusbr�vs pirmsb�zes materi�ls ieg�d�ts no Somijas Laukka izm��in�jumu stacijas  
š�irn�m ‘Korona’, ‘Polka’, ‘Senga Sengana’, ‘Honeoye’, ‘Jonsok’, ‘Bounty’. 2009. gada j�lij�
meristem�tiskie audi no šiem augiem ievad�ti in vitro kult�r�, ar m�r�i uztur�t šo kolekciju. 

2. Pret kait�giem organismiem iztur�gu aug�u koku š�ir�u izdal�šana, 
izv�rt�jot to sader�bu ar daž�da auguma potcelmiem, piem�rot�bu vidi 
saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m ar daž�d�m vainaga form�m un 
st�d�šanas att�lumiem, k� ar� mitruma rež�miem un m�slošanas sist�m�m. 

2.1. LVAI veiktie p�t�jumi 
2.1.1. Izv�rt�t un atlas�t introduc�t�s un viet�j�s �be�u š�irnes 

2009. gad� LVAI v�rt�ti 8 š�ir�u s�kotn�j�s p�rbaudes izm��in�jumi �bel�m, kas ier�koti 
2002.-2006. gad� uz maza auguma potcelmiem B 9 un P�re 1. Izm��in�jumos iek�autas 60 
š�irnes un 57 elites hibr�di - š�ir�u kandid�ti no Latvijas (LVAI), Lietuvas, Igaunijas, Krievijas, 
V�cijas un cit�m valst�m.  

2009. gad� aug�i satur�ja maz�k cukura un vair�k sk�bes, k� ar� ien�c�s v�l�k nek� parasti.  
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S�kotn�j�s š�ir�u p�rbaudes izm��in�jumos 2009. gad� izdal�tas š�irnes: rudens un agras 
ziemas - ‘Dace’ Vf, ‘Gita’ Vf (LVAI jaunš�irnes), ‘Teremok’, ‘Jubi�ej Moskvi’ Vf, ‘Solniško’ 
Vf, k� ar� hibr�ds K1113 Vf (Zviedrija), ziemas - ‘Reanda’ Vf, ‘Elegija’, Rosošas, LVAI elites 
DI-93-4-21, DI-93-11-12 Vpol, DI-93-15-6 Vf. 	paši j�izce� š�irne ‘Teremok’, kas labus 
rezult�tus uzr�d�jusi ar� P�r�, to v�rts pavairot plaš�kiem izm��in�jumiem, t.sk. zemnieku 
saimniec�b�s. 

P�c izskata un garšas �paš�b�m 2008.gada ražas degust�cij�s, kas tika veiktas 2009. gada 
janv�r�- maij�, izdal�j�s sekojoš�s jaun�s š�irnes un hibr�di: 

� rudens-agras ziemas – ‘Aroma’, ‘
arau�ica’, ‘Dace’ Vf, ‘Daina’, ‘Eksotika’, ‘Gita’ Vf, 
‘Jubi�ej Moskvi’ Vf, ‘Kallika’, ‘Kata-3’ (Madli), ‘Sawa’ Vf, ‘Teremok’, ‘Ziro�ka’,  
BM 47898 (Zviedrija), k� ar� LVAI elites D-1-92-21 Vm, D-1-92-42 Vm,  
D-1-92-56 Vm, D-8-94-7, DI-3-90-12 Vf, H-94-12-8; 

� ziemas – ‘Bohemia’, ‘Edite’ Vf, ‘Honeycrisp’, ‘Radogostj’, ‘Reanda’ Vf, BM47612 
(Zviedrija), Igaunijas elite KK 281-13 (Aule), elites AMD-12-2-12, AMD-27-9-1, D-12-
94-16, DI-93-1-4 Vf.  

J�atz�m�, ka ne vis�m š�irn�m, kas izdal�juš�s 2008.gad�, tikpat labi rezult�ti bijuši citos 
gados, piem�ram, š�irn�m ‘Kata-3’ un ‘
arau�ica’. Šo š�ir�u p�rbaude j�turpina ne tikai 
Dobeles apst�k�os, bet ar� zemnieku saimniec�b�s daž�dos re�ionos. 

2.1.2. Pret kait�giem organismiem iztur�gu �be�u š�ir�u sader�bas p�t�jumi ar daž�da 
auguma potcelmiem, daž�d�m audz�šanas tehnolo�ij�m un ar daž�d�m vainaga form�m. 

Projekta ietvaros tiek turpin�ta datu ieguve 8 izm��in�jumos ar š�ir�u un potcelmu 
kombin�cij�m, ap�de�ošanu un fertig�ciju, k� ar� vainaga atjaunošanu. Š�ir�u un potcelmu 
kombin�ciju izv�rt�šanai, k� ar� mul�as un fertig�cijas sal�dzin�šanai, st�d�jumi izveidoti 1997.- 
1998. gad�. L�dz šim ieg�ti dati par visu min�to faktoru ietekmi uz koku ražošanas s�kumu un 
pirmajiem sešiem pilnražas perioda gadiem. Par ieg�taj�m atzi��m regul�ri rakst�ts gan 
zin�tniskajos izdevumos, gan ar� popul�rzin�tniskajos žurn�los. Par tiem sniegta inform�cija 
lauku dien�s, konferenc�s (sk. Aug�kopju asoci�cijas konferences 2009. gada febru�r�
prezent�ciju) un semin�ros.  

2008. gad� uz tr�s š�du izm��in�jumu b�zes iek�rtoti 2 jauni izm��in�jumi, lai sal�dzin�tu 
fertig�cijas un ap�de�ošanas ietekmi uz 4 �be�u š�ir�u augšanu un ražošanu pilnražas period�.  

1.izm��in�jum�, kur� iepriekš�jos gados sal�dzin�ja z��u skaidu mul�as un fertig�cijas 
ietekmes, 2008. gad� uzs�kti p�t�jumi par min�to variantu ietekmi uz sak�u izvietojumu, k� ar�
miner�lvielu iznes�m gan ar izgrieztajiem zariem, gan aug�iem. 

T� k� desmitgad�giem kokiem jau nov�rojama zaru atkailin�šan�s un aug�zari�u 
novecošan�s, visos izm��in�jumos 2009.gada pavasar� veikta vainagu veidojošo zaru atjaunojoš�
griešana un uzs�kta t�s ietekmes uz aug�u kvalit�ti un ražas lielumu, k� ar� ražošanas 
periodiskumu, izv�rt�šana. Intens�va d�rza uz maza vai vid�ja auguma potcelmiem m�žs, 
spriežot p�c citu valstu pieredzes, ir 20 - 25 gadi, t�p�c p�t�jumi j�turpina, lai noskaidrotu Latvij�
audz�to š�ir�u ražas lieluma un aug�u kvalit�tes izmai�as, nepieciešamo vainaga atjaunošanas 
biežumu un darba pat�ri�u t�s veikšanai. Tas �autu izv�rt�t d�rza m�ža ekonomiski izdev�go 
garumu.   

2009. gada atskait� analiz�ti tikai 2008.gada ruden� ieg�tie dati par stumbra diametra 
pieaugumiem atkar�b� no daž�dajiem izm��in�jumos iek�autajiem faktoriem, k� ar� 2009.gada 
ražas dati. 

2.1.2.1. Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas pa��mienu ietekme uz �be�u augšanu un 
raž�bu.  

P�t�jum� iek�aut�s komercš�irnes: ‘Melba’, ‘Kori�noje Novoje’ un ‘Spartan’; potcelms -  
B 9. Augsnes mitruma regul�šanas pa��mieni pamatlauci�os: kontrole, mul�a un fertig�cija. 
St�d�šanas gads – 1997. 

Lai nov�rt�tu stumbra pieaugumu ietekm�jošos faktorus, 2008. gada ruden� tika m�r�ts 
stumbra diametrs. B�tiska ietekme konstat�ta tikai mitrumam. 
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2009. gada ve�et�cijas period� vismaz�k nokriš�u bija maij�, j�nija trešaj� dek�d�, k� ar�
augusta pirmaj� un trešaj� dek�d�. T�p�c tikai variant� ar fertig�ciju ar� saus�kaj� laika period�
tika nodrošin�ts nepieciešamais augsnes mitrums. 

B�tiskas atš�ir�bas konstat�tas š�ir�u ietekmei uz ieg�to ražu. Š�irnei ‘Melba’, kurai 
ražošanas periodiskums, sal�dzinot ar ‘Kori�noje Novoje, ir vair�k izteikts, 2009.gads bija ražas 
gads. Kontroles variant� raža bijusi maz�ka, bet aug�i liel�ki nek� variantos ar mul�u un 
fertig�ciju. T�da pat sakar�ba konstat�jama ar� visa izm��in�juma perioda kopraž�. Lai gan 
mul�a p�d�jos gados nav atjaunota, t�s pozit�v� ietekme uz ‘Melbas’ ražas lielumu bijusi tik pat 
liela k� fertig�cijai, tom�r, p�rr��inot kopražu uz stumbra š��rsgriezuma laukumu, kas raksturo 
ražošanas efektivit�ti, t� variant� ar fertig�ciju bijusi liel�ka. 

Š�irnei ‘Kori�noje Novoje’ 2009.gad� atš�ir�ba ražas lielum� starp variantiem bija neliela, 
bet kopraža liel�ka bijusi fertig�cijas variant�. Šai š�irnei abi mitrumu regul�jošie pa��mieni ir 
samazin�juši ražošanas periodiskumu. 

2.1.2.2. Ap�de�ošanas un fertig�cijas ietekme uz daž�du š�ir�u �be�u augšanu un raž�bu. 
Izm��in�jums iek�rtots 2008. gad� uz 1998.gad� st�d�ta izm��in�juma fona. Š�irnes 

‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’. Varianti: kontrole, ap�de�ošana un fertig�cija. M�slošanai 
tika izmantots kompleksais miner�lm�slojums 6:12:36 (N:P2O5:K2O) - 33,3 g/m2 un papildus 
amonija nitr�ts 11,8 g/m2. Ap�de�ošanas un kontroles variantos tie kais�ti koku apdob� �si pirms 
zied�šanas, savuk�rt variant� ar fertig�ciju m�slošanas l�dzek�i tika pievad�ti p�c zied�šanas 
�etr�s reiz�s ar divu ned��u interv�lu.  

2009. gad�, kas ir otrais gads p�c izm��in�juma iek�rtošanas, �oti atš�ir�ga bija š�ir�u 
reakcija uz miner�lvielu pievad�šanas veidu. Š�irnei ‘Zarja Alatau’ ražas lielumu visvair�k 
noteica mitruma nodrošin�šana – ar vai bez miner�lm�sliem, abos variantos raža bija liel�ka 
nek� kontrol�. Turpret� aug�u vid�jais svars bijis liel�ks tikai fertig�cijas variant�. 

Š�irne ‘Auksis’ variant� ar fertig�ciju raža bijusi maz�ka nek� kontrol� un variant� ar 
ap�de�ošanu. Aug�u vid�j� svara izmai�as pa variantiem bijušas nenoz�m�gas. 

Š�irnei ‘Spartan’ ražas lielum� atš�ir�bas starp variantiem bijušas nelielas, turpret� aug�u 
vid�jais svars visvair�k palielin�jies variant�, kur� miner�lm�sli pievad�ti kop� ar �deni, t�tad 
fertig�cijas variant�. 

2.1.2.3. izm��in�jums Ap�de�ošanas ietekme uz daž�du š�ir�u �be�u augšanu un raž�bu 
atkar�b� no izmantot� potcelma. Izm��in�jums iek�rtots 2008.gad� uz divu esošu 
izm��in�jumu fona.  

2009.gad� uz ražas lielumu un aug�u vid�jo svaru konstat�jamas gan potcelmu, gan š�ir�u 
atš�ir�ga reakcija uz ap�de�ošanu, lai gan iesp�jama ar� iepriekš�jo gadu ražošanas un augšanas 
�patn�bu ietekme.  

Uz maz� auguma potcelma P22 š�irnes ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ koki lab�k ražojuši 
kontroles, ne ap�de�ošanas variant�. Š�irnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ abos variantos 
veidojušas gandr�z vien�das ražas, atš�ir�bas bijušas nenoz�m�gas. Aug�u vid�jais svars trim 
pirmaj�m š�irn�m bijis atkar�gs no ražas lieluma, turpret� ‘Sinap Orlovskij, neraugoties uz to, ka 
abos variantos ražas bijušas gandr�z vien�das, aug�i variant� ar ap�de�ošanu bijuši s�k�ki. 

Uz M 26 stipri augst�ka raža š�irn�m ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ ieg�ta ap�de�ošanas 
variant�, turpret� š�irnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ t�pat k� uz potcelma P 22, uz ap�de�ošanu 
nav rea��jušas. Aug�u vid�jais svars bijis atkar�gs no ražas lieluma, iz�emot š�irni ‘Sinap 
Orlovskij’. 

2.1.2.4. Š�irnes ‘Auksis’ augšana un raž�ba uz daž�das izcelsmes maza auguma �be�u 
potcelmiem.  

P�t�jum� iek�autie potcelmi: Amerikas izcelsmes O 3, G 65, Mark, CG 10 sal�dzin�ti ar 
Eiropas izcelsmes - B 491, B 396, B 9, M 9 EMLA un M 26 EMLA. 1998.gada st�d�jums. 

P�c atjaunojoš�s griešanas pavasar� koki uz visiem potcelmiem ražoja labi. Ar� visa 
izm��in�juma perioda kopraž� atš�ir�bas starp potcelmiem vairum� gad�jumu bija neb�tiskas, 
iz�emot seviš�i maza auguma potcelmu B 491 un CG 10. 
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Uz aug�u vid�jo svaru potcelmu ietekme bijusi matem�tiski pier�d�ma, lai gan skaitliski 
atš�ir�bas nav visai lielas, vair�k saist�tas ar ražas lielumu. Tom�r uz sp�c�g�k augoš� potcelma 
M26 EMLA 2009. gad� bijusi gan liel�k� raža, gan liel�kie aug�i.  

2.1.2.5. Š�irnes ‘Auksis’ augšana un raž�ba uz daž�das izcelsmes vid�ja auguma �be�u 
potcelmiem. 

P�t�jum� iek�autie potcelmi: Amerikas izcelsmes G 11, G 30, CG 13, C 6 un Eiropas  
MM 106, B 118.1998.  gada st�d�jums. 

Uz vid�ja auguma potcelma liel�ks stumbra diametra pieaugums 2008.gad� konstat�ts uz 
potcelmiem G 30 un CG 13. Savuk�rt ražošanas efektivit�te augst�ka bijusi uz potcelma B 118 
un G 30. 

Lai gan 2009. gad� �beles labi ražoja uz visiem potcelmiem, tom�r divu potcelmu – B 118 
un C 6 - negat�v� ietekme gan uz 2009.gada, gan kopražas lielumu bija matem�tiski pier�dama. 
Potcelmu ietekme uz aug�u vid�jo svaru nebija pier�d�ma. Uz B 118 raža bija viszem�k�, t�p�c 
uz šiem kokiem bijuši visliel�kie aug�i, turpret� uz C 6, uz kura ar� koki ražoja maz�k, aug�i 
nebija liel�ki. 

Pirms ražas nov�kšanas nokritušo aug�u visvair�k bija kokiem uz C 6. 

2.1.2.6. 	etru �be�u š�ir�u augšanas un raž�bas p�rbaude uz potcelmiem M 26. un P22
P�t�jum� iek�autas š�irnes’ Auksis’, ‘Lobo’, Zarja Alatau’un Sinap orlovskij’. 1998. gada 

st�d�jums. P�c 2008. gad� veiktajiem m�r�jumiem un nov�rojumiem š�irn�m uz potcelma P 22 
konstat�ta v�ja, bet matem�tiski pier�d�ma pozit�va sakar�ba (r=0,32) starp ražas un koka 
lielumu. 

Savuk�rt š�irn�m uz potcelma M 26 tika konstat�ta v�ja, bet matem�tiski pier�d�ma 
pozit�va sakar�ba (r=0,38) aug�u vid�jai masai ar stumbra diametra pieaugumu - sp�c�g�k 
augušajiem kokiem aug�i ieg�ti liel�ki. 

Abiem potcelmiem matem�tiski pier�d�mas bija atš�ir�bas starp š�irn�m ražas lielum� un 
aug�u vid�j� svar�. Ar� kopražas lielum� liel�k� ietekme bijusi š�irn�m, lai gan matem�tiski 
pier�d�t to var�ja tikai izm��in�jum� uz potcelma M 26. 

2.1.2.7. �be�u š�ir�u ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’ sal�dzin�jums uz maza auguma 
potcelmiem   

P�t�jum� iek�autie potcelmi: Pajam 1, Pajam 2, Mark, M 9 337, M 9 756, M 9 Burgmer 
984, M 9 Nic. 29, M 9 Fleuren 56 un M 9 Jork. 1998.gada st�d�jums. 

Liel�kais summ�rais stumbra diametra pieaugums konstat�ts uz potcelmiem Mark un 
Pajam 1, bet maz�kais uz Jork.  

Uz ražas lielumu un aug�u vid�jo svaru matem�tiski pier�d�ma bija tikai š�ir�u ietekme. 
Potcelmu ietekme nebija pier�d�ma, tom�r ac�mredzama. Visas tr�s š�irnes gan 2009.gad�, gan 
ar� iepriekš�jos gados vislab�k ražoja uz Mark un Burgmer 984. Š�irne ‘Auksis’ labi ražoja ar�
uz Jork un M 9 337, š�irne ‘Zarja Alatau’ - uz Pajam 1 un Nic 9, bet ‘Spartan’ - uz M 9 756. 

2.1.2.8. Vainagu atjaunošana �bel�m z/s „Mucenieki” 
D�rzs st�d�ts 1996. gada ruden�. �be�u vainagi bija stipri sabiezin�ti, ražas krit�s, aug�u 

kvalit�te pasliktin�j�s, jo biezo vainagu d�� augu aizsardz�bas pas�kumu kvalit�te bija 
neapmierinoša.  

2008. gad� izgriezti resnie pamatzari š�irn�m ‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Kova�enkovskoje’, 
‘Antej’, ‘Saltanat’, ‘Zarja Alatau’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’, ‘Or�ik’ un veikta detaliz�ta 
atlikušo zaru ieveidošana. Resno pamatzaru pak�peniska likvid�šana un atlikušo zaru 
piel�dzin�šana turpin�ta ar� 2009. gad�. Vispateic�g�k�s š�irnes veidošanai un lab�kais ieg�tais 
efekts ir š�irn�m ‘Auksis’, ‘Kova�enkovskoje’, ‘Antej’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’, kam jau ir 
daudz jauno tievo zaru, ko atst�t vainag� p�c resno zaru izz���šanas, un tie viegli ieaug ar� no 
jauna. Visas š�s š�irnes 2009. gad� deva labu ražu (vid�ji ap 30 t/ha), visi aug�i bija lieli, labi 
izgaismoti un kr�saini. Gr�t�k izveidot kompaktu, pietiekami biezu un ražotsp�j�gu vainagu 
š�irn�m ‘Rubin’, ‘Saltanat’, ‘Zarja Alatau’, ‘Or�ik’. Visu š�ir�u vainagus ar� uz potcelmiem  
MM 106 un B 545, ja vainagu veido un uztur l�dz�gu slaidajai v�rpstai, iesp�jams ietur�t 1,5 – 
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2m robež�s. Augu aizsardz�bas pas�kumi veikti saska�� ar RimPro, kas nodrošin�jis teicamu 
aug�u kvalit�ti.  

2.1.3. Izv�rt�t un atlas�t introduc�t�s un viet�j�s bumbieru š�irnes kolekcij�
2009. gad� vid�j� zied�šanas intensit�te kolekcijas st�d�jum� bija 3 balles. T�pat k�

iepriekš�jos gadus, visbag�t�g�k ražoja š�irnes ‘Moskovskaja’ koki, ieg�stot vid�ji 114 kg no 
koka.  

Kolekcijas st�d�jum� koki ir vesel�gi, nek�di kait�k�u un slim�bu boj�jumi nav nov�roti. 
P�c pirmajiem ražas datiem t�l�kai nov�rošanai var virz�t Norv��ij� selekcion�tos hibr�dus: 

NP – 1927, NP – 273, NP – 852, NP – 3048, NP – 4310, NP – 4366, NP – 2870. Zem�s aug�u 
kvalit�tes d�� tiek br���ti hibr�di - NP 4189, NP – 61.  

Analiz�jot no Krievijas sa�emt�s š�irnes, visaugst�ko v�rt�jumu aug�u izskatam ieguva 
š�irnes ‘Tihij Don’ un ‘Russkaja Krasavitsa’. No Krievijas sa�emt�m jaunaj�m bumbieru 
š�irn�m tiks turpin�ti nov�rojumi. Š�irnei ‘Kavkaz’ kontstat�tas miecvielas, t�p�c š� š�irne no 
turpm�kajiem p�t�jumiem izsl�gta. 

2.1.4. Pret kait�giem organismiem iztur�gu bumbieru š�ir�u sader�bas p�t�jumi ar daž�da 
auguma potcelmiem un ar daž�d�m vainaga form�m. 

Lai p�t�tu daž�da auguma Latvij� nep�rbaud�tu potcelmu sader�bu ar bumbieru š�irn�m, 
laik� no 2001. - 2007.gadam iek�rtoti asto�padsmit rekognosc�joši izm��in�jumi. 

Izm��in�jumos iek�auti potcelmi ‘Pyrodwarf’, ‘Kirchensaller Mostbirne’, OH x F 87 un 
BP-30. Vair�ki izm��in�jumi iek�rtoti, lai p�t�tu perspekt�vo bumbieru š�ir�u sader�bu ar 
Cydonia oblonga izcelsmes maza auguma potcelmu BA-29. 

P�t�ta ar� iesp�ja nov�rst nesader�bu ar BA-29, izmantojot daž�das, ar šo potcelmu 
sader�gas starppošu formas un š�irnes – BP-30, ‘Brokhil’ (OH x F 51), ‘Brokmal’ (OH x F 333), 
‘Pyrodwarf’ un Pyrus ussuriensis (s�klaudzis), k� ar� š�irni ‘J�rate’. 

Uz visiem potcelmiem 2009.g. labi ražoja š�irnes ‘Belorusskaja Pozd�aja’, ‘Moskovskaja’, 
ar� ‘Mramornaja’ un ‘M�ijevskaja Ra��aja’. Liel� mitruma d�� šosezon vis�m š�irn�m 
izm��in�jumos ir bijuši �oti sp�c�gi pieaugumi. 

Pirmie nov�rojumi liecina, ka starp vairumu š�ir�u nav krasi izteikta nesader�ba ar 
p�rbaud�taj�m potcelmu form�m. Ieg�to datu tom�r v�l nepietiek, lai piln�b� izv�rt�tu š�ir�u un 
potcelmu sader�bu, k� ar� potcelmu vai starppošu ietekmi uz ražas lielumu un  kvalit�ti  pilnražas 
period�, k� ar� koku ziemciet�bu  T�p�c svar�gi uzs�ktos p�t�jumus turpin�t.  

2.1.5. Izv�rt�t un izdal�t introduc�t�s un viet�j�s š�irnes saldajiem un sk�bajiem �iršiem 

2.1.5.1 Saldo �iršu š�ir�u un hibr�du izv�rt�jums 
Saldo �iršu kolekcij� 3 izm��in�jumos nov�rt�tas 38 š�irnes un hibr�di. 
Šogad konstat�ts, ka audz�jot bez seguma š�irnei ‘Iputj’ saplais�juši vid�ji 39,5 %, 

‘Lapins’- 37,6 %, ‘Tjut�evka’- 30 %, ‘Brjanskaja Rozovaja’- 15 % aug�u. Pie tam, š�irnes 
‘Lapins’ aug�u puves infekcija sasniedza 26,2 %. 

No Latvij� izveidotaj�m š�irn�m ar� šogad labi nov�rt�tas: ‘Aija’, Indra’, ‘J�nis’, ‘Paula’, 
bet no Lietuvas š�ir�u kl�sta ‘Agila’ un ‘Vytenu Juodoji’, kas ražo regul�ri un kuru aug�i 
neplais�. No igau�u š�ir�u kl�sta k� raž�g�k�s konstat�tas ‘Meelika’, ‘Mupi’, ‘Tiki’ un ‘Tontu’, 
no kur�m p�d�j�m trim ir liel�ka aug�u masa, sal�dzinot ar ‘Meeliku’. 

Raž�gas, slim�biztur�gas un labi piem�rotas m�su apst�k�iem ir Brjansk� selekcion�t�s 
š�irnes: ‘Ovstuženka’, ‘Radica’, ‘Tjut�evka’ un Brjanskas 3-36. 

No Baltkrievijas š�irn�m pie mums var audz�t raž�go ‘Gronkavaja’. 
Rietumeiropas un Kan�das izcelsmes š�ir�u grup� raž�g�k�s bija: ‘Techlovan’, ‘Lapins’ un 

‘Van’. 
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2.1.5.2. Sk�bo �iršu š�ir�u nov�rt�jums kolekcij�
Nov�rt�tas 15 sk�bo �iršu š�irnes. 
Raž�g�k�s š�irnes bija: ‘Haritonovskaja’, ‘Latvijas Zemais’ , ‘Šokolad�ica’ un ‘Tamaris’  

(9 balles). 
Zem�ka raža,  konstat�ta š�irn�m ‘ubskaja’, ‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, ‘Nordia’ un 

Zentenes. 
Pret kaule�koku lapbiri visiztur�g�k�s sk�bo �iršu š�irnes bija: ‘Nordia’ un ‘Tamaris’, k�

ar� Zentenes un ‘Haritonovskaja’, bet visneiztur�g�k�s - ‘Bulat�ikovskaja’, ‘Latvijas Zemais’,  
‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, ‘Šokolad�ica’ un ‘ubskaja’ 

2.1.6. Saldo un sk�bo �iršu š�ir�u p�rbaude ar daž�d�m audz�šanas tehnolo�ij�m 

2.1.6.1. Saldo �iršu š�ir�u ‘Krupnoplodnaja’ un ‘Iputj’ augšana un raž�ba atkar�b� no 
potcelmu formas, mitruma rež�ma un miner�lo bar�bas vielu pievad�šanas veida. 

Izm��in�jums iek�rtots 1998. gad�. 
2008. gada ruden� da�ai no st�d�juma uzst�d�tas pretlietus seguma uzkl�šanai 

nepieciešam�s konstrukcijas. Veikta iev�rojama vainaga pazemin�šana un atjaunojoš� griešana, 
lai nodrošin�tu seguma uzkl�šanas iesp�jas. Tas izrais�ja sp�c�gu dzinumu augšanu, seviš�i 
kokiem uz sp�c�ga auguma potcelma F12/1. 

Fertig�cija veicin�jusi stumbru augšanu resnum�, bet potcelmiem konstat�ta b�tiska 
ietekme uz visiem augšanas un ražošanas parametriem.  

Konstat�ta b�tiska š�irnes un potcelma, k� ar� fertig�cijas un potcelmu mijiedarb�ba uz 
ražas efektivit�ti. Izteikti atsauc�g�ka uz papildus mitrumu augsn� bijusi š�irne 
‘Krupnoplodnaja’, jo seviš�i uz potcelma Gisela 5.  

2009. gad� da�ai st�d�jumu uzkl�ja pretlietus segumu. Pirmie  nov�rojumi liecina, ka 
segumi samazina gan aug�u plais�šanu, gan p�šanu. ‘Krupnoplodnaja’ zem seguma boj�to aug�u 
nebija nemaz, turpret� bez seguma saplais�juši bija l�dz 90 % aug�u. 

2.1.6.2. „Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas pa��mienu, m�slošanas un vainaga 
veidošanas ietekme uz sk�bo �iršu š�ir�u augšanu, raž�bu un aug�u kvalit�ti” 

�irši st�d�ti 2007.gad�. 2009.gad� ieg�ta pirm� raža. B�tiski zem�ka raža nek� kontrol�
bija �iršiem, kas mul��ti ar š�eldu. Sk�bo �iršu pirm�  raža variant� ar pilienveida ap�de�ošanu 
b�tiski neatš��r�s no ražas kontroles variant�.  

2.1.6.3. „ Koku vainaga veidošanas ietekme uz sk�bo �iršu š�ir�u augšanu, raž�bu un 
aug�u kvalit�ti” 

Izm��in�jums iek�rtots 2008.gad�. Nov�rt�jot koku iztur�bu pret kaule�koku lapbiri, 
konstat�ts, ka liel�kie boj�jumi (3 ballu apm�r�) bijuši š�irn�m: ‘Šokolad�ica’ un 
‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, kam seko ‘Bulat�ikovskaja’ un ‘Žukovskaja’. Iztur�g�k� pret 
kaule�koku lapbiri šaj� izm��in�jum� bija š�irne ‘Tamaris’.  

2.1.7. Izv�rt�t pl�mju š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
Kopum� visos izm��in�jumos 2009.gad� pl�mju ve�et�cija uzs�k�s apm�ra vienu ned��u 

v�l�k nek� 2008.gad�. 2008.gad� st�d�jumos b�stam� skait� bija savairojusies aug�u koku 
sarkan� t�kl�rce, 2009. gada sezonas s�kuma zemo temperat�ru d�� t�s att�st�ba bija 
samazin�jusies, bet vasar� t�kl�r�u att�st�ba turpin�j�s, radot lielus zaud�jumu ražai un samazinot 
aug�u vid�jo masu. Vien�gais lietot at�autais akaric�ds ir fosfororganiskais savienojums, kas 
neiedarbojas uz min�to sugu, bet pat pastiprina t�s izplat�bu, jo izn�d� der�gos kukai�us. 2010. 
gad�, sadarb�b� ar LAAPC zin�tniekiem tiks mekl�tas apkarošanas iesp�jas ar s�ru saturošiem 
prepar�tiem 

Liel�kajai da�ai š�ir�u ziedu daudzums bija vid�js. Atseviš��m š�irn�m k� piem�ram, 
`Edinburgas Hercogs`, `Ulenas Renklode`, `Za�� Renklode` u.c. tika nov�rots, ka ziedos nebija 
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dr�ksnu, kas var�ja b�t izsalušas ziem�. Dr�ksnu boj�jumi nov�roti ar� Zviedrij� selekcion�tajam 
hibr�dam 1443B1. 

2009.gad� Zviedrij� selekcion�to hibr�du raža bija maz�ka k� 2008. gad�. Augst�k�s ražas 
bija hibr�diem BPr1855, BPr6511 un 1432B1 (iepriekš�jos gados jau izdal�tie hibr�di), kuru 
aug�u vid�j� masa bija virs 50 gramiem. Diviem iepriekš�jos gados izdal�tiem hibr�diem 1443B1 
un 0161H šaj� gad� koku vesel�bas st�voklis bija sal�dzinoši zems, l�dz ar to raža bija neliela.  

Veicot apputeksn�šanas izm��in�jumus, hibr�dam BPr1855 k� nepiem�rots 
apputeksn�t�js izr�d�jusies š�irne `Julius`, bet rezult�ti ar ‘Jubileum’, ‘Minjonu’, ‘Viktoriju’, 
‘Eksperiment�lfeltets’ un br�vaj� apput� ir vid�ji augsti. Pašaugl�bas paz�mes hibr�ds nav 
uzr�d�jis. 

Hibr�dam 0161H k� nepiem�rots apputeksn�t�js izr�d�jusies š�irne `Julius`. 
Apputeksn�jot ar ‘Jubileum’, ‘Minjonu’, ‘Viktoriju’, ‘Eksperiment�lfeltets’, ieg�ti vid�ji 
rezult�ti. Uzr�d�jis pašaugl�bas paz�mes (apputeksn�jot ar saviem putekš�iem, gatavo aug�u 
izn�kums – 13 %). 

Hibr�dam 1443B1 lab�kie apputeksn�t�ji bija š�irnes `Minjona` un `Viktorija`, kas b�tiski 
p�rsniedz citu š�ir�u un br�v�s apputes rezult�tus. Pašaugl�ba izteikta �oti minim�li. 

Hibr�dam BPr6511 labi rezult�ti ieg�ti ar vis�m apputeksn�t�jš�irn�m. Uzr�d�jis labu 
pašaugl�bu (apputeksn�jot ar saviem putekš�iem, gatavo aug�u izn�kums – 43 %). 

Apputeksn�šan�s izm��in�jum� š�irnei `L�se` ar trim š�irn�m lab�kie rezult�ti ieg�ti, 
izmantojot š�irnes `Za�� Renklode` ziedputekš�us. 

2.1.8. Pret kait�giem organismiem iztur�gu pl�mju š�ir�u sader�bas p�t�jumi ar daž�da 
auguma potcelmiem un daž�d�m vainaga form�m. 

Š�irn�m `Minjona` un `Kom�ta` uz ve�etat�vi vairot� potcelma Myruni kopraža bijusi 
augsta, bet tas slikti ietekm�jis aug�u vid�jo masu, un papildus bija nepieciešama sp�c�g�ka 
aug�u retin�šana. Uz š�  potcelma slikti ražoja š�irne `Za�� Renklode`. 

Potcelms SVG-11-19 piem�rot�kais bijis š�irnei `Kom�ta`, bet nav piem�rots š�irnei 
`Plamennaja`, k� ar� š�irnei `Asaloda` - t�m kopraža bijusi neliela, un veidojušies pas�ki aug�i, 
koku  vesel�bas st�vok�a v�rt�jums zems, cieš no sudraboto  lapu slim�bas. 

Izm��in�jum� ar P.cerasifera un OP-23-23 vislab�k uz  abiem potcelmiem ražojusi š�irne 
`Viktorija`, turpret�  š�irnei `Ave` uz tiem raža bijusi zema. Š�irnei `Jubileum` izteikti par�d�s 
nesader�ba ar potcelmu OP-23-23. 

Uz Vangenheimas s�klaudža  potcelma acot� š�irne `Meln� Renklode` rakstur�ga ar trauslu  
koksni - ve�et�cijas laik� da�ai koku v�ja br�zmas nolauza zarus, 1 koku nolauza piln�b�. 
V�rt�jot raž�bu, konstat�ts, ka t� liel� m�r� bijusi atkar�ga no š�irnes. Visslikt�k ražojusi  š�irne 
`Reformu Renklode`, bet vislab�k - š�irne `Ulenas Renklode`. Š�irnei `Renklod U�ja�iš�eva` 
raža un aug�u vid�jais svars bijuši �oti neizl�dzin�ti pa atk�rtojumiem.

2.1.9. Veikt p�t�jumus par �be�u uz maza auguma potcelmiem sak�u izvietojumu, augsnes 
agro��misko r�d�t�ju izmai��m un bar�bas elementu iznes�m atkar�b� no augsnes 
mitruma regul�šanas pa��mieniem. 

Veicot p�t�jumus LVAI par �be�u sak�u izvietojumu un daudzumu 1997.gad� iek�rtotaj�
izm��in�jum� par augsnes mitruma rež�ma regul�šanas pa��mienu ietekmi uz �be�u augšanu un 
raž�bu, tika secin�ts, ka ilgstoši pielietotie augsnes mitruma regul�šanas pa��mieni b�tiski 
ietekm� �be�u š�irnes `Melba` uz maza auguma potcelma B 9 sak�u izvietojumu augsn�. Mul�a 
seviš�i labv�l�gi ietekm� s�ko sakn�šu (l�dz 1 mm diametr�) daudzumu augsn�.  

Mul�as un ap�de�ošanas variant� galven� sak�u masa koncentr�jas augsnes virsk�rt�, bet 
kontroles variant� - b�tiski dzi��k. 

Augst�kais sausnas saturs gan ve�etat�vaj�m �be�u da��m, gan aug�iem konstat�ts kontroles 
variant�. Bar�bas elementu saturs sausn� starp variantiem bija l�dz�gs, tom�r visiem bar�bas 
elementiem v�rojamas tendences mul�as variant� samazin�ties. Sl�pek�a (N) saturs �bolu sausn�
bija 0,4 %, fosfora - 0,21 %, k�lija – 1,2 %. 
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Ve�etat�vaj�s �be�u da��s b�tiski liel�ks N saturs konstat�ts kontroles variant�. Gan 
viengad�gaj�, gan daudzgad�gaj� koksn� N saturs bija zem�ks nek� �be�u lap�s (p < 0,05). P2O5

saturs ne �be�u ve�etat�vaj�s da��s, ne ar� raž� vecuma nebija atkar�gs no mitruma regul�šans 
pa��miena. K2O saturu ve�etat�vaj�s da��s ietekm�ja gan pielietotais mitruma uztur�šanas 
pa��miens, gan ar� ve�etat�vo da�u vecums. 

Ar vasaras veidošan� nogrieztajiem zariem un lap�m tiek iznesti 30 kg ha-1 N (mul�as 
variant�) un 16 – 17 kg ha-1 N kontroles un fertig�cijas variant�. P2O5 izneses sv�rst�j�s no 5,04 
l�dz 9,84 kg ha-1, starp variantiem b�tiskas atš�ir�bas netika konstat�tas. K2O izneses kontroles 
variant� ir 19 kg ha-1, mul�as variant� 40 kg ha-1, bet fertig�cij� - 27 kg ha-1 (p < 0,05). 

Ar �bolu ražu 2009. gad� no hekt�ra iznesa no 22,3 – 25,0 kg sl�pek�a, 61,4 – 72,6 kg 
k�lija (K2O) un 11,4 – 13 kg fosfora (P2O5). Konstat�tas vair�kas sakar�bas starp sl�pek�a, 
fosfora un k�lija bar�bas elementu koncentr�ciju un ražas r�d�t�jiem. Š�s sakar�bu tendendences 
par�da augsnes mitruma noz�mi ne tikai aug�u notur�bai kok�, bet ar� standarta aug�u izn�kum�. 

2.2. P�res DPC veiktie p�t�jumi
2.2.1. P�t�t �be�u š�ir�u augšanu un raž�bu uz maza auguma klona potcelmiem 

�be�u maza auguma klona potcelmu sal�dzin�jum�, kurš iest�d�ts P�res DPC 2000.gad�, 
iek�auti 10 potcelmi– B 476, B 491, B 366, B 257, B 9, B 396, B 146, Bulboga, M 9 un P�re 1 
kombin�cij� ar 3 �be�u š�irn�m – `Belorusskoje Malinovoje`, `Sinap Orlovskij` un 
`Kova�enkovskoje`. 

Zied�šanas intensit�te 2009. gad� vis�m š�irn�m bija vid�ja vai nedaudz zem vid�j�s. 
V�rojama tendence, ka zem�ka zied�šanas intensit�te ir uz potcelma Bu�boga un B 146. Š�irn�m 
`Belorusskoje Ma�inovoje` un `Sinap Orlovskij` maz�k�s ražas bija uz potcelmiem B 146, 
Bu�boga un B 476, savuk�rt š�irnei `Kova�enkovskoje`- uz potcelma Bu�boga raža šaj� gad�
bijusi augst�ka. Tom�r kopum� raž�ba uz potcelmiem Bu�boga un B 146  ir v�rt�jama k�
nepietiekama. Kokiem uz potcelma P�re 1 ir viena no augst�kaj�m raž�b�m. 

Aug�u vid�jais svars starp potcelmiem b�tiski neatš�iras. Aug�u skaits kok� tieši ietekm�ja 
ražu, bet neietekm�ja aug�u vid�jo svaru. Š�s sakar�bas nepieciešams turpin�t p�rbaud�t, lai 
atrastu š�ir�u maksim�lo ražu uz katra potcelma. 

P�t�jums ir j�turpina, lai preciz�tu potcelmu ietekme uz maksim�lo ražu un t�s kvalit�ti. 
P�rtraucot p�t�jumu, nav iesp�jams nov�rt�t potcelmu ietekmi uz ražas periodiskumu un 
stabilit�ti, izdar�t drošus, ražošan� izmantojumus secin�jumus. J�v�rt� koku lapojuma ietekme uz 
aug�u kvalit�ti.

2.2.2. P�t�t bumbieru š�ir�u sader�bu ar daž�diem potcelmiem 

2.2.2.1. Hibr�da `Suven�rs` p�rbaude uz daž�diem potcelmiem 
P�t�juma m�r�is ir noskaidrot koku augumu samazinošu potcelmu izmantošanas iesp�jas 
Latvijas klimatiskajos apst�k�os un noskaidrot lab�ko variantu, k� pan�kt aug�zari�u ieriešanos 
uz jaunajiem dzinumiem ar zaru liekšanu un pincet�šanu. Izmantotie potcelmi: pundurauguma 
potcelmi no cidoniju grupas (Cydonia oblonga). BA 29, QA un QC, Pundurauguma potcelmi no 
cidoniju grupas BA 29, QA un QC ar sader�bas starppoti (nikol�šanu kokaudz�tav�) Štaras. 
Puspunduru auguma potcelmi no Pyrus communis grupas – `Pyrodwarf` un `Old Home` x 
`Farmingdale Nr 333` (turpm�k tekst� tiek apz�m�ts sa�sin�ti – OH x F333), sp�c�ga auguma 
s�klaudžu potcelmi no Pyrus communis grupas `Kazraušu bumbiere` un `Kirchensaller 
Mostbirne`. 

2009. gad� koki uz potcelmiem Pyrodwarf un OHxF333 zied�ja v�j�k. Liel�ka raža ieg�ta 
no kokiem uz  s�klaudžu potcelmiem. 

Pirms vasaras veidošanas lab�k izgaismots bija koku vainags uz potcelma OHxF333. P�c 
vasaras veidošanas vainaga izgaismojums puspunduriem ir 33...37%, bet liela auguma kokiem 
24...25%. 
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Ierobežot� finans�juma d�� netika veikta aug�zari�u veidošan�s stimul�cija ar zaru 
liekšanu, �sin�šanu un pincet�šanu. 

2.2.3. P�t�t pl�mju š�ir�u sader�bu ar daž�diem potcelmiem 
P�rbaud�ti sekojoši potcelmi š�irn�m `Kometa ` un `Viktorija`: no diplo�do pl�mju grupas 

potcelmi Myrobalana, Kauk�za pl�me, Hamyra, GF 8/1. No m�jas pl�m�m izm��in�jum�
iek�auti Pixy, St. Julien Wädenswill, Wangenheims Zwetsche, St. Julien A, St. Julien Noir, St. 
Julien d`Orleans, St. Julien Inra 2, GF 655/2, Brompton (s�je�i un ve�etat�vi pavairotie), 
Ackermann un G 5/22. 

Neapmierinoša dz�votsp�ja š�irnes ‘Kom�ta’ kokiem konstat�ta uz potcelmiem St. Julien 
Inra 2, Pixy, Hamyra, Ackermann, Myrobalana, Kauk�za pl�me, St. Julien Wadenswill. 

Piem�roti potcelmi ‘Kometai’var�tu b�t Brompton (�enerat�vi un ve�etat�vi vairotais), St. 
Julien d`Orleans, Wangenheims Zwetsche., G5/22, GF655/2, GF8/1, Brompton. 

Piem�roti potcelmi ‘Viktorijai’var�tu b�t Wangenheims Zwetsche, G5/22. Maz piem�roti 
ir Pixy, Myrobalana, GF8/1, Kauk�za pl�me. 

P�c l�dz šim ieg�tajiem nov�rojumiem ab�m p�t�taj�m š�irn�m piem�rots potcelms var�tu 
b�t ve�etat�vi vairotais ‘Brompton’. 

2.3. APC veiktie p�t�jumi 

P�t�jumi augš�u anal�žu rezult�tu nov�rt�šanas normat�vu preciz�šanai  
aug�u un ogu d�rzos 

Analiz�jot 17 iepriekš izv�l�t�s p�t�jumu viet�s piecu saimniec�bu aug�u un ogu d�rzos 
ieg�tos augš�u anal�žu, d�rzu produktivit�tes, agrotehnikas un citus datus, k� ar� augš�u 
agro��misk�s izp�tes datus piec�s saimniec�b�s, kur regul�ri ieg�st labas ražas, konstat�ta cieša 
sakar�ba (r = 0,85-0,95) starp augiem izmantojam� fosfora, k�lija un apmai�as magnija un 
kalcija saturu 0-20 cm un 20-40 cm augsnes sl�n�. Izveidotie regresijas vien�dojumi statistiski 
noz�m�gi izskaidro agro��misko r�d�t�ju v�rt�bu 20-40 cm sl�n� izkliedi. Tie �auj apr��in�t 
fosfora, k�lija, magnija un kalcija saturu apakšk�rt�, zinot to saturu 0-20 cm sl�n�. Apr��ini r�da, 
ka augsnes 20-40 cm sl�n� augiem izmantojam� fosfora un k�lija saturs ir vid�ji par 40-50% 
zem�ks nek� 0-20 cm sl�n�, bet apmai�as magnija un kalcija saturs abos sl��os ir sam�r� l�dz�gs. 

Ieg�to datu korel�cijas-regresijas anal�ze r�da, ka sakar�bas starp absol�taj�m augš�u 
agro��misko r�d�t�ju v�rt�b�m, k� ar� to nodrošin�jumu p�c daž�diem normat�viem un aug�u un 
ogu d�rzu produktivit�ti ir v�jas vai vid�ji ciešas. Tas var b�t saist�ts ar� ar to, ka vien�d� l�men�
nebija citi faktori (agrotehnika. m�slošana u.c.), kuriem ir liela ietekme uz aug�u un ogu d�rzu  
produktivit�ti.   

Ier�kotos aug�u un ogu d�rzos nav oblig�ti nepieciešams �emt augsnes paraugus no augsnes 
apakšk�rtas 20-40 cm sl��a, jo p�c virsk�rtas anal�žu datiem var sam�r� labi spriest par augš�u 
agro��misko r�d�t�ju v�rt�b�m apakšk�rt� un m�slošanas vajadz�bu noteikt p�c augu bar�bas 
elementu satura augsnes virsk�rt�. Augsnes paraugus no 20-40 cm sl��a ir svar�gi �emt pirms 
d�rza ier�košanas, lai noteiktu augsnes ka��ošanas un citu ielabošanas pas�kumu vajadz�bu.  
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3. Pret kait�giem organismiem iztur�gu ogul�ju š�ir�u izdal�šana, izv�rt�jot to 
piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m tehnolo�ij�m ar daž�diem 
mitruma rež�miem un m�slošanas, k� ar� audz�šanas risku samazinoš�m 
sist�m�m 

3.1. LVAI veiktie p�t�jumi 

3.1.1. Izv�rt�t upe�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
Pavisam v�rt�tas 61 upe�u š�irne un hibr�ds. 2008./2009.gada ziem� ziemošanas apst�k�i 

upen�m bija labv�l�gi. Nek�di sala boj�jumi netika nov�roti.  
Agr�k� ogu ien�kšan�s (j�lija I dek�de) re�istr�ta š�irn�m ‘Izjumnaya’, ‘Golubichka’, 

‘Ijunskaya’. Diemž�l š�irne 	junskaya’, kas ien�kas jau j�nija p�d�j� dek�d� ir mazraž�ga. 
Visliel�k� vid�j� 100 ogu masa (170g) un augst�k� raž�ba no kr�ma (4,6 kg) 2004.gad� st�d�taj�
izm��in�jum� konstat�ta š�irnei ‘Karina’, kura 2008.gad� iesniegta re�istr�cijai.  

Kolekcijas st�d�jum� visliel�k� 100 ogu masa (155 g) un raža no kr�ma (5 kg) bija š�irnei: 
‘entjai’. Šai š�irnei ir garš�gas ogas, bet tr�kums ir l�nais ražas k�pin�jums. 

Liela 100 ogu masa bija ar� š�irn�m ‘Sozvezdije’- 133 g un ‘Iskuše�ije’ – 129 g. Š�s 
š�irnes var�tu b�t interesantas audz�šanai svaigam pat�ri�am. Vid�j� raža no kr�ma liela bija 
hibr�dam 19 G 15 r – 3,8 kg . 

2009.gad� nelieli miltrasas boj�jumi nov�roti š�irn�m ‘Jadrenaja’un ‘Chornii Zhemchug’). 
Iedegu izrais�tie boj�jumi liel�kie bija š�irnei ‘Polar’ (6 balles).  

T�pat k� iepriekš�jos gados probl�mas rad�ja t�kl�r�u izplat�ba, jo upen�m nav re�istr�tu 
l�dzek�u š� kait�k�a apkarošanai. Visliel�kie t�kl�r�u boj�jumi (9 balles) konstat�ti š�irn�m ‘Elo’, 
‘Almo’ un ‘Karri’.  

Liela probl�ma ir upe�u pumpur�rces un t�s p�rn�s�t�s vir�l�s pilnziedain�bas izplat�ba. 
Diemž�l ar� 2009.gad� nebija pieejami nek�di augu aizsardz�bas l�dzek�i š� kait�k�a apkarošanai. 
Kaut ar� š�irnes ir ar daž�du iztur�bas pak�pi pret pumpur�rci, tom�r pagaid�m nav nevienas 
š�irnes, kas b�tu rezistenta pret šo kait�kli. L�dz ar to, ar pašreiz�jiem l�dzek�iem nav iesp�jams 
ierobežot ne pumpur�rces ne ar� vir�l�s pilnziedain�bas izplat�bu, kas liel�k� m�rog� apdraud 
upe�u komercaudz�šanu Latvij�.  

3.1.2. Izv�rt�t ave�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
Izm��in�jumos iek�autas 21 š�irne. 
2008./2009.gada ziema bija labv�l�ga ave�u p�rziemošanai. Nek�di sala boj�jumi netika 

konstat�ti. Agr�kais ogu nogatavošan�s s�kums bija š�irnei ‘Meteor’ - 30.j�nijs.  
Ave�u ražu galvenok�rt ietekm�ja dzinumu boj�jumi, kurus izrais�ja ave�u dzinumu 

pangodi�u k�puri. Atseviš��m š�irn�m, piem�ram, ‘Tulameen’, kait�k�a boj�jumu d�� bija 
nokaltuši visi ražojošie dzinumi. Š�irnei ‘Aita’, bija visliel�k� raža 6.3 kg no lauci�a (0.63 kg no 
rindas 1 m), ta�u ar� š� š�irne stipri cieta no ave�u dzinumu pangodi�a boj�jumiem.   

2007.gad� st�d�taj� izm��in�jum� liel�k� raža bija š�irnei ‘Marianuška’ – 2,1 kg no rindas 
metra. 100 ogu masa liel�k� bija hibr�diem – Nr.16-4-4 (‘Viktorija’), Nr.6-4 un Nr.13-4-14. 
Hibr�ds Nr.6-4 sa��mis visaugst�ko degust�cijas v�rt�jumu. T� k� šis ir pirmais ražas gads, 
secin�jumu izdar�šanai nepieciešami ilgstoš�ki nov�rojumi.  

3.1.3. Izv�rt�t rudens ave�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
St�d�jums iek�rtots 2007.gada pavasar�. Izm��in�jum� iek�autas 4 š�irnes.
Rudens ave�u raža s�kta v�kt 17. august�, sal�dzinot ar 2008. gadu par desmit dien�m 

agr�k. Ražas periods ilga no 17. augusta l�dz 30. septembrim. Liel�kais ražas kopiev�kums bija 
laik� no 21. l�dz 31. augustam.  

Š�irnei ‘Polka’ izm��in�jum� bija augst�k� raž�ba (10 t/ha) un visliel�k� vid�j� ogu masa 
(vair�k k� 4 g), kaut gan st�d�jums netika ap�de�ots, un august� bija �oti maz nokriš�u. Šai 
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š�irnei ar� visaugst�kais degust�cijas v�rt�jums. Ar š�irni ‘Polka’ j�veic plašaka p�rbaude vis�
Latvijas teritorij�.  

3.1.4. Izv�rt�t j��ogu un �rkš�ogu š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m

2008./2009.gada ziema bija labv�l�ga j��ogu un �rkš�ogu p�rziemošanai. Pumpuru 
plaukšanas s�kums gan j��og�m, gan �rkš�og�m vid�ji bija 9.-10.apr�lis. Atš�ir�bas starp 
š�irn�m bija 2-3 dienas. 

Gar�kie �ekari bija š�irn�m - ‘Daugaviete’, ‘V�ksnes Sarkan�’ un ‘Rovada’, bet liel�k�s 
ogas š�irn�m – ’Orlovskaja Zvezda’, ’V�ksnes Sarkan�’ un ’Rovada’. 

No p�t�taj�m š�irn�m plaš�k parbaud�t b�tu ieteicams š�irnes ’Orlovskaja Zvezda’, 
’Bajana’, ’Marmelad�ica’.

Sakar� ar finans�juma samazin�jumu �rkš�ogu ražas parametri 2009. gad� netika v�rt�ti. 
  
3.1.5. Izp�t�t zeme�u š�ir�u piem�rot�bu �rpus sezonas ražas ieg�šanai pl�ves tune�os. 

St�d�jums ier�kots 2008.gad�. Kopum� v�rt�jot zeme�u audz�šanas iesp�jas pl�ves tune�os 
no div�m izm��in�jum� iek�autaj�m š�irn�m p�c raž�bas, ogu kvalit�tes un vesel�guma lab�ka 
bija š�irne ‘Polka’. Diemž�l š� š�irne nav �sti piem�rota agr�n�s ražas ieg�šanai pl�ves tune�os, 
jo ogu nogatavošan�s s�kums 27.-29.maijs tom�r nav pietiekami agrs. Š�irne ‘Honeoye’, lai ar�
ar agr�ku ogu nogatavošan�s s�kumu, tom�r ir ar zem�ku raž�bu. Turkl�t š� š�irne ie��m�ga pret 
miltrasu un t�kl�rci, kas samazina ražu un pasliktina t�s kvalit�ti.  

K�tsm�slu izmantošana augsnes m�slošanai pl�ves tune�os ir problem�tiska, jo to kvalit�te 
var�tu b�t viens no iemesliem st�du izkrišanai. Taj� paš� laik� k�tsm�slu izmantošana 
paaugstina š�ir�u raž�bu un ogu kvalitati.  

Diemž�l ierobežot� finas�juma d�� nebija iesp�jams veikt augsnes mikrobiolo�isk�s 
anal�zes, lai noskaidrotu st�du izkrišanas iemeslus.  

3.1.6. Izv�rt�t v�nogul�ju š�ir�u piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m tehnolo�ij�m 
daž�dos agroklimatiskajos apst�k�os 

Visos apsekotajos 19 rajonos saglab�juš�s iepriekš�jo gadu v�nogul�ju plat�bas. R�gas 
rajon� div�s viet�s – Ragan� M.Bark�na saimniec�b� un Allažu pagasta „Tilti�os” G.Mi�elsona 
saimniec�b� iest�d�tas jaunas v�nogu kolekcijas 0,3-05, ha plat�b�s ar 200 v�nogu genotipiem. 

Iepriekš�jo gadu v�nogul�ji labi kopti. Daudzos 2006.-2008. gada st�d�jumos nav uzst�d�ta 
špalera, kas rada ražas zaud�jumus.  

V�nogu fenolo�isk�s f�zes norit�ja analo�iski k� 2008. gad�. 
Labi p�rziemoja visas Latvijas un Lietuvas selekcion�ru izveidot�s v�nogu š�irnes un 

hibr�di. Vis�m jaunaj�m, nesen no dienvidiem ievestaj�m, nepiesegtaj�m v�nogu š�irn�m un 
hibr�diem nosala viengad�gie dzinumi ar pumpuriem.  

Ne�st� miltrasa Pl.viticola un �st� miltrasa Oidium tuckeri šogad par�d�j�s j�lija beig�s-
august� un  plaši neizplat�j�s. 

V�nogu antraknoze Gleoesporium ampelophagum šogad diezgan plaši izplat�j�s P�r� uz 
A.Fazekaša v�nogu hibr�diem. Salaspil� antraknozes per�klis bija likvid�ts. P�r�jos v�nogu 
st�d�jumos antraknoze netika konstat�ta.  

Nov�rt�ta raža un noteikts cukuru saturs og�s 193 v�nogu š�irn�m un hibr�diem. No pirm�s 
publisk�s 37 v�nogu š�ir�u un hibr�du nov�rt�šanas degust�cij� ar augstas kvalit�tes og�m un 
labu cukuru saturu atz�m�tas: kontroles š�irne ‘A�ošenkin’ (17,3%); jaun�s š�irnes ‘Liep�jas 
Agr�’ (23,4%), ‘Liep�jas Dzintars’ (23,1%), ‘Maiga’ (22,9%), ‘Dovga’ (21,1%), ‘C�ravas Agr�’ 
(20,8%), k� ar� hibr�di V 4-5-2 (21,3%), V 4-6-1 (19,0%), V 3-5-2 (18,8%) un V 1-8-3 (18,1%). 

3.1.7.  Izv�rt�t upe�u un j��ogu š�ir�u piem�rot�bu mehaniz�tajai v�kšanai, k� ar�
�rkš�ogu š�irnes kolekcij�  

Izv�rt�jums tika veikts zemnieku saimniec�b� Mucenieki”. 
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Upenes: ‘Zagadka’, ’Tit�nia’, ‘Ben Lomond’, ‘Ojebyn’, ’Katjuša’, v�ktas mehaniz�ti 
jau 5 gadus. No nov�kšanas viedok�a piem�rotas ir visas š�irnes, �paši labi birst š�irnes ar 
stingr�k�m og�m (‘Ojebyn’, ’Katjuša’). Par kr�mu ilgm�ž�bu p�c mehaniz�tas v�kšanas v�l gr�ti 
spriest. Ir b�tiski iebildumi pret š�irn�m: ‘Zagadkai’ p�r�k st�vs un skrajš kr�ms, zaru 
veidošan�s nepietiekama. ‘Titaniai’ �ekari p�r�k skraji, nereti tikai ar 2-3 og�m. ‘Ojebyn’ prasa 
r�p�gu, bag�t�gu kopšanu un ap�de�ošanu, bez t� saus�kos gados ogas �paši s�kas. oti raž�ga 
katru gadu ir ’Katjuša’, labi birst, diemž�l slikti vairojas. ‘Ben Lomond’ 2009. gad� par�d�ja �oti 
augstu ražu, stingras, mehaniz�ti labi nov�camas ogas, ‘Ben Tirran’ bija �oti raž�ga, v�l v�l�ka 
par ‘Ben Lomond’, t�p�c palika nenov�kta. V�l�s š�irnes iesaka st�d�t kombaina noslodzes 
palielin�šanai un sezonas pagarin�šanai, bet Latvijas ierobežotaj� tirg� ‘Ben Lomond’un ‘Ben 
Tirran’ v�kšanas laik� visas noliktavas jau piepild�tas, un ogas vair�k nav vajadz�gas. 

Sarkan�s j��ogas: ‘Jonkheer van Tets’, ‘Detvan’, ’Tatran’, ’Rondom’ var v�kt 
mehaniz�ti. Kam�r kr�mi sal�dzinoši nelieli, daudz ogu paliek kr�mu apakš�j� da�� nenov�ktas. 
Kombains v�c ar� j��ogas bez k�ti�iem, kas p�rstr�d�t�jam nepat�k. Tas liek b�t uzman�giem ar 
j��ogu lauku paplašin�šanu.

	paši skaistas ogas garos �ekaros bija š�irnei ‘Detvan’, ar� ‘Tatran’. Nepieciešams 
p�rbaud�t mehaniz�tu v�kšanu daž�dos laikos un ogu gatav�bas pak�p�s, jo 2009.gad�, v�cot 
ogas slikti atdal�j�s no kr�ma un no �ekara, daudzas ogas nenobirušas palika kr�m�. 


rkš�ogu š�ir�u kolekcij� uzs�kta kr�mu un ogu v�rt�šana piem�rot�bai daž�d�m 
audz�šanas tehnolo�ij�m - audz�šanai špaler� desertam un audz�šanai ar mehaniz�tu nov�kšanu 
p�rstr�dei. 

P�rstr�d�t�ji ieinteres�ti tikai za�o �rkš�ogu ražošan�, t�p�c saimniec�ba pieg�d� „Pure 
Food” tikai ‘Hinnomakki Strain’- za�as, gludas, pietiekami lielas ogas, ja kr�ms pietiekami 
izretin�ts, m�slots un, ja iesp�jams, ap�de�ots. Biolo�isk� raža augsta, bet pagaid�m nav v�kts 
mehaniz�ti. Lielu ražojošu lauku ier�košanu bremz� nepietiekošs st�du daudzums. 

3.2. P�res DPC veiktie p�t�jumi 

3.2.1 Izdal�t audz�šanai vidi saudz�jošos apst�k�os piem�rotas kr�mogul�ju, zeme�u un 
ave�u š�irnes. 

Kolekcijas st�d�jumi iek�rtoti AS P�res DIS plat�b�s. Augi st�d�ti daž�dos laika periodos 
no 1999.-2005. g. To audz�šan� izmantotas vidi saudz�jošas tehnolo�ijas ar minim�lu ��misko 
l�dzek�u pielietošanu.  

Sakar� ar finans�juma samazin�jumu ave�u, upe�u, j��ogu un �rkš�ogu š�ir�u izv�rt�šana 
kolekcijas st�d�jum�, k� ar� remontanto ave�u š�ir�u sal�dzin�jum�, izmantojot divas audz�šanas 
tehnolo�ijas, šogad netika veikta. Veikta tikai š�ir�u izv�rt�šana zemen�m. 

Zemenes - v�rt�tas 24 vasaras un 2 remont�još�s zeme�u š�irnes un hibr�di. 2009. gad�
vislab�kos rezult�tus no v�rt�taj�m š�irn�m un hibr�diem ir uzr�d�jušas š�irnes `Kortina`, 
`Pamela`, `Suitene`, `L`Acadie` un `Valo`, k� ar� hibr�ds EM 1453. 

No zeme�u kolekcijas st�d�juma kopum� k� perspekt�v�k�s t�l�kai izv�rt�šanai izdal�mas 
š�irnes `Kortina`, `Mae`, `Petrina`, `Rucavietis`, `Chambly`, `St. Pierre` un `Pamela`, kuru 
v�rt�šana b�tu j�turpina ar� n�kamaj� gad�. 

3.2.2 Zeme�u ražošanas sezonas pagarin�šana atkl�t� lauka apst�k�os 
1. izm��in�jums. Agr�na zeme�u ražas ieg�šana, izmantojot melno pl�ves mul�u uz 

augsnes un caursp�d�g�s pl�ves un agrot�kla segumu virs augiem. 
Izm��in�jums ier�kots 2007. gada ruden�. Izmantotas 3 š�irnes ar agr�nu un vid�ju 

ien�kšan�s laiku: `Zefyr`, `Honeoye` un `Polka`.  
Meln�s pl�ves augsnes mul�as izmantošana paaugstin�ja zeme�u raž�bu un ogu lielumu. 

Pl�ves un agrot�kla virssegumi b�tiski paagrin�ja zeme�u ražošanas s�kumu. Izmantojot pl�ves 
virssegumu, ražošana s�kas vid�ji par 16 dien�m agr�k k� bez virssegumu izmantošanas, bet 
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izmantojot agrot�kla virssegumu- par 8 dien�m agr�k. Virssegumi paaugstin�ja raž�bu, ekstra un 
I š�iras ogu procentu�lo daudzumu un samazin�ja nestandarta ogu procentu�lo daudzumu. 

2. izm��in�jums. Sald�to (frigo) zeme�u st�du izmantošana ražošanas sezonas 
pagarin�šanai. 

Izm��in�jums ier�kots 2008. gada maij�. Izmantoti divi augsnes segumu varianti: balt�
pl�ve ar melno apakšpusi un bez augsnes seguma; divi st�du veidi: sald�tie st�di un parastie 
st�di; 3 š�irnes `Polka`, `Elsanta` un `Honeoye.  

Gan sald�tie, gan parastie st�di šogad, tas ir otraj� audz�šanas gad�, zied�ja un ražoja 
vienlaic�gi. Kopum� divos v�rt�šanas gados, sal�dzinot parastos (Latvija) un sald�tos (Holande) 
st�dus, import�tie sald�tie st�di uzr�d�ja augst�ku raž�bu un ražas kvalit�ti nek� parastie viet�jie 
st�di. Izv�rt�jot š�irnes, visaugst�ko raž�bu uzr�d�ja `Polka`, ta�u t� raksturojas ar augst�ku 
ie��m�bu pret pel�ko puvi un s�k�k�m og�m nek� p�r�j�m v�rt�taj�m š�irn�m. Visaugst�k� ogu 
kvalit�te bija š�irnei `Elsanta`. Izmantojot mul��šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi tika ieg�ta 
par 42 % augst�ka raž�ba un augst�ks ogu vid�jais svars nek� variant� bez augsnes mul��šanas. 

Sal�dzinot divus st�d�šanas bl�vumus- 3,3 augi m-2 un 6,6 augi m-2, pirmaj� audz�šanas gad�
izteikti izpaud�s liel�ka st�d�šanas bl�vuma pozit�va ietekme uz ražas pieaugumu no plat�bas 
vien�bas, ta�u jau otraj� ražošanas gad� ražas pieaugums strauji krit�s. Vid�ji divos v�rt�šanas 
gados ražas pieaugums pie divreiz liel�ka st�d�šanas bl�vuma bija tikai par 39 % augst�ks nek�
pie zem�ka st�d�šanas bl�vuma.

3. izm��in�jums. Remontanto zeme�u izmantošana ražošanas sezonas pagarin�šan�. 
Izm��in�jums ier�kots 2008. gada maij�. Izm��in�jum� izmantota remont�jošo zeme�u 

š�irne `Brighton` un divi st�du veidi– M0 (apsak�oti laboratorij� kaset�s) un M1 paaudzes (�emti 
no atkl�t� lauka m�tesaugu st�d�juma) st�di.  

Remontanto zeme�u ražošana s�k�s j�nija otraj� pus�, un ogas tika v�ktas l�dz oktobra 
s�kumam. Ieg�t� raža šogad bija daudz augst�ka k� iepriekš�j� gad�, ta�u t�pat k� iepriekš�j�
gad� �oti nekvalitat�va - daudz nestandarta ogu, pat vair�k k� 70 % no kopražas.   

No v�rt�tajiem audz�šanas variantiem kopum� vislab�kos rezult�tus ir uzr�d�jis variants, 
kur izmantoti M0 paaudzes st�di, kas audz�ti uz dob�m ar balt�s pl�ves ar melno apakšpusi 
mul�u. J�secina, ka, izmantojot audz�šan� remontant�s zeme�u š�irnes, var b�tiski pagarin�t 
zeme�u ražošanas sezonu, tikai j�veic r�p�ga piem�rotu š�ir�u atlase.

4. izm��in�jums. A+ kategorijas sald�to zeme�u st�du izmantošana ražošanas sezonas 
pagarin�šan�. 

Izm��in�jums ier�kots 2009. gada maij�. Izmantoti divi augsnes mul�as varianti: balt�
pl�ve ar melno apakšpusi un bez mul�as, un viena zeme�u š�irne `Sonata`. Sald�tie st�di 
ieg�d�ti firm� ``Melnalkš�i`` (import�ti no Holandes).  

Sald�to st�du ražošana s�k�s 55 dienas p�c iest�d�šanas. Š�irne `Sonata` par�d�ja 
paaugstin�tu j�t�bu pret mizas plais�šanu un pel�ko puvi, t�p�c bija daudz nestandarta ogu. 

Izmantojot mul��šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi, ieg�ta augst�ka raž�ba, augst�ka 
ražas kvalit�te, procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek� variant� bez 
augsnes mul��šanas. 

Kopum�, izmantojot daž�dus izm��in�jumos iek�autos variantus, izdev�s zeme�u ražu 
ieg�t visu sezonu no maija beig�m l�dz rudens saln�m.  

3.3. LLU Agrobiotehnolo�ijas instit�t� veiktie p�t�jumi 

Izv�rt�t dz�rve�u un kr�mmelle�u š�ir�u piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m 
tehnolo�ij�m daž�dos agroklimatiskajos apst�k�os. 

Apsekotas 6 kr�mmelle�u un 5 dz�rve�u audz�šanas saimniec�bas daž�d�s zon�s. 
Kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u ziemošanas apst�k�i 2009./2010. gad� bija labv�l�gi. Turpret�  
pavasara period� ilgstoši saglab�j�s zemas temperat�ras un sausums, kas kav�ja ve�et�cijas 
perioda s�kumu. Zem�kaj�s viet�s, t.sk. purvos, uz augsnes virsk�rtas tika nov�rotas salnas l�dz -
5 0C, k� rezult�t� cieta ziedpumpuri. Bet v�laj�s saln�s j�nij� kr�mmellen�m un lielogu 
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dz�rven�m cieta ar� aug�aizmet�i. Saimniec�b�s, kur�s ir laist�šanas iek�rtas, salnu boj�jumi 
netika konstat�ti.  

Liel�k� raža konstat�ta š�irnei ‘Patriot’ – 6 kg no kr�ma, bet zem�k�s ražas - š�irn�m 
‘Blueray’ un ‘Jersey’ – attiec�gi 0,780 un 0,920 kg no kr�ma. Liel�k� 100 ogu masa š�irnei 
‘Chippewa’ – 0,179 kg. Kvalitat�v�k�s un garš�g�k�s ogas š�irn�m ‘Northblue’ un ‘Patriot’.  

Sadarb�b� ar LU Biolo�isk� instit�ta Augu miner�l�s barošan�s laboratorijas p�tniekiem 
ier�kotaj� kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u st�d�jumu m�slošanas izm��in�jum� z/s „Str�lnieki” 
kr�mmelle�u š�irnei ‘Patriot’ liel�k� raža un 100 ogu masa 2. variant�, lietojot pamatm�slojumu 
+ lapu m�slojumu Vito Silva. Savuk�rt, SIA „Lienama Al�ksne” š�irn�m ‘Northblue’ liel�k�
raža un antoci�nu saturs 4.variant�, lietojot pamatm�slojumu + lapu m�slojums Vito Silva + B; 
Cu; Mo + Caltrac.  

Visplaš�k no lielogu dz�rven�m Latvij� tiek audz�ta š�irne ‘Stevens’, kas aiz�em vid�ji 63 
% no apsekotajiem st�d�jumiem. Palielin�s jaun�ko š�ir�u ‘Pilgrim’ un ‘Lemonyon’ st�d�jumi. 
Min�taj�m š�irn�m lielas ogas, kas labi glab�jas.  

3.4. LU Biolo�ijas instit�t� veiktie p�t�jumi 

Vidi saudz�joša kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u m�slošanas optimiz�cija. 
Apsekotas 12 kr�mmelle�u audz�šanas saimniec�bas, kur�s t�s audz� gan miner�laugsn�s, 

gan augsto purvu s�nu k�dr�. Kopum� konstat�ts izteikts sl�pek�a defic�ts, k� ar� paaugstin�tas 
fosfora koncentr�cijas miner�laugsn�s. K�dras augsn�s tr�kst Fe, Cu, B, Zn un Mo. Gan 
miner�laugsn�s, gan k�dr�s k� b�tiska probl�ma minama paaugstin�ts Mn saturs. 

Kr�mmelle�u lap�s konstat�ts izteikts N, k� ar� Ca un S defic�ts. Nopietna probl�ma ir 
kr�mmelle�u lapu apg�de ar mikroelementiem – visvair�k tr�kst Cu, Mo, B un Fe, k� kait�gas 
minamas paaugstin�tas Mn koncentr�cijas vairum� lapu paraugu. 

Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos kr�mmellen�m z/s „Str�lnieki” kopum� izdevies 
sam�r� optim�li nodrošin�t augus ar bar�bas elementiem. K� iz��mums minams N defic�ts 
substr�tos un augu lap�s. Liel�ks miner�l�s barošan�s disbalanss konstat�ts atš�ir�g� substr�t� – 
s�nu k�dr� - augoš�m kr�mmellen�m SIA „Lienama-Al�ksne”. Anal�žu rezult�ti liecina par N, 
P, pazemin�t�m koncentr�cij�m, k� ar� Fe un Mo defic�tu. 

Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos visaugst�k� ogu raža ieg�ta variantos, kur bez 
kr�mmelle�u m�slošanas caur sakn�m ir pielietoti ar� lapu m�slojumi: Cu, B un Mo prepar�ti. 

Apsekoto devi�u lielogu dz�rve�u audz�šanas saimniec�bu augsn�s galvenok�rt konstat�ts 
N, P, S, k� ar� Ca defic�ts; no mikroelementiem – Fe, Cu, Mo un B tr�kums. Atbilstoši, ar� lapu 
paraugos domin� N un S defic�ts, k� ar� pazemin�tas P, Cu, Mo koncentr�cijas. J�atz�m�, ka 
visos dz�rve�u lapu paraugos izteikts Fe defic�ts. 

Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos lielogu dz�rven�m z/s „Str�lnieki” galvenok�rt 
konstat�ts N, P, Fe defic�ts. SIA „Lienama-Al�ksne” plat�b�s ier�kotajos izm��in�jumos izdevies 
labi optimiz�t miner�lelementu saturu dz�rve�u lap�s, k� iz��mums minams Fe defic�ts. 

2009.gada rezult�ti liecina, ka turpm�kajos p�t�jumos nepieciešams �pašu uzman�bu velt�t 
m�slošanas sh�mu izstr�dei, ar kuru pal�dz�bu b�tu iesp�jams kr�mmellenes un lielogu 
dz�rvenes optim�li nodrošin�t ar N un Fe visu ve�et�cijas sezonu.  
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4. Kait�go un der�go organismu inventariz�cija Latvijas aug�u un ogu d�rzos, 
to att�st�bas izp�te un kontroles metožu izstr�de, lai rad�tu informat�vo un 
metodisko b�zi efekt�vai, vidi saudz�jošai augu aizsardz�bas pas�kumu 
pielietošanai 

4.1. LVAI veiktie p�t�jumi 

4.1.1. Turpin�t �be�u un bumbieru s��u ierosin�to slim�bu identifik�ciju un izdal�t 
noz�m�g�k�s.

Veicot izdal�to s��u izol�tu identifik�ciju k� zaru atmiršanu un daž�du v�žu uz stumbriem 
un zariem ierosin�t�ji ir konstat�ti vair�ki patog�ni Nectria spp., Diaporthe spp., Stemphylium

sp, Leucostoma spp. un Pezicula sp. Ir konstat�ts, ka zaru atmiršana un v�ži uz stumbriem un 
zariem p�rsvar� ir kompleksa slim�ba, kuru izraisa vair�kas s�nes vienlaic�gi. Balstoties uz 
veiktajiem nov�rojumiem saimniec�b�s un konstat�tajiem patog�niem, var secin�t, ka šo s��u 
kompleksa iedarb�ba var b�t postoša aug�kokiem, un koki iet boj�. 

4.1.2. Pabeigt s��u un bakt�riju izdal�šanu no iev�ktajiem kaule�koku paraugiem, saglab�t 
t�rkult�r� un iesp�ju robež�s uzs�kt to identifik�ciju.

Lai noteiktu prec�zi vai nov�rotos boj�jumus kaule�koku d�rzos ir izrais�jušas bakt�rijas, 
tika izstr�d�ta metodika Pseudomonas syringae noteikšanai.  

S�kotn�jas identificešanas dati liecina, ka kaule�koku bakteri�lais v�zis ir izplat�ts 80 % 
apsekoto saimniec�bu un to izraisa daž�das Pseudomonas syringae bakt�rijas, galvenok�rt 
fluorescent�s P. syringae no grup�m Ia, IVa, Ib, III, IVb un nefluoresc�još�s P. syringae

bakt�rijas. Lai noteiktu prec�zi, k�di patov�ri un rases ir izplat�tas Latvij�, ir nepieciešams veikt 
bakt�riju t�l�ku raksturošanu ar LOPAT un GATTa testiem, k� aprakst�ts iztr�d�taj� metodik�.  

4.1.3. Pabeigt 2008. gad� iev�kto kaule�koku paraugu laboratorisku p�rbaudi uz v�rusu 
ierosin�t�m slim�b�m ar ELISA testu.

Šogad ir pabeigti analiz�t visi 2008. gada eksped�ciju laik� iev�ktie 657 paraugi no m�jas 
pl�m�m, hibr�dpl�m�m un daž�diem savva�as Prunus �ints augiem uz devi�im Eirop�
izplat�tiem un noz�m�giem v�rusiem. Ieg�tie rezult�ti par�d�ja, ka 26 % no izanaliz�tajiem 
paraugiem ir infic�ti ar k�du no test�šan� iek�autajiem v�rusiem, un Latvijas pl�mju d�rzos ir 
sastopami visi devi�i p�rbaud�tie v�rusi, visvair�k izplat�ts ir PNRSV un PDV. Šie v�rusi pl�m�m 
izraisa hlorotiskus plankumus uz lap�m, kas v�l�k nekrotiz�jas un izkr�t, t�dej�di radot cauršauto 
lapu efektu. T� ietekm� samazin�s auga biomasa un fotosint�zes intensit�te, kas negat�vi ietekm�
auga pieaugumu un ražas daudzumu. 

Lai veiktu s�kotn�jo v�rusu ierosin�to slim�bu izplat�bas skr�ningu Latvijas �iršu 
st�d�jumos, 2009. gad� LVAI uzs�kta sk�bo �iršu (Prunus cerasus) paraugu laboratoriska 
p�rbaude ar ELISA testu uz 13 v�rusiem, kuri ir izplat�ti Eiropas re�ion�. Sk�bajiem �iršiem, 
t�pat k� pl�m�m, visizplat�t�kais v�russ ir PNRSV. Sk�bo �iršu st�d�jumos ir izplat�ti ar� citi 
aug�koku v�rusi, k� piem�ram, ACLSV, MLRSV, PDV, RpRSV, TBRV, TRSV un ToRSV.

4.1.4. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto aug�augiem kait�go tauri�u sugu Grapholita funebrana 
un Grapholita lobarzewskii dinamikas un att�st�bas izp�ti.

Veicot pl�mju tin�ja Grapholita funebrana un pl�mju-�bolu tin�ja Grapholita 

lobarzewskii uzskaiti ar feromonu slazdiem �etr�s viet�s (Dobel�, P�r�, R�g� un Salaspil�), 
konstat�ts, ka pl�mju tin�js sastopams visu sezonu, bet pl�mju-�bolu tin�ja izplat�bas 
maksimums ir v�rojams j�nija otr� pus�. Pl�mju-�bolu tin�js v�l nav pasp�jis izplat�ties Salaspils 
apk�rtn�, bet viss liecina par to, ka š� suga Latvij� turpina izplat�ties. Pl�mju tin�ja izplat�bas ilg�
sezonalit�te, kas saist�ta ar daž�du paaudžu p�rkl�šanos ir j��em v�r�, pl�nojot š�s sugas 
ierobežošanas pas�kumus aug�u d�rzos. Pirmaj� ned��� no�erto tauri�u skaits liecina, ka abu 
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tin�ju sastopam�bas p�t�jumiem to �eršanas sezona b�tu j�uzs�k agr�k nevis maija beig�s, lai 
b�tu iesp�jams konstat�t šo tin�ju par�d�šan�s s�kumu pavasar�. 

4.1.5. Zeme�u š�ir�u iztur�bas izp�te pret Gnomonia fragariae dabiskos infic�šan�s (lauka) 
apst�k�os
Lai izdal�tu iesp�jamos rezistences avotus un noteiktu Latvij� plaš�k audz�to š�ir�u 

iztur�bu pret zeme�u sak�u un stubl�ju pamatnes puvi (G. fragariae) 2009. gad� tika veikta 
zeme�u š�ir�u iztur�bas izv�rt�šana P�res D�rzkop�bas p�t�jumu centra š�ir�u kolekcijas 
st�d�jum� un biolo�iskaj� lauk�, kopum� izv�rt�jot vair�k k� 50 zeme�u š�irnes un hibr�dus. 

P�c pirm� gada nov�rojumiem var secin�t, ka past�v atš�ir�bas iztur�b� pret sak�u un 
stubl�ja pamatnes puvi starp zeme�u š�irn�m. P�c s�kotn�jiem nov�rojumiem k� iztur�g�k�s var 
izdal�t ‘Honeoye’, ‘Feierverk’, ‘Sudaruška’ un ‘Festiva��aja’, bet k� ie��m�g�k�s ‘Bounty’, 
‘Pandora’ ‘Orleans’, ‘Gardena’, ‘L Acadie’, ‘Alice’, ‘Lowanna’, ‘Flin’, ‘Rubinovij Kulon’ un 
‘FIN 005-7’. 

4.2. Latvijas augu aizsardz�bas p�tniec�bas centra (LAAPC) veiktie p�t�jumi 

4.2.1. Turpin�t no 2007. un 2008. gad� iev�ktajiem, zeme�u, ave�u  paraugiem izdal�to 
s��u t�rkult�r� identifik�ciju laboratorij�

2009. gad� galvenok�rt turpin�ta ave�u slim�bu identifik�cija, noteiktas s�nes: Septoria 

spp., Phyllosticta spp., Fusarium spp., Didymella applanata, Sphaceloma necator, no kur�m 
dažas ir ekonomiski noz�m�gi ave�u slim�bu ierosin�t�ji. 

Papildus 2008. gad� noteiktajiem zeme�u slim�bu ierosin�t�jiem konstat�ti: Rhizopus spp., 
Phomopsis obscurans, Coniella castaneicola. S�nes ierosina galvenok�rt ogu puvi zemen�m un 
nav l�dz šim p�t�tas Latvij�.   

Paral�li s��u identifik�cijai tiek veidota datu b�ze, izmantojot datorprogrammu Soft 
Imaging System Cell*, lai sistematiz�tu ieg�to inform�ciju. 

4.2.2. Veikt kr�mmelle�u st�d�jumu apsekošanu, nosakot slim�bu ierosin�t�jus, lai 
noteiktu ogu puves un zaru slim�bu izplat�bu daž�dos ražošanas apst�k�os, 

Kr�mmelle�u slim�bu paraugu iev�kšanai 2009. gada ve�et�cijas sezon� apsekoti: 14
kr�mmelle�u st�d�jumi. No apsekotaj�m 14 saimniec�b�m kopum� iev�kti 145 paraugi, no 
kuriem izdal�ti 250 s��u izol�ti.

2009. gada apsekojumu laik� pel�k� puve (ier. Botrytis cinerea) noteikta 7 kr�mmelle�u 
st�d�jumos, gatavo ogu puve un Colletotrichum gloeosporioides ierosin�tie dzinumu boj�jumi – 
3, kr�mmelle�u zaru iedegas un ogu puve (ier. Phomopsis vaccinii) – 13, kr�mmelle�u zaru 
v�zis (ier. Fusicoccum putrefaciens) – 9, Fusarium spp. – 8. Alternaria spp. uz boj�tiem 
dzinumiem konstat�ta 6 saimniec�b�s, kas var�ja b�t att�st�jies k� saprof�ts.

P�c 2009. gada slim�bu izplat�bas nov�rojumiem kr�mmelle�u st�d�jumos var secin�t, ka 
turpm�k to izplat�ba var�tu nopietni ietekm�t ražas lielumu un kvalit�ti. Kr�mmelle�u slim�bu 
ierosin�t�ju noteikšana v�l ir j�turpina. 

4.2.3. Sekot l�dzi RIMpro praktiskajai izmantošanai aug�u d�rzos Latvij�
Liel�kajos Latvijas aug�u d�rzos izvietotas devi�as Lufft un viena Metos Compact 

meteostacija, lai, izmantojot kraupja br�din�jumu sist�mu RIMpro, iesp�jams uzzin�t b�stam�kos 
kraupja prim�r�s infekcijas periodus daž�d�s Latvijas viet�s un izv�l�tos pareizus augu 
aizsardz�bas pas�kumu termi�us. Aizsarg�jošie pieskares iedarb�bas fungic�di j�lieto pirms 
prognoz�tas infekcijas. Ja prognoz�tie apst�k�i neiest�jas, apstr�de var izr�d�ties lieka, bet š�da 
iesp�ja ir neizb�gama.  

Saimniec�b�s, kur aug�kopji sekoja LAAPC p�tnieku nor�d�jumiem par RIMpro signaliz�to 
smidzin�jumu nepieciešam�bu, fungic�du apstr�des efekt�vi ierobežoja �be�u kraupi, piem�ram, 
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LVAI un z/s �bel�tes, Mucenieki, Svitkas. Ja kaut vienu reizi smidzin�juma termi�š tika 
nokav�ts, �be�u kraupis izplat�j�s intens�vi, piem�ram, SIA Malum un z/s Ievulejas. 
Smidzin�jumu efektivit�te bija atkar�ga ar� no infekcijas slodzes katr� konkr�taj� aug�u d�rz�. 

4.2.4. Turpin�t biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek�u efektivit�tes p�rbaudi aug�augu un 
ogul�ju slim�bu ierobežošanai 

Biolo�isk� augu aizsardz�bas l�dzek�a trihoderm�na suspensijas koncentr�ta apstr�des 
ierobežo �be�u kraupja izplat�bu galvenok�rt pavasar�, kraupja prim�r�s infekcijas period�. 
Vasaras period� trihoderm�na efektivit�te atkar�ga no labv�l�giem vai nelabv�l�giem vides 
apst�k�iem. Bordo mais�juma apstr�des ve�et�cijas period� at�auts lietot ar� biolo�isk�s 
audz�šanas sist�m�. T�s b�tiski ierobežo �be�u kraupja izplat�bu, bet izraisa nopietnus 
fitotoksiskus boj�jumus gan lap�m, gan aug�iem.  

Zeme�u st�d�jumu smidzin�šana ar trihoderm�na B-J s.k., 50 l ha-1 suspensiju divas reizes 
zied�šanas laik� ir ieteicama biolo�iskaj� audz�šanas sist�m�, jo b�tiski ierobežo ogu pel�k�s 
puves izplat�bas l�meni, k� rezult�t� zeme�u raža palielin�s par 27 %, sal�dzinot ar neapstr�d�tu 
kontroles variantu.  

4.2.5. Turpin�t izm��in�jumu dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jum� fungic�du efektivit�tes 
p�rbaudei 

Dit�na smidzin�jumi dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jumos ierobežoja dz�rve�u ogu puvi 
un kr�mmelle�u jauno dzinumu plankumain�bas, bet nebija efekt�v�ki par �empionu 50. Tom�r 
dit�na izmantošana min�to kult�raugu st�d�jumos b�tu ieteicama alternat�vai lietošanai augu
aizsardz�b�, p�rmai�us ar �empionu, kurš ve�et�cijas period� noteiktos apst�k�os var apdedzin�t 
augu lapas.  

4.2.6. Turpin�t noteikt efekt�v�ko metodi j��ogu stiklsp�r�a Synanthedon tipuliformis un 
j��ogu pumpuru vai dzinumu kodes Incurvaria vai Lampronia capitella konstat�šanai. 
Turpin�t p�t�t j��ogu stiklsp�r�a att�st�bas dinamiku ve�et�cijas period�, lai noteiktu 
optim�lo laiku feromonu �eramo slazdu izlikšanai. 

J��ogu stiklsp�rnis. Uzskaitot j��ogu stiklsp�r�us feromonu �eramslazdos un uz 
dzeltenajiem l�mes vairogiem, apstiprin�j�s 2008. gada p�t�jumos ieg�tie rezult�ti, ka feromonu 
�eramslazdi ir lab�ki j��ogu stiklsp�r�a t�vi�u pievilin�šanai nek� dzeltenie l�mes vairogi. 
Feromonu �eramslazdus vislab�k ir izlikt maija trešaj� dek�d�, kad akt�vo temperat�ru summa 
sasniegusi 60°C, jo pie 64-92°C tie s�k lidot. 

J��ogu pumpuru vai dzinumu kode. Augu paraugu anal�ze ir efekt�v�k� metode, lai 
noteiktu pumpuru kodes inv�zijas pak�pi upe�u st�d�jumos. T� k� upenes ir plaš�k st�d�tie 
kr�mogul�ji, tad nepieciešami plaš�ki p�t�jumi par to kait�k�iem un ierobežošanas iesp�j�m 
Latvijas klimatiskajos apst�k�os. 

4.2.7. Turpin�t �iršu mušas Rhagoletis cerasi L. att�st�bas izp�ti Latvij�, nosakot efekt�v�ko 
metodi mušas konstat�šanai, lai noteiktu prec�z�ko ierobežošanas laiku. 

Prec�z�k� metode �iršu mušas popul�cijas izlidošanas noteikšanai ir dzeltenie l�mes 
vairogi.  

�iršu mušas popul�cija ir j�ierobežo, ja tiek p�rsniegts kritiskais slieksnis (ned��as laik� ir 
pielipušas 3 mušas uz dzelten� l�mes vairoga). 

Turpm�k b�tu nepieciešams veikt p�t�jumus, lai noteiktu efekt�v�ko �iršu mušas 
popul�cijas apjoma ierobežošanas veidu un l�dzekli. 
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4.2.8. Turpin�t p�rbaud�t daž�du firmu pied�v�tos feromonu �eramslazdus aug�augu 
kait�k�iem, lai noteiktu piem�rot�ko Latvijas apst�k�iem. 

�bolu tin�ja prognoz�šanai 2009. gad� lab�kus rezult�tus par�d�ja N�derland�
(PHEROBANK) ražotie feromonu �eramslazdi, bet p�l�džu t�klkodes prognoz�šanai lab�ki bija 
Igaunijas firmas (Flora Magic) feromonu �eramslazdi.  

4.2.9. Turpin�t datoriz�t�s �bolu tin�ja Cydia pomonella L. br�din�juma sist�mas RIMpro 
apkalpošanu Latvijas re�ionos, lai ieteiktu efekt�v�ko tin�ja ierobežošanas laiku. 

RIMpro datorprogramma darbojas un ir izmantojama �bolu tin�ja izlidošanas 
prognoz�šanai Latvijas apst�k�os. Zemniekiem �bolu tin�ja ierobežošanai efekt�vas ir divas 
apstr�des – pirmo reizi, sekojot feromonu �ermaslazdu prognoz�šanas metodei, otro reizi, p�c 
RIMpro datorprogrammas dotajiem sign�liem.  

Ar feromonu �eramslazdiem ir iesp�jams noteikt ar� popul�cijas bl�vumu un veikt 
pirmreiz�jo �bolu tin�ja ierobežošanu, bet ar RIMpro datorprogrammu var noteikt, kad 
nepieciešams veikt otru apstr�di. 

4.10. Turpin�t biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek�u efektivit�tes p�rbaudi aug�augu 
kait�k�u ierobežošanai. 

P�c 2009. gada nov�rojumiem Bacilons b�tiski ierobežoja �bolu tin�ja un �bolu
z��lapsenes popul�cijas izm��in�juma plat�b�. Bet p�l�džu t�klkodes ar Bacilonu netika b�tiski 
ierobežotas. 

Nepieciešams veikt papildus p�t�jumus, lai var�tu izdar�t secin�jumus, k� Bacilons ietekm�
laputu, blakšu, t�kl�r�u, pang�r�u popul�cijas �be�u d�rzos.  

4.2.11. Sagatavot rakstisku zi�ojumu aug�kopjiem, kuru saimniec�bas tika apsekotas 
projekta ietvaros. 

Sagatavoti zi�ojumi �be�u, bumbieru, zeme�u, ave�u un upe�u audz�t�jiem. Zi�ojum�
iek�auti LAAPC Aug�augu fitopatolo�ijas un Entomolo�ijas grupas apsekojumu rezult�ti, k� ar�
ieteikumi slim�bu un kait�k�u ierobežošanai konkr�taj� saimniec�b�. 

Kr�mmelle�u apsekošanas rezult�ti tiks apkopoti p�c paraugu iev�kšanas un slim�bu 
noteikšanas pabeigšanas. 

2009. gada ve�et�cijas sezon� LAAPC entomolo�ijas grupa regul�ri inform�ja visas 
saimniec�bas, kur izvietotas Metos Compact un Lufft meteostacijas, par nepieciešamajiem augu 
aizsardz�bas pas�kumiem �be�u kait�k�u ierobežošanai. T�pat regul�ri tika inform�ti aug�kopji 
par �iršu mušas izlidošanas dinamiku un nepieciešamo ierobežošanas laiku. 

4.2.12. Organiz�t d�rza dienas atbalsta saimniec�b�s, aug�kopju inform�šanai par 
aktu�liem jaut�jumiem augu aizsardz�b�

Latvijas Augu aizsardz�bas p�tniec�bas centra zin�tniskie darbinieki 2009. gad�
noorganiz�ja 4 d�rza dienas.  

D�rza dienu tematika: Jaun�k� pieredze un atzi�as augu aizsardz�b� aug�u d�rzos. D�rza 
dienas apmekl�ja 73 interesenti. 



26

1. Aug�koku un ogul�ju ciltsaugu un pirmsb�zes materi�la ieg�šanas un 
uztur�šanas tehnolo�iju izstr�de, lai rad�tu b�zi sertific�ta st�dmateri�la 
audz�šanas sist�mas ieviešanai Latvij�. 

1.1. Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�t� veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: Dr. Inga Moro�ko-Bi�evska, M.Sc. Neda P�pola, M.Sc. Anna K�le, M�ris Jundzis 

Darba uzdevumi 2009. gad�: 
1. Veikt �be�u un bumbieru š�ir�u kolekcijas skr�ningu ar ELISA un RT-PCR vesela vai ar 

vienu v�rusu infic�tu s�kotn�j� pavairojam� materi�la ieg�šanai un turpin�t kandid�taugu 
izveidi; 

2. Veikt �be�u un bumbieru kandid�taugu atvese�ošanu, izmantojot termoterapiju un noteikt 
atvese�ošanas efektivit�ti; 

3. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto noz�m�g�ko (3-5 gab.) klonaudžu potcelmu kandid�taugu 
izveidi, pavairošanu un uzs�kt to test�šanu; 

4. Iesp�ju robež�s turpin�t laboratorisko p�rbaudes metožu adapt�ciju un pilnveidošanu 
v�rusu un v�rusveid�go organismu noteikšanai. 

1.1.1. Veikt �be�u un bumbieru š�ir�u kolekcijas skr�ningu ar ELISA un RT-PCR vesela 
vai ar vienu v�rusu infic�tu s�kotn�j� pavairojam� materi�la ieg�šanai un turpin�t 
kandid�taugu izveidi. 

Agr�k 70-80tos gados veiktie p�t�jumi par aug�u koku v�russlim�b�m par�d�ja, ka st�d�mais 
materi�ls ir infic�ts ar vair�kiem latentajiem v�rusiem. Izm�	in�jumos ar indikatoraugiem tika 
izp�t�ts, ka liela da�a no �be�u klona potcelmiem ir infic�ti ar hlorotisk�s lapu plankumain�bas 
v�rusu (ACLSV) un ka daudzas Latvij� popul�r�k�s �be�u š�irnes ir infic�tas ar vair�kiem 
latentajiem v�rusiem. Jaun�kie LVAI veiktie p�t�jumi par noz�m�g�ko v�russlim�bu izplat�bu 
Latvij� par�d�ja, ka v�russlim�bu izplat�ba �be�u un bumbieru d�rzos ir kritiska – 90 % no 
p�rbaud�tajiem �be�u un 61 % no bumbieru paraugiem ir infic�ti ar vair�kiem v�rusiem. 

Lai ierobežotu v�rrusslim�bu izplat�šanos ar st�d�mo materi�lu un nodrošin�tu vesela 
st�dmateri�la apriti ir nepieciešams ier�kot v�rusbr�vu ciltsaugu kolekcijas un m�tes d�rzus. 

2009. gada ziem� tika uzs�kta P�res DIS un LVAI �be�u un bumbieru š�ir�u liel�ko 
kolekcijas d�rzu p�rbaudes. P�res DIS š�ir�u kolekcijas d�rzs ir ier�kots 1970-80tajos gados, 
izmantojot Augu un kukai�u v�russlim�bu probl�mu laboratorij� atvese�otos m�tesaugus un l�dz 
šim tika uzskat�ts k� v�rusbr�vs d�rzs. 

Ziem� iev�ktos �be�u zarus plauc�ja istabas temperat�r� +22 0C 2-3 ned��as. Iev�ktos lapu 
paraugus analiz�ja ar div�m metod�m – ELISA un RT-PCR uz �etriem noz�m�g�kajiem �be�u un 
bumbieru v�rusiem – �be�u moza�kas v�rusu (ApMV), �be�u hlorotisko lapu plankumain�bas 
v�rusu (ACLSV), �be�u stumbra rievain�bas v�rusu (ASGV) un �be�u stumbra bedrain�bas v�rusu 
(ASPV). 

Liel�k� da�a no p�rbaud�tajiem kandid�taugiem uzr�d�ja pozit�vu rezult�tu uz vienu vai 
vair�kiem v�rusiem (1.1.1. tabula). Tas pier�da, ka šobr�d pieejam�s v�rusu molekul�r�s biolo	ijas 
metodes ir daudz jut�g�kas, par tradicion�laj�m diagnostikas metod�m virusolo	ij�. Augu un 
kukai�u v�russlim�bu probl�mu laboratorij� atvese�otajos augos nav piln�b� elimin�ti visi latentie 
v�rusi un v�rusu diagnostikai izmantot� indikatoraugu metode nav bijusi pietiekami jut�ga lai 
uzr�d�tu pozit�vu rezult�tu. Vadoties p�c ieg�tajiem datiem no m�tes augu kandid�tiem b�tu 
j�izsl�dz augi, kas ir infic�ti vair�k nek� ar vienu v�rusu, jo t�dus augus ir tik pat k� neiesp�jams 
atvese�ot ar termoterapiju. 
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1.1.1.tabula. 

P�res DIS v�rusbr�v� d�rza �be�u š�ir�u kolekcijas potenci�lo m�tes koku p�rbaudes 
rezult�ti 

Š�irne Koku 
skaits

ApMV ACLSV ASGV ASPV 

  ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR
‘Mantets’ 3 0 1 1 1 0 0 0 3 
‘Stars ‘ 3 0 0 0 1 3 0 0 1 

‘Iedz�nu’ 5 0 2 0 0 0 5 0 4 
‘Kori�noje Novoje’ 5 0 0 5 5 0 5 0 1 

‘Lobo’ 5 0 2 0 2 0 3 0 2 
‘Spartan’ 5 0 0 0 0 5 5 0 0 

‘Belorusskoje 
Ma�inovoje’ 

5 0 0 0 1 0 1 0 1 

‘Baltais Dzidrais’ 5 0 5 5 5 0 1 0 2 
‘Melba’ 5 0 1 0 4 0 1 0 4 

‘Antonovka’ 5 0 0 0 2 0 0 0 5 

K� m�tes augu kandid�ti var tikt izdal�ti atseviš�i koki no š�irn�m ‘Lobo’, ‘Belorusskoje 
Ma�inovoje’ un ‘Melba’, kuri tiks atk�rtoti p�rbaud�ti, lai izsl�gtu infekcijas iesp�jam�bu. 

1.1.2. tabula 

LVAI š�ir�u kolekcijas potenci�lo m�tes koku p�rbaudes rezult�ti 
ApMV ACLSV ASGV ASPV Š�irne Koku 

skaits
ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR ELISA RT-PCR

	beles
Beforest 5 0 0 0 0 4 5 0 0 

Belorusskoje Ma�inovoje 11 0 0 5 5 1 6 0 10 
Alro 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
Antej 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

Antonovka 7 0 0 1 1 0 0 0 0 
Auksis 4 0 0 4 2 0 1 0 2 
Ausma 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

Baltais Dzidrais (Skuju) 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
Burtnieku Ziemas 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dessertnoje Isajeva 2 0 0 0 0 0 1 0 0 
Do� Melbi 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

Ella 1 0 0 1 1 0 0 0 1 
Forele 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

Golden Delicious 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
Golden Delicious 

Yellowspur 
1 0 0 1 1 0 1 0 1 

Gravensteiner 1 0 1 1 1 0 1 0 1 
Iedz�nu 1 0 0 1 1 1 1 0 1 

Ilga 1 0 0 1 1 0 0 0 1 
Kori�noje Novoje 1 0 0 1 1 0 0 0 1 
Kova�enkovskoje 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

Liberty 1 0 1 1 1 0 0 0 1 
Lobo 5 0 0 2 1 0 0 0 1 
Noris 3 0 0 1 1 1 0 0 1 

Mantet 5 0 0 3 3 0 0 0 5 
Melba 3 0 0 0 0 0 2 0 1 
Or�ik 1 0 0 1 1 0 0 0 0 

Prez. Mar	ers Skujenieks 1 0 0 1 1 0 0 0 1 
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Paides Ziemas 1 0 0 0 0 0 1 0 0 
Peltsamaa 1 0 0 0 0 0 1 0 1 

R�ja 2 0 0 0 0 0 0 0 1 
Red Delicious 1 0 0 1 1 0 1 0 1 

Rubin (Kazahija) 1 0 1 1 1 0 1 0 1 
Saltanat 1 0 0 1 1 0 0 0 1 

Signe Tilish 3 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sinap Orlovskij  1 0 0 1 1 1 1 1 1 

Spartan  5 1 0 2 1 5 5 0 1 
Stars 3 0 0 0 0 0 1 0 0 

Zarja Alatau  1 0 0 1 1 0 1 0 1 
Bumbieres

Mramornaja 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Doyenne Du Comice 1 0 0 1 1 0 0 0 0 
Vasarine Sviestine 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Conference 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
Nouveau Poiteau 1 - 0 - 0 - 0 - 0 

Williams Bon Cretien 1 - 0 - 0 - 0 - 0 
Eckehard 1 - 0 - 0 - 0 - 1 

Nojabrskaja 1 - 0 - 0 - 0 - 0 

No LVAI š�ir�u kolekcij� esošajiem kokiem ir gr�ti izdal�t potenci�los m�tes kokus, jo 
p�rsvar� visi koki ir infic�ti ar vismaz vienu v�rusu (1.1.2. tabula). Lai ieg�tu etalonaugus, Latvij�
noz�m�gas š�irnes tiks atvese�otas ar termoterapiju vai kombin�jot termoterapiju ar ��mijterapiju. 
V�rusbr�vus indikatoraugus, atseviš�as š�irnes un potcelmus ir paredz�ts iepirkt no N�derlandes 
„Naktuinbouw” st�du audz�tavas. 

Lai ieg�tu �be�u un bumbieru kandid�taugus v�rusbr�vajam st�d�majam materi�lam, no 
P�res DIS un no LVAI š�ir�u kolekcijas potenci�lajiem m�tes kokiem ir izdal�ti koki, kuri nav 
infic�ti vai ir infic�ti ar vienu, vai augst�kais ar diviem v�rusiem. No š�diem kokiem tika pa�emti 
potzari un uzacoti uz v�rusbr�viem s�klaudžu potcelmiem (1.1.3. tabula). 

1.1.3.tabula 
2009.gada august� uzacot�s �be�u un bumbieru š�irnes (kandid�taugi) 

Š�irne Potzaru ieguves vieta M�tesaugos 
konstat�tie v�rusi 

Kandid�t-
augu 
skaits 

	beles
`Lobo` P�res DIS Nav konstat�ti 10 
`Belorusskoje Ma�inovoje` P�res DIS Nav konstat�ti 10 
`Melba` P�res DIS Nav konstat�ti 10 
`Iedz�nu` P�res DIS  ASGV 10 
`Spartan` P�res DIS ASGV 10 
`Antonovka` LVAI v�rusbr�vais d�rzs Nav konstat�ti 10 
`Kova�enkovskoje` LVAI, 19-17-11 ACLSV+ ASGV 10 
`Antej` LVAI, 19-12-3 ACLSV+ ASPV 10 
`Auksis` LVAI, 16-I-8 ACLSV+ ASPV 10 
`Baltais Dzidrais` LVAI, 16-A-3 ACLSV+ ASPV 10 
`Saltanat` LVAI, 16-F-17 ACLSV+ASPV 10 
`Ausma` LVAI, 16-N-17 ASPV+ ASGV 10 
Bumbieres
`Williams bon Cretin` LVAI, 15-3-31 Nav konstat�ti 10 
`Noveau Poteau` LVAI, 15-3-28 Nav konstat�ti 10 
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`Doyenne d’Comice LVAI, 15-3-3 ACLSV 10 
`Vasarine Sviestine` LVAI, 3-8-7 Nav konstat�ti 10 
`Nojabrskoje` LVAI, 23-3-35 Nav konstat�ti 10 
`Mramornaja` LVAI, 3-3-13 Nav konstat�ti 10 
`Echekard` LVAI, 23-5-3 ASPV 10 

N�košaj� gad� š�s jaun�s bumbieres un �beles tiks p�rbaud�tas ar ELISA testu un RT-PCR 
metodi. Koki, kuri neuzr�d�s v�rusu kl�tb�tni tiks izmantoti k� potenci�lie etalonaugi un pak�auti 
t�l�k p�rbaud�m ar indikatoraugu metodi, bet ieg�tie infic�tie koki tiks atvese�oti. 

1.1.2. Veikt �be�u un bumbieru kandid�taugu atvese�ošanu, izmantojot termoterapiju un 
noteikt atvese�ošanas efektivit�ti. 
2008. gad� visi ieg�tie �be�u un bumbieru kandid�taugi, k� ar� indikatoraugu kandid�taugi 

tika izanaliz�ti ar RT-PCR uz �etriem v�rusiem: ApMV, ACLSV, ASGV un ASPV. Vair�ki 
�be�u un bumbieru š�ir�u kandid�taugi uzr�d�ja pozit�vu rezult�tu uz vienu vai vair�kiem 
v�rusiem. 

Pirms termoterapijas augi tika p�rst�d�ti liel�kos podos ar bag�tin�tu substr�tu, jo tiem 
j�b�t sp�c�giem, ar labi att�st�tu sak�u sist�mu. Lai elimin�tu �be�u un bumbieru v�rusus, augi 30 
dienas tika inkub�ti paaugstin�tas temperat�ras apst�k�os 33 – 38 0C (1.1.4. tabula, 1.1.1. att�ls). 

1.1.4.tabula 
Termoterapijas apst�k�i 

Dienas rež�ms Nakts rež�ms Dienu skaits
T0 stundas T0 stundas 

Mitrums % 

3 +35 16 +30 8 70 
10 +38 16 +33 8 70 
17 +38 16 +38 8 75 

1.1.1.att�ls. Inkubators augu termoterapijai.

Veiksm�gs termoterapijas izn�kums ir atkar�gs ne tikai no v�rusa un pielietot�s metodes t�
elimin�šanai, bet ar� no patog�na un genotipa �patn�bu mijiedarb�bas, v�rusa koncentr�cijas aug�, 
vai augs infic�ts ar vienu, vai vair�kiem v�rusiem u.c. apst�k�iem. 
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Termoterapijai tika pak�autas 2007. gad� uzacot�s �beles. Asto�as š�irnes, kur�s konstat�ti 
viens vai divi v�rusi (`Auksis`, `Zarja Alatau` , `Saltanat`, `Sinap Orlovskij`, `Antonovka`, 
`Antej`, `Ausma` un `Liberty` (1.1.5.tabula). Vadoties p�c literat�ras datiem, st�d�mais materi�ls 
ir j�pak�auj termoterapijai, lai izn�cin�tu potenci�li iesp�jamos v�rusus un citus patog�nus 
(Dragoljub, 1999). T�p�c profilakses nol�kos, termoterapijai tika pak�autas ar� indikatoraugu 
�be�u š�irnes `Lord Lambourne`, `R 12740` un `Spy 227`, kur�s v�rusi iepriekš netika konstat�ti.  

Termoterapijas laik� aizg�ja boj� divi koki no š�irnes `Liberty` un viens koks no š�irnes 
`Lord Lambourne`. Labi pieauga š�ir�u `Auksis`, `Sinap Orlovskij`, `Antonovka`, `Antej` 
un`Spy 227` pot�jumi. Tie ir jaunie �be�u š�ir�u kandid�taugi, kuri uz v�rusiem tiks test�ti 
n�koš� gada pavasar� p�c p�rziemošanas, lai nov�rt�tu termoterapijas efektivit�ti. 

1.1.5. tabula 
Termoterapijai pak�autie �be�u kandid�taugi 

Š�irne/augs Pirms 
termoterapijas 

konstat�tie v�rusi 

P�c termoterapijas 
uzpot�to koku skaits 

`Auksis` ACLSV; ASPV 4 
`Zarja Alatau`-1 ACLSV 4 
`Zarja Alatau`-2 ACLSV 2 
`Zarja Alatau`-3 ACLSV 3 

`Saltanat` ASPV 1 
`Sinap Orlovskij` ACLSV; ASPV 5 

`Antonovka` ACLSV 2 
`Antej`-1 ASPV 3 
`Antej`-2 ASPV 5 
`Antej`-3 ASPV 3 
`Antej`-4 ASPV 5 
`Ausma` ASPV 4 

`Liberty`-1 ASPV neizdz�voja 
termoterapijas laik�

`Liberty`-2 ASPV neizdz�voja 
termoterapijas laik�

`Liberty`-3 ASPV 4 
`Liberty`-4 ASPV 4 

`Lord 
Lambourne`-1 

Nav konstat�ts neizdz�voja 
termoterapijas laik�

`Lord Lambourne-
2 

Nav konstat�ts 5 

`R 12740` Nav konstat�ts 3 
`Spy 227` Nav konstat�ts 11 

Termoterapijai tika pak�autas ar� 2007.gad� acot�s bumbieres (1.1.6. tabula). Kopum� t�s ir 
5 bumbieru š�irnes (`Vasarine Sviestine`, `Conference`, `Belorusskaja Pozdnaja`, `Condo`, 
`Concorde`), 2 hibr�di (`BP-8965` un `P-67-21`) un viena indikatorauga š�irne (`William bon 
Cretin`). 



31

1.1.6. tabula 
Termoterapijai pak�autie bumbieru kandid�taugi 

Š�irne/augs Pirms 
termoterapijas 

konstat�tie v�rusi 

P�c 
termoterapijas 
uzpot�to koku 

skaits 
`Vasarine Sviestine`-1 Nav konstat�ts 3 
`Vasarine Sviestine`-2 Nav konstat�ts 2 
`Vasarine Sviestine`-3 Nav konstat�ts 3 

`Conference` ASGV; ASPV 4 
`Belorusskaja Pozdnaja`-1 Nav konstat�ts 4 
`Belorusskaja Pozdnaja`-2 Nav konstat�ts 2 
`Belorusskaja Pozdnaja`-3 Nav konstat�ts 2 
`Belorusskaja Pozdnaja`-4 Nav konstat�ts 3 
`Belorusskaja Pozdnaja`-5 Nav konstat�ts 2 
`Belorusskaja Pozdnaja`-6 Nav konstat�ts 2 
`Belorusskaja Pozdnaja`-7 Nav konstat�ts 2 

`Condo`-1 Nav konstat�ts 5 
`Condo`-2 Nav konstat�ts neizdz�voja 

termoterapijas laik�

`Condo`-3 Nav konstat�ts 5 
`William bon Cretin` Nav konstat�ts 3 

`Concorde` Nav konstat�ts 4 
`BP-8965` Nav konstat�ts neizdz�voja 

termoterapijas laik�

`P-67-21` Nav konstat�ts 4 

Termoterapija tika pielietota ar� t�m bumbier�m, kur�m v�rusi netika konstat�ti. Tas 
nepieciešams profilaktiski, lai elimin�tu potenci�li iesp�jamos v�rusus. Termoterapijas laik�
nokalta viena no š�irnes `Condo` bumbier�m un hibr�da `BP-8965` bumbiere. P�c atvese�ošanas 
visi iesp�jami v�rusbr�vie dzinumi tika uzpot�ti uz v�rusbr�viem bumbieru s�klaudžiem. Visu 
bumbieru š�ir�u termoterapijas laik� izaugušie dzinumi labi pieauga uz s�klaudžu potcelmiem. 
Jaunie bumbieru š�ir�u kandid�taugi tiks test�ti uz v�rusiem n�koš� gada pavasar� p�c 
p�rziemošanas, lai nov�rt�tu pielietot�s termoterapijas efektivit�ti. 

Izveidotos jaunos �be�u un bumbieru š�ir�u kandid�taugus un �be�u un bumbieru kokaugu 
indikatoraugu kandid�taugus, kuri p�c p�rbaužu veikšanas uzr�d�s negat�vu rezult�tu, ievietos 
potenci�lo etalonaugu kolekcij� un t�l�k tos p�rbaud�s ar kokaugu indikatoraugiem. 

1.1.3. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto noz�m�g�ko (3-5 gab.) klonaudžu potcelmu kandid�taugu 
izveidi, pavairošanu un uzs�kt to test�šanu. 
2008.gada ruden� klonaudžu potcelmus izv�rt�ja un sp�c�g�kos augus, ar lab�k att�st�tu 

sak�u sist�mu, atk�rtoti p�rst�d�ja steril� augsn�: Šogad p�rziemojuši ir B396 (6 augi) un M106 
(9 augi). Pag�jušogad klonaudžu potcelmu B9 neizdev�s ve	etat�vi pavairot, jo nebija 
izveidojuš�s sak�u atvases un ar� gaisa sak�u aizmet�i, t�p�c t� pavairošana ir veikta atk�rtoti. 

Šogad no potcelma B9 ir sagatavoti 160 spraude�i un no klona potcelma M106 sagatavoti 
70 spraude�i. Spraude�us sagrieza 6-8 cm garum� un to apakš�jos galus m�rc�ja uz 16 stund�m 

-indolilsviestsk�bes š��dum� (50 mg/l). Spraude�us iest�d�ja steril� augsn�, atst�jot virs 
augsnes dažus centimetrus. Potcelmus audz�ja siltumn�cas apst�k�os un regul�ri 3 - 5 reizes 
dien� rasin�ja, nodrošinot 95% mitrumu. 
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2009. gad� izaudz�tajiem B9 klonaudžu potcelmiem (6) un M106 klonaudžu potcelmiem 
(20), gan 2008. gad� izaudz�tajiem klonaudžu potcelmiem B396 (6) un M106 (9) tika iev�kti 
lapu paraugi laboratorisk�m anal�z�m, k� ar� uzs�kta to test�šana ar RT-PCR. Nepietiekam�
finans�juma d�� šie potcelmi tika test�ti izlases veid� (1.1.7.tabula). 

1.1.7.tabula 
Klonaudžu potcelmu p�rbaudes rezult�ti 

Potcelms  ApMV ACLSV ASGV ASPV 
M106 - - - - 
M106 - - - - 
B396 - - - - 
B396 - - - - 

B9 - - - + 

Konstat�ts, ka izlases veid� p�rbaud�tie potcelmi nav infic�ti ar konkr�tajiem v�rusiem, 
iz��mums ir B9 potcelms, kuram konstat�ts ASPV. 

Klonaudžu potcelmu test�šana ir j�turpina, n�kotn� ir j�p�rbauda visi ieg�tie potcelmi uz 
visiem v�rusiem un nepieciešam�bas gad�jum� j�veic to atvese�ošana. V�rusbr�vs potcelms ir 
pamatnosac�jums v�rusbr�va st�d�m� materi�la ieg�šanai. 

1.1.4. Iesp�ju robež�s turpin�t laboratorisko p�rbaudes metožu adapt�ciju un 
pilnveidošanu v�rusu un v�rusveid�go organismu noteikšanai. 

2009. gad� ir uzs�kta RNS izdal�šanas metožu adapt�cija pl�mju paraugiem, kuri tika 
iev�kti 2008. gada eksped�cij�s. Iepriekš�jos gados sekm�gi pielietot� RNS izdal�šanas metode ar 
Qiagen RNeasy Plant Mini Kit izr�d�j�s neefekt�va. Aug�koku lapas, jo �paši, bumbieru, saldo 
�iršu un pl�mju lapas satur daudz polisahar�dus. No polisahar�du pies�r�ojuma ir gr�ti att�r�t 
izdal�to RNS un to ietekm� inhib�jas PCR reakcija, kas var dot viltus negat�vu rezult�tu.  

M�rot RNS koncentr�ciju un t�r�bu ar spektrofotometru NanoDrop (Thermo Scientific), 
visiem pl�mju paraugiem optisk� bl�vuma attiec�ba 260/280 ir 1,82 - 2,1, kas nor�da, ka RNS 
paraugi ir t�ri no olbaltumviel�m (optim�li 1,8 - 2,1). Absorbcijas attiec�ba 260/230 nm par�da 
RNS pies�r�ojumu ar polisahar�diem. Attiec�ba 230/260 izdal�tajiem RNS paraugiem ir robež�s 
no 0,89-2,92, kas nor�da, ka RNS paraugi ir pies�r�oti ar cukuru atlikumiem. RNS paraugiem 
bez polisahar�da pies�r�ojuma attiec�bai (A260/A230) ir j�b�t augst�k par 2.  

Lai adapt�tu citu RNS ekstrakcijas metodi ir papildus nepieciešami specifiski rea	enti, 
kurus samazin�t� finans�juma d�� pagaid�m nav iesp�jams ieg�d�ties. 

Lai var�tu turpin�t uzs�kto p�t�jumu, turpm�kam darbam tika izv�l�ta cita diagnostikas 
metode. IC-RT-PCR (imunosaistoš� revers�s transkripcijas polimer�zes ��des reakcija) metode 
ir ELISA testa un RT-PCR apvienojums, kas �auj �rti, �tri un viegli diagnostic�t patog�nus ar 
RT-PCR, bez RNS ekstrakcijas. Š�s metodes adapt�cija tika veikta �be�u hlorotisk�s lapu 
plankumain�bas v�rusa (ACLSV) un Pl�mju nekrotisk�s gredzenplankumain�bas v�rusa 
(PNRSV) diagnostikai. 
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1.1.2. att�ls. RNS koncentr�cija paraugos: 1. paraugs - RNS izdal�ta no plauc�t�m �be�u 
lap�m; 2. Paraugs – RNS izdal�ta no �be�u ziediem; 3. paraugs - RNS izdal�ts no �be�u lap�m 

augšanas sezonas beig�s; 4. paraugs - RNS izdal�ts no pl�mju lap�m. 

Izmantot�s metodes �ss kopsavilkums:
1. Uz PCR plates uznes 100 �l Antibody-IgG atš�aid�tu ar sterilu coating buffer attiec�b�

1:1000 
2. Plati p�rkl�j un inkub� ledusskap� +2 - 80C ne maz�k k� 16 stundas 
3. Plati mazg� ar sterilu mazg�šanas buferš��dumu tr�s reizes 
4. No katra parauga nosver vienu gramu augu materi�la (lapas) un ievieto ekstrakcijas 

maisi��. Lapas sasmalcina ar dezintegratoru. Ieg�to audu sulu atš�aida ar sterilu 
ekstrakcijas buferš��dumu, attiec�b� 1:20. Ieg�to ekstraktu sapilda sterilos 1,5 ml 
stobri�os. Ekstraktu dzidrina centrifug�jot pie 13000 rpm 2 min. No katra parauga uznes 
pa 100 µl supernatanta 

5. Plati p�rkl�j un inkub� ledusskap� +2 - 80C ne maz�k k� 16 stundas 
6. Plati mazg� ar sterilu mazg�šanas buferš��dumu tr�s reizes un papildus 1x izskalo ar 

sterilu destil�to �deni 
7. PCR plati ž�v� +600C 10 min 
8. PCR plat� sapilda iepriekš sagatavotu RT-PCR MasterMix mais�jumu pa 50 �l. Lai 

samazin�tu reakcijas darbietilp�bu un reduc�tu veicamo etapu skaitu, revers�s 
transkripcijas polimer�zes ��des reakcijas (RT-PCR) veikšanai tika izmantots QIAGEN 
OneStep RT-PCR komplekts, kas �auj veikt reverso transkripciju un DNS fragmentu 
amplifik�ciju vien� etap�. 

Pielietot�s RT-PCR reakcijas MasterMix komponenti 
Komponenti Tilpums 1 

reakcijai 
Koncentr�cija 

RNase – free water 29,5 µl - 
5x QIAGEN OneStep RT- PCR Buffer 10 µl 1x 

dNTP Mix (10 mM katrs) 2,5µl 400 µM katrs 
Oligonukleot�du praimeris 1 3µl 0,6µM 
Oligonukleot�du praimeris 2 3µl 0,6µM 

QIAGEN OneStep RT-PCR Enzyme Mix 2 µl - 
kop� 50 - 
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Izmantotie oligonukleot�du praimeri 
ACLSV forward primer: 5’-TTCATGGAAAGACAGGGGCAA-3’ 
ACLSV reverse primer: 5’-AAGTCTACAGGCTATTTATTATAAGTCTAA-3’ 
PNRSV forward primer: 5’- GAA CCT CCT TCC GAT TTA G-3’
PNRSV reverse primer:  

          T       TT  AG
5’- GCCTCC     T      GGGGCATC -3’ 

A       CA   TT 

9. Plati p�rkl�j ar adhez�vo PCR foliju un ievieto PCR termocikler�. 
Revers�s transkript�zes polimer�zes ��des reakcij� vispirms tiek veikta klon�l�s DNS 
sint�ze ar reverso transkript�zi pie +500C, temperat�rai paaugstinoties l�dz 950C revers�
transkript�ze inaktiv�jas un s�k darboties Taq DNS polimer�ze, kas amplific� vajadz�gos 
cDNS fragmentus.  
Revers�s transkript�zes polimer�zes �edes reakcija tika veikt, izmantojot Eppendorf 
termocikleri. P�c ori	in�l�s metodikas tiek ieteikts sagatavoto reakcijas mais�jumu 
ievietot jau +50oC uzkars�t� termocikler�. 
RT-PCR reakcijas apst�k�i: 
1. Revers� transkripcija: +500 C 30 min 
2. Polimer�zes aktiv�cija: +950 C 15 min 
3. DNS fragmenta denatur�cija: +940C 30 sek 
4. Praimeru aktiviz�šana: +530 C (PNRSV)/ +570C (ACLSV) 45 sek 
5. DNS fragmenta ekstenzija: +720C 2 min 
6. Ciklu 3.-5. atk�rto 40 reizes 
7. Nosl�guma ekstenzija: +720 C 10 min 

10. Rezult�tu vizualiz�šana ar g�la elektrofor�zi 
Ar agarozes g�la elektrofor�zes pal�dz�bu ir iesp�jms sadal�t elektrisk� lauk� (g�l�) 
amplific�tos DNS fragmentus p�c to garumiem, jo �s�k�s molekulas p�rvietojas caur agarozi 
�tr�k nek� gar�kie DNS fragmenti. T� k� amplific�tie v�rusu DNS fragmentu garumi ir 
atš�ir�gi, tad ir iesp�jams tos noteikt p�c amplific�tajiem DNS garumiem. 
DNS fragmentu vizualiz�šanai tika izmantots et�dija brom�ds (10mg/ml uz 100ml agarozes), 
kas saist�s ar DNS un fluoresc� UV gaism�. DNS fragmentus sadal�šanai, kuru izm�ri ir no 
0,2-1 kb, tika izmantots 2% agarozes g�ls. DNS fragmentu garumu noteikšanai tika 
izmantots Fermentas 100bp mar�ieris. 

1.1.3. att�ls. IC-RT-PCR g�la elektrofor�ze ACLSV noteikšanai, kur 1-6 - pl�mju paraugi;7 
- pozit�v� kontrole; 8 - negat�v� kontrole.
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1.1.4. att�ls. IC-RT-PCR g�la elektrofor�ze PNRSV noteikšanai, kur 1-6 - pl�mju paraugi; 
7 - pozit�v� kontrole; 8 - negat�v� kontrole

Ja agarozes gel� ir redzami DNS amplifik�cijas produkti, kas atbilst vajadz�gajam DNS 
fragmentu garumam, tad paraugs tiek uzskat�ts par infic�tu ar attiec�go v�rusu. ACLSV 
amplific�t� DNS fragmenta garums ir 677 bp, bet PNRSV 356 bp. Att�l� 1.1.3. ir redzams, ka 
pl�mju paraugs Nr. 5 ir infic�ts ar �be�u lapu hlorotisk�s gredzenplankumain�bas v�rusu. Att�l�
1.1.4. ir redzams, ka paraugi Nr. 4 un Nr. 5 ir infic�ti ar pl�mju nekrotisk�s 
gredzenplankumain�bas v�rusu. IC-RT-PCR metode p�c vair�kk�rt�jas valid�cijas tiks ieviesta 
rut�nas anal�z�m augu paraugiem, no kuriem nav iesp�jams ieg�t kvalitat�vu RNS. 
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1.2. P�res D�zkop�bas p�t�jumu centr� veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: Dr. agr. L�ga Lepse 

Darba uzdevumi 2009. gad�: 
1. Saldo �iršu klona potcelma `Gisela -5` rizo�en�zes barotnes sast�va izstr�de un mikroaugu 

aklimatiz�cija nesteril� vid�; 
2. Uztur�t pirmsb�zes zeme�u augu kolekciju zeme�u š�irn�m Korona, Polka, Senga 

Sengana, Honeoye, Jonsok, Bounty. 

1.2.1. Saldo �iršu klona potcelma `Gisela -5` rizo�en�zes barotnes sast�va izstr�de un 
mikroaugu aklimatiz�cija nesteril� vid�. 
2009. gada 23. apr�l� tika uzs�kta saldo �iršu potcelma Gisela-5 rizo�en�ze, ievietojot 5. 

pas�žas mikroaugus 3 rizo�en�zi induc�jošu barot�u variantos (sast�vu skat. 1.2.1. tabul�) 

1.2.1. tabula 
Izm��in�jum� izmantoto rizo�en�zes barot�u sast�vs 

Barotnes komponents 1. barotne 2. barotne 3. barotne
M&S miner�ls��u 

barotne 
1x 1x 1x 

vitam�ni 1 mg/L 1 mg/L 1 mg/L 
inoz�ts 100 mg/L 100 mg/L 100 mg/L 
NES 1 mg/L 0.8 mg/L 1.5 mg/L 
�-ISS - 0.8mg/L 1.5 mg/L 

saharoze 20 20 20 
agars 9 9 9 
pH 6 6 6 

Da�a augu 10 dienas tika tur�ta tums�, lai inici�tu sak�u veidošanos. Da�a atst�ta parastos 
m�ksl�g� apgaismojuma apst�k�os.  

19. j	nij� veikts barot�u ietekmes uz sak�u veidošanos mikroaugiem izv�rt�jums. Visi tr�s 
barot�u sast�vi atz�ti par nepietiekoši labiem rizo�en�zes induc�šanai, jo da�ai augu saknes 
nebija izveidotas nemaz, bet tiem, kam bija, t�s bija �oti v�jas. Rezult�ti apkopoti 1.2.2. tabul�. 

1.2.2. tabula 
Rizo�en�zes izv�rt�jums Gisela -5 potcelmam 

Apsak�ojušos 
augu 

�patsvars, % 

Sakn�šu 
garums, 

cm 

Apsak�ojušos 
augu 

�patsvars, % 

Sakn�šu 
garums, 

cm 
Barotne gaism� tums�

1 19,0 <0,1 28,6 0,2 
2 42,9 0,1 28,6 0,1 
3 10,0 0,1 42,9 0,2 

L�dz ar to, redzot v�jo rizo�en�zi un augu zemo dz�votsp�ju izm��in�juma barotn�s 
esošajiem augiem, 4. j	nij� ievad�ta jauna in vitro kult	ra potelmam Gisela -5, izmantojot 
iepriekš�j� gad� lab�ko ievad�šanas barotni. Meristem�tiskie audi tika griezti 0,5 l�dz 1 mm 
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diametr� no iepriekš steriliz�ta augu materi�la gan galotnes, gan s�nu pumpuriem. Un ar 
steriliem instrumentiem uznesti uz steriliz�tas barotnes. Š�s pas�žas att�st�ba tom�r nenotiek tik 
intens�vi, lai uz šo br�di var�tu veikt mikroaugu apsak�ošanu. L�dz ar to Gisela -5 potcelmam 
piem�rota rizo�en�zes barotnes sast�va piemekl�šana j�turpina 2010. gada pavasara period�. 

1.2.2. Uztur�t pirmsb�zes zeme�u augu kolekciju zeme�u š�irn�m Korona, Polka, Senga 
Sengana, Honeoye, Jonsok, Bounty 

Uztur�ta t�kla m�ja, kur� izst�d�ts zeme�u pirmsb�zes pavairojamais materi�ls izol�tos 
konteineros. V�rusbr�vs pirmsb�zes materi�ls ieg�d�ts no Somijas, Laukka izm��in�jumu stacijas 
š�d�m š�irn�m: Korona, Polka, Senga Sengana, Honeoye, Jonsok, Bounty. 

2009. gada j	lij� meristem�tiskie audi no šiem augiem ievad�ti in vitro kult	r�, ar m�r�i 
uztur�t šo kolekciju. Mikroaugi tiek pavairoti, uz atskaites br�di jau ir izst�d�ta 1. pas�ža. 
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2. Pret kait�giem organismiem iztur�gu aug�u koku un ogul�ju 
š�ir�u izdal�šana, izv�rt�jot to piem�rot�bu audz�šanai ar vidi 
saudz�još�m tehnolo�ij�m daž�dos augsnes un agroklimatiskajos 
apst�k�os  

2.1. Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�ta veiktie p�t�jumi. 

 Izv�rt�t un atlas�t introduc�t�s un viet�j�s š�irnes �bel�m, bumbier�m, 
pl�m�m, �iršiem, aven�m, upen�m, j��og�m, �rkš�og�m, zemen�m, 
smilts�rkš�iem, kr�mmellen�m, dz�rven�m, lauka v�nog�m, potcelmiem 
(2007-2011) 

2.1.1. Izv�rt�t un atlas�t introduc�t�s un viet�j�s �be�u š�irnes 

Izpild�t�ji: L.Ikase, F.Ve�ik�na, I.Gucu�aka, LVAI 

Lai uzlabotu �be�u sortimentu Latvijas d�rzos, atrastu komerci�lai audz�šanai piem�rotas, 
konkur�tsp�j�gas jaunas š�irnes, kolekcij�s un s�kotn�j�s š�ir�u p�rbaudes izm��in�jumos tiek 
p�rbaud�tas gan Latvij� selekcion�t�s, gan introduc�t�s š�irnes un perspekt�vie elites hibr�di 
(š�ir�u kandid�ti). S�kotn�j� p�rbaud� izdal�t�s š�irnes ir t�l�kas izv�les pamats agrotehnisko 
izm��in�jumu ier�košanai, lai izstr�d�tu š�ir�u audz�šanas tehnolo�ijas un dotu rekomend�cijas 
audz�t�jiem. 

Tiek v�rt�ti sekojošie š�ir�u s�kotn�j�s p�rbaudes izm��in�jumi �bel�m: 
1. Perspekt�vu vasaras un rudens-agru ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1. Ier�kots 

2002.gad�. Koku skaits 4-5, 10 š�irnes un 7 elites hibr�di.  
2. Perspekt�vu vasaras un ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1. Ier�kots 2003.gad�. 

Koku skaits 8-10 vai 5, 9 š�irnes, 2 elites hibr�di.  
3. Perspekt�vu slim�biztur�gu hibr�du un jaunš�ir�u p�rbaude uz potcelma B9. Ier�kots 

2003.gad�. Koku skaits 8-10 vai 5, 6 š�irnes un elites hibr�di. 
4. Perspekt�vu ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1. Ier�kots 2003.gad�. Koku skaits 9-

10 vai 15, 4 š�irnes. 
5. Perspekt�vu slim�biztur�gu š�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9. Ier�kots 

2004.gad�. Koku skaits 9-10 vai 5, 10 š�irnes un 14 elites hibr�di no Latvijas, Lietuvas, 
Igaunijas. 

6. Kraupja iztur�gu š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma P�re-1. Ier�kots 2005.gad�. Koku 
skaits 3 vai 5, 20 LVAI elites hibr�di, ‘Pernilla’ Vf. 

7. Slim�biztur�gu š�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9. Ier�kots 2005.gad�. 
Koku skaits 3 vai 5; 20 š�irnes (t.sk. 16 Krievijas š�irnes), 4 LVAI elites hibr�di. 

8. Kraupja iztur�go jaunš�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9. Ier�kots 
2006.gad�. Koku skaits 5 vai 10, 7 LVAI elites hibr�di, jaunš�irnes ‘Dace’ Vf, ‘Ligita’ Vf, 4 
š�irnes no V�cijas. 

S�kotn�j�s š�ir�u p�rbaudes izm��in�jumos v�rt�ti sekojošie r�d�t�ji:  
Kokam:  

1 koka visp�r�gais st�voklis pavasar� (ball�s 1-10); 
2 zied�šanas intensit�te (ball�s 1-10); 
3 slim�bu boj�jumi (ja ir): kraupis, miltrasa, v�zis, filostiktoze (ball�s 1-10); 
4 ražas lielumu noteica sverot (kg no koka, katram kokam un v�kuma reizei 

atseviš�i). 
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Ražas lielumu noteica, saskaitot aug�us un sverot (kg no koka, katram kokam un v�kuma 
reizei atseviš�i).  

Aug�iem iev�ca randomiz�tu paraugu vai nu no visiem kokiem, jeb k� izlasi no 
sav�ktajiem aug�iem. Parauga lielums: vasaras un rudens š�irn�m 3-5 kg jeb 20-30 aug�i, ziemas 
š�irn�m 15-30 kg (atkar�b� no aug�u lieluma un glab�šan�s ilguma). Ja v�c vair�kos pa��mienos, 
paraugu �em no liel�k� v�kuma.  

Aug�iem v�rt�ja: 
5 v�kšanas datums (vasaras �boliem vair�ki datumi); 
6 vid�j� aug�a masa g (parauga masa : aug�u skaits); 
7 nestandarta aug�u daudzums % un raksturs (s�ki, r�sin�ti, kropli utml.); 
8 kraupja boj�to aug�u daudzums % un maksim�l� boj�juma pak�pe ball�s (1-5); 
9 puves boj�to aug�u daudzums %; 
10 fiziolo�isko slim�bu (stiklošan�s, kor�plankumain�ba, plais�šana u.c.) boj�to 

aug�u daudzums %; 
11 izl�dzin�t�ba form� (neizl�dzin�ti, vid�ji, izl�dzin�ti),  
12 notur�ba kok� (stipri birst, vid�ji, nebirst); 
13 glab�šanas beigas (m�nesis, dek�de). 

Lai prec�z�k izv�rt�tu augšanas apst�k�u ietekmi uz ražošanu, tikai sal�dzin�ti divu p�d�jo 

gadu raž�bas dati. 

Augšanas apst�k�i un to ietekme uz �be�u ražošanu 2009.g.:  
2009.gada pavasar� vairumam š�ir�u koku vesel�bas st�voklis bija labs. 	be�u zied�šana 

s�k�s 5.-6.maij� un bija laba vai bag�t�ga, iz�emot periodiski ražojoš�s š�irnes. Tom�r ne vis�m 
�bel�m pavasar� bijusi laba apputeksn�šan�s – da�ai agr�k ziedošo š�ir�u aug�u aizmešan�s bija 
niec�ga. Turpret� cit�m t� bija bag�t�ga. To var�tu izskaidrot ar bit�m nelabv�l�go laiku, kad 
liel�ko zied�šanas laika da�u bija v�ss un p�ta zieme�u v�jš. Tom�r �oti zema aizmešan�s bija ar�
da�ai m�ksl�gi apputeksn�to ziedu. Viss �be�u zied�šanas laiks l�dz 19.maijam bija ar� �oti sauss. 

2009.gad� nov�rots stiprs aug�u r�sin�jums k�ta rajon�, kas saist�ts ar agru zied�šanas 
laiku (bet ne vis�m š�irn�m) un da��ji - aug�u atrašan�s vietu vainag� un d�rza kvart�lu. T� k�
negat�vu temperat�ru zied�šanas laik� nebija, r�sin�juma c�lonis nav �sti skaidrs, iesp�jams, t�s 
bijušas krasas temperat�ras sv�rst�bas vai cits faktors. R�sin�tie aug�i plais�ja un puva, kas 
b�tiski samazin�ja šo š�ir�u ražu. Neb�tiskus boj�jumus aug�iem nodar�ja krusa 16.j�lij�, ta
u 
p�c krusas v�l vair�k izplat�j�s aug�u puve. 

Aug�u ien�kšan�s laiks bija v�l�ks nek� 2008.gad�, iz�emot agr�s š�irnes, bet v�l�s bija 
v�camas l�dz 15.oktobrim. August� iest�j�s netipiski v�sas naktis, ap 10 °C, bet dienas bija siltas. 
Rudens bija saus�ks nek� parasti. Ne tikai aizkav�j�s rudens un ziemas š�ir�u ien�kšan�s, bet 
aug�iem ar� bija paaugstin�ts sk�bes un pazemin�ts cukura saturs, sal�dzinot ar iepriekš�jo gadu 
un vid�jiem r�d�t�jiem. Š� atš�ir�ba izl�dzin�j�s tikai siltumpras�go š�ir�u aug�iem – 
Dienvideirop� izaudz�t�s š�irnes kolekcij� bija ar neparasti lieliem un koši kr�sotiem �boliem, 
piem., ‘Jonagold’ kloniem. Dom�jams, tas bija t�p�c, ka to aug�i nobrieda septembr�, kad vid�j�
temperat�ra bija par 2 °C augst�ka par parasto.  

Veicot standarta smidzin�jumus, kraupis 2009.gad� netika nov�rots pat uz ie��m�g�m 
š�irn�m. Ta
u aug�us b�tiski boj�ja �bolu tin�js. Tin�ja, r�sin�juma un puves boj�jumi veidoja 
liel�ko �bolu nestandarta da�u.  

J�atz�m�, ka l�dz�gas laika apst�k�u izrais�tas tendences nov�rotas ar� 2008.gad�, iz�emot 
r�sin�jumu un pazemin�to cukura saturu.  
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	be�u raža un aug�u kvalit�te š�ir�u s�kotn�j�s p�rbaudes izm��in�jumos: 

1. Vasaras un rudens-agru ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1. Ier�kots 2002.gad�
25.kvart�l�. Koku skaits 4-5, 10 š�irnes un 7 elites hibr�di, kontroles ‘Konfetnoje’, 
‘Kova�enkovskoje’(vasaras), ‘Auksis’ (rudens - agra ziemas).  

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-darta 
aug�i % 

Konfetnoje (K) vasaras 1,7 2,4 0,1 - - - 
Beržininku 
Ananasas 

v�la vasaras 6,5 9,5 6,6 02.09. 288 22,2 (stikloti) 

Kova�enkovskoje 
(K) 

v�la vasaras 6,6 14,8 4,3 07.09. 197 3,1 

Delbard Estivale v�la vasaras –  
agra rudens 

1,0 13,3 1,0 02.09. 246 11,1 

Auksis (K) rudens –  
agra ziemas 

5,0 5,6 4,5 07.09. 179 1,3 

Dace Vf rudens –  
agra ziemas

5,6 7,9 5,7 14.09. 278 8,7 

Sawa Vf rudens –  
agra ziemas

2,0 10,5 1,9 14.09. 217 3,3 

Ziro
ka rudens –  
agra ziemas

5,2 5,0 5,0 07.09. 200 6,3 

BM47898 rudens –  
agra ziemas

4,3 2,8 4,3 24.09. 214 2,9 

K1113 Vf rudens –  
agra ziemas

8,5 4,0 7,3 09.09. 203 0 

BM47612 agra ziemas 2,5 4,1 2,7 05.10. 225 8,3 
KK Nr.11 agra ziemas 2,7 4,2 2,5 24.09. 268 7,1 
KK 1415 agra ziemas 0,7 7,9 0 - - - 
DI-3-90-12 Vf agra ziemas 5,6 7,2 3,2 18.09. 265 0 
DI-2-90-63 agra ziemas 6,3 5,5 3,5 24.09. 233 0 

Izm��in�jum� 2009.gada pavasar� veikta sp�c�ga atjaunojoš� griešana, kas ietekm�ja ražas 
lielumu.  

Kopum� p�c 2 gadu ražas un aug�u kvalit�tes datiem izdal�s š�irnes ‘Beržininku 
Ananasas’, ‘Delbard Estivale’, ‘Dace’ Vf (LVAI jaunš�irne), ‘Sawa’ Vf, bet p�c 2009.g. 
datiem Zviedrijas elite K1113 Vf. ‘Delbard Estivale ‘tom�r ir b�tiski tr�kumi – �oti pak�peniska 
ien�kšan�s un nestabila aug�u kvalit�te. Š� š�irne un ‘Sawa’ ražo krasi periodiski. Standartš�irne 
‘Auksis’ šaj� izm��in�jum� ražojusi b�tiski slikt�k nek� citos, bet ‘Konfetnoje’ bijusi mazraž�ga 
un ar s�kiem aug�iem. 

Polli1/15, ‘Sol�e
noje’ izsl�gtas no izm��in�juma neapmierinoš�s kvalit�tes, ‘Zore�ka’ 
mazraž�bas, ‘Roskošnoje’ stipr�s kraupja ie��m�bas d��.  

2. Perspekt�vu vasaras un ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1.  
Ier�kots 2003.gad� 3.kvart�l�. Koku skaits 8-10 vai 5, 9 š�irnes, 2 elites hibr�di, kontroles 

‘Kova�enkovskoje’ (vasaras), ‘Auksis’ (rudens - agra ziemas), ‘Antej’, ‘Spartan’, ‘Sinap 
Orlovskij’(ziemas).  

P�c 2 gadu datiem, no vasaras š�irn�m šai izm��in�jum� neviena nep�rsp�ja kontroli, 
tom�r ‘Discovery’ rezult�ti 2009.gad� ir labi. 'Jerseymac' ir raž�ga, bet stipri cieš no kraupja un 
aug�u p�ragras nobires. �oti slikti ražo ‘Jelgavas Vasaras’.  

No rudens un ziemas š�irn�m ‘�arau�ica’ un ‘Kata-3’ (Madli) raž�b� p�rsp�ja kontroli, bet 
degust�cij� to aug�u garša ne vienm�r augstu v�rt�ta. ‘�arau�ica’ ar� regul�ri cieš no stipras 
aug�u puves. No ziemas š�irn�m interesanta ir ‘Elegija’ (Ukraina), raž�ga un ar labu aug�u 
kvalit�ti, �paši 2009.gad�. 
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Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-
darta 

aug�i % 
Jelgavas Vasaras  vasaras 0,3 4,2 0,1 - - - 
Discovery vasaras 8,8 1,5 6,6 31.08. 160 5,0 
Jerseymac v�la vasaras 4,0 13,5 2,2 28.08. 268 15,8 
Kova�enkovskoje 
(K) 

v�la vasaras 3,4 7,4 1,9 10.09. 178 25,5 
(puve) 

Jamba agra rudens 7,9 5,3 3,4 11.09. 158 27,3 
(r�sin�ti) 

Kata-3 (Madli) rudens 6,8 10,4 6,7 10.09. 214 6,7 
Auksis (K) rudens –  

agra ziemas 
6,6 7,3 5,8 07.09. 161 0 

�arau�ica agra ziemas 4,3 10,8 4,7 10.09. 232 53,1 
(puve!) 

Antej (K) ziemas 5,0 8,9 8,0 25.09. 243 10,0 
Elegija ziemas 7,8 7,0 8,3 02.10. 203 6,3 
Marta ziemas 3,2 2,6 1,6 16.09. 142 18,4 
Ornament ziemas 4,8 6,6 3,8 08.10. 217 5,6 
AMD-12-9-16 v�la ziemas 5,2 3,6 2,7 08.10. 149 11,6 
Kent v�la ziemas 5,8 7,2 2,9 08.10. 173 0 
Sinap Orlovskij
(K) 

v�la ziemas 7,2 7,7 9,6 23.09. 234 6,3 

Spartan (K) v�la ziemas 7,0 5,0 2,7 08.10. 188 3,0 

3. Perspekt�vu slim�biztur�gu hibr�du un jaunš�ir�u p�rbaude uz potcelma B9.  
Ier�kots 2003.gad� 3.kvart�l�. Koku skaits 8-10 vai 5, 10 š�irnes un elites hibr�di (LVAI, 

Lietuva), kontroles ‘Auksis’, ‘Iedz�nu’, ‘Forele’, ‘Liberty’ Vf.  
Raž�b� ‘Auksi’ šai izm��in�jum� p�rsp�ja vai tam l�dzin�j�s rinda perspekt�vo hibr�du, bet 

aug�u kvalit�tes zi�� ne visi atbilst tirgus pras�b�m, piem., raž�gais BG20242 Vf. Perspekt�v�k�s 
p�c 2 gadu datiem ir LVAI elites D-1-92-42 Vm, DI-2-90-134 Vf (ražo periodiski), abus gadus 
labi ražoja DI-93-4-21 (kompakts), no vasaras �bel�m p�c aug�u kvalit�tes izdal�s ar� ‘Roberts’
Vf (LVAI jaunš�irne), kam aug�i v�cami 2-3 pa��mienos. DI-93-13-6 un H-94-2-18, raž�gi un ar 
kvalitat�viem aug�iem, ir stipri jut�gi saln�s, kas šo d�rza kvart�lu skar bieži. 

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestandarta 
aug�i % 

DI-93-13-16 agra vasaras 8,0 3,0 3,7 06.08. 126 40,3 (r�sin�ti) 
Roberts Vf vasaras 2,8 9,2 3,2 31.08. 217 7,1 
DI-93-13-6 vasaras 0,6 13,6 0,1 17.08. - - 
D-8-94-7 rudens 5,0 9,2 4,4 25.09. 225 9,7 
H-94-2-18 rudens 2,8 21,8 4,7 25.08. 194 13,9 

(r�sin�ti) 
Auksis (K) rudens –  

agra ziemas 
5,4 10,5 6,2 07.09. 163 3,7 

Liberty Vf (K) agra ziemas 7,0 10,2 8,6 02.10. 200 2,9 
BG20242 Vf agra ziemas 8,0 6,9 11,2 02.10. 200 0 
D-1-92-42 Vm agra ziemas 0,6 13,9 0,7 14.09. 168 7,4 
DI-2-90-134 Vf ziemas 2,4 11,8 2,0 08.10. 315 7,7 
DI-93-4-21 ziemas 6,1 9,6 6,6 08.10. 211 8,3 
Forele (K) ziemas 4,4 4,6 3,2 08.10. 203 23,3 (bakas) 
Iedz�nu (K) ziemas 3,7 7,4 3,1 08.10. 195  
BG20239 Vf ziemas –  

v�la ziemas 
3,3 8,6 3,5 08.10. 200 3,1 
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4. Perspekt�vu ziemas š�ir�u p�rbaude uz potcelma P�re-1.  
Ier�kots 2003.gad� 25.kvart�l�. Koku skaits 9-10 vai 15, 4 š�irnes.  
Izm��in�jums izvietots nog�zes augš�j� da�� un iepriekš�jos gados stipri jutis mitruma 

defic�tu. 2007.gada 2.pus� izm��in�jum� ier�kota ap�de�ošana, kas uzlaboja ve�etat�vo augšanu 
un ar laiku ar� ražošanu, iz�emot š�irni ‘Amorosa’. 2009.gada pavasar� veica sp�c�gu atjaunojošo 
griešanu. Š�irnei ‘Ausma’ un ‘Amorosa’ koki p�c t�s auguši v�j�k par cit�m š�irn�m, bet 
‘Angold’ da�ai koku 2009.gad� nebija ražas.  

Š�dos apst�k�os regul�ri un labi ražoja ‘Alwa’, bet tai m�dz b�t padaudz s�ku aug�u. Laba 
kopraža un lieli aug�i bija š�irnei ‘Angold’, tom�r j��em v�r�, ka glab�tav� t�s aug�i zem�
temperat�r� var br�n�t. 

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-
darta 

aug�i % 
Amorosa agra ziemas 1,5 4,0 0,1 14.09. - - 
Alwa v�la ziemas 5,5 6,1 6,4 12.10. 194 13,9 
Angold v�la ziemas 2,6 8,0 2,5 15.10. 257 4,8 
Ausma v�la ziemas 6,1 3,1 2,0 15.10. 252 8,0 

5. Perspekt�vu slim�biztur�gu š�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9. Ier�kots 
2004.gad�. Koku skaits 9-10 vai 5, 10 š�irnes un 14 elites hibr�di (LVAI, Lietuva, Igaunija), 
kontroles ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Spartan’, ‘Zarja Alatau’ 

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�ša
na 

ball�s 2008 2009 
Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-darta 
aug�i % 

Kallika agra rudens 3,4 6,8 2,3 02.09., 
07.09. 

203 5,7 

KK-25-1-20 
(Tiiu) 

agra rudens 6,8 8,1 9,0 02.09., 
09.09. 

270 4,3 

H-94-3-54 agra rudens 2,3 5,5 1,8 02.09. 224 13,6 
BG18429 Vf rudens 6,6 5,0 5,7 14.09. 128 12,0 
BG20490 Vf rudens 1,3 11,0 2,3 24.09. 263 8,3 
Gita Vf rudens 6,5 10,0 9,0 14.09. 274 4,3 
J�sma rudens 4,3 4,9 2,6 02.09. 197 10,4 
Skaistis Vf rudens 6,2 5,6 7,3 09.09. 187 3,3 
Auksis (K) rudens – agri ziemas 5,4 6,2 3,2 07.09. 214 3,4 
Teremok rudens – agra ziemas 7,9 8,9 11,5 23.09. 236 0 
BG 20242 Vf rudens – agra ziemas 4,4 11,2 6,0 24.09. 236 7,1 
�arau�ica agra ziemas 3,0 15,4 4,1 07.09. 214 0 
Daina agra ziemas 3,0 6,6 2,7 24.09. 160 5,0 
D-1-92-56 Vm agra ziemas 4,2 6,8 4,3 18.09. 236 12,0 
KK 281-1 agra ziemas 2,1 5,1 3,1 09.09. 255 0 
Lobo (K) agra ziemas 6,0 3,8 3,3 23.09. 305 0 
AMD-12-2-12 ziemas 6,4 8,4 6,6 05.10. 291 18,2 (r�sin�ti) 
DI-93-1-4 Vf ziemas 7,2 6,5 14,7 18.09. 267 16,0 (birst) 
Edite Vf ziemas 7,0 9,2 9,2 28.09. 240 6,7 
Katiliina ziemas 7,2 3,7 8,0 24.09. 171 5,7 
KK 18-1-76 ziemas 2,0 4,8 2,3 14.09. 207 9,4 
H-94-3-72a ziemas 5,4 6,2 5,3 02.10. 194 5,9 
BG20239 Vf ziemas – v�la ziemas 1,8 7,6 2,5 05.10. 213 16,7 (s�ki) 
DI-2-90-64 Vf v�la ziemas 3,4 6,9 4,4 02.10. 257 6,3 
H-94-3-26 v�la ziemas 4,6 5,2 5,0 02.10. 270 0 
Radogostj v�la ziemas 7,1 9,9 8,4 02.10. 189 5,7 
Spartan (K) v�la ziemas 5,5 5,3 3,3 02.10. 161 4,9 
Zarja Alatau (K) v�la ziemas 8,9 8,4 4,6 24.09. 220 16,7 (r�sin�ti) 
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P�c raž�bas un aug�u kvalit�tes izdal�s – ‘Teremok’, ‘Gita’ (LVAI jaunš�irne). paši 
j�izce� š�irne ‘Teremok’, kas labus rezult�tus uzr�d�jusi ar� P�r�, to v�rts pavairot plaš�kiem 
izm��in�jumiem, t.sk. zemnieku saimniec�b�s. Izm��inot ULO glab�šanu, �oti labi rezult�ti bija 
‘Gitai’. AMD-12-2-12 var�tu k��t par š�irnes kandid�tu, tom�r tam nov�roti tr�kumi - nevien�da 
aug�u att�st�ba (da�a neizaug) un kor�plankumain�ba. Perspekt�vas var izr�d�ties ar� ‘Edite’ 
(LVAI jaunš�irne), ‘Radogostj’. J�atz�m�, ka ‘Radogostj’ 2008.-2009.g. rezult�ti ir daudz lab�ki 
nek� agr�kos gados (siltuma efekts?).  

Raž�gajai un kvalitat�vajai elitei DI-93-1-4 Vf ir slieksme uz p�ragru aug�u nobiršanu, 
tom�r t� var b�t perspekt�va. Augstraž�gajai Igaunijas �belei KK 25-1-20 (Tiiu) neapmierina 
aug�u glab�šan�s un kr�sojums. Sv�rst�ga kvalit�te ir š�irn�m ‘�arau�ica’, ‘Skaistis’ Vf.  
Br���jamas BG18429, BG20242, KK 18-1-76 (neatbilst aug�u kvalit�te). 

6. Kraupja iztur�gu š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma P�re-1.  
Ier�kots 2005.gad�. Koku skaits 3 vai 5, 20 LVAI elites hibr�di, ‘Pernilla’ Vf.. 
Šaj� izm��in�jum� 2009.gad� ieg�ta pirm� b�tisk� raža. Ražošanas s�kumu aizkav�ja sala 

un dz�vnieku izrais�ti boj�jumi st�d�šanas gad�. Š� iemesla d�� nav saglab�jies ar� pietiekami 
daudz standarta ‘Belorusskoje Ma�inovoje’ koku, lai tos iek�autu izm��in�jum�.  

Pirmaj� ražas gad� ar raž�bu un �oti skaistiem, izl�dzin�tiem aug�iem izc�l�s elites hibr�ds 
DI-93-15-6 Vf.  

Tikai pa p�ris aug�iem bijis hibr�diem D-8-92-3, DI-93-4-32, H-94-1-3.  

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-
darta 

aug�i % 
D-2-92-12 Vf agrs rudens 5,3 0 1,0 25.08. 227 13,6 
BM41497 Vf 
(Pernilla) (K) 

rudens 3,8 0,5 0,6 02.10. 257 0 

D-4-92-6 rudens 4,0 0 2 gb. 24.09. - 0 
D-15-94-8 agrs ziemas 5,0 0 1,2 20.09. 250 0 
DI-93-4-8 Vf ziemas 3,3 0,4 0,4 02.10. 229 14,3 
DI-93-4-22 Vf ziemas 1,5 1,1 1 gb. - - - 
DI-93-5-10 ziemas 5,0 0,6 2,5 02.10. 277 0 
DI-93-15-5 Vf ziemas 5,8 2,2 1,4 08.10. 200 2,8 
DI-93-15-6 Vf ziemas 4,0 0 2,6 08.10. 344 5,6 
DI-93-15-32 Vf ziemas 2,3 0 0,5 02.10. 250 0 
DI-93-15-46 ziemas 3,5 0 0,4 24.09. 182 18,2 
DI-93-15-47 Vf ziemas 5,2 0,3 0,5 08.10. 325 0 
DI-2-90-60 Vf v�ls ziemas 3,0 1,2 1,5 20.09. 327 22,2 
DI-2-90-119 Vf v�ls ziemas 1,2 1,8 1 gb. - - - 
DI-93-11-44 Vpol 
(Sark. S�poli�š) 

v�ls ziemas 5,3 1,4 2,2 02.10. 146 3,4 

DI-93-15-56 Vf v�ls ziemas 1,3 0,3 1 gb. - - - 
DI-93-15-64 Vf v�ls ziemas 6,8 1,7 2,3 02.10. 244 8,0 
H-93-3-71a v�ls ziemas 2,3 0,6 0 - - - 

7. Slim�biztur�gu š�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9.  
Ier�kots 2005.gad�. Koku skaits 3 vai 5; 20 š�irnes (t.sk. 16 Krievijas š�irnes), 4 LVAI 

elites hibr�di. 
Šaj� izm��in�jum� koki s�ka ražot 2008.g., bet pirm� liel�k� raža ieg�ta 2009.gad�. Dati 

doti t�m š�irn�m, kam izm��in�jum� bija v�r� �emams ražas apjoms. 
Ar augst�ko raž�bu un labu kvalit�ti izdal�j�s ‘Jubi�ej Moskvi’ Vf (�oti garš�gi) un 

‘Solniško’ Vf (izskat�gi). Tom�r to aug�i ir visai m�ksti un dr�z�k b�s piem�roti piem�jas 
d�rziem. Lieli un gardi, bet �oti m�ksti �boli bija ‘Utre��aja Zvezda’, �oti izskat�gi un saldi, bet 
ar tieksmi uz stiklošanos š�irnei ‘Legenda’. �oti agri ien�kas ‘Or�inka’, ta
u t�s garšas �paš�bas 
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ir viduv�jas. Br���jamas b�tu ‘Pamjatj U�ja�iš
eva’ kraupja ie��m�bas un ‘Stepnaja Krasavica’ 
viduv�j�s kvalit�tes d��.  

Š�irnes ‘Pamjatj Hitrovo’ un k�da š�irne no Rosošas neatbilda public�tajiem aprakstiem.

Tom�r Rosošas š�irne ir �oti interesanta aug�u kvalit�tes un uzglab�šan�s d��, t� j�identific� un 
izdal�ta t�l�kai pavairošanai. 

No izm��in�juma izsl�gtas ‘Želannoje’ un ‘Arkadik’ Vm neapmierinoš�s aug�u kvalit�tes 
d��. 

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-
darta 

aug�i % 
Or�inka agra vasaras 3,7 1,6 1,6 06.08. 270 0 
Kata-1 agra rudens 3,3 0,4 0,7 25.08. 183 7,7 

Pamjatj Hitrovo Vf (?) agra rudens 5,4 0,7 1,6 28.08. 194 3,0 
Solniško Vf agra rudens 5,8 0,5 3,5 25.08. 246 5,5 
Stepnaja Krasavica agra rudens 2,0 1,3 1,1 28.08. 220 0 
Kalar rudens 6,0 0,6 2,1 28.08. 185 14,3 
Marat Busurin Vm rudens 6,7 0 2,3 28.08. 200 0 
Utre��aja Zvezda rudens 8,8 1,1 2,0 04.09. 272 16,7 
Zarjanka (Orlas) Vm rudens 2,4 0,7 1,0 28.08. 245 9,5 
Jubi�ej Moskvi Vf rudens –  

agra ziemas 
7,7 1,2 4,5 04.09. 203 5,7 

Legenda rudens –  
agra ziemas 

4,3 0,2 2,1 30.09. 315 0 

Strojevskoje Vf rudens –  
agra ziemas 

5,8 0,3 2,0 09.09. 217 2,8 

DI-93-15-8 agra ziemas 3,0 0 0,3 02.10. 180 0 
Orlovskoje Po�esje Vf agra ziemas 5,0 0,6 0,9 07.09. 308 0 
Pamjatj U�ja�iš
eva agra ziemas 3,3 1,9 2,3 24.09. 254 11,1 

(kraupis) 
H-94-3-11 ziemas 3,3 0 1,2 02.10. 240 3,1 
Rosošas (?) ziemas 8,0 1,2 1,9 05.10. 172 0 
Zim�eje Polosatoje ziemas 5,3 0,2 1,1 02.10. 280 9,1 
Majak Zagorja v�la ziemas 3,6 0,2 1,0 02.10. 208 0 
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8. Kraupja iztur�go jaunš�ir�u un š�irnes kandid�tu p�rbaude uz potcelma B9.  
Ier�kots 2006.gad�. Koku skaits 5 vai 10, 7 LVAI elites hibr�di, jaunš�irnes ‘Dace’ Vf, 

‘Ligita’ Vf, 4 š�irnes no V�cijas, kontroles – ‘Liberty’ Vf, ‘Zarja Alatau’. 
Šaj� izm��in�jum� koki s�ka ražot 2008.g., bet vairumam tikai 2009.gad� ieg�ta pirm�

liel�k� raža. 
Raž�b� kontroli p�rsp�ja elites hibr�ds DI-93-11-12 Vpol (Jaunais S�poli�š). P�c raž�bas, 

aug�u kvalit�tes un uzglab�šan�s atz�m�jama ar� ‘Reanda’ Vf (V�cija), kas 2009.g. pavairota 
t�l�kiem izm��in�jumiem. Visv�l�k v�cama bija raž�g� LVAI jaunš�irne ‘Ligita’ Vf. J�atz�m�
t�s labais aug�u lielums uz B9, pie tam šogad tie liel�ki bija ar� m�teskokam. 

Raža kg/koka 
Š�irne Grupa 

Zied�šana 
ball�s 2008 2009 

Nov�kti, 
datums 

Aug�u 
vid�j�
masa g 

Nestan-
darta 

aug�i % 
D-1-92-21 Vm rudens 4,0 0,8 2,2 14.09. 231 6,9 
H-94-3-47 rudens 6,2 0,6 3,9 09.09. 209 0 
Pia rudens 7,0 2,3 2,9 09.09. 234 0 
Dace Vf rudens –  

agra ziemas 
6,6 2,1 3,3 14.09. 278 10,0 

Pirella rudens –  
agra ziemas 

2,8 0 0,9 24.09. 321 6,7 

Resi Vf agra ziemas 7,5 0,9 2,1 05.10. 164 0 
Liberty Vf (K) agra ziemas 7,6 0,7 3,3 05.10. 188 3,1 
D-11-94-3 Vf ziemas 5,5 1,1 3,3 21.09. 254 0 
D-12-94-16 ziemas 5,2 1,9 2,8 05.10. 250 3,6 
D-22-94-24 Vf ziemas 7,0 0 3,6 05.10. 304 3,8 
DI-93-4-61 ziemas 5,4 0,6 2,1 05.10. 325 35,0 

(r�sin�ti) 
DI-93-11-12 Vpol 
(Jaunais S�poli�š) 

ziemas 5,6 1,2 4,9 05.10. 179 0 

Ligita Vf ziemas 7,0 0,9 4,1 15.10. 191 5,7 
Reanda Vf ziemas 7,0 2,0 4,0 05.10. 211 0 
Zarja Alatau (K) v�la ziemas 6,6 1,7 4,4 24.09. 217 3,2 

	bolu degust�ciju rezult�ti 
V�lo š�ir�u degust�cijas rezult�ti (2008.g. raža)ievietoti starpatskait�.  
P�c izskata un garšas �paš�b�m degust�cij� izdal�j�s sekojoš�s jaun�s š�irnes un hibr�di: 

� rudens-agras ziemas – ‘Aroma’, ‘�arau�ica’, ‘Dace’ Vf, ‘Daina’, ‘Eksotika’, 
‘Gita’ Vf, ‘Jubi�ej Moskvi’ Vf, ‘Kallika’, ‘Kata-3’ (Madli), ‘Sawa’ Vf, ‘Teremok’, 
‘Ziro
ka’, BM 47898 (Zviedrija), k� ar� LVAI elites D-1-92-21 Vm, D-1-92-42 Vm, D-
1-92-56 Vm, D-8-94-7, DI-3-90-12 Vf, H-94-12-8; 

� ziemas – ‘Bohemia’, ‘Edite’ Vf, ‘Honeycrisp’, ‘Radogostj’, ‘Reanda’ Vf, 
BM47612 (Zviedrija), Igaunijas elite KK 281-13 (Aule), elites AMD-12-2-12, AMD-27-
9-1, D-12-94-16, DI-93-1-4 Vf.  

J�atz�m�, ka ne vis�m š�irn�m, kas izdal�juš�s 2008.gad�, tikpat labi rezult�ti bijuši citos 
gados, piem�ram, š�irn�m ‘Kata-3’ un ‘�arau�ica’.  
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2009.gad� izdal�t�s perspekt�v�s š�irnes un hibr�di 
S�kotn�j�s š�ir�u p�rbaudes izm��in�jumos 2009.gad� izdal�tas š�irnes:  

� rudens un agras ziemas - ‘Dace’ Vf, ‘Gita’ Vf (LVAI jaunš�irnes), ‘Teremok’, 
‘Jubi�ej Moskvi’ Vf, ‘Solniško’ Vf, k� ar� hibr�ds K1113 Vf (Zviedrija); 

�  ziemas - ‘Reanda’ Vf, ‘Elegija’, Rosošas, LVAI elites DI-93-4-21, DI-93-11-12 
Vpol, DI-93-15-6 Vf.  
paši j�izce� š�irne ‘Teremok’, kas labus rezult�tus uzr�d�jusi ar� P�r�, to v�rts pavairot 

plaš�kiem izm��in�jumiem, t.sk. zemnieku saimniec�b�s. T� ir rudens- agra ziemas �bele ar 
lieliem, košiem un izl�dzin�tiem aug�iem, labu sk�beni saldu garšu, regul�ri ražojošu, viegli 
veidojamu koku un teicamu slim�biztur�bu. 

 ‘Teremok’ 

Jauni izm��in�jumi 
2009.gad� 25.kvart�l� ier�koti 2 perspekt�vo slim�biztur�go �be�u š�ir�u un elites hibr�du 

p�rbaudes izm��in�jumi uz potcelma B9:  
1. Slim�biztur�gu vasaras un rudens š�ir�u un hibr�du p�rbaude: 
Izm��in�jum� st�d�tas 3 š�irnes no Krievijas (Orla) un 8 LVAI izdal�ti kraupja iztur�gi 

hibr�di. Kontroles š�irne – ‘Auksis’. Kop�jais š�ir�u un hibr�du skaits - 12. 
Koku skaits š�irnei 3. Koki st�d�ti 3 atk�rtojumos, katr� atk�rtojum� lauci�� 1 koks no 

š�irnes. Lauci�i atk�rtojuma robež�s izvietoti randomiz�ti.  
2.Slim�biztur�gu ziemas š�ir�u un hibr�du p�rbaude: 
Izm��in�jum� st�d�tas 2 š�irnes no Krievijas un Ukrainas un 22 LVAI izdal�ti kraupja 

iztur�gi hibr�di. Kontroles š�irne – ‘A�esja’. Kop�jais š�ir�u un hibr�du skaits - 25. 
Koku skaits š�irnei 4. Koki st�d�ti 4 atk�rtojumos, katr� atk�rtojum� lauci�� 1 koks no 

š�irnes. Lauci�i atk�rtojuma robež�s izvietoti randomiz�ti.  
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2.1.2. Pret kait�giem organismiem iztur�gu �be�u š�ir�u sader�bas p�t�jumi ar 
daž�da auguma potcelmiem, daž�d�m audz�šanas tehnolo�ij�m un ar 
daž�d�m vainaga form�m. 

Izpild�t�ji: E.Rubauskis, M.Skr�vele., D.Reveli�a 

Projekta ietvaros tiek turpin�ti nov�rojumi un datu ieguve izm��in�jumos ar š�ir�u un 
potcelmu kombin�cij�m, ap�de�ošanu un fertig�ciju. Turpin�ts izv�rt�t un analiz�t iepriekš 
ieg�tos un š� gada datus. 

2009.gada ziemas period� veikta 2008.gada ruden� ieg�to datu par koku stumbra 
diametriem apstr�de, lai apr��in�tu potcelmu ietekmi uz ražošanas efektivit�ti un noteikto 
ve�etat�vo pieaugumu atš�ir�bas. 2009. gada ve�etat�vo auguma parametri netiek iek�auti, jo to 
ne�auj š� projekta atskaišu iesniegšanas termi�š, k� ar� samazin�tais finans�jums š� projekta 
ietvaros. 

Pavasar� izm��in�jumos tika veikta pastiprin�ti vainaga atjaunojoš� veidošana, k� ar�
korekcijas vainagu veidošan� ieviešot jaun�k�s atzi�as. 

Ve�et�cijas perioda s�kum� visos izm��in�jumos nov�rt�ta zied�šanas intensit�te. T� bija 
sal�dzinoši augsta. T� k� zied�šanas laiks bija labv�l�gs un veicin�jis apputeksn�šanos ar� šogad 
tajos bija j�veic aug�aizmet�u retin�šana. 	be�u zied�šanas laik� maija II dek�des vid�j� gaisa 
temperat�ra bija ap 11ºC, minim�l� temperat�ra šaj� period� bija 2,6ºC, salnas šogad nav 
nov�rotas. Uz atseviš�iem aug�iem konstat�ts r�sin�jums, kuru, iesp�jams izrais�ja bora tr�kums. 

Izm��in�jumi: 

1. Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas pa��mienu ietekme uz �be�u augšanu un raž�bu.  

Š�irnes: ‘Melba’, ‘Kori
noje Novoje’ un ‘Spartan’, izol�cij� rindu galos ‘Auksis’, 
‘Saltanat’, ‘Rub�ns’, ‘Iedz�nu’, ‘Hume’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’ un ‘Stars’. Potcelmi: B 9, 
izol�cij� ar� P 60, P 22, P 59. Augsnes mitruma regul�šanas pa��mieni pamatlauci�os: kontrole, 
mul
a un fertig�cija. Atk�rtojumi 3, pamatlauci�� 11 koki, š�irn�m 5 - 11 koki š�eltajos 
lauci�os, izvietojums randomiz�ts. Šaj� izm��in�jum� bez potcelmiem un š�irn�m tiek analiz�ta 
augsnes mitruma atš�ir�bas un ietekme daž�dos variantos. 

Rezult�ti 
2008. gada ruden� tika m�r�ts stumbra diametrs, lai nov�rt�tu t� pieaugumu. B�tiska ir 

bijusi tikai mitruma ietekme. 
2009. gada ve�et�cijas period� vismaz�k nokriš�u bija maij�, j�nija trešaj� dek�d�, k� ar�

augusta pirmaj� un trešaj� dek�d�. T�p�c tikai variant� ar fertig�ciju ar� saus�kaj� laika period�
(j�nija otraj� pus�) tika nodrošin�ts nepieciešamais augsnes mitrums (2.1.2.2. att�ls). 

B�tiskas atš�ir�bas konstat�tas š�ir�u ietekmei uz zied�šanas intensit�ti un ieg�to ražu 
(2.1.2.2. tabula). Š�irnei ‘Melba’, kurai ražošanas periodiskums, sal�dzinot ar ‘Kori
noje 
Novoje’, ir vair�k izteikts, 2009.gads bija ražas gads. Kontroles variant� raža bijusi maz�ka, bet 
aug�i liel�ki nek� variantos ar mul
u un fertig�ciju. T�da pat sakar�ba konstat�jama ar� visa 
izm��in�juma perioda kopraž�. Lai gan mul
a p�d�jos gados nav atjaunota, t�s pozit�v� ietekme 
uz ‘Melbas’ ražošanu bijusi tik pat liela k� fertig�cijai, tom�r, p�rr��inot kopražu (1999 – 2008) 
uz stumbra š��rsgriezuma laukumu (2008), kas raksturo ražošanas efektivit�ti, t� variant� ar 
fertig�ciju bijusi liel�ka. 

Š�irnei ‘Kori
noje Novoje’ 2009.gad� atš�ir�ba ražas lielum� starp variantiem bija neliela, 
tom�r kopraža (1999 – 2009) liel�ka bijusi fertig�cijas variant�. Kopraža (1999 – 2008), 
p�rr��in�ta uz stumbra laukumu (2008), bijusi liel�ka kontroles variant�. Šai š�irnei abi mitrumu 
regul�jošie pa��mieni ir samazin�juši ražošanas periodiskumu. 
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2.1.2.1. tabula 
Stumbra diametra pieaugums 2008.gad� un ražošanas efektivit�te 

MRP Š�irne 

Stumbra diametra 
pieaugums (2008), 

mm 

Kopraža 1999.-2008.g un stumbra 
š��rsgriezuma laukuma (2008) 

attiec�ba, kg/cm2

Melba 8,8 1,92 

Kori�noje Novoje 4,6 1,85 

kontrole vid�ji 6,7 1,88 
Melba 9,8 1,83 

Kori�noje Novoje 9,0 1,43 

mul
a vid�ji 9,4 1,63 
Melba 8,5 2,10 

Kori�noje Novoje 9,6 1,63 

fertig�cija vid�ji 9,1 1,87 
Melba 9,0 1,95 

Kori�noje Novoje 7,8 1,63 

vid�ji vid�ji 8,4 1,79 
MRP 0,27 0,13
š�irne 0,24 0,03

p-v�rt�ba mijiedarb�ba 0,17 0,31

2.1.2.2. tabula 
Ražas parametri 2009. gad�

M
R

P
 Š�irne 

Zied�šanas 
intensit�te 

(0-10 
balles) 

Raža, 
kg no 
koka 

Kopraža, 
1999-
2009.g 
kg no 
koka 

Kritušo 
aug�u 

daudzums, 
% 

Aug�u 
vid�j�
masa, 

g 

Ražošanas 
periodiskuma 

indekss 

Melba 10 22,2 92 13,7 164 1,00 
Kori�noje Novoje 5 14,9 111 25,5 214 0,90 

ko
nt

r.
 

vid�ji 8 18,6 102
b

19,6 189 0,95

Melba 9 26,4 131 14,0 153 0,93 
Kori�noje Novoje 4 17,0 118 39,1 213 0,73 

m
ul

a

 

vid�ji 6 21,7 125
a

26,5 183 0,83

Melba 10 31,7 132 12,1 145 0,96 
Kori�noje Novoje 6 14,3 115 41,0 225 0,76 

fe
rt

i-
 

g�
ci

ja
 

vid�ji 8 23,0 123
a

26,5 185 0,86

MRP 0,62 0,66 0,01 0,37 0,92 0,30 
š�irne 0,01 0,06 0,76 0,00 0,00 0,11 p-

v�
rt
�b

a 

mijiedarb�ba 0,85 0,63 0,44 0,23 0,55 0,86 
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Š�irnei ‘Kori
noje Novoje’ bija vair�k kritušo aug�u. Šai š�irnei rakstur�ga negatavo aug�u 
nobire pat m�nesi pirms ražas nov�kšanas, bez tam gatavie aug�i tika v�kti vien� v�kšanas reiz�. 
Savuk�rt š�irnei ‘Melba’ ražas v�kšana tika organiz�ta tr�s reiz�s divu ned��u laik�. 

2.1.2.3. tabula 
	be�u raž�ba (1666 koki uz 1ha), t/ha 

Periods 
MRP Š�irne 

2009 1998 - 2009 2003 - 2009 

Melba 26,6 10,0 14,2 
Kori�noje Novoje 17,9 12,1 13,8 kontrole 

vid�ji 22,3 11,1
b
 14,0

b

Melba 31,7 14,3 19,5 
Kori�noje Novoje 20,4 12,9 14,6 mul
a 

vid�ji 26,1 13,6
a
 17,1

a

Melba 38,0 14,4 19,8 
Kori�noje Novoje 17,2 12,5 14,0 fertig�cija

vid�ji 27,6 13,5
a
 16,9

a

Melba 32,1 12,9 17,9 
Kori�noje Novoje 18,5 12,5 14,1 vid�ji 

vid�ji 25,3 12,7 16,0 
MRP 0,66 0,01 0,04 
š�irne 0,06 0,76 0,09 p-v�rt�ba 

mijiedarb�ba 0,63 0,44 0,45 
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2.1.2.1. att�ls. Nokriš�i un izm��in�jumam pievad�tais �dens daudzums 
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2.1.2.2. att�ls. Augsnes mitrums izm��in�jum� attiec�g� variant� (augsnes mitruma tilpuma %)

2. Ap�de�ošanas un fertig�cijas ietekme uz daž�du š�ir�u �be�u augšanu un raž�bu. 

Izm��in�jums iek�rtots 2007.gad� uz 1998.gad� st�d�ta izm��in�juma fona (Maza auguma 
�be�u potcelmu t.sk. M 9 klonu sal�dzin�jums ar š�irn�m ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’). 
Varianti: kontrole, ap�de�ošana un fertig�cija. Izm��in�jum� viens potcelms: M 9. 
Pamatlauci�os š�irnes: ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’, otr�s pak�pes š�eltos lauci�os 
mitruma regul�šanas varianti. Atk�rtojumi katras š�irnes robež�s tr�s, katr� pamatlauci�� vienas 
š�irnes 6 koki.  M�slošanai tika izmantoti kompleksais miner�lm�slojums 6:12:36 - 33,3 g/m2, 
un papildus  amonija nitr�ts 11,8 g/m2. Ap�de�ošanas un kontroles variantos tie kais�ti koku 
apdob� �si pirms zied�šanas, savuk�rt variant� ar fertig�ciju m�slošanas l�dzek�i tika pievad�ti 
p�c zied�šanas 
etr�s reiz�s ar divu ned��u interv�lu – pirmaj�, otraj� un ceturtaj� reiz� dodot 1/3 
no kompleks� m�slošanas l�dzek�a. 

Rezult�ti 
B�tiskas atš�ir�bas Apkopojot 2008. gada rezult�tus, kad piln�ba pilna sezona ražojoš�

d�rz� tika nodrošin�ta ar atš�ir�giem miner�lm�slu pievad�šanas veidiem, konstat�tas 
summ�rajam stumbra diametra pieaugumam (1998 – 2008), kas sal�dzinot ar kontroli liel�ks bijis 
variant� ar fertig�ciju. Savuk�rt b�tiska maz�ka ražošanas efektivit�te, k� ar� kopražas (1999 – 
2008) un stumbra šk�rzgriezuma laukuma (2008) attiec�ba, bija vecot tikai ap�de�ošanu nek�
izmantojot fertig�ciju. To šobr�d noteikti var pamatot ar iepriekš�jo sezonu ietekmi – ražas 
lielumu un koku pieaugumu iepriekš�j�s sezon�s. Konkr�ti mitruma nodrošin�jumu veidu 
ietekmi var�tu izjust tikai turpm�kaj�s sezon�s, iesp�jams pat jau 2009. gad� v�cot ražu. 

2009. gad� – otraj� gad� p�c izm��in�juma pilienveida ap�de�ošanas un fertig�cijas 
sal�dzin�šanai iek�rtošanas, �oti atš�ir�ga bija š�ir�u reakcija uz miner�lvielu pievad�šanas veidu. 
Š�irnei ‘Zarja Alatau’ ražas lielumu visvair�k noteica mitruma nodrošin�šana – ar vai bez 
miner�lm�sliem, abos variantos raža bijusi liel�ka nek� kontrol�. Turpret� aug�u vid�jais svars 
bijis liel�ks tikai fertig�cijas variant�. 

Š�irne ‘Auksis’ rea��jusi neprognoz�jami, tai variant� ar fertig�ciju raža bijusi maz�ka 
nek� kontrol� un variant� ar ap�de�ošanu. Aug�u vid�j� svara izmai�as pa variantiem bijušas 
nenoz�m�gas. 

Š�irnei ‘Spartan’ ražas lielum� atš�ir�bas starp variantiem bijušas nelielas, turpret� aug�u 
vid�jais svars visvair�k palielin�jies variant�, kur� miner�lm�sli pievad�ti kop� ar �deni, t�tad 
fertig�cijas variant�. 
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2.1.2.4. tabula 
Stumbra diametra pieaugums 2008. gada ve�et�cijas period�, mm 

Š�irnes Miner�lm�slu 
pievad�šanas 
veids (MPV) Auksis

Zarja 
Alatau 

Spartan 
p-v�rt�ba faktoru 

ietekmei 

kontrole 8,6 7,5 11,9 š�ir�u 0,64 
ap�de�ošana 11,9 7,8 5,3 MPV 0,23 

fertig�cija 13,2 12,6 11,7 mijiedarb�ba 0,75 

Stumbra 
diametra 

pieaugums 
(2008), mm 

vid�ji 11,2 9,3 10,5   
kontrole 65,0 65,5 69,1 š�ir�u 0,99 

ap�de�ošana 70,4 67,7 68,0 MPV 0,05 
fertig�cija 71,6 73,6 70,8 mijiedarb�ba 0,71 

Summ�rais 
stumbra 
diametra 

pieaugums 
(1998 – 2008), 

mm 
vid�ji 68,9 69,0 69,8 

  

kontrole 0,78 0,82 0,50 š�ir�u 0,68 
ap�de�ošana 0,71 0,76 0,45 MPV 0,00 

fertig�cija 0,81 0,70 1,14 mijiedarb�ba 0,00 

Kopražas 
(1999 – 2008) 

un stumbra 
laukuma 
(2008) 

attiec�ba, 
kg/cm2

vid�ji 0,77 0,76 0,85 

  

2.1.2.5. tabula 
Ražas lielums un aug�u vid�jais svars 2009. gad�

Š�irnes 
Nov�rojumi 

Miner�lm�slu 
pievad�šanas 
veids (MPV) Auksis 

Zarja 
Alatau 

Spartan vid�ji 
p-v�rt�ba 

kontrole 21,8 21,3 15,8 20,8 š�irne 0,00
ap�de�ošana 17,9 30,1 19,8 22,8 MPV 0,72
fertig�cija 13,6 29,3 17,4 19,5 mijiedarb�ba 0,18

Raža no 
koka, kg 

Vid�ji 17,7ab 26,8a 17,5b 20,9
kontrole 174 147 134 160 š�irne 0,00
ap�de�ošana 177 148 130 159 MPV 0,07
fertig�cija 169 167 153 164 mijiedarb�ba 0,09

Vid�jais 
aug�u svars, 

g 
Vid�ji 173a 154b 144b 161
kontrole 26,2 25,6 19,0 25,0 š�irne 0,00
ap�de�ošana 21,4 36,1 23,7 27,3 MPV 0,72
fertig�cija 16,3 35,2 20,9 23,4 mijiedarb�ba 0,18

Raž�ba, t/ha 

Vid�ji 21,3ab 32,1a 20,9b 25,0
kontrole 1,7 0,6 5,6 1,7 š�irne 0,00
ap�de�ošana 4,7 0,8 4,4 3,0 MPV 0,65
fertig�cija 2,1 0,9 7,0 3,0 mijiedarb�ba 0,11

kritušie, % 

Vid�ji 2,6b 0,7c 6,2a 2,6
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3. Ap�de�ošanas ietekme uz daž�du š�ir�u �be�u augšanu un raž�bu atkar�b� no 
izmantot� potcelma.  

Izm��in�jums iek�rtots uz divu esošu izm��in�jumu fona: „�etru �be�u š�ir�u augšanas un 
raž�bas p�rbaude uz potcelma P 22” un „�etru �be�u š�ir�u augšanas un raž�bas p�rbaude uz 
potcelma M 26”. Varianti pamatlauci�os: kontrole un ap�de�ošana. Otr�s pak�pes š�eltajos 
lauci�os potcelmi P 22 un M 26, treš�s pak�pes š�eltajos lauci�os 
etras š�irnes: ‘Auksis’, ‘Zarja 
Alatau’, ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’. Izm��in�juma pamatvariantiem uz katra potcelma 3 
atk�rtojumi, katr� lauci�� 10 koki. 

2.1.2.6. tabula 
Stumbra diametra pieaugums 2008. gad�

potcelms 
Augsnes mitruma uztur�šanas pa��miens 

P 22 M 26 
kontrole 7,3 11,0 
ap�de�ošana 6,7 8,8 
p- v�rt�ba 0,68 0,25 

t.sk. mijiedarb�bai ar š�irn�m 0,74 0,55 

2.1.2.7. tabula 
Ražas lielums un kvalit�te 2009. gad�

Š�irnes 
Nov�rojumi Mitrums 

Auksis
Zarja 
Alatau Lobo

Sinap 
Orlovskij vid�ji 

p-v�rt�ba 

potcelms P 22 

kontrole 23,1 19,2 10,0 28,0 20,0 š�irne 0,01
ap�de�ošana 17,1 7,8 13,1 25,8 14,7 mitrums 0,21

Raža no 
koka, kg 

vid�ji 19,8ab 12,0b 11,1b 27,3a 17,6 mijiedarb�ba 0,42
kontrole 171 127 200 216 189 š�irne 0,00
ap�de�ošana 183 160 222 191 186 mitrums 0,19

Vid�jais 
aug�u svars, 

g vid�ji 178b 148c 208a 208a 188 mijiedarb�ba 0,06
kontrole 27,8 23,0 11,9 33,6 24,0 š�irne 0,01
ap�de�ošana 20,6 9,4 15,7 30,9 17,6 mitrums 0,21Raž�ba, t/ha 
vid�ji 23,8ab 14,3b 13,4b 32,7a 21,1 mijiedarb�ba 0,42
kontrole 0,8 0,7 0,0 2,1 1,0 š�irne 0,04
ap�de�ošana 3,4 0,2 0,0 1,5 1,1 mitrums 0,58

Kritušie 
aug�i, % 

vid�ji 2,2a 0,4ab 0,0b 1,9ab 1,1 mijiedarb�ba 0,25
potcelms M 26 

kontrole 17,3 16,9 13,7 36,6 21,5 š�irne 0,00
ap�de�ošana 34,5 33,5 11,1 39,3 26,9 mitrums 0,01

Raža no 
koka, kg 

vid�ji 23,9b 28,4ab 11,9c 37,9a 24,5 mijiedarb�ba 0,04
kontrole 156 156 222 211 185 š�irne 0,00
ap�de�ošana 134 131 208 189 168 mitrums 0,00

Vid�jais 
aug�u svars, 

g vid�ji 148b 139b 212a 201a 175 mijiedarb�ba 0,75
kontrole 20,8 20,3 16,4 43,9 25,8 š�irne 0,00
ap�de�ošana 41,3 40,2 13,3 47,2 32,3 mitrums 0,01Raž�ba, t/ha 
vid�ji 28,7b 34,1ab 14,3c 45,4a 29,4 mijiedarb�ba 0,04
kontrole 0,0 0,7 5,7 4,0 2,4 š�irne 0,00
ap�de�ošana 1,3 0,7 0,4 3,3 1,1 mitrums 0,01

Kritušie 
aug�i, % 

vid�ji 0,5c 0,7bc 2,2b 3,7a 1,7 mijiedarb�ba 0,00
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Rezult�ti 
P�c 2008. gada ruden� ieg�tajiem datiem, ap�de�ošanas ietekmi uz stumbra augšanu nav 

iesp�jams izv�rt�t, jo ap�de�ošana uzs�kta tikai vasar�. 
2009.gad�, t�tad otraj� gad� ar ap�de�ošanas variantu, uz ražas lielumu un aug�u vid�jo 

svaru konstat�jamas gan potcelmu, gan š�ir�u atš�ir�ga reakcija uz ap�de�ošanu, lai gan 
iesp�jama ar� iepriekš�jo gadu ražošanas un augšanas �patn�bu ietekme. 

Uz maz� auguma potcelma P22 š�irnes ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ koki lab�k ražojuši 
kontroles, ne ap�de�ošanas variant�. Š�irnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ abos variantos 
veidojušas gandr�z vien�das ražas, atš�ir�bas bijušas nenoz�m�gas. Aug�u vid�jais svars trim 
pirmaj�m š�irn�m bijis atkar�gs no ražas lieluma, turpret� ‘Sinap Orlovskij, neraugoties uz to, ka 
abos variantos ražas bijušas gandr�z vien�das, aug�i variant� ar ap�de�ošanu bijuši s�k�ki. 

Atš�ir�b� no kokiem uz P22, uz M26 š�irn�m stipri augst�ka raža š�irn�m ‘Auksis’ un 
‘Zarja Alatau’ ieg�ta ap�de�ošanas variant�, turpret� š�irnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ t�pat 
k� uz potcelma P22 uz ap�de�ošanu nav rea��jušas. Aug�u vid�jais svars bijis atkar�gs no ražas 
lieluma, iz�emot š�irni ‘Sinap Orlovskij’. 

4. Š�irnes ‘Auksis’ augšana un raž�ba uz daž�das izcelsmes maza auguma �be�u 
potcelmiem.  

Potcelmi: Amerikas izcelsmes potcelmi O 3, G 65, Mark, CG 10 sal�dzin�ti ar Eiropas 
izcelsmes potcelmiem B 491, B 396, B 9, M 9 EMLA un M 26 EMLA. Atk�rtojumu skaits 10, 
katr� atk�rtojum� viens koks, potcelmu izvietojums randomiz�ts. 

Rezult�ti
V�rt�jot stumbra diametra pieaugumu, konstat�ts, ka tas liel�ks 2008. gad� bijis uz 

potcelma M 26EMLA, bet maz�ks uz potcelma Mark. 
P�c atjaunojoš�s griešanas pavasar�, koki uz visiem potcelmiem ražoja labi. Ar� visa 

izm��in�juma perioda kopraž� atš�ir�bas starp potcelmiem vairum� gad�jumu bija neb�tiskas, 
iz�emot seviš�i maza auguma potcelmu B.491 un CG.10. 

2.1.2.8. tabula 
Stumbra diametra pieaugums 2008. gad� un kopraža uz stumbra š��rsgriezuma laukumu 

Potcelms 
Stumbra diametra 

pieaugums (2008), mm 

Summ�rais stumbra 
diametra pieaugums 
(1998 – 2008), mm 

Kopražas (1999-2008) 
un stumbra laukuma 

(2008) attiec�ba, kg/cm2

B 9 7,5ab 66,5bc 3,25a

B 396 8,1ab 64,7bc 3,21a

B 491 7,6ab 61,8c 3,05a

M 9 EMLA 9,1ab 75,2b 2,62ab

M 26 EMLA 10,7a 95,9a 1,86b

Mark 6,8b 65,5bc 3,20a

O 3 7,8ab 68,4bc 2,94a

G 65 9,2ab 92,3a 2,23b

CG 10 8,6ab 73,6bc 2,28ab

vid�ji 8,4 73,8 2,74 
p-v�rt�ba 0,04 0,00 0,00 
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2.1.2.9. tabula 
Ražošanu un aug�u kvalit�ti raksturojoši parametri 2009. gad�

Potcelms 
Raža no 
koka, kg 

Kopraža, 
kg 

Kritušo 
aug�u 

daudzums, 
% 

Aug�u 
vid�j�
masa, 

g 

Raž�ba, 
t/ha 

Vid�j�
raž�ba 
1999 - 
2009., 

t/ha 

Vid�j�
raž�ba 
2003 - 
2009., 

t/ha 
B 9 19,1 185,4ab 3,0b 192b 22,9 16,9a 27,4a

B 396 23,1 174,2ab 3,8b 191b 27,7 15,8ab 25,9b

B 491 19,4 153,3b 9,5a 201ab 23,3 13,9b 22,5b

M 9 EMLA 29,7 195,6a 3,9b 196b 35,7 17,8a 29,3a

M 26 EMLA 25,9 200,9a 2,4b 217a 31,0 18,3a 31,5a

Mark 18,9 187,5a 11,7a 199b 22,7 17,0a 26,2b

O 3 19,8 177,4ab 7,0ab 195b 23,8 16,1ab 26,0b

CG 10 22,4 155,8b 6,5ab 216a 26,9 14,2b 24,4b

vid�ji 22,3 178,8 6,0 201 26,7 16,3 26,7 
p-v�rt�ba 0,15 0,04 0,01 0,01 0,15 0,04 0,02 

Uz aug�u vid�jo svaru potcelmu ietekme bijusi matem�tiski pier�d�ma, lai gan skaitliski 
atš�ir�bas nav visai lielas, vair�k saist�tas ar ražas lielumu. Tom�r uz sp�c�g�k augoš� potcelma 
M 26EMLA 2009.gad� bijusi ne tikai liel�k� raža, bet ar� liel�kie aug�i. 

Vair�k kritušo aug�u konstat�ts uz potcelmiem Mark un B 491, ac�mredzot aug�i uz šiem 
potcelmiem ien�kas nedaudz agr�k. 

5. Š�irne ‘Auksis’ augšana un raž�ba uz daž�das izcelsmes vid�ja auguma �be�u 
potcelmiem.  

Š�irnes: ‘Auksis’, izol�cij� apputeksn�šanai ar� ‘Saltanat’, ‘Iedz�nu’, ‘Antej’ un 
‘Belorusskoje Ma�inovoje’. Potcelmi: Amerikas izcelsmes G 11, G 30, CG 13, C 6 un Eiropas 
izcelsmes MM 106, B 118, izol�cij� ar� CG 210 un B 490. Atk�rtojumu skaits 10, katr�
atk�rtojum� viens koks, potcelmu izvietojums randomiz�ts. 

Rezult�ti
2.1.2.10. tabula 

Stumbra diametra pieaugums 2008.gad�  un kopraža uz stumbra š��rsgriezuma laukuma 

Potcelms
Stumbra diametra 

pieaugums 2008.g., mm 

Summ�rais stumbra 
diametra pieaugums 
(1998 – 2008), mm 

Kopražas (1999 – 2008) 
un stumbra laukuma 

(2008) attiec�ba, kg/cm2

MM 106 11,1ab 108,1a 2,04ab

B 118 6,6b 73,9b 2,33a

G 30 14,1a 92,6ab 2,54a

CG 13 15,0a 124,2a 1,39b

C 6 8,2b 87,4b 1,84b

G 11 11,6ab 114,7a 1,44b

vid�ji 11,1 100,1 1,93 
p-v�rt�ba 0,03 0,00 0,00 
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Uz vid�ja auguma potcelma liel�ks stumbra diametra pieaugums 2008.gad� konstat�ts uz 
potcelmiem G 30 un CG 13. Savuk�rt ražošanas efektivit�te augst�ka bijusi uz potcelma B 118 
un G 30. 

Lai gan 2009.gad� �beles labi ražoja uz visiem potcelmiem, tom�r divu potcelmu – B.118 
un C.6 - negat�v� ietekme gan uz 2009.gada, gan kopražas lielumu bija matem�tiski pier�dama. 
Potcelmu ietekme uz aug�u vid�jo svaru nebija pier�d�ma. Uz B.118 raža bija viszem�k�, t�p�c 
uz šiem kokiem bijuši visliel�kie aug�i, turpret� uz C.6, uz kura ar� koki ražoja maz�k, aug�i 
nebija liel�ki. 

Pirms ražas nov�kšanas nokritušo aug�u visvair�k bija kokiem uz C6. 

2.1.2.11. tabula 
Ražošanas parametri 2009. gad�

Potcelms
Raža no 
koka, kg

Kopraža, 
kg 

Kritušo 
aug�u 

daudzums, 
% 

Aug�u 
vid�j�

masa, g 

Raž�ba, 
t/ha 

Vid�j�
raž�ba 1999 

- 2009., 
t/ha 

Vid�j�
raž�ba 2003 

- 2009., 
t/ha 

MM 106 48,2a 290,5a 2,7 179 57,8a 31,7a 46,1a

B 118 23,9b 165,2b 4,9 189 28,7b 18,0b 25,8b

G 30 46,4a 267,2a 5,9 179 55,7a 29,2a 39,7a

CG 13 48,9a 267,3a 2,8 176 58,7a 29,2a 44,2a

C 6 38,8ab 189,4b 15,5 178 46,6ab 20,7b 29,3b

G 11 53,9a 251,3a 2,2 160 64,7a 27,4a 41,2a

vid�ji 43,4 238,5 5,7 177 52,0 26,0 37,7
p-v�rt�ba 0,04 0,00 0,20 0,06 0,04 0,00 0,00
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6. 	etru �be�u š�ir�u augšanas un raž�bas p�rbaude uz potcelma M 26 un P 22.

Š�irnes: ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Zarja Alatau’. Atk�rtojumu skaits 3, katrs 
atk�rtojums izvietots vien� rind�, š�ir�u izvietojums atk�rtojum� randomiz�ts. Katr� lauci�� 5 
koki.  

Rezult�ti 
2.1.2.12. tabula 

Stumbra diametra pieaugums 2008.gad� un ražošanas efektivit�te 

Š�irnes 
Stumbra diametra 
pieaugums (2008), 

mm 

Summ�rais stumbra 
diametra pieaugums 
(1998 – 2008), mm 

Kopražas (1999 – 
2008) un stumbra 
laukuma (2008)
attiec�ba, kg/cm2

potcelms P 22 
Auksis 6,9 22,4 0,87 

Zarja Alatau 6,4 21,8 0,73 
Lobo 6,7 22,4 0,66 

Sinap Orlovskij 8,1 20,4 0,88 
Vid�ji 7,0 21,7 0,78 

p-v�rt�ba 0,49 0,62 0,27 
potcelms M 26 

Auksis 10,8 28,2 0,67 
Zarja Alatau 9,5 25,6 0,56 

Lobo 8,7 25,7 0,72 
Sinap Orlovskij 10,3 28,2 0,62 

Vid�ji 9,8 26,9 0,65 
p-v�rt�ba 0,90 0,67 0,73 

P�c 2008. gad� veiktajiem m�r�jumiem un nov�rojumiem š�irn�m uz potcelma P 22 
konstat�ta v�ja, bet matem�tiski pier�d�ma pozit�va sakar�ba (r=0,32) starp ražas (2008) un 
stumbra diametra pieaugumu (2008. g). 

Savuk�rt š�irn�m uz potcelma M 26 tika konstat�ta v�ja, bet matem�tiski pier�d�ma 
pozit�va sakar�ba (r=0,38) ieg�tajai aug�u vid�jai masai ar stumbra diametra pieaugumu 2008. 
gad� – sp�c�g�k augušajiem kokiem aug�i ieg�ti liel�ki. 

Abiem potcelmiem matem�tiski pier�d�mas bija atš�ir�bas ražas lielum� un aug�u vid�j�
svar� 2009.gad� atkar�b� no š�irnes. Uz abiem potcelmiem ac�mredzamas bija atš�ir�bas starp 
š�irn�m kopražas lielum�, lai gan matem�tiski pier�d�t t�s var�ja tikai izm��in�jum� uz 
potcelma M26. 
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2.1.2.13. tabula 
Ražošanas parametri 2009. gad�

Š�irnes 
Raža no koka, 

2009.g kg 
Kopraža 2003-

2009.g, kg 
Vid�jais aug�u 
svars 2009.g, g 

Kritušie aug�i 
(2009), % 

potcelms P 22 
Auksis 17,8ab 50,9 178b 2,2a

Zarja Alatau 12,0b 41,6 148b 0,4ab

Lobo 11,1b 34,4 208a 0,0b

Sinap Orlovskij 27,3a 56,7 208a 1,9ab

vid�ji 17,2 45,8 188 1,1 
p-v�rt�ba 0,00 0,06 0,00 0,02 

potcelms M 26 
Auksis 20,7bc 63,4a 148b 0,5b

Zarja Alatau 28,4ab 59,4a 139b 0,7b

Lobo 11,9c 40,4b 212a 2,2ab

Sinap Orlovskij 37,9a 75,4a 201a 3,7a

vid�ji 23,6 58,5 175 1,7 
p-v�rt�ba 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.1.2.14. tabula 
Raž�ba izm��in�jumiem 
etr�m š�irn�m uz potcelmiem P 22 un M 26, t/ha 

Periods 
Š�irne 

2009 1999 - 2009 2003 - 2009 
potcelms P 22 

Auksis 21,4ab 5,5 6,8ab

Zarja Alatau 14,3b 4,5 5,6ab

Lobo 13,4b 3,7 4,3b

Sinap Orlovskij 32,7a 6,2 8,4a

vid�ji 20,7 5,0 6,3 
p-v�rt�ba 0,00 0,06 0,02 

potcelms M 26 
Auksis 24,8bc 6,9a 10,9a

Zarja Alatau 34,1ab 6,5a 10,2a

Lobo 14,3c 4,4b 6,9b

Sinap Orlovskij 45,4a 8,2a 12,9a

vid�ji 28,3 6,4 10,0 
p-v�rt�ba 0,00 0,00 0,00 

7. Maza auguma �be�u potcelmu t.sk. M 9 klonu sal�dzin�jums ar š�irn�m ‘Auksis’, 
‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’.  

Š�irnes: ‘Auksis’, ‘Spartan’ un ‘Zarja Alatau’. Potcelmi: Pajam 1, Pajam 2, Mark, M 9 
337, M 9 756, M 9 Burgmer 984, M 9 Nic. 29, M 9 Fleuren 56 un M 9 Jork. Potcelmu un š�ir�u 
kombin�ciju atk�rtojumu skaits 3. 

Rezult�ti 
Liel�kais summ�rais stumbra diametra pieaugums (1998 – 2008) konstat�ts uz potcelmiem 

Mark un Pajam 1, bet maz�kais uz Jork.  
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2.1.2.15. tabula 
Stumbra diametra pieaugums 2008.gad� un raža uz stumbra š��rsgriezuma laukumu 

Potcelms Š�irne 

Stumbra diametra 
pieaugums (2008), 

mm 

Summ�rais stumbra 
diametra 

pieaugums (1998 – 
2008), mm 

Kopražas (1999- 
2008) un stumbra 
laukuma (2008) 
attiec�ba, kg/cm2

Auksis 10,2 70,5 0,70 
Zarja Alatau 19,1 78,5 0,65 
Spartan 0,0 70,8 0,86 

Pajam 1 

Vid�ji 9,8 72,8a 0,73
Auksis 15,9 70,0 0,90 
Zarja Alatau 5,3 62,4 0,94 

M 9 337 

Vid�ji 11,9 67,1ab 0,91
Auksis 10,6 67,8 0,77 
Zarja Alatau 6,7 66,1 0,75 

Burgmer 984 

Vid�ji 8,8 67,0ab 0,76
Auksis 10,8 64,8 0,82 
Zarja Alatau 5,8 57,0 1,13 
Spartan 8,0 62,9 0,72 

Jork 

Vid�ji 8,8 62,1b 0,89
Auksis 11,9 70,9 0,76 
Zarja Alatau 9,0 72,9 0,65 
Spartan 12,2 77,2 0,94 

Mark 

Vid�ji 11,1 73,7a 0,78
Auksis 13,3 72,2 0,58 
Zarja Alatau 9,1 69,3 0,89 
Spartan 7,2 68,4 0,56 

Pajam 2 

Vid�ji 10,9 70,6ab 0,68
Auksis 11,1 70,4 0,74 
Zarja Alatau 4,8 67,4 0,71 
Spartan 8,8 69,5 0,90 

M 9 756 

Vid�ji 9,2 69,5ab 0,77
Auksis 0,0 59,1 0,77 
Zarja Alatau 9,9 68,7 0,61 

FL 56 

Vid�ji 8,0 66,7ab 0,64
Auksis 6,4 65,2 0,96 
Zarja Alatau 17,5 79,0 0,59 

Nic. 29 

Vid�ji 12,0 72,1ab 0,78
Auksis 11,2 68,9 0,77 
Zarja Alatau 9,3 69,0 0,76 
Spartan 10,5 69,8 0,85 

Vid�ji 

Vid�ji 10,4 69,1 0,78
p- v�rt�ba 

potcelmu ietekmei 0,05 0,00 0,74
š�irn�m 0,48 0,09 0,80
mijiedarb�bai 0,00 0,01 0,57
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2.1.2.16. tabula 
Ražu un t�s kvalit�ti raksturojoši parametri 2009. gad�

Š�irne Potcelms 
Raža no 
koka, kg 

Vid�jais 
aug�u svars, g 

Kritušie 
aug�i, % 

Kopraža 
(2003-1999), 

kg 
Pajam 1 15,3 174 2,1 47,9 
M 9 337 17,7 181 3,5 63,7 
Burgmer 984 24,1 195 3,1 59,8 
Jork 20,7 163 1,9 56,9 
Mark 25,2 155 3,3 63,8 
Pajam 2 13,2 171 1,4 43,2 
M 9 756 12,4 154 2,9 50,3 
FL 56 2,5 168 6,6 29,6 

Auksis 

Nic. 29 13,7 194 1,8 54,2 
Pajam 1 33,1 123 1,1 71,2 
M 9 337 21,9 153 0,5 60,4 
Burgmer 984 35,5 156 0,7 69,1 
Jork 23,5 157 0,6 58,5 
Mark 26,7 166 1,0 61,8 
Pajam 2 19,9 153 0,5 61,0 
M 9 756 22,2 160 0,8 52,6 
FL 56 23,3 158 0,8 50,8 

Zarja Alatau

Nic. 29 33,8 151 0,7 69,1 
Pajam 1 14,6 138 6,2 56,1 
Jork 22,1 136 4,0 51,2 
Mark 23,5 147 5,3 78,9 
Pajam 2 4,4 154 14,0 30,0 
M 9 756 17,2 155 9,4 61,0 

Spartan 

Nic. 29 7,0 137 2,0 24,6 
Pajam 1 20,0 148 3,0 56,5 
M 9 337 19,3 171 2,4 62,5 
Burgmer 984 29,3 177 2,0 64,1 
Jork 21,8 156 1,9 56,2 
Mark 25,2 155 3,3 68,2 
Pajam 2 14,0 162 2,3 46,9 
M 9 756 15,6 155 3,9 53,1 
FL 56 19,1 160 1,9 46,6 

Vid�ji 
potcelmam 

Nic. 29 18,5 173 1,5 54,2 
Auksis 17,7b 173a 2,6b 54,4 

Zarja Alatau 26,8a 154b 0,7c 61,8 
Vid�ji 
š�irnei 

Spartan 17,5b 144b 6,2a 59,4 
š�irne 0,00 0,00 0,00 0,13 
potcelms 0,11 0,26 0,27 0,10 p-v�rt�ba 
mijiedarb�ba 0,90 0,04 0,24 0,58 

Uz ražas lielumu un aug�u vid�jo svaru matem�tiski pier�d�ma bija tikai š�ir�u ietekme. 
Potcelmu ietekme nebija pier�d�ma, tom�r ac�mredzama. Visas tr�s š�irnes gan 2009.gad�, gan 
ar� iepriekš�jos gados vislab�k ražoja uz Mark un Burgmer 984. Š�irne ‘Auksis’ labi ražoja ar�
uz Jork un M.9 337, š�irne ‘Zarja Alatau’ uz Pajam 1 un Nic 9, bet ‘Spartan’ uz M9 756. 

Kritušo aug�u 2009.g. b�tiski vair�k bijis š�irnei ‘Spartan’, bet vismaz�k ‘Zarja Alatau’. 
Potcelmu ietekmes varb�t�ba ir tikai 73%. Vismaz�k aug�i biruši vid�ji š�irn�m uz potcelma  
M 9. Nic.29, kuri ac�mredzot nedaudz kav� aug�u ien�kšanos. 
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2.1.2.17. tabula 
Tr�s š�ir�u raž�ba uz daž�diem maza auguma potcelmiem, t/ha 

Periods 
Š�irne Potcelms 

2009 1999 - 2009 2003 - 2009 
Pajam 1 18,4 5,2 8,2 
M 9 337 21,2 6,9 10,9 
Burgmer 984 29,0 6,5 10,3 
Jork 24,8 6,2 9,7 
Mark 30,3 7,0 11,0 
Pajam 2 15,9 4,7 7,4 
M 9 756 14,8 5,5 8,6 
FL 56 3,1 3,2 5,1 

Auksis 

Nic. 29 16,4 5,9 9,3 
Pajam 1 39,7 7,8 12,2 
M 9 337 26,3 6,6 10,4 
Burgmer 984 42,5 7,5 11,8 
Jork 28,2 6,4 10,0 
Mark 32,1 6,8 10,6 
Pajam 2 23,8 6,7 10,5 
M 9 756 26,6 5,7 9,0 
FL 56 27,9 5,5 8,7 

Zarja Alatau

Nic. 29 40,6 7,5 11,9 
Pajam 1 17,5 6,1 9,6 
Jork 26,5 5,6 8,8 
Mark 28,2 8,6 13,5 
Pajam 2 5,3 3,3 5,2 
M 9 756 20,7 6,7 10,5 

Spartan 

Nic. 29 8,4 2,7 4,2 
Pajam 1 24,0 6,2 9,7 
M 9 337 23,1 6,8 10,7 
Burgmer 984 35,1 7,0 11,0 
Jork 26,2 6,1 9,6 
Mark 30,2 7,5 11,7 
Pajam 2 16,8 5,1 8,1 
M 9 756 18,7 5,8 9,1 
FL 56 23,0 5,1 8,0 

Vid�ji 
potcelmam 

Nic. 29 22,2 5,9 9,3 
Auksis 21,3b 5,9 9,3 

Zarja Alatau 32,1a 6,7 10,6 
Vid�ji 
š�irnei 

Spartan 20,9b 6,5 10,2 
š�irne 0,00 0,13 0,13 
potcelms 0,11 0,10 0,11 p-v�rt�ba 
mijiedarb�ba 0,90 0,59 0,58 
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8. Vainagu atjaunošana �bel�m z/s „Mucenieki” 
Uzs�kta vainagu atjaunošana. D�rzs st�d�ts 1996. gada ruden�, šogad 13. audz�šanas gads. 

	be�u vainagi bija stipri sabiezin�ti, ar� ar rindstarpu att�lumu 5 m vairs nebija iesp�jama 
rindstarpu un apdobju mehaniz�ta apstr�de, ražas krit�s, aug�u kvalit�te pasliktin�j�s, bija daudz 
s�ku, nenokr�sojušos un kraupainu aug�u, jo biezo vainagu d�� augu aizsardz�bas pas�kumu 
kvalit�te bija neapmierinoša. S�kotn�jais uzdevums bija atbilstoša vecuma d�rz� veikt vainaga 
tipam piem�rotu zaru atjaunošanu – noskaidrot zaru atjaunošan�s pak�pi, ietekmi uz ražošanu un 
augšanu, k� ar� aug�u kvalit�ti. P�t�jums nav veicams vien� g�d�. L�dz ar to p�t�jums uzskat�ms 
par ilgstošu, jo pirmajos gados iesp�jams veikt tikai da��ju min�t� uzdevuma veikšanu. Ar�
veikto darb�bu seku izv�rt�šanai vajadz�gs ilgstošs laika periods. 

2008. gad� izgriezti resnie pamatzari š�irn�m ‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Kova�enkovskoje’, 
‘Antej’, ‘Saltanat’, ‘Zarja Alatau’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’, ‘Or�ik’ un detaliz�ta atlikušo zaru 
ieveidošana. Resno pamatzaru pak�peniska likvid�šana un atlikušo zaru piel�dzin�šana turpin�ta 
ar� 2009. gad�. Vispateic�g�k�s š�irnes veidošanai un lab�kais vizu�lais efekts ir š�irn�m 
‘Auksis’, ‘Kova�enkovskoje’, ‘Antej’, ‘Belorusskoje Ma�inovoje’ kam jau ir daudz jauno tievo 
zaru, ko atst�t vainag� p�c resno zaru izz���šanas, un tie viegli ieaug ar� no jauna. Visas š�s 
š�irnes 2009. gad� deva labu ražu (vid�ji ap 30 t/ha), visi aug�i bija lieli (70+), labi izgaismoti 
un kr�saini. To veicin�ja ar� 1,5 m�neši siltais un saulainais laiks vasaras otraj� pus�. Gr�t�k 
dab�t kompaktu, pietiekami biezu un ražot sp�j�gu vainagu š�irn�m ‘Rubin’, ‘Saltanat’, ‘Zarja 
Alatau’, ‘Or�ik’. Vismaz pirmaj� gad� p�c veidošanas šo š�ir�u kokiem vainags bija š�idrs un 
ražas zemas. Aug�u kvalit�te, protams, izcila, bet aug�i p�r�k lieli. Ar� 2009. gad� jaunie zari 
masveid� š�m š�irn�m neizveidoj�s. Visu š�ir�u vainagus ar� uz potcelmiem MM 106 un B 545, 
ja veido un visu koka m�žu cenšas uztur�t kaut ko l�dz�gu slaidajai v�rpstai, iesp�jams ietur�t 
1,5 – 2 m robež�s, l�dz ar to t�ds var�tu b�t ar� iesak�mais st�d�šanas att�lums. Tagad p�c 
veidošanas starp kokiem paliek l�dz pat 1 m tukšs att�lums, kas j�kopj, bet ražu nedod 
(st�d�šanas att�lums 3 m). 

2009. gad� d�rz� turpin�ts likvid�t š�irnes, kas tirgošanai lielveikalos kop�gi ar citiem 
kooperat�va biedriem nav piem�rotas. 

No izm��in�m�m jaunaj�m š�irn�m m�su saimniec�b� par lab�m un pavairojam�m atz�ta 
‘Amorosa’ un „Br�kle�u”. 

Augu aizsardz�bas pas�kumi veikti saska�� ar RimPro, kas nodrošin�jis teicamu aug�u 
kvalit�ti.  

Ieg�ts vizu�lais materi�ls, ko var�s izmantot publik�cij�m un apm�c�bai. 
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2.1.2. Izv�rt�t bumbieru š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m 

Izpild�t�ji: Blukmanis M., Prokopova B. 

Kolekcijas st�d�jum� bumbieru š�irnes, s�kot no 1989. gada, pot�tas ziemciet�gu 
skeletveidot�ju vainag�. 2007.gada pavasar� uzs�kta un 2009. gad� pabeigta mazv�rt�go un 
p�rbaud�to š�ir�u koku izraušana, bet saglab�jamo p�rnešana uz kvart�lu, kur� tiek saglab�ts 
genofonds. Kvart�l� saglab�tas no V�cijas, Zviedrijas, Norv��ijas, Krievijas un �ehijas ievest�s 
š�irnes un hibr�di, kuras v�l ir j�p�rbauda audz�šanai m�su klimatiskajos apst�k	os. 

2009. gada pavasar� kolekcijas st�d�jums smidzin�ts ar sekojošiem preper�tiem:  
10.04. �empions – 10 kg ha-1 

03.05. Efektors 0.6 kg ha-1+ Danadims 0.75 l ha-1 

20.05. Horuss 0.250 kg ha-1+ Aktara 0.125 kg ha-1 

01.06. Efektors 0.4 kg ha-1+ Candits 0.2 kg ha-1 

09.06. Kalcinits 6 kg ha-1+ Horuss 0.3 kg ha-1

11.05. m�slots ar sl�pekli, apdobes ir fr�z�tas. 
J�nij� kolekcij� izgaismoti vainagi – izgriezti vai izz���ti zari, kas v�rsti uz vainaga 

iekšpusi, izlauzti vertik�lie zari. 

Rezult�ti
Bumbieru š�ir�u sensor� v�rt�šana. 
Bumbieru š�ir�u sensor�s v�rt�šanas dati apkopoti par 2005. - 2008. gada periodu.

Analiz�tas š�irnes, kas izdal�tas k� labas un perspekt�vas iepriekš�jo gadu p�t�jumos. 
Analiz�jot degust�ciju datus, var secin�t, ka pat�r�t�jam pat�k neitr�la garša, bez jebk�d�m 

izteikt�m specifisk�m piegarš�m. Vislab�k, ja t� ir vienk�rši salda. Pie	aujams 	oti v�jš muskats 
vai 	oti v�jš sk�benums, bet jebk�di citi arom�ti noteikti ne. Svar�ga �paš�ba ir m�kstuma 
strukt�ra. Pat�r�t�jam pat�k aug	i, kas ir gan sul�gi, gan kraukš��gi, bet gatavinot k	�st k�stoši.  

2.1.3.1. att. Bumbieru š�ir�u aug	u garšas vid�jais v�rt�jums 2005.-2008. gg. 
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Piecu ba		u skal�, 
etras un vair�k balles konstat�tas š�irn�m ‘Eckehard’, ‘Elektra’, 
‘Nojabrskaja’, ‘Tavri
eskaja’, ‘�ubimica Ose��aja’, ‘Viž�ica’, ‘Isolda’, ‘AMD 42-5-28’, 
‘Hermann’. 

2.1.3.2. att. Bumbieru š�ir�u garšas un izskata vid�jais v�rt�jums 2005.-2008.  gg. 

2.1.3.1. tabula 

No Krievijas sa�emto jauno bumbieru š�ir�u vid�jais aug�u izskata un garšas 
v�rt�jums 2008/2009. gada sezon�

Š�irne Aug�a �r�jais 
izskats, balles 

Garšas v�rt�jums, 
balles 

A	onuška 4.0 4.0 
Janvarskaja 4.1 3.1 

Jasnaja 4.5 4.0 
Mašuk 4.6 4.2 

Muratovskaja 4.1 4.3 
Russkaja Krasavitsa 4.8 4.9 

Se	anka 4.6 4.4 

Tatjana 4.5 4.0 
Tihij Don 4.8 4.0 

Tju
evskaja 3.6 3.8 
Lasto
ka 3.5 4 

Atseviš�i v�rt�tas no Krievijas sa�emt�s jaun�s bumbieru š�irnes. Visaugst�ko v�rt�jumu 
aug	u izskatam ieguva š�irnes ‘Tihij Don’ un ‘Russkaja Krasavitsa’. Š�irnei ‘Janvarskaja’ j�veic 
atk�rtotas degust�cijas, pagarinot gatavin�šanas laiku istabas temperat�r�. Iesp�jams, tad š�s 
š�irnes aug	i ieg�s lab�ku garšas v�rt�jumu. 
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Bumbieru š�ir�u bio��miskie r�d�t�ji 
Š�irn�m analiz�ti aug	i lietošanas gatav�b�. Ziemas š�irn�m aug	i gatavin�ti pie 

temperat�ras 21 oC divas l�dz 
etras dienas (atkar�b� no š�irnes). Vasaras š�irn�m aug	i istabas 
temperat�r� gatavin�ti vienu vai divas dienas. M�r�jumi veikti no 2006 – 2008. gadam.  

Aug	iem noteikti t�di r�d�t�ji k� sausna, bl�vums un titr�jam� sk�be.
2.1.3.2. tabula 

Vid�jie bio��miskie r�d�t�ji š�irn�m lietošanas gatav�b�

Š�irne Sausna, % Bl�vums, kg cm-1 Sk�be, %
1 2 3 4 

Alfa 12 4,68 - 
Alna 15,3 7,5 0,11 

Alvita 11,65 8,71 0,18 
Arion 13,74 6,6 - 

Belorusskaja Pozd�aja 12,32 8,68 0,09 
Bere Kijevskaja 13,95 10,3 0,4 

Bergamot M	ijevskij 9,78 7,35 0,11 
Beta 16,29 8,85 0,1 

Beurre Al. Lucas 12,74 7,46 0,2 
Beurre Clairgeau 14,4 7,96 0,11 

Beurre des Charneuses 13,03 7,13 0,11 
Beurre Napaleon 15,04 7,97 0,14 

Condo 12,5 5,45 0,17 
Conference 13,39 5,65 0,5 

David 14,8 10,98 - 
Delta 11,35 8,59 0,11 

Duhmjanaja 11,22 3,29 0,14 
Dzintra 11,39 2,78 0,15 

Eckehard 12,66 10,61 0,12 
�rika 13,19 10,24 - 

Fondante de Boys 12,06 9,18 0,14 
Goverla 12,87 5,72 0,14 
Isolda 12,79 11,52 0,22 

Jumurda 12,82 4,34 0,11 
Junsko Zlato 14,6 5,03 0,21 

Kadi 14,03 3,61 0,11 
Lira 13,4 6,3 0,1 

�imonka Ose��aja 10,97 11,94 0,14 
�ubimica Ose��aja 14,5 9,5 0,14 
M	ijevskaja Ra��aja 12,77 9,1 0,15 
Moldavskaja Ra��aja 13,45 7,41 0,09 

Moskovskaja 14,05 6,16 0,17 
Mramornaja 12,18 5,04 0,09 
Nojabrskaja 14,34 9,89 0,06 
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2.1.3.2. tabulas turpin�jums 
1 2 3 4 

Patten 11,16 7,85 0,04 
Strijskaja 11,43 8,3 0,11 
Suven�rs 12,55 4,37 0,14 
NP 273 13,66 1,58 0,14 

NP 4366 13,42 8,1 - 
NP 852 13,48 8,5 0,12 

Ose��aja Gruša 13,93 5,76 0,14 
Pachams Triumphe 14,5 8,9 - 

Patten 12,59 9,04 0,08 
Paul�na 16,06 3,65 0,11 

Tajuš
aja 12,89 4,77 0,18 
Talgarskaja Krasavitsa 13,44 6,62 0,1 

Tatjana 14,65 5,98 0,11 
Tavri
eskaja 12,82 3,93 0,15 

Tyson 16,01 2,47 0,22 
Vasarine Sviestine 12,76 7,2 0,09 
V�vera bumbiere 11,85 8,52 - 

Viž�ica 12,39 5,35 0,15 
Zemgale 12,45 1,68 0,16 

Zim�aja Kubarevidnaja 12,06 11,82 - 
Zolotovorotskaja 13,75 9,47 - 

Bumbieru š�ir�u raža un aug�u vid�j� masa 
Šaj� sezon� raža s�kta v�kt 10. august� š�irn�m ‘Hermann’, ‘L�va’, ‘Orlovskaja 

Krasavitsa’ un ‘Moskovskaja’.  
No agraj�m vasaras š�irn�m šaj� sezon� ar 	oti skaistiem, iekr�sotiem aug	iem izce	ama 

V�cij� izveidota š�irne ‘Hermann’. Ražot s�k agri, otraj� gad� p�c pot�šanas vainag�. Aug	i 
v�kti augusta pirmaj� dek�d�. V�kšanas gatav�ba noteikta p�c aug	a kr�sojuma kok�. Optim�lais 
gatavin�šanas laiks 23 0C temperat�r� divas l�dz tr�s dienas. Ilg�k turot siltum�, aug	i s�k p�t. 
Lietošanas gatav�bas beig�s m�kstums no vidus s�k br�n�t. No viena koka nov�kti aptuveni 82 
kg. Viena aug	a vid�j� masa ir 124 g. Aug	i 	oti skaisti, izl�dzin�ta lieluma, bez boj�jumiem. 
Gatavinot aug	us kok�, to m�kstums ir pusk�stošs, savuk�rt gatavinot istabas temperat�r�, 
m�kstums ieg�st k�stošu konsistenci. Aug	u garša ir maigi saldi sk�ba bez izteikta arom�ta. No 
agraj�m vasaras š�irn�m š� var�tu b�t perspekt�va audz�šanai mazd�rzi�os, pot�jot ziemciet�gu 
š�ir�u vainag�. 

1999. un 2002. gad� ziemciet�gu š�ir�u vainagos tika sapot�ti devi�i no Norv��ijas atvesti 
hibr�di. Tiem ieg�tas pirm�s ražas. 

Norv��ijas hibr�du raksturojums 
NP – 1927 - Pot�ts vainag� 1999, ražošanas s�kums 5.g. p�c pot�šanas vainag� (2004. g.). 

V�kšanas gatav�ba - v�ls rudens. Aug	i ir saldi, garš�gi, ziemciet�ba var�tu b�t v�ja. Aug	u vid�j�
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masa– 200 g. Lietošanas gatav�b� birst, aug	us nevar ilgi gatavin�t kok�, jo tad tie k	�st maz�k 
sul�gi, graudaini.  

NP – 61 - Pot�ts vainag� 1999, ražošanas s�kums 3.g. p�c pot�šanas vainag� (2002.g.). 
Aug	iem tr�kst salduma. Bez miecviel�m. Ziemciet�ba var�tu b�t nedaudz zem vid�ji labas. 

Nav perspekt�vs audz�šanai Latvij�. 
NP – 273 - Pot�ts vainag� 1999, ražošanas s�kums 3.g. p�c pot�šanas vainag� (2002.g.). 

V�kšanas gatav�ba – rudens. Aug	u garša laba, salda, ar� lietain� un v�s� vasar�. Ir j�tams 
pat�kams arom�ts, kas nav muskats. Gatavinot istabas temperat�r�, nebr�n� no vidus, k	�st 	oti 
sul�gi, pastiprin�s arom�ts, saldums ir pietiekams, m�kstums - k�stošs. Kok� gatavinot, aug	i ir 
	oti k�stoši, bez akmensš�n�m, saldsk�bi. Nebirst. 

NP – 852 - Pot�ts vainag� 1999, ražošanas s�kums 3.g. p�c pot�šanas vainag� (2002.g.). 
V�kšanas gatav�ba - v�ls rudens. P�ragri birst, lietain� un v�s� vasar� aug	u garša pietiekami 
salda, silt�kos rudens m�nešos aug	i ieg�st liel�ku saldumu. 

Gatavinot istabas temperat�r� no vidus nebr�n�, ir k�stoši, 	oti sul�gi, smalkgraudaini. 
Lietošanas gatav�bas beig�s nedaudz br�n� mizi�a.  

NP – 3048 - Pot�ts vainag� 2002, ražošanas s�kums 2.g. p�c pot�šanas vainag� (2004.g.) 
V�kšanas gatav�ba - v�ls rudens. Aug	u garša laba, salda, bez miecviel�m, uzglab�jas l�dz 
decembrim. P�c literat�ras datiem sal�dzin�ta ar š�irni ‘Clara Fries’, tikai aug	i ir stingr�ki un 
hibr�ds ir raž�g�ks. Ziemciet�ba var�tu b�t vid�ji laba. Gatavinot istabas to, m�kstums ir 	oti 
sul�gs, sam�r� salds, pusk�stošs, bez izteikta arom�ta. Glab�jot, no vidus nobr�n� m�kstums.  

 NP – 4189 - Pot�ts vainag� 2002, ražošanas s�kums 2.g. p�c pot�šanas vainag� (2004.g.). 
Aug	iem ir miecvielas, kas glab�jot un gatavinot nepaz�d.  

Nav perspekt�vs audz�šanai Latvij�. 
NP – 4310 - Pot�ts vainag� 2002, ražošanas s�kums 2.g. p�c pot�šanas vainag� (2004.g.). 

V�kšanas gatav�ba – vasara.2008. gad� norv��u selekcion�rs H. Šteins izvirza par š�irni. Aug	u 
garša laba, salda sul�ga, bez miecviel�m, nedr�kst nokav�t aug	u gatav�bu, jo tie stipri birst. 

NP – 4366 - Pot�ts vainag� 2002, ražošanas s�kums 2.g. p�c pot�šanas vainag� (2004.g.). 
V�kšanas gatav�ba - rudens. Aug	i bez miecviel�m, saldi. V�kšanas gatav�b� ir gandr�z 
pietiekams cukura saturs. Lietošanas gatav�b� 	oti sul�gi, smalkgraudaini, k�stoši, bez arom�ta.  

NP – 2870 - Pot�ts vainag� 2002, ražošanas s�kums 2.g. p�c pot�šanas vainag� (2004.g.). 
V�kšanas gatav�ba - v�ls rudens.  Ja aug	i nav p�rgatavin�ti, tie ir sam�r� sul�gi, 
smalkgraudaini, pusk�stoši, maigi saldi sk�bi, bez izteikta arom�ta ar labu garšu. Lietošanas 
gatav�bas beig�s viss m�kstums br�n�.  

P�c pirmajiem ražas datiem t�l�kai nov�rošanai var virz�t hibr�dus - NP – 1927, NP – 273, 
NP – 852, NP – 3048, NP – 4310, NP – 4366, NP – 2870. Zem�s aug	u kvalit�tes d�	 tiek br���ti 
hibr�di - NP 4189, NP – 61.  

No Krievijas sa�emto š�ir�u v�rt�jums kolekcijas st�d�jum�
Š�ir�u potzari sa�emti un uzpot�ti 2004. gad� 22. un 23. kvart�l�.  

Turpin�ti nov�rojumi no Krievijas sa�emt�m š�irn�m – ‘Tihij Don’, ‘Se	anka’, ‘A	onuška’, 
’Lira’, ‘Tju
evskaja’, ‘Nerussa’, ‘Russanovskaja’, ‘Russkaja Krasavitsa’, ‘Muratovskaja’, 
‘Janvarskaja’, ‘Lasto
ka’, ‘Mašuk’, ‘Kavkaz’, ‘Tatjana’, ‘Jasnaja’. 

2009. gad� š�irnei ‘Kavkaz’ kontstat�tas miecvielas, t�p�c š� š�irne turpm�k netiks 
v�rt�ta.  



� ��

2.1.3.3. tabula 
Vid�jie ražas r�d�t�ji š�irn�m 2008. un 2009. gada sezon�

Raža no koka, 
kg 

Avm, g 
Piez�mes 

Š�irne 
2008 2009 2008 2009  

A	onuška 10 8 94 154 Lietošanas gatav�b� aug	i sul�gi, 
kraukš��gi. Glab�jot nezaud�
stingrumu, bet pasliktin�s aug	u 
garša – k	�st sk�b�ki un j�tama 
specifiska piegarša, kura trauc�. 
Bieza miza, akmensš�nas.  

Janvarskaja 

2  140  Birst, bezgarš�gi, s�ksts m�kstums. 
Skaistas formas aug	i. 

Jasnaja 

8 - 160 - Stipri birst, asa rupja miza, salkana 
p�cgarša. Saldi, kraukš��gi. 

Kavkaz 
- - - - Ražu nev�c, jo ir stipras miecvielas, 

kas gatavinot aug	us, nepaz�d.  

Lasto
ka 
- 3 - 160 �oti laba garša, sam�r� s�ki aug	i. 

Lira 10  180  - 

Mašuk 

2 10.4 160 261 Pie mizi�as j�tams r�gtums, 	oti 
k�stošs, sul�gs, saldsk�bs. 

Muratovskaj
a 

3.2 15 140 135 Neizl�dzin�ti p�c lieluma, muskata 
piegarša. 

Nerussa 0.4 11.8 200 240 - 
Russanovsk
aja 

- 2 - 250 Uzglab�jot istabas temperat�r�, no 
vidus s�k br�n�t 

Russkaja 
Krasavitsa 

2.1 23 300 225 Lieli, skaisti aug	i, no vidus boj�jas. 
Garša saldsk�ba, k�stoši.

Se	anka 

2 20 250 235 �oti saldi, stingri, bet sp�c�gs, 
specifisks arom�ts. 

Tju
evskaja 

- 18.8 - 160 Skaisti aug	i ar lab�m garšas 
�paš�b�m.Stipri izteiktas 
akmensš�nas. 

Tatjana 

14.8 16 150 200 Lietošanas gatav�b� aug	i ir sul�gi, 
maigi saldi sk�bi, bez miecviel�m, ar 
v�ju pat�kamu arom�tu. Gatavinot 
siltum�, aug	u m�kstums k	�st 
nedaudz miltain�ks, bet 	oti maz.  

Tihij Don 3 15 335 300 Lietošanas gatav�b� aug	i 	oti sul�gi, 
pusk�stoši, ap serdi graudain�ki nek�
m�kstums pie mizi�as. J�tams vid�ji 
stiprs arom�ts. 
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2.1.4. Pret kait�giem organismiem iztur�gu bumbieru š�ir�u sader�bas 
p�t�jumi ar daž�da auguma potcelmiem daž�d�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
un ar daž�d�m vainaga form�m 

Izpild�t�ji: Baiba Prokopova, Dr. agr. M�ris Blukmanis 

1.-13.izm��in�jumi iek�rtoti 3.kvart�l�, 14. izm. 1a kvart�l�, bet 15.-17.izm�gin�jumi 
22/23.kvart�la starpjosl�. 11. – 13. izm��in�jumi iek�rtoti no jauna 2007.g pavasar�. 

Izm��in�jumos 2009. gada pavasar� dots N m�slojums.  
Augsne: Pvk ( Vel�nu podzol�t� karbon�tu augsne ), smilšm�la. 
22/23.kv. starpjosl� augsne Vki ( Izskalot� vel�nu karbon�tu augsne ), smilšm�la. Augsnes 

agro��misk�s �paš�bas labas, piem�rotas augstu ražu ieguvei. 
Augu aizsardz�bas pas�kumi un citi kopšanas darbi veikti saska�� ar kop�go pas�kumu 

pl�nu. Aug�aizmet�i retin�ti p�c zied�šanas l�dz ar j�nija nobiri. 2009. gada pavasar� kvart�li 
smidzin�ti ar sekojošiem preper�tiem:  

10.04. 	empions – 10 kg ha-1 

03.05. Efektors 0.6 kg ha-1+ Danadims 0.75 l ha-1 

20.05. Horuss 0.250 kg ha-1+ Aktara 0.125 kg ha-1 

01.06. Efektors 0.4 kg ha-1+ Candits 0.2 kg ha-1 

09.06. Kalcinits 6 kg ha-1+ Horuss 0.3 kg ha-1

11.05. visi izm��in�jumi m�sloti ar sl�pekli. 3. un 22/23. kvart�la izm��in�jumos 12.05. 
apdobes smidzin�tas ar Bastu, 1 a. kvart�lam t�s ir fr�z�tas.  

Veiktie nov�rojumi visos izm��in�jumos: 
� zied�šanas intensit�te ( 0-5 balles ), pilnzieda datums; 
� raža, kg no koka; 
� aug�u ien�kšan�s laiks (datums); 
� viena aug�a vid�j� masa, g (nosverot 50-100 aug�u); 
� m�r�ts stumbra diametrs 25 cm virs acojuma vietas; 
� nov�rt�t slim�bu un kait�k�u izplat�bu ( 0-5 balles ). 

1.izm. Bumbieru š�irne ‘Suven�rs’uz daž�diem potcelmiem. 
Izm��in�jums iek�rtots 2001. gada pavasar�. 3. kvart�la  

Izm��in�jum� p�t�ta triju potcelmu ietekme uz š�irnes ‚Suven�rs‘ augšanu un ražošanas s�kumu. 
Izmantotie potcelmi:  

� puspunduru auguma potcelmi no Pyrus communis grupas: 
Pyrodwarf, OH x F333 (Old Home x Farmingdale Nr 333 ), 

� sp�c�ga auguma s�klaudžu potcelms: Kirchensaller Mostbirne.  
Pilnzieds ap 10. maiju. Zied�šanas intensit�te (v�rt�ta piecu ba��u sist�m�, kur 5 balles 

noz�m�, ka koks zied maksim�li bag�t�gi uz visiem zariem) š�irnei ‘Suven�rs’ l�dz�ga uz visiem 
potcelmiem. Vainaga veidošana pabeigta j�nija s�kum�. Aug�i v�kti –09.09.2009.  
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2.1.4.1. tabula 
Vid�j� raža no koka š�irnei ‚Suven�rs‘ 

raža no koka, kg 
Potcelmi 

2006 2007 2008 2009 
Kop�j� raža no 

koka, kg 
Kirchensaller Mostbirne 5,0 1,5 1,3 6,8 14,6 

OH x F 333 2,0 1,1 1,5 3,6 8,2 
Pyrodwarf 4,4 1,1 0,8 3,0 9,3 

2009. gada sezon� v�rt�tajiem kokiem vid�j� raža un kop�j� raža no koka visliel�k� ir 
š�irnei uz potcelma Kirchensaller Mostbirne (2.1.4.1. tabula), savuk�rt viszem�k� t� ir uz 
potcelma OHxF 333. 

Koku vesel�bas st�voklis š�irnei uz visiem potcelmiem ir labs – 4 balles. Pamat� s�ki 
boj�jumi ir uz stumbriem – iegrimes, kas nepaplašin�s, meh�niski boj�jumi. 

2.izm. Bumbieru potcelmu un š�irnes ‘Mramornaja’ p�rbaude.  
Izm��in�jums iek�rtots 2002. gada apr�l� 3. kvart�l�. 
Pilnzieds ap 10. maiju. Zied�šanas intensit�te (v�rt�ta piecu ba��u sist�m�, kur 5 balles 

noz�m�, ka koks zied maksim�li bag�t�gi uz visiem zariem) š�irnei ‘Mramornaja’ l�dz�ga uz 
abiem potcelmiem. Vainaga veidošana pabeigta j�nija s�kum�.  

Sal�dzin�mie potcelmi:  

� puspunduru auguma potcelms no Pyrus communis grupas: Pyrodwarf. 
� sp�c�ga auguma s�klaudžu potcelms: Kazraušu. 

2.1.4.2. tabula 
Raž�bas parametri š�irnei ‚Mramornaja‘ 

Aug�u vid�j� masa, g Raža no koka, kg 
Potcelmi 

2008 2009 2008 2009 

Pyrodwarf 230 210 6,0 9 

Kazraušu 200 183 11,7 10 

Aug�i v�kti –10.09.2009. Š�irnei ‚Mramornaja‘ 2008. gad� bija pirm� v�r� �emam� raža 
(sestaj� gad� p�c st�d�šanas). 2009. gad� š�irnei uz abiem potcelmiem bija l�dz�ga raž�ba, 
savuk�rt aug�u vid�j� masa liel�ka bija 2008. gad�  

Koku vesel�bas st�voklis ab�m š�irnes un potcelma kombin�cij�m ir labs (vid�ji 4 
balles). V�r� �emami kait�k�u boj�jumi nav konstat�ti.  

3.izm. Bumbieru potcelmu un š�irnes ‘Belorusskaja Pozd�aja’ p�rbaude 
Izm��in�jums iek�rtots 2002. gada apr�l� 3. kvart�l�.  
Pilnzieds ap 10. maiju. Zied�šanas intensit�te š�irnei ‘Belorusskaja Pozd�aja’ uz visiem 

trim potcelmiem vien�da. Vainaga veidošana pabeigta j�nija s�kum�.  
Aug�i v�kti – 22.09.2009. 
Izm��in�jum� p�t�ta triju potcelmu ietekme uz š�irnes ‚Belorusskaja Pozd�aja‘ augšanu un 

ražošanas s�kumu.  



� ��

Izmantotie potcelmi:  

� puspunduru auguma potcelms no Pyrus communis grupas: Pyrodwarf,  
� sp�c�ga auguma s�klaudžu potcelms: kazraušu, 
� klonaudžu potcelms: ’BP-30’ (izaudz�ts Zviedrij�. Koki uz t� �oti maza auguma. 
Sam�r� ie��m�gs pret bumbieru slim�b�m. Zviedrij� ziemciet�gs.)  

2009. gad� vis�m š�irnes visliel�k� raža bija uz sp�c�gi augoš� potcelma Kazrauši. Koku 
vesel�bas st�voklis vis�m š�irnes un potcelma kombin�cij�m ir labs (vid�ji 4 balles). 

2.1.4.3. tabula 
Vid�j� raža no koka š�irnei ‚Belorusskaja Pozd�aja‘

Raža no koka, kg 
Potcelmi 

2006 2007 2008 2009 

Pyrodwarf 8,4 3,2 7,8 15.4 

Kazraušu 7,1 2,3 8,6 17.9 
BP-30 4,8 1,8 6,8 9,0 

4.izm. Bumbieru potcelmu un š�irnes ‘Suven�rs’ p�rbaude 
Izm��in�jums iek�rtots 2004. gada apr�l� 3. kvart�l�.  
Pilnzieds ap 10. maiju. Vainaga veidošana pabeigta j�nija s�kum�.  
Aug�i v�kti – 09.09.2009. 
Izm��in�jum� p�t�ta divu potcelmu ietekme uz š�irnes ‚Suven�rs‘ augšanu un ražošanas 

s�kumu.  
Izmantotie potcelmi:  

� puspunduru auguma potcelms no Pyrus communis grupas: Pyrodwarf,  
� sp�c�ga auguma s�klaudžu potcelms: Kazraušu. 

2.1.4.4. tabula 
Vid�j� raža no koka š�irnei ‚Suven�rs‘

Raža no koka, kg 
Potcelmi 

2006 2007 2008 2009 

Kazraušu 3,8 1,1 2,4 8,1

Pyrodwarf 0,9 0,3 1,3 4,0

Š�irnei uz potcelma Kazraušu visos gados raža ir liel�ka nek� uz potcelma Pyrodwarf. 
Koku vesel�bas st�voklis ab�m š�irnes un potcelma kombin�cij�m ir labs (vid�ji 4 balles). V�r�
�emami kait�k�u boj�jumi nav konstat�ti.  
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5.izm. Bumbieru š�ir�u sal�dzin�jums uz daž�diem potcelmiem 
Izm��in�jums iek�rtots 2002. gada apr�l� 3. kvart�l�. 
Pilnzieds š�irnei ‚M�ijevskaja Ra��aja‘ ap 10. maiju, bet š�irne ‚Vasarine Sviestine‘ 

v�l�k s�ka gan plaukt, gan zied�t, t�d�j�di pilnziedu sasniedzot ap 20. maiju. Š�irnei ‚Vasarine 
Sviestine‘ aug�i v�kti 13.august�. 

Š�irnei ‚Vasarine Sviestine‘ ražas k�pums, sal�dzinot ar š�irni ‚M�ijevskaja Ra��aja‘ ir 
�oti l�ns. Š�irnei ‚Vasarine Sviestine‘ kop�j� raža (2006-2009) ir 6.5 kg, bet š�irnei ‚M�ijevskaja 
Ra��aja‘ – 59.9 kg.. Koku vesel�bas st�voklis vis�m š�ir�u un potcelmu kombin�cij�m ir labs 
(4,5 balles) 

2.1.4.5. tabula 
Vid�j� raža no koka š�irn�m ‚M�ijevskaja Ra��aja‘ un ‚Vasarine Sviestine‘ 

 Raža no koka, kg Kop�j� raža, kg 

š�irnes 
potcelmi 

2006 2007 2008 2009 2006-2009 

pyrodwarf 0 1,6 0,6 2,3 3,5 Vasarine 
Sviestine kazraušu 0 0,2 0,0 2,8 3,0 

pyrodwarf 0 2,9 13,4 21,3 37,6 M�ijevskaja 
Ra��aja kazraušu 0 2,1 7,5 12,7 22,3 

6.izm.Bumbieru š�ir�u ‘M�ijevskaja Ra��aja’, ‘AMD 42-5-28’,’Mramornaja’, 
‘Zemgale’, ‘Viž�ica’, ‘Belorusskaja Pozd�aja’ p�rbaude uz potcelmu Pyrodwarf 

2009. gada pavasar� da�a š�irnes ‘	eremšina’ koki p�rpot�ti ar komercš�irni ‘Mramornaja’ 
Izm��in�jums iek�rtots 2004. gada apr�l� 3. kvart�l� ar m�r�i p�rbaud�t daž�du š�ir�u un 

potcelma Pyrodwarf sader�bu un t� ietekmi uz aug�u kvalit�ti un raž�bu. 
2007. g. pirm� raža bija š�irn�m ‘	eremšina’: (ražoja 9 koki no 10), ‘Belorusskaja 

Pozd�aja’ (8 koki no 10) un ‘Zemgale’ (2 koki no 10). 2008. g. s�ka ražot ar� p�r�j�s š�irnes.  
Koku vesel�bas st�voklis vis�m š�irn�m ir labs – 4 balles.  

7.izm. Bumbieru potcelmu un š�irnes ‘Suven�rs’ p�rbaude. 

8.izm. Bumbieru š�ir�u ‘Suven�rs’, un ‘Strijskaja’ p�rbaude uz Cydonia oblonga potcelma 
BA – 29 

9.izm. Bumbieru š�irnes ‘Talismans’ vainag� pot�to bumbieru š�ir�u ‘Fritjof’, ‘Condo’, 
’Orcas’, ‘Rescue’ p�rbaude uz potcelma Pyrodwarf 

10.izm. Bumbieru š�ir�u ‘Mramornaja’, ‘Tavri�eskaja’, ‘Harrow Delight’, ‘Goverla’, 
‘Paul�na’, ‘Conference’, ‘Concorde’, ‘BP-8965’, ‘Bere Kijevskaja’p�rbaude Cydonia 
oblonga potcelma BA – 29 

Izm��in�jumi nr. 7 – 10. ir iek�rtoti 2004 un 2005. gada pavasar�. T� k� koci�i ir jauni un 
ieg�tas pirm�s nenoz�m�g�s ražas, nek�dus secin�jumus izdar�t nav iesp�jams. 
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11.izm. Bumbieru š�ir�u ‘Platonovskaja’, ‘Duhmjanaja’, ‘L�va’, ‘Orlas 3-8-17’ un 
‘Viž�ica’p�rbaude Cydonia oblonga potcelma BA – 29

Izm��in�jums iek�rtots 3. kv. 16., 17. un 18. rind�s ( 22.- 26. koks) 2007. gada 11. apr�l�
Potcelms: BA – 29 
Š�irnes: ‘Platonovskaja’, ‘Duhmjanaja’, ‘L�va’, ‘Orlas 3-8-17’ un ‘Viž�ica’ 

2.1.4.1. att. Koku augstums š�irn�m uz potcelma BA – 29 

‘L�va’ ir visp�c�g�k augoš� š�irne uz potcelma BA – 29 ar visliel�ko stumbra diametru, bet 
š�irne ‘Orlas 3-8-17’ – ar vismaz�ko augumu un stumbra diametru. 

2.1.4.2. att. Stumbra diametrs š�irn�m uz potcelma BA – 29 



� �	

12.izm.Bumbieru š�irnes ‘Viž�ica’ p�rbaude uz potcelmiem Pyrodwarf, PK, BA – 29. 
Izm��in�jums iek�rtots 3. kv. 16., 17. un 18. rind�s ( 2.- 10. koks) 2007. gada 11. apr�l�
Potcelms: BA – 29, Pyrodwarf, PK 
Š�irne: ‘Viž�ica’ 

Sp�c�g�k augošais stumbrs ir uz potcelma Pyrodwarf – 15.9 mm diametr� un 1.8 m 
augstum�, nedaudz v�j�k augošs stumbrs ir uz potcelma Plauža Kompaktais – 15.7 mm diametr�
un 1.7 m augstum�, bet visv�j�k uz potcelma BA – 29. 

2.1.4.3. att. Stumbra diametrs š�irnei ‘Viž�ica’ uz daž�diem potcelmiem 

2.1.4.4.att. Koku augstums š�irnei ‘Viž�ica’ uz daž�diem potcelmiem 
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13.izm. Bumbieru š�ir�u ‘Suven�rs’, ‘Viž�ica’, ‘Orlas 3-8-17’ p�rbaude uz potcelma PK
Izm��in�jums iek�rtots 3. kv. 16., 17. un 18. rind�s ( 12.- 20. koks) 2007. gada 11. apr�l�
Potcelms: PK (Plauža Kompaktais) 
Š�irne: ‘Suven�rs’, ‘Viž�ica’, ‘Orlas 3-8-17’ 

2.1.4.5. att. Stumbra diametrs š�irn�m uz potcelma Plauža Kompaktais 

2.1.4.6. att. Koka augstums š�irn�m uz potcelma Plauža Kompaktais 

14.izm. Potcelma Pyrodwarf ietekme uz rudens un ziemas bumbieru š�ir�u augšanu, 
raž�bu un aug�u kvalit�ti 

15.izm.Starppošu BP-30 un Pyrodwarf ietekme uz bumbieru š�ir�u augšanu, raž�bu, aug�u 
kvalit�ti un slim�biztur�bu 
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16.izm. Starppošu BP-30, Brokhil, Brokmal, Pyrodwarf un Pyrus ussuriensis ietekme uz 
bumbieru š�irnes ‘Suven�rs’ augšanu, raž�bu, aug�u kvalit�ti un slim�biztur�bu 

17.izm. Potcelma Pyrodwarf ietekme uz vasaras bumbieru š�ir�u augšanu, raž�bu un 
aug�u kvalit�ti 

18.izm. Potcelma BA – 29 un starppotes ‘J	rate’ ietekme uz bumbieru š�ir�u ‘M�ijevskaja 
Ra��aja’, ‘Vasarine Sviestine’, ‘Mramornaja’, ‘Suven�rs’ un ‘Pepi’ augšanu, raž�bu un 
aug�u kvalit�ti 

14.-18.izm��in�jumos tika v�rt�ta zied�šanas intensit�te un fiks�ts zied�šanas s�kums.  
Tika v�rt�ts ar� koka vesel�bas st�voklis pavasar� (ball�s 1-5), slim�bu un kait�k�u boj�jumi.

Koku vesel�bas st�voklis visiem kokiem šajos . izm��in�jumos ir labs.  
Bumbieres zied�ja bag�t�gi. Visagr�k no izm��in�jumu š�irn�m s�ka zied�t 

‘Belorusskaja pozd�aja’ un ‘M�ijevskaja Ra��aja’ š�ir�u koki – 03.05., bet visv�l�k – 
‘Vasarine Sviestine’ un ‘Suven�rs’ – 07.05. P�r�jo š�ir�u zied�šanas s�kums b�tiski 
neatš��r�s. 

Izm��in�jumos iev�rojami slim�bu un kait�k�u boj�jumi pagaid�m nav nov�roti. J�nija 
s�kum� par�d�j�s pirm�s bumbieru kadi�u r�sas paz�mes. 
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2.1.5. Izv�rt�t un izdal�t introduc�t�s un viet�j�s š�irnes saldajiem un 
sk�bajiem �iršiem 

Izpild�t�ji: LVAI, S.Ruisa, D.Feldmane 

Slim�bu un kait�k�u apkarošanai saldo un sk�bo �iršu st�d�jumos 2009.gada ve�et�cijas 
period� veikti š�di smidzin�jumi: 

11.04. �empions 10,0 kg/ha

  
08.05. efektors 0,6 kg/ha 
  
21.05. top�zs 1,0 l/ha 
 Karat� Zeons 0,5 l/ha 
  
5.06. aktara 125,0 g/ha

  
7.09. efektors 0,6 kg/ha

2.1.5.1. Saldo �iršu š�ir�u v�rt�jums kolekcij�s 
Pavasar� p�c koku p�rziemošanas saldo �iršu š�ir�u kolekcij�s nov�rt�ts to vesel�bas 

st�voklis un ziedpumpuru ziemciet�ba. P�c 2008./9. gada ziemas sala boj�jumi netika nov�roti ne 
kokiem, ne ziedpumpuriem. Saldo un sk�bo �iršu š�irnes zied�ja �oti labi, ta�u ražu noteica laika 
apst�k�i (aukst�s naktis) apputeksn�šan�s period� apr��a beig�s un maija s�kum�.   

1.izm��in�jums Kolekcijas st�d�jumi v�rt�ti 6.un 10.kvart�l�. 
2009.gad� liel�kajai da�ai m	su apst�k�os piem�rotaj�m saldo �iršu š�irn�m raža bija 

bag�t�ga: 9-10 balles. Ta�u daž�m lielaug�u saldo �iršu š�irn�m, k� Do�eckij 42-37,  ‘Stella’, 
‘Valerij 
kalov’ t� bija minim�la sakar� ar  nelabv�l�gajiem laika apst�k�iem zied�šanas period�. 
Samazin�ta raža konstat�ta ar� daž�m cit�m gleznaj�m lielaug�u š�irn�m, piem�ram, ‘Burlat’, 
‘Krupnoplodnaja’, ‘Sunburst’, ‘Ugo�ok’. 

Saldo �iršu aug�u lielumu l�dz�s š�irnes �paš�b�m ietekm�ja ar� ražas lielums. Sakar� ar 
p�rbag�to ražu, aug�u lielums samazin�j�s, kas rakstur�gi š�irnei ‘Kordia’, kurai aug�u masa bija 
7,1 g, kam�r cit�s sezon�s, kad raža maz�ka, aug�u masa sasniedza 9-10 g. 

Liel�kais aug�u svars konstat�ts š�irn�m: ‘Sunburst’, ‘Lapins’, ‘Stella’, ‘Krupnoplodnaja’, 
Do�eckij 42-37, ‘Valerij 
kalov’, ‘Paula’. 

L�dzek�u tr	kuma d�� netika atk�rtoti p�rbaud�ta �iršu kauli�u masa un š��stoš�s sausnas 
saturs. 

Aug�u kvalit�ti š�irn�m ar bl�vu m�kstumu stipri saboj� lietus izrais�t� aug�u plais�šana.  
Konstat�ts, ka audz�jot bez seguma š�irnei ‘Iputj’ saplais�juši vid�ji 39,5 %, ‘Lapins’- 37,6 %, 
‘Tjut�evka’- 30 %, ‘Brjanskaja Rozovaja’- 15 % aug�u. Pie tam, š�irnes ‘Lapins’ aug�i mitr�
laik� stipri p	st, sasniedzot 26,2%. 

Pirmie rekognesc�jošie izm��in�jumi ar segumu r�d�ja, ka to ietekm� aug�u plais�šana 
samazin�s: š�irnei ‘Iputj’ saplais�jušo aug�u daudzums bija 13,5 %, ‘Lapins’- 1 %, ‘Tjut�evka’ – 
0, ‘Brjanskaja Rozovaja’- 5,5 %.  
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2.1.5.1. tabula 
Saldo �iršu š�ir�u ražas un aug�u kvalit�tes nov�rt�jums kolekcij�

Nr.p.k. Š�irne Raža ball�s Aug�a masa, g
1. Aija 9 5,6 
2. Agila 7 4,6 
3. Brjanskaja Rozovaja 9 4,3 
4. Burlat 6 5,6 
5. Brjanskas 3-36 9 5,8 
6. Drogana Dzeltenais 9 6,1 
7. Do�eckij 42-37 3 9,7 
8. Gronkavaja 7 4,5 
9. Iedz�nu Dzeltenais 9 5,0 
10. Indra 9 3,7 
11. Iputj 10 5,2 
12. J�nis 9 4,7 
13. Karmel 8 3,8 
14. Kompaktnaja Venjaminova 9 4,9 
15. Kordia 9 6,7 
16. Krupnoplodnaja 6 7,8 
17. Lapins 9 8,1 
18. Meelika 9 3,5 
19. Mupi 9 5,4 
20. Ovstuženka 9 5,1 
21. Paula 9 9,0 
22. Priima (Johan) 7 4,6 
23. Radica 9 4,7 
24. Revna 6 4,6 
25. Severnaja 9 3,2 
26. Sjubarovskaja 9 3,8 
27. Stella 3 8,1 
28. Sunburst 6 9,8 
29. Techlovan 9 8,0 
30. Tiki 9 4,0 
31. Tjut�evka 8 6,7 
32. Tontu 9 3,8 
33. Ugo�ok 6 6,0 
34. Valerij 
kalov 3 6,8 
35. Van 9 6,5 
36. Veldze 8 3,1 
37. Vytenu Juodoji 7 5,7 
38. Zita 9 3,8 
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�iršu š�ir�u vesel�guma nov�rt�jums 
Kaule�koku lapbire, sausplankumain�ba, ve�etat�vais pieaugums un koka visp�r�jais 

vesel�bas st�voklis nov�rt�ti septembra 2.dek�d�.  

2.1.5.2. tabula 
Saldo �iršu š�ir�u vesel�guma v�rt�jums kolekcij�           

Infic�šan�s pak�pe ( 0-5 balles) 
Š�irne 

ar lapbiri ar sausplankumain�bu

Ve�etat�vais 
pieaugums (0-5 

balles) 

Koka visp�r�jais vesel�bas 
st�voklis (0-5 balles) 

Viet�j�s š�irnes  
Aija 0 1 1,5 4,5 
Iedz�nu Dzeltenais 1 0 3 4 
Indra 1 0 3 4 
J�nis 0,5 0 3 5 
Paula 0.5 1 2 5 
Veldze 0.5 0 1,5 4 
Zita 0,5 0 3 4 
Introduc�t�s š�irnes  
Agila 1,0 0,5 3,5 4 
Brjanskja Rozovaja 0 0,5 4 4 
Burlat 1,0 1 3,5 4 
Brjanskas 3-36 0,5 0,5 4 4 
Drogana Dzeltenais 0,5 0,5 2 4 
Do�eckij 42-37 0,5 0,5 3 4 
Gronkavaja 1 0 3 4 
Iputj 0,5 0,5 3 4 
Karmel 1 0,5 4 4 
Kompaktnaja Venjaminova 0 0 3 4 
Kordia 0,5 0,5 2 3 
Krupnoplodnaja 1 1 2 4 
Lapins 1 0,5 3 4 
Meelika 0,5 1 4 4 
Mupi 0 0 4 4 
Ovstuženka 1 0 4 4 
Priima 1 0 2 4 
Radica 0,5 1 3 4 
Revna 1 0,5 4 4 
Severnaja 0 0,5 4,5 4,5 
Sjubarovskaja 1 0,5 3 4 
Stella 2 2 3 3,5 
Sunburst 2 1 3 4 
Techlovan 0 0,5 3,5 4 
Tiki 1 0,5 3 4 
Tjut�evka 0 0,5 4 4,5 
Tontu 2 0,5 3 4 
Ugo�ok  2 0,5 3 4 
Valerij 
kalov 3 0 3,5 4 
Van 0,5 1 4 4 
Vytenu Juodoji 1 0,5 3 4 

P�c ražas nov�kšanas septembra 2.dek�d� saldo �iršu š�irn�m v�rt�ta slim�biztur�ba 0 -5 
ballu sist�m�. Galven� saldo �iršu slim�ba, kas nov�rota d�rz�, ir s��u izrais�t� kaule�koku 
lapbire. Tabul� sakopotie dati r�da, ka infic�šan�s pak�pe ar lapbiri atkar�b� no š�irnes vari�jusi 
no 0,5 l�dz 3 ball�m. Augst�k� infic�šan�s pak�pe konstat�ta š�irn�m: ‘Valerij 
kalov‘, 
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‘Stella’,’Sunburst’, ‘Tontu’, ‘Ugo�ok’: 2 - 3 balles. P�rsvar� š�ir�u infic�šan�s pak�pe bijusi 
neliela un n�kam� gada ražu neietekm�s.  

Viet�j�s š�irnes pret lapbiri ir bijušas iztur�gas vai �oti iztur�gas, to lapbires boj�jumu 
pak�pe nep�rsniedz 1 balli.  

Ar� liel�k� da�a introduc�to š�ir�u uzr�d�ja augstu iztur�bu (boj�jumi tikai 0.5 – 1 balle): 
‘Brjanskaja Rozovaja’, Brjanskas 3-36, ‘Iputj’,  ‘Krupnoplodnaja’,  ‘Meelika’, ‘Ovstuženka’, 
‘Radica’, ‘Revna’, ‘Severnaja’, ‘Sjubarovskaja’, ‘Techlovan’, ‘Tjut�evka’, ‘Vytenu Juodoji’. 

Infekcijas pak�pe ar sausplankumain�bu bija neiev�rojama un vari�ja no 0 l�dz 2 ball�m. 
Viet�jo š�ir�u grup� t� nep�rsniedza 1 balli, bet introduc�to š�ir�u grup� tikai  š�irnei ‘Stella’ 
bija nedaudz liel�ki boj�jumi:  2 balles.  

Ve�etat�vais pieaugums saldo �iršu š�irn�m sv�rst�j�s no 1,5 l�dz 3 ball�m. Vismaz�kais 
pieaugums - 1,5 balles nov�rota š�irnei ‘Veldze’. Koku visp�r�jais vesel�bas st�voklis saldo 
�iršu š�irn�m bija labs: tas vari�ja no 3 l�dz 5 ball�m. 

�emot v�r� koku un ziedpumpuru ziemciet�bu, raž�bu un aug�u kvalit�ti, izv�loties 
atbilstošu augsni un vietu, ir iesp�jams audz�t daž�das saldo �iršu š�irnes. No Latvij�
izveidotaj�m š�irn�m, kas ražo regul�ri un kuru aug�i neplais�, var audz�t ‘Aiju’, Indru’, ‘J�ni’. 
Izv�loties š�irnes ar dzelteniem aug�iem, labu raž�ba un iztur�ba pret slim�b�m, rakstur�ga 
š�irn�m ‘Paula’ (nogatavojas j	nija 3.dek�d�), ‘Aleksandrs’ (nogatavojas j	lija 1.dek�d�), 
‘Iedz�nu Dzeltenais’ (nogatavojas j	lija 3.dek�d�). 

No Lietuvas š�ir�u kl�sta m	su apst�k�os piem�rot�kas ir ‘Agila’ un ‘Vytenu Juodoji’, 
kuras ražo regul�ri un to aug�i neplais�.  

M	su apst�k�os audz�šanai labi piem�rotas Brjansk� selekcion�t�s š�irnes: ‘Ovstuženka’, 
‘Tjut�evka’(diemž�l nav iztur�ga pret plais�šanu, ta�u tai ir sal�dzinoši augstas kvalit�tes aug�i) 
un Brjanskas 3-36, k� ar� ‘Radica’ un ‘Kompaktnaja Venjaminova’. 

No Baltkrievijas š�irn�m atbilstoš�ka ir ‘Gronkavaja’, kas ražo regul�ri un neplais�. 
Ar� Do�eckas saldie �irši pie mums piem�rot�s viet�s labi ražo, labs ir to aug�u lielums un 

bl�vums, diemž�l to ziemciet�ba nav seviš�i augsta  un aug�i nav iztur�gi pret plais�šanu, k�  
‘Do�eckij Ugo�ok’ un Do�eckij 42-37. 

Š�irnes ar augstu aug�u kvalit�ti j�audz� �oti lab�s, viet�s: ‘Burlat’ (nogatavojas agri – 
j	nija 2.dek�d�), ‘Techlovan’ (nogatavojas vid�ji agri – j	lija 2.dek�des s�kum�) un 
‘Lapins’(nogatavojas v�l�k, j	lija 2.dek�des beig�s). 

Liel�k� da�a no š�irn�m, kas šogad atz�stamas par lab�kaj�m, t�das bijušas ar� iepriekš�jos 
gados. 

2.izm��in�jums Saldo �iršu hibr�du sal�dzin�jums 11.kvart�l�
Pavasar� m�r�ts stumbra diametrs 20 cm augstum� no zemes. 
Vasaras otraj� pus� - septembra 2.dek�d� izm��in�jum� nov�rt�ta koku slim�biztur�ba – 

galvenos boj�jumus izrais�ja kaule�koku lapbire, bet sausplankumain�bas boj�jumi dažiem 
hibr�diem bija minim�li – 0,5 balles. K� r�da tabulas dati, infic�šan�s pak�pe ar kaule�koku 
lapbiri main�jusies no 0,5 l�dz 3 ball�m. No kaule�koku lapbires vair�k cietuši sekojošie hibr�di: 
24-4-25, 24-3-51, 24-4-22, 9-1-9 un 24-4-27. 

Hibr�du koku ve�etat�vais pieaugums un visp�r�jais vesel�bas st�voklis bijis labs vai �oti 
labs: 4,5 – 5 balles, iz�emot 9-1-4. 

Kontroles š�ir�u koku infic�šan�s pak�pe ar sausplankumain�bu bija minim�la:  0,5  balles. 
Liel�ki bijuši kaule�koku lapbires boj�jumi: 1,5 - 2 balles. Kontroles koku ve�etat�vais 
pieaugums un visp�r�jais vesel�bas st�voklis bija �oti labs: 5 balles. 
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2.1.5.3. tabula 
Saldo �iršu hibr�du vesel�guma v�rt�jums 11. kvart�l�

Infic�šan�s pak�pe (0-5 balles) Hibr�ds 
ar lapbiri ar 

sausplankumain�bu 

Ve�etat�vais 
pieaugums (0-5 

balles) 

Koka visp�r�jais 
vesel�bas st�voklis 

(0-5 balles) 
24-4-63 2 0 5 4 
24-4-33 2 0,5 5 4 
24-4-25 3 0 5 4 
24-3-51 3 0 5 4 
24-4-22 3 0,5 5 4 
24-2-35 2 0 5 5 
24-4-28 2 0,5 5 5 

9-1-4 2 0 3 3 
9-1-9 3 0 5 4 

9-1-10 1,5 0,5 5 4 
24-3-6 0,5 0 5 5 

9- 3- 17 (Paula) 1 0 5 4 
9-3-18 2 0 5 4 
24-2-4 2,5 0 5 4 
24-3-9 2 0 5 4 

24-4-27 3 0 5 4 
24-2-5 2 0 5 4 

Kontroles š�irnes
Do�eckij 42-37 2 0,5 5 5 

Tjut�evka 1,5 0,5 5 5 

Lielaug�u saldo �iršu izm��in�jum� koku infic�šan�s pak�pe ar sausplankumain�bu netika 
konstat�ta. Kaule�koku lapbire tika nov�rota gandr�z visiem kokiem robež�s no 0,5 – 3 ball�m. 
Liel�kie boj�jumi: 3 balles tika konstat�ti  š�irnes ‘Lapins’ kokiem. 

Ve�etat�vais pieaugums un koku visp�r�jais vesel�bas st�voklis bija labs vai �oti labs: 4 – 5 
balles, iz�emot 1 š�irnes ‘Lapins’ koku (3 balles). 
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2.1.5.4. tabula 
3.izm��in�jums Lielaug�u saldo �iršu š�ir�u sal�dzin�šana 26.kvart�l�

Infic�šan�s pak�pe (0-5 balles) 
Š�irne 

ar lapbiri 
ar 

sausplankumain�bu

Ve�etat�vais 
pieaugums (0-5 

balles) 

Koku visp�r�jais 
vesel�bas st�voklis 

(0-5 balles)

Lapins 3 0 5 4 
Lapins 3 0 4,5 4 
Lapins 3 0 5 4 
Lapins 2 0 4 3 

Brjanskas 3- 36 0,5 0 4 4 
Brjanskas 3- 36 1,5 0 4 4 
Brjanskas 3-36 2 0 4 4 
Do�eckij 42-37 2 0 5 4 
Do�eckij 42-37 0,5 0 5 5 
Do�eckij 42-37 2 0 5 4 
Brjanskas 3- 36 2 0 4 4 
Brjanskas 3- 36 2 0 5 5 
Brjanskas 3- 36 2 0 4 4 
Brjanskas 3-36 1 0 4 4 

Lapins 1,5 0 5 4 
Lapins 1 0 5 4 
Lapins 2 0 5 4 

Do�eckij 42-37 2 0 5 4 
Do�eckij 42-37 1,5 0 5 5 
Do�eckij 42-37 2 0 5 5 

Lapins 3 0 4 4 
Lapins - - - - 
Lapins 3 0 5 4 

Do�eckij 42-37 1,5 0 5 5 
Do�eckij 42-37 1 0 5 5 
Do�eckij 42-37 1,5 0 5 5 
Brjanskas 3- 36 2 0 4 4 
Brjanskas 3- 36 2 0 5 4 
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2.1.5.2. Sk�bo �iršu š�ir�u nov�rt�jums kolekcij�

Raž�g�k�s sk�bo �iršu š�irnes bija: ‘Haritonovskaja’, ‘Latvijas Zemais’ , ‘Šokolad�ica’ un 
‘Tamaris’ (9 balles). 

Nedaudz maz�ka raža - 8 balles bija š�irn�m: ‘Desertnaja Morozovoi’ un Latvijas 
Augstais’. Samazin�ta aug�u raža, ko ietekm�ja zem�s temperat	ras nakt�s ziedu 
apputeksn�šan�s laik�, konstat�ta š�irn�m ‘�ubskaja’, ‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, ‘Nordia’ 
un Zentenes (5-6 balles). 

Liel�k� aug�u masa bija š�irn�m Zentenes, ‘Haritonovskaja’ un ‘Tamaris’. 
Aug�i no k�ti�a atdal�s labi vis�m min�taj�m š�irn�m. 
Š�irne ‘Haritonovskaja’ raksturojas ar augstu raž�bu, lieliem aug�iem un �oti labu garšu. 

2.1.5.5. tabula 
Sk�bo �iršu š�ir�u raža un aug�u kvalit�te 

Nr.
p.k. 

Š�irne 
Raža ball�s  

(1-10) 
Aug�a masa, g 

Aug�a atdal�šan�s 
no k�ti�a 

1. Desertnaja Morozovoi 8 4,3 labi atdal�s 
2. Haritonovskaja 9 4,8 labi atdal�s 
3. Latvijas Augstais 8 4,0 labi atdal�s 
4. Latvijas Zemais 9 2,9 labi atdal�s 
5. �ubskaja 6 4,9 labi atdal�s 
6. Nordia 5 4,5 labi atdal�s 
7. Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi 6 4,0 labi atdal�s 
8. Šokolad�ica 9 3,9 labi atdal�s 
9. Tamaris 9 4,6 labi atdal�s 
10. Zentenes 5 5,0 labi atdal�s 

�iršu š�ir�u vesel�guma nov�rt�jums 
Kaule�koku lapbire un sausplankumain�ba, ve�etat�vais pieaugums un koka visp�r�jais 

vesel�bas st�voklis nov�rt�ts septembra 3.dek�d�. 
M	su apst�k�os post�g�k� sk�bo �iršu slim�ba ir kaule�koku lapbire. Atkar�b� no š�irnes 

koku infic�šan�s pak�pe main�jusies no 0,5 l�dz 4 ball�m. Pret kaule�koku lapbiri visiztur�g�k�s 
sk�bo �iršu š�irnes bijušas: ‘Nordia’ un ‘Tamaris’(infic�šan�s pak�pe 0 - 1 balle), k� ar�
Zentenes un ‘Haritonovskaja’. Ta�u, k� nov�rots, pret lapbiri visneiztur�g�k�s bijušas: 
‘Bulat�ikovskaja’, ‘Latvijas Zemais’, ‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, ‘Šokolad�ica’ un 
‘�ubskaja’. 

Vismaz�kais ve�etat�vais pieaugums bija š�irn�m ‘Bulat�ikovskaja’ un ‘Nordia’: 2 balles; 
p�r�j�m š�irn�m tas vari�ja no 3 l�dz 5 ball�m. 

Koku visp�r�jais vesel�bas st�voklis bija labs: 3,5 – 5 balles. 
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2.1.5.6. tabula 
Sk�bo �iršu š�ir�u vesel�guma nov�rt�jums kolekcij�

Š�irne 
Infic�šan�s pak�pe ar 
lapbiri (0 – 5 balles)

Ve�etat�vais 
pieaugums ( 0-5 

balles)

Koku visp�r�jais 
vesel�bas st�voklis ( 

0-5 balles) 
Viet�j�s š�irnes

Latvijas Augstais 2 4,5 4 
Latvijas Zemais 4 3 4 
Zentenes 0,5 4 5 
Introduc�t�s š�irnes

Bulat�ikovskaja 4 2 3,5 
Desertnaja Morozovoi 1,5 5 5 
�ubskaja 3 4 4 
Nordia 0 2 4 
Or�ica 2,5 5 4 
Pervocvet 1 4 4 
Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi 4 3 4 
Šokolad�ica 3 4 4 
Haritonovskaja 1 4 4,5 
Pamjatj Je�ikejeva 4 4 4 
Morozovka 2 4 4 
Tamaris 0 2 4 
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2.1.6. Saldo un sk�bo �iršu š�ir�u p�rbaude ar daž�d�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m 

1. izm��in�jums. Saldo �iršu š�ir�u ‘Krupnoplodnaja’ un ‘Iputj’ augšana un raž�ba 
atkar�b� no potcelmu formas, mitruma rež�ma un miner�lo bar�bas vielu pievad�šanas 
veida. 

Izpild�t�ji: E.Rubauskis, M.Skr�vele, S.Ruisa, D.Feldmane 

Izm��in�jums iek�rtots 1998. gad�, izmantojot viengad�gu st�d�mo materi�lu. St�d�šanas 
att�lumi 2.8 x 4 m. Pamatlauci�os: kontrole un fertig�cija. Š�eltajos lauci�os š�irnes: ‘Iputj’ un 
‘Krupnoplodnaja’ – izol�cij� AM 10–12-6. Š�eltajos dal�tajos lauci�os potcelmi: Gisela 4, 
Gisela 5, Weiroot 154 un F 12/1. Atk�rtojumu skaits tr�s. Maz�kaj� lauci�a vien�b� viens koks 
(tr�s faktoru kombin�cija). 

2009. gad� izm��in�jum� nov�rota augsta zied�šanas intensit�te, k� ar� aug�u aizmešan�s. 
Par apputeksn�šan�s procesu piln�gu norisi var spriest,  tikai ieg�stot ražas datus. Tika nov�rota 
sp�c�ga aug�aizmet�u dabisk� nobire, kas skaidrojama ar ziedu nepiln�gu apputeksn�šanos, ko 
var�ja ietekm�t meteorolo�iskie apst�k�i maija pirmaj� dek�d�, kad zem�k� gaisa temperat�ra 
bija 1,4ºC, vid�j� 11,7ºC, zems relat�vais gaisa mitrums, jo seviš�i dek�des s�kum� ( 40 – 50 %). 

2008.gada ruden� da�ai no st�d�juma uzst�d�tas pretlietus seguma uzkl�šanai nepieciešam�s 
konstrukcijas. Veikta iev�rojama vainaga pazemin�šana un atjaunojoš� griešana, lai nodrošin�tu 
seguma uzkl�šanas iesp�jas. Tas izrais�ja sp�c�gu dzinumu augšanu, seviš�i kokiem uz sp�c�ga 
auguma potcelma F12/1. 

Šaj� ve�et�cijas period� tika veikta ražas uzskaite un t� v�rt�šana pirms aug�u ien�kšan�s. 

2.1.6.1. att�ls. „Voen” segums saldo �iršu d�rzam 
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2.1.6.1. tabula 
Stumbra diametra pieaugums un  ražošanas efektivit�te 

V
ar

ia
nt

s 

Š
�

ir
ne

 
Potcelms 

Stumbra diametra 
pieaugums (2008), 

mm 

Stumbra diametra 
pieaugums (1998 – 

2008), mm 

Kopražas (1999 – 
2008) un stumbra 
laukuma (2008) 
attiec�ba, kg/cm2

Gisela 4 3,7 119,2 5,13 
Gisela 5 7,4 119,2 4,92 

Weiroot 154 9,0 130,3 3,68 
F 12/1 7,4 162,8 2,64 

Ip
ut

j 

vid�ji 6,9 132,9 4,10
Gisela 4 3,2 116,0 6,91 
Gisela 5 0,8 102,6 7,80 

Weiroot 154 3,2 106,2 6,49 
F 12/1 12,2 178,6 2,76 K

ru
pn

o-
 

pl
od

na
ja

 

vid�ji 5,2 128,0 5,82
Gisela 4 3,5 117,6 6,02 
Gisela 5 4,8 112,6 6,07 

Weiroot 154 6,1 118,7 5,09 
F 12/1 9,8 170,7 2,70 

ko
nt

ro
le

 

vi
d�

ji
 

vid�ji 6,1
b

130,5
b 4,92 

Gisela 4 9,0 121,8 4,70 
Gisela 5 8,5 119,9 6,26 

Weiroot 154 10,0 143,4 4,45 
F 12/1 13,8 179,4 2,75 

Ip
ut

j 

vid�ji 10,3 141,1 4,55
Gisela 4 3,2 103,2 4,88 
Gisela 5 4,3 120,8 8,57 

Weiroot 154 7,4 130,3 6,83 
F 12/1 12,7 182,8 2,49 K

ru
pn

o-
 

pl
od

na
ja

 

vid�ji 6,9 134,3 5,69
Gisela 4 6,1 112,5 4,79 
Gisela 5 6,4 120,3 7,42 

Weiroot 154 8,7 136,8 5,64 
F 12/1 13,2 181,1 2,62 

fe
rt

ig
�c

ij
a 

vi
d�

ji
 

vid�ji 8,6a 137,7a 5,12 
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Gisela 4 6,4 120,5 4,92 
Gisela 5 8,0 119,6 5,59 

Weiroot 154 9,5 136,8 4,07 
F 12/1 10,6 171,1 2,70 

Ip
ut

j 
vid�ji 8,6I 137,0 4,32

II

Gisela 4 3,2 109,6 5,90 
Gisela 5 2,9 113,5 8,26 

Weiroot 154 5,3 118,2 6,66 
F 12/1 12,4 180,7 2,62 K

ru
pn

o-
pl

od
na

ja
 

vid�ji 6,1
II 131,3 5,75I

Gisela 4 4,8
b

115,1
b 5,41b

Gisela 5 5,6
b

116,8
b 6,80a

Weiroot 154 7,4
b

127,5
b 5,36b

F 12/1 11,5a 175,9a 2,66
c

 Š
�

ir
ne

s 

V
id
�j

i 
po

tc
el

m
ie

m
 

vid�ji 7,4 134,2 5,02 

Ieg�tie dati par�da, ka, izmantojot fertig�ciju, gan stumbra diametra pieaugums 2008.gad�, 
gan ar� summ�rais, bijis liel�ks nek� kontrol�. Potcelmiem konstat�ta b�tiska ietekme uz visiem 
augšanas un ražošanas parametriem. 

Konstat�ta b�tiska mijiedarb�ba š�irnei un potcelmam (varb�t�ba 95%), k� ar� fertig�cijas 
un potcelmu mijiedarb�ba uz ražas efektivit�ti. Izteikti atsauc�g�ka uz papildus mitrumu augsn�
bijusi š�irne ‘Krupnoplodnaja’, jo seviš�i uz potcelma Gisela 5. 

y=17,2 + (-3,4 × segums (-1 vai 1)) + (0,53 × mitrums (-1 vai1))+(0,33 × X); (R=0,92) 

 Augsnes mitrums p�c pretlietus segumu uzkl�šanas d�rz� un intens�viem nokriš�iem diennakts laik� (60 mm), 
regresijas koeficients. 

2.1.6.2. att�ls. Pretlietus seguma ietekme uz augsnes mitrumu 
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Augsnes mitrums virsk�rt�, tilp.%

au
g

sn
e

s 
m

it
ru

m
s

 1
5 

cm
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zi
�u

m
�

, 
til

p
.%

augsnes mitrums teor�tiski apr��in�tais
teor�tiski apr��in�tais zem seguma teor�tiski apr��in�tais bez seguma
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2.1.6.2. tabula
Augsnes mitrums saldo �iršu d�rz� ar un bez seguma, 

 p�c 60 mm nokriš�iem 13 – 14. j�nij�, 2009 

Vid�jais augsnes mitrums, tilp%
Variants 

M�r�jumu veikšanas 
augsnes sl�nis Bez seguma segums 

virsk�rt� 31,4 21,7 
15 cm dzi�um� 30,7 20,1 kontrole 
vid�ji 31,1 20,9 
virsk�rt� 31,2 24,4 
15 cm dzi�um� 31,0 22,6 ap�de�ošana 
vid�ji 31,1 23,5 
virsk�rt� 31,4 23,4 
15 cm dzi�um� 30,8 21,8 vid�ji 
vid�ji 31,1 22,6 

p-v�rt�ba 
segums 0,00
ap�de�ošana 0,00
Augsnes sl�nis 0,02
Ap�de�ošanas un seguma mijiedarb�ba 0,07

Ieg�tie dati par augsnes mitruma atš�ir�b�m, izmantojot pretlietus segumu. Izmantotais 
segums pasarg� no nokriš�u nok��šanas uz augiem, bet tai pat laik� nodrošina ventil�ciju un 
gaisa pl�smu v�ja ietekm�. Zem seguma augsne bijusi daudz saus�ka, turkl�t tikai nedaudz 
mitr�ka variant� ar fertig�ciju.  

2009. gada sezon� nov�rojumi liecina, ka segumi samazina gan aug�u plais�šanu, gan 
p�šanu. ‘Krupnoplodnaja’ zem seguma boj�to aug�u nebija nemaz, turpret� bez seguma 
saplais�juši bija l�dz 90 % aug�u. 

P�c aug�aizmet�u daudzuma un aug�u vid�j� svara apr��in�t� raža 2009. gad� l�dz�ga visos 
izm��in�juma variantos. Nedaudz liel�ka t� ieg�ta uz potcelma Gisela 5 š�irnei 
‘Krupnoplodnaja’ fertig�cijas variant�. 

L�dz�gi tas ir ar�, analiz�jot ieg�to kopražu period� no 1998 - 2009. gadam. Tiki ar 91% 
varb�t�bu t� bijusi liel�ka š�irnei ‘Krupnoplodnaja’ – 13,7 kg no koka vair�k nek� š�irnei ‘Iputj’. 
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2.1.6.3. tabula 
Ražas un t�s kvalit�tes parametri 2009. gad�

V
ar

ia
nt

s 

Š
�

ir
ne

 

Potcelms 

Zied�šanas 
intensit�te 
(balles 0 -

10) 

Raža no 
koka, kg 

Kopraža 
(1999 - 

2009), kg no 
koka 

Aug�u 
vid�jais 
svars, g 

Gisela 4 10 2,3 71,0 3 
Gisela 5 9 4,4 68,0 4 

Weiroot 154 9 4,8 59,2 5 
F 12/1 9 3,4 67,5 6 

Ip
ut

j 

vid�ji 9 3,6 67,1 4 
Gisela 4 10 4,6 98,6 9 
Gisela 5 10 2,8 79,8 10 

Weiroot 154 10 6,3 82,7 8 
F 12/1 9 2,7 81,6 10 K

ru
pn

o-
 

pl
od

na
ja

 

vid�ji 10 4,1 83,4 9 
Gisela 4 10 2,8 77,9 5 
Gisela 5 10 3,7 72,7 6 

Weiroot 154 9 5,7 73,3 7 
F 12/1 9 3,0 74,5 8 

ko
nt

ro
le

 

vi
d�

ji
 

vid�ji 10 3,8 74,4 7 
Gisela 4 10 4,9 70,1 6 
Gisela 5 9 5,6 90,8 5 

Weiroot 154 9 2,6 84,1 5 
F 12/1 8 2,7 80,9 6 

Ip
ut

j 

vid�ji 9 4,0 81,5 6 
Gisela 4 10 3,5 54,0 9 
Gisela 5 9 8,9 124,9 9 

Weiroot 154 10 4,2 111,2 9 
F 12/1 8 4,3 77,4 10 K

ru
pn

o-
 

pl
od

na
ja

 

vid�ji 9 5,2 91,9 9 
Gisela 4 10 4,2 62,0 8 
Gisela 5 9 7,3 107,8 7 

Weiroot 154 10 3,4 97,7 7 
F 12/1 8 3,5 79,1 8 

fe
rt

ig
�c

ij
a 

vi
d�

ji
 

vid�ji 9 4,6 86,7 8 
Gisela 4 10 3,6 70,6 5 
Gisela 5 9 5,0 79,4 4 

Weiroot 154 9 3,5 74,2 5 
F 12/1 9 3,0 74,2 6 

Ip
ut

j 

vid�ji 9 3,8 74,6 5 

Gisela 4 10 3,8 65,1 9 
Gisela 5 10 6,5 106,8 10 

Weiroot 154 10 5,2 97,0 8 
F 12/1 9 3,5 79,5 10 

 Š
�

ir
ne

s 

K
ru

pn
o-

pl
od

na
ja

 

vid�ji 9 4,7 88,3 9 
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Gisela 4 10 3,7 68,4 7 
Gisela 5 9 5,7 91,9 7 

Weiroot 154 9 4,4 86,6 7 
F 12/1 9 3,3 76,8 8 V

id
�j

i 
po

tc
el

m
ie

m
 

vid�ji 9 4,2 81,1 7 
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2.1.6.3. att�ls. Nokriš�i un attiec�gam izm��in�juma variantam iedotais �dens daudzums 

2.izm��in�jums Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas pa��mienu, m�slošanas un vainaga 
veidošanas ietekme uz sk�bo �iršu š�ir�u augšanu, raž�bu un aug�u kvalit�ti  

Izpild�t�ji: S.Ruisa, D.Feldmane 

Šogad ieg�ta pirm� raža 1.a kvart�l�, kur tiek p�rbaud�ta pilienveida ap�de�ošanas un 
š�eldas mul	as pielietošanas ietekme uz sk�bajiem �iršiem. Šaj� vasar� nokriš�u daudzums bija 
pietiekams, un vis�m š�irn�m liel�k� raža ieg�ta kontroles variant� – vid�ji 1.4 kg no koka 
(2.1.6.4.tab.). B�tiski zem�ka raža bija �iršiem, kas mul	�ti ar š�eldu – vid�ji 0.7 kg no koka. 
Sk�bo �iršu raža variant� ar pilienveida ap�de�ošanu b�tiski neatš��r�s no ražas kontroles 
variant�.    

2.1.6.4. tabula.  
Sk�bo �iršu raža atkar�b� no augsnes mitruma regul�šanas pa��miena 

Augsnes mitruma regul�šanas variants Vid�j� raža, kg no koka 
Š�eldas mul	a 0.7 
Pilienveida ap�de�ošana 1.2 
Kontrole 1.4 

Visraž�g�k� bija š�irne ‘Bulat�ikovskaja’ – t�s vid�j� raža bija 2.2 kg no koka. B�tiski 
maz�ka raža bija š�irnei ‘Zentenes’- vid�ji 0.4 kg no koka. P�r�j�m š�irn�m vid�j� raža bija 0.8 
– 1.2 kg no koka (2.1.6.5.tab.). 
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2.1.6.5. tabula.  
Sk�bo �iršu š�ir�u vid�j� raža 

Š�irne Vid�j� raža, kg no koka 
‘Zentenes’ 0.4 
‘Tamaris’ 0.8 
‘Latvijas Zemais’ 0.9 
‘Orlica’ 1.0 
‘Desertnaja Morozovoi’ 1.0 
‘Šokolad�ica’ 1.2 
‘Bulat�ikovskaja’ 2.2 

L�dz šim plaši audz�tajai sk�bo �iršu š�irnei ‘Latvijas Zemais’ bija b�tiski maz�ki aug�i 
nek� p�r�j�m š�irn�m. ‘Latvijas Zem�’ �irša aug�u masa bija 2.7g. Ar� kauli�a masa bija maz�ka 
nek� p�r�j�m š�irn�m – 0.3 g (2.1.6.6.tab.). Tom�r kopum� ‘Latvijas Zem�’ �irša kauli�a masas 
�patsvars bija 11% - vair�k, nek� vid�jais kauli�a masas �patsvars š�irn�m.  

Liel�kie aug�i bija š�irnei ‘Tamaris’ – aug�a masa 5.6 g. Š�s š�irnes kauli�a masa – 0.5 g, 
kauli�a masas �patsvars – 9 %. 

P�r�j�m š�irn�m aug�a masa bija no 4.1g l�dz 5.1 g; kauli�a masa – no 0.4 l�dz 0.5 g, 
kauli�� masas �patsvars – no 9% l�dz 11%. 

2.1.6.6. tabula.  
Sk�bo �iršu š�ir�u aug�u masa, kauli�a masa un t�s �patsvars 

Š�irne Aug�a masa, g Kauli�a masa, g 
Kauli�a masas 
�patsvars, % 

‘Latvijas Zemais’ 2.7 0.3 11 
‘Šokolad�ica’ 4.1 0.4 10 
‘Bulat�ikovskaja’ 4.5 0.4 9 
‘Or�ica’ 4.6 0.5 11 
‘Desertnaja 
Morozovoi’ 

5.0 0.5 9 

‘Zentenes’ 5.1 0.5 10 
 ‘Tamaris’ 5.6 0.5 9 

Netika nov�rotas b�tiskas aug�u masas vai kauli�a masas atš�ir�bas sk�bajiem �iršiem 
pilienveida ap�de�ošanas, š�eldas mul	as un kontroles variantos.  

Š�irn�m ‘Šokolad�ica’ un ‘Desertnaja Morozovoi’ konstat�ts augst�kais š��stoš�s sausnas 
saturs aug�os – vid�ji 16.7% un 17 % attiec�gi (2.1.6.7.tab.). Sam�r� zems š��stoš�s sausnas 
saturs aug�os bijis š�irn�m ‘Tamaris’ un ‘Zentenes’ – vid�ji 13.4% un 13.8% attiec�gi. P�r�j�m 
š�irn�m š��stoš�s sausnas saturs aug�os vid�ji bija no 14.9% l�dz 15.5%.  
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2.1.6.7. tabula. 
 Š��stoš�s sausnas saturs sk�bo �iršu aug�os 

Š�irne Š��stoš�s sausnas saturs, % 
‘Tamaris’ 13.4 
‘Zentenes’ 13.8 
‘Or�ica’ 14.9 
‘Latvijas Zemais’ 15,0 
‘Bulat�ikovskaja’ 15,5 
‘Desertnaja Morozovoi’ 16,7 
‘Šokolad�ica’ 17,0 

Sk�bo �iršu š�ir�u slim�biztur�bas nov�rt�jums 
1.a kvart�l� nov�rota ar� sk�bo �iršu š�ir�u infic�šan�s ar kaule�koku lapbiri. V�rt�šana 

notikusi 5 ballu sist�m�, kur 
 0 balles – infic�šan�s ar lapbiri nav konstat�ta,  
1 balle – lapas ir infic�tas ar lapbiri, nedaudzas lapas infekcijas d�� nobirušas; 
2 balles – lapbires boj�jumu d�� nobirušas apm�ram 25 % lapu no kop�j� lapu daudzuma; 
3 balles - lapbires boj�jumu d�� nobirušas apm�ram 50 % lapu no kop�j� lapu daudzuma; 
4 balles - lapbires boj�jumu d�� nobirušas apm�ram 75 % lapu no kop�j� lapu daudzuma; 
5 balles - lapbires boj�jumu d�� nobirušas visas lapas. 

2.1.6.8. tabula.  
Sk�bo �iršu š�ir�u infic�šan�s ar lapbiri 

Š�irne Infic�šan�s pak�pe ar lapbiri, ball�s 
‘Latvijas Zemais’ 3.4 
‘Šokolad�ica’ 2.9 
 ‘Or�ica’ 2.7 
‘Zentenes’ 2.4 
 ‘Desertnaja Morozovoi’ 2.2 
‘Bulat�ikovskaja’ 1.8 
‘Tamaris’ 0.8 

Sk�bo �iršu š�irn�m netika nov�rota infic�šan�s ar sausplankumain�bu, bet infic�šan�s 
pak�pe ar kaule�koku lapbiri main�jusies atkar�b� no š�irnes. 

Š�irne ‘Latvijas Zemais’ bija ie��m�g�k� pret lapbiri – š�s slim�bas boj�jumi nov�rt�ti 
vid�ji ar 3.4 ball�m (4.tab.). Sam�r� laba iztur�ba pret lapbiri nov�rota š�irn�m ‘Tamaris’ un 
‘Bulat�ikovskaja’ – vid�j� slim�bas boj�jumu pak�pe bija attiec�gi 0.8 un 1.8 balles. P�r�j�m 
š�irn�m lapbires boj�jumu pak�pe bija  2.2 - 2.9 balles.     
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3.izm��in�jums Koku vainaga veidošanas ietekme uz sk�bo �iršu š�ir�u augšanu, raž�bu 
un aug�u kvalit�ti 

Izpild�t�ji S.Ruisa, D.Feldmane 

Pavasar� m�r�ts stumbra diametrs 20 cm augstum� no zemes.  
Vasaras otraj� pus� izm��in�jum� nov�rt�ta koku slim�biztur�ba – galvenos boj�jumus 

izrais�ja kaule�koku lapbire, bet kaule�koku sausplankumain�bas boj�jumi sk�bajiem �iršiem 
netika konstat�ti. K� r�da tabulas dati, infic�šan�s pak�pe ar kaule�koku lapbiri vari�ja atkar�b�
no š�irnes. Liel�kie boj�jumi (3 ballu apm�r�) konstat�ti š�irn�m: ‘Šokolad�ica’ un 
‘Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi’, kam seko ‘Bulat�ikovskaja’ un ‘Žukovskaja’. Iztur�g�k� pret 
kaule�koku lapbiri šaj� izm��in�jum� bija š�irne ‘Tamaris’. 

2.1.6.9. tabula  
Sk�bo �iršu š�ir�u vesel�guma v�rt�jums izm��in�jum� (9. kvart�ls) 

Š�irne 
Infic�šan�s pak�pe ar 
lapbiri (0 – 5 balles) 

Ve�etat�vais 
pieaugums      

 ( 0-5 balles)

Koka visp�r�jais 
vesel�bas st�voklis    

 ( 0-5 balles) 
Latvijas Zemais 2 4 4,5 
Pervocvet 2 4,7 4,7 
Šokolad�ica 3 5 4,8 
Tamaris 0 4,6 4,7 
Bulat�ikovskaja 2,5 4,7 4,4 
Prevoshodnaja Ko�es�ikovoi 3 4,6 4,6 
Žukovskaja 2,5 4,8 4,7 
Zentenes 2 4,8 4,8 

Koku ve�etat�vais pieaugums vari�ja no 4,6 l�dz 5 ball�m, to visp�r�jais vesel�bas st�voklis 
bijis labs vai �oti labs: vid�ji 4,5 – 4,8 balles. 
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2.1.7.  Izv�rt�t pl�mju š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m 

Izpild�t�ji: E. Kaufmane, I. Gr�v�te, LVAI 

Visos pl�mju izm��in�jumos 2009. gad� veikti augu aizsardz�bas pas�kumi saska�� ar augu 
aizsardz�bas pl�nu: 

Datums Prepar�ts Deva M�rvien�ba
10.04. �empions 10,0 kg/ha 
13.05. danadims  3,0 l/ha 

calcinit 6,0 kg/ha 10.06. 
efektors 0,6 kg/ha 

22.06. actara 125 g/ha 
efektors 0,6 kg/ha 2.07. 
calcinit 6,0 kg/ha 

14.07. calcinit 6,0 kg/ha 

Izm��in�jumos v�rt�šana veikta p�c vienotas metodikas: 
- Zied�šanas s�kuma datumu atz�m�, kad 10% no ziediem atv�rušies. P�c zied�šanas s�kuma 

pl�mes iedala: �oti agru zied�šanas s�kumu, agru, vid�ju, v�lu, �oti v�lu1. Atz�m� pilnzieda 
datumu, v�rt� zied�šanas intensit�ti (ball�s) 0 – ziedu nav, 5 – zied p�rbag�ti. 

- 2009.gada j�nij� tika skait�tas aug�u koku sarkan�s t�kl�rces Panonychus ulmi Koch, kuru 
boj�jumi �paši b�stami ir pavasara period�. Ja ir l�dz 2 k�puriem uz jaun�s lapas, v�rt�jums ir 
1 balle, ja l�dz 4 k�puriem – 2 balles, ja l�dz 6 k�puriem – 3 balles, 8 k�puriem – 4 balles,  
10 un vair�k k�puriem – 5 balles. 

- Kaule�koku sausplankumain�bu Stigmina carpophila uzskait�ta sekojoši: ja boj�jumu nav –  
0 balles, ja no lapas pl�tnes nokl�ta 10% ar plankumain�bu - 1 balle, ja 20% - 2 balles, ja 40% 
- 3 balles, ja 60% - 4 balles, ja plankumain�ba p�rkl�jusi vair�k k� 80 %, v�rt� ar 5 ball�m. 

- Sudraboto lapu slim�bu (violet� s�kpiepe) (Chondrostereum purpureum) v�rt�ta: ja boj�jumu 
nav – 0 balles, ja boj�jumi pirmo gadu un nelieli – 1 balle, ja boj�jumi pirmo gadu un sp�c�gi 
– 2 balles, ja atk�rtoti otro gadu, bet nedaudz – 3 balles, ja atk�rtoti otro gadu, bet sp�c�gi –  
4 balles 

- V�rt�jot visp�r�jo koka vesel�bas st�vokli (ball�s), �em v�r� koka vainaga un stumbra 
vesel�gumu, viengad�go vasu pieaugumu: 

0 balles – koks ar sp�c�g�m ve�etat�vaj�m vas�m (virs 60 cm), bez redzamiem koksnes 
boj�jumiem, 

1 balle – ve�etat�v�s vasas ap 50 cm garas, vesel�gas, koks bez redzamiem koksnes boj�jumiem, 
2 balles – ve�etat�v�s vasas ap 40 cm, koksnei nelieli boj�jumi,  
3 balles – ve�etat�v�s vasas maz�kas par 30 cm, redzami koksnes boj�jumi, boj�ti zari, kas 

atmirst, 
4 balles – ve�etat�vais pieaugums tikpat k� nav, koksnes boj�jumi b�tiski, koks pak�peniski iet 

boj�, 
5 balles – koks g�jis boj�. 

                                                          
1 M�jas pl�mju AVS p�rbaudes metodika, MK Noteikumi Nr.39, R�ga, apstiprin�ta 22.01.2008.
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2.1.7.1. Zviedrijas D�rzkop�bas instit�t� atlas�to pl�mju hibr�du sal�dzin�jums  
Pl�mju hibr�di iest�d�ti 1998.-1999.gad� Dobeles DSIS d�rzu 5.kvart�la 8., 9. un 10.rind�.  
Potcelms – P.cerasifera.

No katra hibr�da iest�d�ti 2-5 koki bez atk�rtojumiem. 
2009.gada pavasaris bija izteikti sauss un v�ss, kas var�ja ietekm�t koka zied�šanu un 

aug�aizmet�u veidošanos. Pl�mju zied�šanas s�kums bija divas dienas v�l�ks k� iepriekš�j�
gad�, bet zied�šanas intensit�te – krietni zem�ka. Ve�et�cijas period� l�dz j�lijam nokriš�u 
daudzums bija pietiekošs, t�p�c netika trauc�ta pl�mju ražas veidošana un ve�etat�vo vasu 
augšana. 

2.1.7.1. tabula 
Zviedrijas D�rzkop�bas instit�t� atlas�to pl�mju hibr�du v�rt�jums  

uz 2009.gada septembri. 

Hibr�da Nr. 
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1228 C 60< 3 04.05. 2.5 15.07. 13.08. 1 
1228 C 60-70 3 04.05. 3 15.07. 13.08. 2 
1228 C 60-70 3 04.05. 3 15.07. 13.08. 3 
O 0307 60-70 2 04.05. 2 15.07. 1.08. 0.5 
BPr 6511 100< 1 03.05. 3 1.07. 7.09. 3 
BPr 6511 80< 2 03.05. 4 1.07. 7.09. 4 
BPr 6511 100< 2 03.05. 3 1.07. 7.09. 3 
1432 B1 80-100 2 03.05. 3 15.07. 15.09. 3 
1432 B1 100< 1.5 03.05. 2 15.07. 15.09. 2 
1432 B1 100< 1 03.05. 2 15.07. 15.09. 2 

50823 60-80 3 04.05. 2.5 15.07. 2.09. 2 
50824 80-100 2 03.05. 4 15.07. 2.09. 0.5 
50825 <80 3 03.05. 4 15.07. 2.09. 1 

50829 60-80 3.5 02.05. 1 10.07. 2.09. 0.5 
0834 B1 80-100 1 02.05. 2.5 10.07. 25.08. 2 
0930 B1 100< 2 05.05. 1 15.07. 19.08. 1 

50906 <70 3 03.05. 2 15.07. 18.09. 1 
0161 H 100< 3 03.05. 2 15.07. 24.08. 2 
0161 H 80-100 3 03.05. 1 15.07. 24.08. 1 
0161 H 80-100 3 03.05. 1 15.07. 24.08. 1 
1032 K <60 3 01.05. 2.5 15.07. 28.08. 2 
1267 E <50 3.5 04.05. 3 20.07. 2.09. 1 
1267 E 60-70 3 04.05. 3 20.07. 2.09. 1 
1267 E <80 3.5 04.05. 3.5 20.07. 2.09. 1 
1401 B1 40-50 4.5 03.05. 2 15.07. 19.08. 0.5 
1401 B1 <30-40 4.5 03.05. 1 15.07. 19.08. 0.5 
1546 E 80-100 2 02.05. 3 24.07. 11.09. 3 
1546 E <80 2 02.05. 2 24.07. 11.09. 2 
1546 E <80 3 02.05. 3 24.07. 11.09. 2 
1456 K 70-90 2.5 02.05. 1.5 20.07. 2.09. 0.5 
1456 K 50-60 2.5 02.05. 3 20.07. 2.09. 0.5 
1456 K 60-80 2 02.05. 2.5 20.07. 2.09. 1 
BPr 8932 60-80 2.5 03.05. 4 15.07. 20.08. 2 
BPr 8932 60-80 2.5 03.05. 4 15.07. 20.08. 1 



94

1443 B1 30-40 4 02.05. 2.5 15.07. 28.08. 1 
1443 B1 <50 3.5 02.05. 2 15.07. 28.08. 0.5 
1443 B1 30-40 4 02.05. 1.5 15.07. 28.08. 0.5 
BPr10-2 40-50 1.5 01.05. 1.5 10.07. 13.08. 0.5 
BPr10-2 50-60 2.5 01.05. 3 10.07. 13.08. 0.5 
BPr10-2 40-50 2 01.05. 1.5 10.07. 13.08. 0.5 
0856 B1 50-60 3 03.05. 3 10.07. 28.08. 0.5 
0856 B1 50-60 3.5 03.05. 3 10.07. 28.08. 2 
BPr 1855 100< 1 02.05. 4 15.07. 28.08. 4 
BPr 1855 60-80 3 02.05. 3 15.07. 28.08. 1 
BPr 1855 100< 2 02.05. 3 15.07. 28.08. 3 
1512 E 60-80 3 01.05. 2 15.07. 25.08. 1 
1407 B1 60-80 3.5 02.05. 3.5 15.07. 19.08. 0.5 
1407 B1 <40 3 02.05. 1.5 15.07. 19.08. 1 
1407 B1 <50 3 02.05. 1 15.07. 19.08. 1 
0806 B1 <80 3.5 03.05. 1.5 20.07. 10.09. 1 

2.1.7.2. tabula 
Aug�u koku sarkan� t�kl�rce (Panonychus ulmi) uz jaunaj�m lapi��m (ball�s) 

Gadi Hibr�di 
2007 2008 2009 

Hibr�du vid�jais pa 
gadiem 

1228C 1.3 0.8 2.3 1.5 abc

BPr6511 3.3 2.7 1.0 3.0 abcd

1432B1 2.7 4.7 2.0 3.1 abcd

BPr8-7 3.0 4.5 0.5 2.7 abcd

0834B1 2.0 0.8 1.0 1.3ab

0161H 3.3 4.5 2.2 3.3 abcd

1267E 3.0 2.2 4.7 3.3 abcd

1401B1 4.0 2.8 4.5 3.8cd

1546E 3.0 4.8 4.3 4.1d

1456K 2.3 5.0 4.0 3.8cd

BPr8932 1.0 0.8 1.8 1.2a

1443B1 4.3 2.0 3.7 3.3 abcd

BPr10-2 4.0 5.0 4.0 4.3d

0856B1 2.5 5.0 5.0 4.2d

BPr1855 2.7 0.2 2.8 1.9abcd

1407B1 3.7 0.3 2.3 2.1 abcd

Vid�ji gad� 2.9 3.0 2.9 3.0 

p-v�rt�ba hibr�diem p<0.05 

gadiem p>0.05 

mijiedarb�ba p<0.05 

2009.gad� ve�et�cijas sezonas s�kums bija sauss, kas ietekm�ja ve�etat�vo dzinumu 
augšanu. L�dz j�nijam dzinumu augšana bija v�ja, bet j�nija otraj� pus�, nokriš�u daudzumam 
palielinoties, dzinumi uzs�ka otrreiz�ju augšanu. Neskatoties uz to, dzinumu augšanas 
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nobeigums liel�kajai da�ai hibr�du bija j�lija otr� pus�, kas ir iev�rojami v�l�ks k� iepriekš�j�
gad�. Aug�u ien�kšan�s laiks atseviš	iem hibr�diem ir 4-6 dienas �tr�ks nek� 2008.gad�.  

2009.gad� aug�u retin�šana netika veikta, jo p�c 2008.gada bag�t�s ražas zied�šanas 
intensit�te un ražas lielums bijis b�tiski zem�ks.  

Jau 2008.gad� t�kl�rces izplat�ba bija �oti sp�c�ga sausuma d��. Da�ai hibr�du t�s b�tiski 
p�rsniedz kritisko slieksni – 5 �rces uz lapas (2.5 balles). 2009.gad� t�kl�r�u izplat�ba notikusi 
v�l plaš�k� apm�r�. 

T�kl�rces stipri p�r��mušas hibr�dus 1267E, 1401B1, 1546E, 1456K, 1443B1, BPr10-2, 
0856B1. B�tiski maz�k t�kl�rce bija hibr�dam BPr 8932, k� ar� 0834B1. L�dz rudenim t�kl�r�u 
ziemojoš�s olas stipri invad�to hibr�du mizai deva sarkanu nokr�su (2.1.7.1.att.) 

2.1.7.1. att�ls T�kl�r�u olas uz hibr�da 1267E. 

2.1.7.3. tabula 
Sausplankumain�bas (Stigmina carpophila) boj�jumi ball�s 

GadiHibr�di 
2007 2008 2009

Hibr�du vid�jais 
pa gadiem 

1228C 1.3 1.0 1.3 1.2ab

BPr6511 2.0 1.0 1.0 1.3abc

1432B1 2.0 1.0 0.5 1.2ab

BPr8-7 3.0 1.0 1.3 1.8abc

0834B1 1.0 0.5 0.5 0.7a

0161H 1.3 1.0 1.0 1.1ab

1267E 1.0 2.0 2.0 1.7abc

1401B1 1.0 1.0 0.0 0.7a

1546E 1.3 1.0 1.5 1.3abc

1456K 1.0 3.0 3.0 2.5c

BPr8932 1.0 3.0 3.0 2.3bc

1443B1 1.0 1.8 0.7 1.2ab

BPr10-2 1.0 2.0 1.5 1.5abc

0856B1 2.0 2.8 3.0 2.6c

BPr1855 1.0 0.8 1.0 0.9a

1407B1 2.0 2.0 1.0 1.7abc

vid�ji gad� 1.4 1.6 1.4 1.5
p-v�rt�ba hibr�diem p<0.05

gadiem p>0.00 
mijiedarb�ba p<0.00 
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Sausplankumain�bas att�st�ba strauj�k notiek mitr� laik�. T� k� s�kot no j�nija vidus 
nokriš�u daudzums bija pietiekošs, tad l�dz rudenim slim�bu ie��m�g�kajiem hibr�diem boj�jumi 
bija iev�rojami. 

Vismaz�k sausplankumain�bas boj�jumi trijos gados bija hibr�diem 0834B1, 1401B1 un 
BPr1855. Liel�kie boj�jumi bija hibr�diem 1456K, 0856B1. 

Sudraboto lapu p�r�emtie hibr�di 1401B1 un 1407B1, kam š�s paz�mes sp�c�gi par�d�s 
atk�rtoti otro gadu. Šaj� gad� da�ai hibr�du pak�peniski atmira zari un sve	o koku stumbros 
izveidojuš�s plaisas.  

T� k� 2008.gad� tº nebija izteikti augsta, tad šaj� gad� r�sas izplat�ba nebija masveid�ga. 
Strauj�ks slim�bas uzliesmojums tika nov�rots septembr�, kad bija �oti maz nokriš�i un sam�r�
augsta gaisa tº. 

2.1.7.4. tabula 
Pl�mju r�sas (Tranzchelia spp.) boj�jumi ball�s 

Gadi Hibr�di 
2007 2008 2009 

Hibr�du vid�jais 

pa gadiem
1228C 2.0 0.0 0.0 0.7a

BPr6511 2.0 0.0 0.3 0.8a

1432B1 1.7 0.0 0.0 0.6a

BPr8-7 1.5 1.0 0.0 0.8a

0834B1 3.0 0.0 0.0 1.0ab

0161H 3.3 0.0 2.0 1.8b

1267E 3.7 1.0 1.3 2.0b

1401B1 2.0 0.0 0.0 0.7a

1546E 3.0 0.0 1.0 1.3ab

1456K 5.0 1.0 0.2 2.1b

BPr8932 1.0 0.0 0.0 0.7a

1443B1 1.0 0.0 0.7 0.6a

BPr10-2 1.0 1.0 0.0 0.7a

0856B1 1.5 0.0 0.0 0.5a

BPr1855 1.3 0.0 0.0 0.4a

1407B1 1.0 1.0 0.0 0.7a

Vid�ji gad� 2.2b 0.3a 1.6ab 1.4 

p-v�rt�ba hibr�diem p<0.05

gadiem p<0.05

mijiedarb�ba p<0.05 

R�sas boj�jumu atš	ir�bas ir gan starp hibr�diem, gan starp gadiem. P�c tr�s gadu anal�zes, 
visiztur�g�kie ir hibr�di, kas atz�m�ti ar (....a). Vismaz�kie boj�jumi bijuši 2008.gad�, 
visb�tisk�kie 2007.gad�.  
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2.1.7.2. att�ls. R�sas boj�jumu paz�mes lapas virspus� un apakšpus�

Analiz�jot ražas, aug�u vid�j�s masa un perioda no zied�šanas l�dz aug�u gatav�bai  
ilgums, atš	ir�bas ir b�tiskas. 

2.1.7.5. tabula 
Ražas un aug�u vid�j�s masas datu anal�ze 2009.gadam 

Hibr�di 
Raža no koka 

(kg) 
Aug�u vid�j�

masa (g) 
Dienu skaits no zied�šanas 
s�kuma l�dz aug�u gatav�bai 

1228C 24,57abc 42,07abc 104g 

BPr6511 33,53a 46,20abc 123b 

1432B1 26,43abc 54,20a 131a 

BPr8-7 8,90bc 54,60a 118cd 

0834B1 11,95abc 56,05a 116,5cd 

0161H 19,17abc 43,57abc 110ef 

1267E 14,03abc 44,67abc 118cd 

1401B1 3,05c 42,45abc 95h 

1546E 26,17abc 37,00bc 128a 

1456K 8,33c 50,27abc 119bc 

BPr8932 22,10abc 42,00abc 106fg 

1443B1 7,03c 36,10c 114de 

BPr10-2 8,20c 54,53a 102g 

0856B1 14,25abc 37,65bc 114de 

BPr1855 32,97ab 52,20ab 115cd 

1407B1 13,57abc 36,50bc 109f 

Vid�ji 17,73 45,52 114,33 
p-v�rt�ba 0.00 0.00 0.00 

V�rt�jot hibr�du ražu, 2009.gad� raž�g�kais bijis BPr6511, kura aug�i ien�kas v�lu, tikai 
nedaudz atpaliek BPr1855 ar vid�ju aug�u ien�kšan�s laiku..  

Liel�k� aug�u vid�j� masa bijusi hibr�diem 1432B1, BPr8-7, 0834B1, BPr10-2, kuru ražas 
bija nelielas. Hibr�dam BPr1855 sam�r� liel� raža nav samazin�jusi aug�u lielumu.  

Izm��in�jum� b�tisku ražas samazin�jumu rad�ja t�kl�r�u izplat�ba (2._.att�ls). pie neliela 
t�kl�r�u daudzuma raža b�tiski netiek ietekm�ta, bet jau pie 2 ballu v�rt�juma raža strauji 
samazin�s. 
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2.1.7.3. att�ls T�kl�r�u ietekme uz ražas lielumu (kg). 

T�kl�r�u masveid�ga savairošan�s ietekm� ne tikai ražas lielumu, bet aug�u vid�jo masu 
(2.1.7.3. att�ls). 

2.1.7.4. att�ls T�kl�r�u ietekme uz aug�u vid�jo masu (g) 

T� k� izm��in�jum� da�ai hibr�du t�kl�r�u bijis �oti daudz, tas v�rt�ts ar 5 ball�m, tad 
ražas un aug�u vid�j�s masas samazin�jums bijis iev�rojami liels. 

2.1.7.1a Zviedrijas D�rzkop�bas instit�t� atlas�to pl�mju hibr�du apputeksn�šanas �patn�bu 
izp�te. 

Izm��in�jums iek�rtots ar m�r	i noteikt lab�ko apputeksn�t�jš	irni. Darbs uzs�kts 
2008.gad�. P�t�jum� izmantoti 4 hibr�di un 5 apputeksn�t�jš	irnes, kas Latvij� tiek ieteiktas k�
lab�k�s putekš�u dev�jas, kontroles variants – br�v� appute.. Izm��in�jums iek�rtots trijos 
atk�rtojumos. Apputeksn�šana veikta laik� no 4.-7.maijam, pirm� aug�aizmet�u rev�zija veikta 
1.j�lij� p�c aug�u fiziolo�isk�s nobires, otr� rev�zija 15.j�lij�. Aug�aizmet�u daudzums un gatavo 
aug�u daudzums šaj� gad� bijis iev�rojami maz�ks sal�dzinot ar 2008.gadu ar� kontroles variant�
(2008.gad� 1.rev�zij� br�vaj� apput� 68-94%; 2009.gad� 8-76%; gatavo aug�u rev�zij� atseviš	os 
variantos br�vaj� apput� 0%). 

2009.gad� tika p�rbaud�ta apputeksn�šanas izm��in�jum� iek�auto hibr�du pašaugl�ba. 
Šogad pašaugl�bu uzr�da hibr�ds BPr 1655 (41% gatavi aug�i no apputeksn�tajiem ziediem), 
nedaudz 0161H (13 %) un 1443B1 (1.2 %). Hibr�ds BPr1855 šaj� gad� pašaugl�bu neuzr�d�ja. 
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2.1.7.6. tabula 
Apputeksn�šan�s izm��in�juma rezult�ti 2009.gad�

Hibr�di 
Apputeksn�t�j  
š	irnes 

1.rev% 2.rev% 
Rev�zija 
gataviem 

aug�iem % 

Vid.masa 
gataviem 
aug�iem 

Julius 21,8 9,9 9,9 51,7 

Eksperiment�lfeltets 31,7 21,7 20,3 53,8 

Jubileum 26,5 18,7 17,6 29,0 

Minjona 21,8 10,9 10,9 50,5 

Viktorija 24,2 17,5 16,3 44,8 

br�v� appute 36,1 31,3 28,5 52,2 

pašappute 0 0 0 0 

BPr1855 

Vid�ji BPr1855 27,2b 18,4b 17,3b 47,1a 

Julius 11,0 3,2 2,7 15,3 
Eksperiment�lfeltets 20,0 13,5 13,5 40,0 
Jubileum 22,0 16,2 16,2 40,6 
Minjona 23,6 16,2 16,2 12,2 
Viktorija 29,9 17,4 17,4 40,2 
br�v� appute 33,7 25,1 22,5 38,4 
pašappute 13,0 13,0 13,0 40,0 

0161H 

Vid�ji 0161H 23,4bc 15,3b 14,8b 31,1b 

Julius 8,6 5,6 5,6 21,7 
Eksperiment�lfeltets 12,3 10,2 10,2 32,3 
Jubileum 11,0 8,9 8,9 22,0 
Minjona 32,4 31,4 29,9 35,6 
Viktorija 24,4 23,7 20,7 34,6 
br�v� appute 7,9 6,6 6,6 20,7 
pašappute 1,2 1,2 1.2 40,0 

1443B1

Vid�ji 1443B1 16,1c 14,4b 13,6b 27,8b 

Julius 47,0 42,9 39,5 38,3 
Eksperiment�lfeltets 34,9 31,8 28,7 35,8 
Jubileum 39,1 36,9 34,5 33,1 
Minjona 26,4 27,6 26,0 35,6 
Viktorija 26,1 23,5 22,0 38,9 
br�v� appute 56,6 54,0 51,8 30,5 
pašappute 50,0 46,3 41.1 30,0 

BPr6511 

Vid�ji BPr6511 38,4a 36,1a 33,7a 35,4b 

p-v�rt�ba hibr�diem p<0.00 

p-v�rt�ba apputeksn�t�jš	irn�m p>0.00 

p-v�rt�ba mijiedarb�bai 
hibr�di*apputeksn�t�jš	irne 

p<0.00 p>0.00 

Rezult�ti apstr�d�ti ar SPSS. Apputeksn�šan�s izm��in�jum� lab�kie rezult�ti uzr�d�ti 
hibr�dam BPr6511 izm��in�jum� ar vis�m apputeksn�t�jš	irn�m.  

Hibr�dam BPr1855 apputeksn�šan�s izm��in�jum� nepiem�rots apputeksn�t�js ir `Julius`, 
bet rezult�ti ar p�r�j�m apputeksn�t�jš	irn�m un br�vaj� apput� ir vid�ji augsti. Pašappute nav 
notikusi. 
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Hibr�dam 0161H k� nepiem�rots apputeksn�t�js ir š	irne `Julius`, ar p�r�j�m š	irn�m 
apputeksn�šan�s rezult�ti vid�ji. Sam�r� augsti ir pašapputes rezult�ti. 

Hibr�dam 1443B1 lab�kie apputeksn�t�ji ir š	irnes `Minjona` un `Viktorija`, kas b�tiski 
p�rsniedz citu š	ir�u un br�v�s apputes rezult�tus. Pašaugl�bas rezult�ti �oti minim�li. 

2.1.7.7. tabula 
Apputeksn�šan�s izm��in�jumu sal�dzin�jums 2008. un 2009.gad�. 

Vid�ji hibr�diem gads 1.rev% 2.rev% 
Rev�zija 
gataviem 

aug�iem % 

Vid.masa 
gataviem 
aug�iem 

BPr1855  2008 88 43 39 34 

  2009 27 18 17 47 
 Vid�ji gadiem 59a 31ab 28a 40ab 

0161H  2008 79 34 30 25 

  2009 23 15 15 31 
 Vid�ji gadiem 51 bc 24 bc 22 b 28bc 

1443B1  2008 75 24 22 23 

  2009 16 14 14 28 
 Vid�ji gadiem 46c 19c 18b 25c

BPr6511  2008 72 33 27 38 

  2009 38 36 34 35 
 Vid�ji gadiem 55ab 35a 31a 37a

Vid�ji apputeksn�t�j š�irn�m     
 Julius 2008 78 29 25 28 

  2009 22 15 14 32 
 Vid�ji gadiem 50b 22b 20b 30

 Eksperiment�lfeltets 2008 77 33 28 29 

  2009 25 19 18 40 
 Vid�ji gadiem 50ab 26ab 23ab 35

 Jubileum 2008 83 28 26 29 

  2009 25 20 19 31 
 Vid�ji gadiem 54ab 24ab 23ab 30

 Minjona 2008 80 42 37 30 

  2009 26 22 21 33 
 Vid�ji gadiem 52ab 31ab 28ab 32

 Viktorija 2008 77 42 40 28 

  2009 26 21 19 39 
 Vid�ji gadiem 53ab 32ab 30ab 33

 br�v� appute 2008 78 27 22 34 

  2009 34 29 27 35 
 Vid�ji gadiem 56a 28a 25a 35

Hibr�diem p-v�rt�ba <0.00 
Apputeksn�t�j š	irn�m p-v�rt�ba <0.00 <0.00 <0.00 >0.05 

Gadiem p-v�rt�ba <0.00 
Hibr�du un apputeksn�t�j š	ir�u mijiedarb�ba <0.00 

Hibr�du un gadu mijiedarb�ba <0.00 
Apputeksn�t�j š	ir�u un gadu mijiedarb�ba  <0.00 <0.00  

Hibr�du, apputeksn�t�j š	ir�u un gadu 
mijiedarb�ba <0.00 <0.00 <0.05  
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Analiz�jot apputeksn�šan�s izm��in�jumu hibr�diem pa gadiem, atš	ir�bas bija b�tiskas. 
Pa gadiem vismaz�k�s sv�rst�bas bija hibr�dam BPr6511, bet visb�tisk�k�s sv�rst�bas hibr�dam 
1443B1. 

Matem�tiskaj� apstr�d� b�tiskas atš	ir�bas starp apputeksn�t�jiem bija š	irnei `Julius`. 
B�tiskas atš	ir�bas mijiedarb�b� starp apputeksn�t�jš	ir�i un gadu. 

Divu gadu izm��in�jumi nor�da, ka apputeksn�šan�s rezult�tiem liela noz�me ir gan 
gadam, gan pareiza apputeksn�t�ja izv�lei. Aug�u vid�jo masu apputeksn�šan�s neietekm�. Lai 
ieg�tu datus apstiprinošus rezult�tus, izm��in�jums tiks turpin�ts ar� n�kamaj� gad�. 

2.1.7.2. Zviedrijas D�rzkop�bas instit�t� atlas�to pl�mju hibr�du sal�dzin�jums  
Sal�dzin�jums iek�rtots LVAI d�rzu 24.kvart�l� 2002.gad�. Potcelms – P. cerasifera. 

2009.gada pavasar�, izv�rt�jot iepriekš�jo gadu ražu un aug�u kvalit�ti, neperspekt�vie un 
slim�gie koki tika izrauti. T� k� izm��in�jums atrodas dienvidu nog�z�, un ve�et�cijas perioda 
s�kums bijis izteikti sauss, visiem hibr�diem ve�etat�vo dzinumu garums bijis  vid�ji 5-15cm un 
augšana beigusies laik� no 20.06.-1.07. Zied�šanas s�kums atz�m�ts 3.05. J�nija otraj� pus�
palielinoties nokriš�u daudzumam, ats�k�s otrreiz�ja vasu augšana, kas beidz�s ap 20.j�liju. 
T�kl�rces, slim�bu un vesel�bas st�vok�a v�rt�jums ball�s tika veikts p�c iepriekš aprakst�tas 
metodikas. 

2.1.7.8. tabula 
Hibr�du v�rt�jums uz 2009.gada j�liju 

Hibr�da 
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BPr 5613 2 2.5  0 <50 20.07. 2 3 0.5 3.08. 
B114-11 1 1.5  1 40-60 25.07. 2 2 0.5 3.08. 
B106-12 2 2  1 <50 20.07. 3 1 0 - 
O0442 2 1  1 <50 20.07. 3 4 1 18.09
O02-04 1 1  0 40-60 20.07. 2 3 0.5 14.08
BPr11265 1 0.5  0 <50 15.07. 1 1 0 - 
B10106 1 1  0 <50 20.07. 2 2.5 1 28.08
O02-12 1 0.5  0 60-70 20.07. 2 4.5 0.5 13.08
0804B1 5 1  0 60-70 20.07. 2 2.5 0.5 28.08
1623E 0.5 0.5  1 60-70 25.07. 2 1 0 - 
B10618 1 1  0 <80 15.07. 2 2.5 0.5 15.09
O0412 3 1  0 <50 20.07. 2.5 1.5 0 - 
1456K 1 3  0 40-60 15.07. 2.5 0 0 - 

Šaj� gad� aug�aizmet�u retin�šanu veikt nevajadz�ja, jo zied�šanas intensit�te bija neliela. 
Ražas lielums bija niec�gs, ko var�ja ietekm�t ieilgušais sausums ve�et�cijas s�kum�.  
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2.1.7.5. att�ls. Ražas izmai�as 2008., 2009.gad� un kopraža (kg). 

Raž�g�kie no hibr�diem ir O0442 un 0618C, kas divos gados uzr�d�juši liel�ko aug�u masu. 

2.1.7.6.att�ls Aug�u vid�j� masa, g (2008.un 2009.gad�). 

2009.gad� hibr�diem B10612, BPr11265 un 1623E zied�šanas intensit�te bija �oti v�ja un 
ražas nebija nemaz. Kopum� 2009.gada ražas ir b�tiski zem�kas nek� 2008.gad�. Iesp�jamais 
ražas kritums ir d�� ve�et�cijas s�kum� ieilguš� sausuma. P�c divu gadu raž�m v�l nav iesp�jams 
spriest par ražošanas dinamiku. 

2.1.7.3. Pl�mju š�ir�u un hibr�du sal�dzin�šana kolekcij�

Pl�mju izm��in�jums iest�d�ts 2008.gada pavasar� LVAI d�rzu 1.A kvart�l�. Potcelms 
P.cerasifera. 
St�d�šanas att�lums – 4x3 m. 

V.Hartma�a š	irnes ‘Tegera`, `Tipala`, `Covers` un hibr�di: Hartman 51-02, Hartman 12-
74V, Hartman 3753, k� ar� Krievij� izaudz�t� `Renklod Sovetskij`, tiks sal�dzin�tas ar `Ulenas 
Renklode`. No katras š	irnes vai hibr�da iest�d�ti 3-5 koki T� k� izm��in�jums iek�rtots rind�s, 
kur iepriekš�jos 9 gadus tika p�t�ta fertig�cijas ietekme uz raž�bu pl�m�m uz daž�da auguma 
ve�etat�vi vairotiem potcelmiem, katra hibr�da vai š	irnes st�di izvietoti t�, lai tie atrastos gan 
rind�s ar fertig�ciju, gan bez fertig�cijas. 

2009.gad� veikta st�d�juma papildm�slošana ar amonija nitr�tu, vainagu ieveidošana, 
rindstarpu un apdobju kopšana. 
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2.1.7.4. Apputeksn�šanas �patn�bu p�t�jumi š�irnei ‘L�se’

Izm��in�jums iek�rtotsApputeksn�šana veikta 2008.gada un matk�rtota 2009.gada 
pavasar� LVAI d�rzu 5.kvart�l� 4.rind�. Potcelms – GF 655/2, Myruni un St.Julian A. St�d�šanas 
gads 1998 

2.1.7.9. tabula 
Š�irnes ‘L�se’ apputeksn�šanas izm��in�juma rezult�ti

Apputeksn�t�j š	irne 
 Potcelms 
Ziedu skaits pa 

variantiem 
1.rev�zija % 

Gatavo aug�u 
rev�zija % 

GF 655/2 298 13,4 12.4 
Myruni 97 0,0 0.0 Ulenas Renklode 

St.Julian A 50 10,0 10.0 
Vid�ji ar `Ulenas Renklode` 148,3 10,1 7.47 

GF 655/2 110 23,6 22.7 
Myruni 104 0,0 0.0 

Meln� Renklode 
St.Julian A 79 1,3 0.0 

Vid�ji ar `Meln� Renklode` 98 9,2 7.57 
GF 655/2 158 23,4 27.8 
Myruni 50 6,0 6.0 Za�� Renklode 

St.Julian A 40 5,0 5.0 
Vid�ji ar `Za�� Renklode` 83 16,9 12.9 

GF 655/2 179 2,2 1.1 
Myruni 306 1,0 0.3 Br�v� appute 

St.Julian A 162 0,0 0.5 
Vid�ji br�vaj� apput� 215.7 1.07 0.6 

Apputeksn�šanas veikta 2009.gada 8.maij�, atk�rtojumiem  izv�loties kokus uz  daž�diem 
potcelmiem. Veicot aug�aizmet�u rev�ziju, b�tiski lab�k visos variantos ziedi bija 
apputeksn�jušies kokiem uz potcelma  GF655/2. T� k� `L�ses` zied�šanas laik� bija v�ss un ar 
stiprs v�jš, br�v�s apputes rezult�ti bija �oti zemi. Lab�kie rezult�ti ieg�ti, izmantojot š	irnes 
`Za�� Renklode` ziedputekš�us. 
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2.1.8. Pret kait�giem organismiem iztur�go pl�mju š�ir�u sader�bas p�t�jumi ar daž�da 
auguma potcelmiem un ar daž�d�m vainaga form�m. 

Izpild�t�ji: E. Kaufmane,  I.Gr�v�te

Izm��in�jumu m�r	is ir noskaidrot attiec�go š	ir�u un potcelmu kombin�ciju piem�rot�bu 
Latvijas (Dobeles) apst�k�iem, �emot v�r� attiec�go š	ir�u vai potcelmu �paš�bas. Tas �autu 
turpm�k Latvijas audz�t�jiem rekomend�t attiec�go š	irni vai potcelmu, to kombin�cijas, kas 
dotu iesp�jas ieg�t pietiekamu ražu, ražošan� izmantojot videi draudz�gas metodes. 

Projekta ietvaros 2009. gad� turpin�ti p�t�jumi �etros izm��in�jumos ar š	ir�u un potcelmu 
kombin�cij�m, divos izm��in�jumos – ar daž�diem vainagu veidošanas pa��mieniem. T� k�
st�d�mais materi�ls bija izaudz�ts, tika iek�rtots viens jauns izm��in�jums. 

2.1.8.1. Š�ir�u sal�dzin�šana uz Myruni 

Izm��in�jums iek�rtots 2002. gad� LVAI d�rzu 15. kvart�l� 1. rind� 3. – 31. koks. Koku 
skaits lauci�� – 1; atk�rtojumu skaits daž�ds – no 4 – 6. 

2.1.8.1. tabula 
Fenolo�isko r�d�t�ju, koku ve�etat�v�s augšanas un vesel�guma v�rt�jums 

Š	irne 
V�rt�jamie 
 r�d�t�ji 

Kom�ta Minjona Viktorija 
Za��

Renklode 
Renklod 

Ulja�iš�eva 

Zied�šanas s�kums 
datums 27.04. 03.05. 03.05. 05.05. 01.05. 

Aug�u ien�kšan�s 
datums 06.09. 10.09. 08.09. 10.09. 25.08. 

Ziedu daudzums 
ball�s  4 4,5 4 4 4 

Ražas lielums ball�s 2 2 1.5 0.5 1.5 
Ve�etat�vo vasu 
pieaugums, cm 60 60 80 50 80 

Ve�etat�vo vasu 
augšanas nobeigums 15.07. 10.07. 20.07. 01.07. 20.07. 

Aug�u koku sarkan�
t�kl�rce, ball�s 5 5 2 3 4 

Sausplankumain�ba 
ball�s 0 5 3-4 1-2 3 

Sudrabot�s lapas, 
ball�s 0 2 1 0 0 

Koku vesel�bas 
st�voklis, ball�s 3 4 2 3 3 

2009.gad� izm��in�jum� augoš�m š	irn�m vasaras s�kum� ve�etat�v�s masas pieaugums 
bija neliels ieilguš� sausuma d��, bet j�nija vid� nokriš�u daudzums krasi palielin�j�s un 
dzinumi ats�ka otrreiz�ju augšanu. Zied�šanas intensit�te maz�ka nek� 2008.gad�. Veicot 
zied�šanas v�rt�šanu tika nov�rots, ka lielai da�ai ziedu nebija dr�ksnas (�paši š	irnei `Za��
Renklode`), kas var�tu b�t viens no iemesliem zemaj�m raž�m. S�kotn�ji bija maz�k 
izplat�jusies aug�u koku sarkan� t�kl�rce, bet bija vasaras otraj� pus� t�kl�r�u izplat�ba strauji 
pieauga. Izm��in�jum� pirmo gadu š	irnei `Minjona` par�d�juš�s sudrabot�s lapas. T�kl�r�u 
izrais�tie boj�jumi un sudrabot�s lapas iev�rojami pasliktin�jušas koku vesel�bas st�vokli. 
Kokiem da�a no zariem pak�peniski atmira. 
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2.1.8.1. att�ls.  Raža no koka, kg 

Potcelmam Myruni nav pozit�vas ietekmes uz š	irni `Za�� Renklode`, kas abos ražas gados 
ir sasniegusi tikai ~20 kg kopražas. Aug�u vid�j� masa ir neliela – 22 g. Lab�k� sader�ba ar 
potcelmu p�c ražas datiem ir š	irn�m `Minjona` un `Kom�ta`, nedaudz zem�ka š	irn�m 
`Viktorija` un `Renklod U�ja�iš�eva`. 

2.1.8.2. att�ls. Aug�u vid�j� masa, g. 

Visliel�k� aug�u vid�j� masa š	irnei `Viktorija` (�paši 2009.gad�), k� ar� š	irnei `Renklod 
U�janiš�eva`. Š�m š	irn�m raža un aug�u vid�j� masa bijusi pietiekami augsta, kas nor�da uz 
š	irnes un potcelma samazin�jumu.  

Š	irn�m `Minjona` un `Kom�ta` kopraža bijusi augsta, bet tas slikti ietekm�jis aug�u 
vid�jo masu un papildus ir nepieciešama sp�c�g�ka aug�u retin�šana. 

Šim potcelmam nepiem�rota š	irne `Za�� Renklode`. 

2.1.8.2. Vainaga veidošanas pa��mienu sal�dzin�jums �etr�m pl�mju š�irn�m
Izm��in�jums iek�rtots 2007. gada pavasar�, apr��a s�kum� LVAI d�rzu 15. kvart�la 2. un 

3. rind�. Potcelms – P. Cerasifera. Atk�rtojumu skaits – 4; koku skaits lauci�� – 1. Pirmais 
faktors – š	irnes – ‘Kijevas V�l�’, ‘Oda’, ‘Stanley’, ‘Edinburgas Hercogs’. Otrs faktors – 2 
vainaga veidošanas pa��mieni: a) piram�dveida vainags ar simetriski izvietotiem skeletzariem; b) 
skeletzari vair�k vai maz�k liekti. Abos variantos stumbru augstums 0,8 – 1,0 m. 

2009.gad� izm��in�jum� veikta vainaga veidošana, abos variantos veidojot 3 skeletzarus. 
Veikta ar� st�d�juma apkopšana, izm��in�juma v�rt�šana p�c iepriekšmin�t�s metodikas. Da�ai 
no kokiem šaj� gad� bija pirmie aug�i. 
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2.1.8.2.tabula 
Fenolo�isko r�d�t�ju, koku ve�etat�v�s augšanas un vesel�guma v�rt�jums 

Š	irne Edinburgas 
hercogs 

Oda 
Kijevas 

V�l�
Stanley 

Zied�šanas s�kums datums 04.05. 01.05. 04.05. 05.05. 
Ziedu daudzums ball�s 0.5 0.5 0.5 0.5 
Aug�u ien�kšan�s datums 10.09. 07.09. 22.09. 18.09. 
Pilnzieda datums 06.05. 05.05. 06.05. 08.05. 
Aug�u koku sarkan� t�kl�rce, ball�s 5 4 4 5 
Sausplankumain�ba,ball�s 1-2 1-2 0 0 
Sudrabot�s lapas, ball�s 0 0 0 0 
Vid�jais viengad�go vasu garums, cm 70-90 60-80 120-170 120-170 
Koku vesel�bas st�voklis (ball�s) 1 2 0 0 

Izm��in�jum� pagaid�m vainagus veido tradicion�li 
un veic koku nov�rt�jumu. Š	irnei `Edinburgas Hercogs` 
viengad�go vasu pieaugums ir vid�js, bet sal�dzinoši ar 
p�r�j�m š	irn�m,  t�– vien�g� veidojusi sasteigt�s vasas. 
Visos atk�rtojumos aug�u koku sarkan� t�kl�rce strauji 
izplat�jusies un b�tiski p�rk�pts kritiskais slieksnis. 

Septembra otraj� pus� jauno koku miza kl�j�s ar aug�u 
koku sarkano t�kl�r�u ziemojošo olu kolonij�m, pirmie aug�i 
s�ka v�st v�l nenogatavojošies.  

2009.gad� ausplankumain�bas boj�jumi nelieli.  
Š	irne `Oda` izm��in�jum� ir l�naudz�g�k� ar 

vismaz�ko ve�etat�vo pieaugumu.  

2.1.8.3. T�kl�r�u olas uz š	irnes `Kijevas V�l�` mizas. 

Vesel�g�k�s un sp�c�gi augoš�k�s š	irnes ir `Stanley` un `Kijevas V�l�`. Š�m š	irn�m maz 
veidojas sasteigt�s vasas. Atseviš	iem kokiem bija pirmie aug�i. 

2.1.8.3. Rekognosc�jošs diplo�do pl�mju š�ir�u sal�dzin�jums uz SVG-11-19 
Izm��in�jums iek�rtots 2004. gad� LVAI d�rzu 15. kvart�l� 3. rind� 9. – 16. koks. 
Š	irnes ‘Asaloda’, ‘Kometa’, ‘Plamennaja’. Katr� kombin�cij� 2 koki. 
2009.gad� zied�šanas intensit�te bija vid�ja š	irn�m `Kom�ta` un `Asaloda`, bet sam�r�

v�ja š	irnei `Plamennaja`. T� k� ve�et�cijas s�kum� nokriš�u bija maz un gaisa temperat�ra 
sam�r� zema, ve�etat�vo vasu garums ir neliels, lai gan augšana nosl�dz�s iev�rojami v�lu. Koku 
vesel�bas st�vok�a v�rt�jums bijis ir zems, to ietekm�ja gan t�kl�r�u, gan sudraboto lapu 
daudzums.  
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2.1.8.3. tabula 
Fenolo�isko r�d�t�ju, ražas un slim�biztur�bas v�rt�jums 

Š	irne Plamennaja Kom�ta Asaloda
Zied�šanas s�kuma datums 03.05. 27.04. 02.05.
Ziedu daudzums ball�s 2.5 3.5 4.5
Aug�u ien�kšan�s datums 17.08. 04.08. 03.08. 
Viengad�go vasu augšanas nobeigums 10.08. 03.08. 28.07. 
Pilnzieda datums 05.05. 01.05. 05.05.
Aug�u koku sarkan� t�kl�rce, ball�s 3 4 4
Sausplankumain�ba, ball�s 0 1 1
Sudrabot�s lapas, ball�s 1 0 2
Vid�jais viengad�go vasu garums, cm 50 50-60 30 
Koku vesel�bas st�voklis (ball�s) 2 3.5 4

2.1.8.4. att�ls Raža no koka, kg. 

V�rt�jot ražu starp 2008. un 2009.gadu, potcelms SVG-11-19 piem�rot�ks bijis š	irnei 
`Kom�ta`. Ražošanas atš	ir�bas pa gadiem š	irn�m neatš	iras. Š	irnei `Plamennaja` nav 
piem�rota š�da kombin�cija ar potcelmu, jo raža ir �oti zema. Sam�r� zema raž�ba ir š	irnei 
`Asaloda`.  

2.1.8.5. att�ls. Aug�u vid�j� masa, g. 

2009.gad� aug�u vid�j� masa atš	�r�s š	irnei `Kom�ta`. Sal�dzinot ar ražas izmai��m - 
aug�u vid�jais svars bijis atkar�gs no ražas lieluma. Ar� š	irnei `Plamennaja`, kas uzr�d�jusi 
visliel�ko aug�u masu un zem�ko ražu. 

Iesp�jama nesader�ba ar potcelmu ir š	irnei `Asaloda`, kurai kopraža ir neliela un 
veidojušies pas�ki aug�i, vesel�bas st�vok�a v�rt�jums zems, cieš no sudrabotaj�m lap�m. 
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2.1.8.4. Pl�mju š�ir�u Ave, Jubileum un Viktorija sal�dzin�jums uz OP-23-23 un P. 
cerasifera

Izm��in�jums iek�rtots 2004. gad� LVAI d�rza 15. kvart�l� 4. rind� 1. – 19.koks 
Katr� lauci�� 1 koks, atk�rtojumu skaits daž�ds. 

2.1.8.4.tabula 
Fenolo�isko r�d�t�ju, koku ve�etat�v�s augšanas un vesel�guma v�rt�jums 

Š	irne Ave Jubileum Viktorija 
Potcelms  OP-23-23 P.cerasif. OP-23-23 P.cerasif. OP-23-23 P.cerasif. 

Zied�šanas s�kums 
datums

02.05. 03.05. 03.05. 03.05. 03.05. 03.05. 

Ziedu daudzums 
ball�s

3 3 3 4 4 4 

Pilnzieda datums 05.05. 06.05. 05.05. 06.05. 05.05. 06.05. 
Aug�u ien�kšan�s 
datums 

20.08. 20.08. 10.09. 04.09. 08.09. 10.09. 

Aug�u koku sarkan�
t�kl�rce, ball�s 

1 2 1 2 1 2 

Sausplankumain�ba, 
ball�s 

1-2 1 3 2 2 2 

Sudrabot�s lapas, 
ball�s 

0 0 0 0 1 0 

Vid�jais viengad�go 
vasu garums, cm 

50 60-80 80-90 80-90 40 50-60 

Koku vesel�bas 
st�voklis (ball�s)

1 0 0 0 2 1 

2009.gada pavasar� strauji paaugstinoties gaisa tº pl�mes s�ka zied�t �oti strauji un 
nepar�d�j�s potcelmu ietekme uz zied�šanas laiku. Potcelmam P.cerasifera v�rojama liel�ka 
zied�šanas intensit�te, koks veido sp�c�g�ku augumu. Visvair�k potcelma ietekme uz 
v�rt�jam�m paz�m�m v�rojama š	irnei `Jubileum`, jau ar izdz�vojušo koku daudzumu (uz 
potcelma OP-23-23 izdz�vojis 1 koks). Potcelma ietekme redzama ražai un aug�u vid�jai masai, 
k� ar� aug�u ien�kšan�s laikam. 

2.1.8.6. att�ls. Raža no koka, kg 

V�rt�jot potcelma piem�rot�bu š	irn�m p�c kopražas, vislab�k ražojusi š	irne `Viktorija` 
(raža neatš	iras abiem potcelmiem). Š	irne `Ave` v�ji ražojusi uz abiem potcelmiem. Š	irnei 
`Jubileum` izteikti par�d�s potcelma OP-23-23 nesader�ba, jo raža ir zema. 
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2.1.8.7. att�ls. Aug�u vid�j� masa, g. 

Aug�u vid�j�s masas atš	ir�bas ir š	irnei `Jubileum`, kur liel�ka masa ir uz P.cerasifera

augošaj�m. Š	irnei `Viktorija` aug�u vid�j� masa atš	iras pa gadiem, bet neatš	iras kop�j� vid�j�
masa. 

Š	irnei `Ave` aug�u vid�j� masa nemain�s atkar�b� ne gada, ne potcelma ietekm�. 

2.1.6.5. Pl�mju š�ir�u sal�dzin�jums uz Vangenheima cve�es s�klaudžiem 
Izm��in�jums iek�rtots 1999. gad� Dobeles DSIS d�rzu 5. kvart�l� 6. – 7. rind�. 

Š	irnes – ‘Reformu Renklode’, ‘Renklod Ra��ij Do�eckij’, ‘Meln� Renklode’, ‘Ulenas 
Renklode’, papildus š	irnes – ‘Renklod Uljaniš�eva’ (1 atk�rtojums) un ‘Za�� Renklode’ – 1 
koks. Potcelms – Vangenheima cve�es s�klaudži – ievesti no Polijas d�rzkop�bas instit�ta. 
Atk�rtojumu skaits – 2; katr� lauci�� 2- 3 koki. 

2.1.8.5. tabula 
Fenolo�isko r�d�t�ju, slim�biztur�bas un ražas r�d�t�ju v�rt�jums 

Š	irnes 
Meln�

Renklode
Reformu 
Renklode

Ulenas 
Renklode 

Renklod 
Uljaniš�eva

Renklod 
Ra��ij 

Do�eckij
Zied�šanas s�kums, 
datums 

01.05. 04.05. 05.05 01.05. 30.04. 

Ziedu daudzums ball�s  2.5 1.5 2 2 2.5 
Pilnzieds, datums 05.05. 07.05. 07.05. 05.05. 04.05. 
Aug�u ien�kšan�s, datums 11.09. 07.09. 17.08. 02.09. 13.08. 
Vid�jais viengad�go vasu 
garums, cm 

50-60 40-60 50-60 60-70 50-70 

Vasu augšanas nobeigums 10.07. 01.07. 10.07. 15.07. 10.07. 
Aug�u koku sarkan�
t�kl�rce, ball�s 

5 2 1-2 1 5 

Sausplankumain�ba, ball�s 2 1 1 2 3 
Sudrabot�s lapas, ball�s 0 1 0 0 0 
Koku vesel�bas st�voklis, 
ball�s  

2-5 3 2-3 3.5 3 

2009.gad� zied�šanas intensit�te b�tiski maz�ka k� iepriekš�j� gad�. 
2008.gad� ve�et�cijas sezon� vair�kiem kokiem konstat�ja sudraboto lapu slim�bu, 

2009.gada maij� izteikti sudrabot�s lapas bija vienam kokam š	irnei `Renklod Ra��ij Do�eckij`, 
kas nor�d�ja uz iesp�jamu slim�bu ierosin�t�ju. J�nij� koku izr�va. P�r�jiem š�s š	irnes kokiem 
stumbri r�taini un sve	o. Sp�c�ga stumbru sve	ošana atseviš	iem kokiem nov�rota ar� š	irn�m 
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`Reformu Renklode`, `Ulenas Renklode` un `Renklod Uljaniš�eva`. Masveid� t�kl�rce ir š	irn�m 
`Meln� Renklode` un `Renklod Ra��ij Do�eckij` - zem lapi�as vair�k k� 10 t�kl�rces. 

Vasu augšanas nobeigums vis�tr�k bija š	irnei `Reformu Renklode`. Š	irnei `Meln�
Renklode` uz Vangenheima potcelma ir neiztur�ga koksne un ve�et�cijas laik� da�ai koku v�ja 
br�zmas nolauza zarus, 1 koku nolauza piln�b�. 

2009.gad� izm��in�jum� esošaj�m š	irn�m zied�šanas intensit�te bija b�tiski zem�ka k�
2008.gad�.  

2.1.8.8. att�ls. Raža no koka, kg 

V�rt�jot š	ir�u raž�bu uz Vangenheima potcelma, visnepiem�rot�k� kombin�cija ir ar 
š	irni `Reformu Renklode`. Š	irnei `Meln� Renklode` izpaužas nesader�ba ar potcelmu, jo no 
izm��in�jum� iek�autiem kokiem ir izdz�vojis tikai viens. Augst�ko kopražu sasniegusi š	irne 
`Ulenas Renklode`, ta�u 2009.gad� raža bijusi �oti neliela. 

2.1.8.9. att�ls. Aug�u vid�j� masa, g. 

Š	irnei `Ulenas Renklode` aug�u vid�j�s masas izmai�as ir nelielas, lai gan ražas lielums 
pa gadiem ir krasi atš	ir�gs. Tas noz�m�, ka aug�u lielumu potcelms neietekm�. Š	irnei `Renklod 
U�ja�iš�eva` uz Vangenheima potcelma ir neizl�dzin�ta raža un aug�u vid�j� masa.  
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2.1.8.6. Daž�du vainagu veidošanas pa��mienu p�rbaude perspekt�viem pl�mju hibr�diem 
Pl�mju izm��in�jums ar hibr�diem Nr. BPr1855, 51010- B, 51026 un BPr6511 , k� ar�

š	irni - `Edinburgas Hercogs’ (standarts) iest�d�ts 2008.gada pavasar� LVAI d�rzu 6.kvart�la. 
St�di izaudz�ti LVAI kokaudz�tav�, potcelms – P.cerasifera. St�d�šanas att�lums – 4 x 3 m. 
Augsne – vel�nu karbon�ta, glejota, smilšm�la. Augsnes anal�zes 2004.gad� – pH – 6.5, 
organisk�s vielas 2.5 %, P2O5 -110, K2O - 170, Mg – 279. Atk�rtojumu skaits – 5, koku skaits 
lauci�� - 2. 

Izm��in�jum� ir veikta vainaga ieveidošana, st�d�juma mul��šana, papildm�slošana, 
rindstarpu un apdobju kopšana, u.c. agrotehniskie pas�kumi. 

Vasaras otraj� pus� (j�lij�, august�) nokriš�u daudzums bija pietiekošs un izm��in�jum�
kokiem strauji auga ve�etat�v�s vasas. August� tika veikta sp�c�go galot�u atgriešana uz zem�k 
augošiem konkurentzariem. 

2009.gad� turpinot ies�kto izm��in�jumu un izst�dot kokaudz�tavas materi�lu, iest�d�ti v�l 
tr�s hibr�di BPr8135, 0161H, 1443B1, 4 atk�rtojumos, 1 koks lauci��. Kontroles variant� š	irne 
`Alt�na Renklode`. 
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2.1.9. Latvija aug�u un ogu d�rzu agro��misko parametru izv�rt�šana m�slošanas 
normat�vu preciz�šanai. 

Izpild�t�ji: Surikova V., Rubauskis E. 

Sl�pek�a (N), fosfora (P2O5) un k�lija (K2O) izneses no �be�u d�rza ar vasaras veidošan�
nogrieztaj�m augu da��m. 

Metodika. P�t�jums veikts uz izm��in�juma „Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas 
pa��mienu ietekme uz �be�u augšanu un raž�bu” b�zes. Augsne p�t�juma viet�: 
Reliktkarbon�tisk� br�naugsne [Haplic Luvisol (Hypereutric)], kas mijas ar Lesiv�to br�naugsni 
(Cutanic Luvisol), kas p�c agro��misk�m �paš�b�m ir tuvas. Granulometriskais sast�vs – smags 
un vid�js smilšm�ls (sM3 un sM2). Š�s augsnes pieder pie automorfo augš�u klases. Augsnes 
agro��miskie r�d�t�ji noteikti 2007. gad�: organisko vielu saturs – 25 g kg-1 augsnes (p�c Tjurina 
metodes), augsnes apmai�as sk�bums pH KCl 6,5 (potenciometriski), augiem izmantojamais 
P2O5 – 300 mg kg-1 un K2O – 190 mg kg-1, apmai�as magnijs 162 mg kg-1 (p�c Egnera – R�ma 
metodes). Zari �bel�m griezti 2008. gada 12. j�lij�. Vainagu veidošanas laik� tika sav�kti visi 
nogrieztie zari un lapas, sagrup�ti viengad�gaj�, divgad�gaj� un daudzgad�gaj� koksn� un lap�s, 
nosv�rti un izž�v�ti un sasmalcin�ti. Iepriekš min�taj�m ve�etat�vaj�m �be�u da��m 2009. gada 
ziem� tika veiktas ��misk� anal�zes, nosakot kopsl�pek�a (Kleld�la metode), fosfora - P2O5

(kolorimetriski) un k�lija - K2O (ar liesmas fotometru) koncentr�ciju (%). Bar�bas elementu 
izneses tika noteiktas kilogramos no hekt�ra (kg ha-1). P�t�juma rezult�ti analiz�ti, izmantojot 
dispersijas anal�zi, k� ar� aprakstošo statistiku. Divu paraugkopu datu sal�dzin�šanai izmantots 
Fišera krit�rijs. Lietot� datorprogramma MS Excel. 

Rezult�ti. Pielietotie augsnes mitruma uztur�šanas pa��mieni – mul	a un fertig�cija 
b�tiski (p < 0,05) ietekm�ja sausnas saturu vasaras veidošan� nogrieztaj�s �be�u da��s (1. tabula). 
Zem�kais sausnas saturs bija �be�u ve�etat�vaj�s da��s fertig�cijas variant�, bet augst�kais - 
kontroles variant�. Augst�kais sausnas saturs bija daudzgad�gajai koksnei kontroles un mul	as 
variantos, kas par 30 – 40% p�rsniedza viengad�g�s koksnes sausnas saturu, turkl�t š� starp�ba 
bija b�tiska (p < 0,0015). Tas var�tu b�t izskaidrojams ar atš�ir�go mitruma nodrošin�jumu 
p�t�juma variantos. 
bel�m, kas nodrošin�tas ar augst�ku mitruma saturu augsn�, biomas� var 
b�t zem�ks sausnas saturs. Tas var�tu nor�d�t, ka �bel�m, kas audz�tas, izmantojot fertig�ciju, ir 
piem�rot�ki mitruma apst�k�i. Tom�r, šaj� p�t�jum� vasaras veidošan� nogriezto �be�u 
ve�etat�vo da�u biomasa b�tiski liel�ka (p < 0,05) bija mul	as variant�. No mul	�taj�m �bel�m 
nogriezt� biomasa sasniedza 3,13 kg, fertig�cijas variant� 2,2 kg, bet kontroles variant� tikai 
1,95 kg no koka (2. tab.). 

2.1.9.1. tabula 

Sausnas saturs ve�etat�vaj�s �be�u da��s (%) 


beles da�as Kontrole  Mul	a Fertig�cija  
Lapas pie viengad�g�s koksnes 57,3 ± 4,7 53,2 ± 1,6 49,7 ± 2,2 
Viengad�g� koksne 45,2 ± 6,4 47,2 ± 2,9 44,5 ± 2,8 
Lapas pie divgad�g�s koksnes 53,5 ± 5,2 52,6 ± 1,5 49,8 ± 2,3 
Divgad�g� koksne 69,5 ± 1,5 66,5 ± 1,8 63,3 ± 1,3 
Daudzgad�g� koksne 76,6 ± 1,8 72,6 ± 1,6 69,4 ± 1,7 
Vid�ji  60,44 58,42 55,3 

Lap�s pie viengad�g�s koksnes da�as sausnes saturs b�tiski maz�ks konstat�ts tikai 
fertig�cijas variant�, sal�dzinot ar kontroli. Lap�s pie divgad�g�s koksnes sausnes saturs starp 
variantiem bija l�dz�gs (p > 0,05).Kontroles variant� sausnas saturam bija sal�dzinoši liela datu 
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izkliede, �paši t� izteikta sausnes saturam lap�s pie viengad�g�s (Sx = 4.7) un divgad�g�s koksnes 
(Sx = 5.2), k� ar� viengad�gaj� koksn� (Sx = 6.4). Mul	as un ap�de�ošanas varainatos datu 
izkliede bija 2 reizes maz�ka. Datu varai�cija, iesp�jams, liecina par �be�u augšanai atš�ir�giem 
augšanas apst�k�iem. Mul	�šana un fertig�cija var�tu nodrošin�t augiem optim�lu mitruma 
rež�mu, l�dz ar to ar� aug� mitrums var�tu tikt nodrošin�ts vienm�r�gi, kontroles variant� mitruma 
nodrošin�jums, iesp�jams, ir sv�rst�gs, t� �bel�m bieži var tr�kt. Sausnes saturam daudzgad�gaj�
koksn� datu izkliedes atš�ir�bas strap variantiem bija nenoz�m�gas. 


be�u lapas uz vienu sausnes vien�bu satur�ja 2 reizes vair�k sl�pek�a, nek� koksne 
(1.att�ls), turkl�t starp�ba bija b�tiska (p < 0,05). Kontroles variant� �be�u lap�m ir b�tiski 
augst�ks N saturs (p < 0,05) nek� mul	as un fertig�cijas variantos. 

       - kontrole              - mul	a               - fertig�cija  
L1 - lapas pie viengad�g�s koksnes;  K1 – viengad�g� koksne; L2 – lapas pie divgad�g�s koksnes 
K2 – divgad�g� koksne;  K3 – daudzgad�g� koksne 

2.1.9.1. att�ls. N saturs �be�u da��s (%) uz 1 sausnas vien�bu. 

Gan viengad�gaj�, gan divgad�gaj�, gan ar� daudzgad�gaj� koksn� sl�pek�a saturs uz vienu 
sausnes vien�bu visos p�t�juma variantos b�tiski neatš��r�s (p > 0,05). Šie p�t�juma rezult�ti 
zin�m� m�r� nesakr�t ar citu valstu zin�tnieku atzinumiem, ka jaun�kaj�s auga da��s N saturs ir 
liel�ks. Vasaras veidošana �bel�m tika veikts j�lij�, kad N saturs krit�s, ar ko, iesp�jams, var 
izskaidrot p�t�juma rezult�tu neatbilst�bu literat�ras datiem. N aug� ir augsta reutiliz�šan�s sp�ja.  

       - kontrole        - mul	a           - fertig�cija  
L1 - lapas pie viengad�g�s koksnes; K1 – viengad�g� koksne; L2 – lapas pie divgad�g�s koksnes 
K2 – divgad�g� koksne; K3 – daudzgad�g� koksne 

2.1.9.2. att�ls. P2O5 saturs �be�u da��s (%) uz 1 sausnas vien�bu. 

Atkar�b� no auga ve�etat�vo da�u vecuma, N aug� atk�rtoti izmantojas pat par 70 - 80 %. 
Iesp�jams, ka kontroles variant� (periodiska mitruma tr�kuma rezult�t�) N koncentr�cijas 
izmai�as un reutiliz�cijas process norit l�n�k. N aug� atrodas gan NO3

- (kust�gs), gan NH4
+ 
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(maz�k kust�gs) jonu veid�. Šaj� p�t�jum� �be�u da��s ir noteikts tikai kop�jais sl�peklis. �emot 
v�r� iepriekš min�to var�tu izskaidrot b�tiski liel�ko N koncentr�ciju �be�u lap�s kontroles 
variant�. 

Kaut ar� p�t�juma rezult�ti par�d�ja tendences P2O5 saturam �be�u koksn� samazin�tie 
atkar�b� no koksnes vecuma, tom�r atš�ir�ba gan starp variantiem, gan ar� starp �be�u 
ve�etat�vaj�m da��m nebija noz�m�ga (2. att�ls) (p > 0,05). Fertig�cijas variant� �be�u lap�s 
konst�tais P2O5 daudzums, kaut ar� 3 reizes p�rsniedza viengad�g�s koksnes P2O5 daudzumu, 
liel�s datu izkliedes d�� (Sx = 0,1) tom�r nebija b�tisks. P2O5 saturs �bel�s s�k samazin�ties jau 
p�c zied�šanas. Iesp�jams, ka vasaras vainagu veidošanas laik�, kad fosfora saturs �be�u da��s 
strauji krit�s, P2O5 apriti ietekm�ja ar� t� reutiliz�cijas sp�ja, kas sal�dzinot ar p�r�jiem p�t�jum�
apskat�tajiem elementiem ir vismaz�k� - 51 – 82%, ar ko var�tu izskaidrot neb�tisk�s atš�ir�bas 
un lielo datu izkliedi.K2O saturu sausn� b�tiski ietekm�ja gan ve�etat�vo �be�u da�u vecums, gan 
ar� pielietotais augsnes mitruma uztur�šanas pa��miens abdob�s (mul	a, fertig�cija) (3. att�ls). 

be�u lapas satur�ja pat 3 – 4 reizes vair�k k�lija, nek� koksne, bet viengad�g� koksne 2 reizes 
vair�k k�lija, nek� divgad�g� un daudzgad�g� koksne. P�t�juma rezult�ti sakr�t ar citu valstu 
zin�tnieku p�t�jumiem, ka jaunaj�s �be�u da�as k�lija saturs ir augst�ks. Lai ar� K2O, t�pat k� N 
saturs b�tiski augst�ks ir �be�u lap�s (p < 0,01), �paši lap�s pie viengad�g�s koksnes, tom�r 
p�t�jum� ieg�tie dati par k�lija dauzumu par�da pret�jas tendences nek� tas ir N (1. att�ls). 
B�tiski augst�kais K2O dauzums lap�s pie viengad�g�s koksnes bija fertig�cijas variant�, š�da 
pat tendence  K2O v�rojama ar� cit�s �be�u ve�etat�vaj�s da��s, tikai atš�ir�bas starp variantiem 
neuzr�d�ja b�tisku atš�ir�bu (p > 0,05). 

       - kontrole        - mul	a           - fertig�cija  
L1 - lapas pie viengad�g�s koksnes; K1 – viengad�g� koksne; L2 – lapas pie divgad�g�s koksnes 
K2 – divgad�g� koksne ;K3 – daudzgad�g� koksne 

2.1.9.3. att�ls. K2O saturs �be�u da��s (%) uz 1 sausnas vien�bu. 

K�lija dauzums �be�u ve�etat�vaj�s da��s palielin�s no ve�et�cijas perioda s�kuma, 
maksimumu sasniedzot j�nija s�kum�, 10 ned��as paliek stabils, tad s�k samazin�ties. Ar to 
var�tu izskaidrot gan p�t�juma datu sal�dzinoši nelielo vari�ciju. K�lijs no šaj� p�t�jum�
apskat�tajiem elementiem aug� ir pats kust�g�kais, pie tam ar �oti augstu reutiliz�cijas sp�ju – pat 
l�dz 95 – 99%. K�lija kust�gumu aug� sekm� �dens daudzums. Jo �dens vair�k, jo k�lijs �tr�k 
p�rvietojas. Ar to var�tu izskaidrot, ka fertig�cijas variant� K2O saturs bija b�tiski augst�ks. 

Pielietotais augsnes mitruma uztur�šanas pa��miens b�tiski ietekm�ja bar�bas elementu 
izneses ar vasaras veidošan� nogrieztaj�m ve�etat�vaj�m auga da��m (2. un 3. tabula). B�tiski 
liel�kas sl�pek�a izneses ar vasaras veidošan� nogrieztajiem zariem bija mul	as variant�            
(p < 0,05), kontrol� un fertig�cijas variant� iznestais sl�pek�a daudzums nebija b�tiski atš�ir�gs. 
Lai ar� fosfora izneses mul	as variant� bija gandr�z 2 reizes liel�kas nek� kontrol�, b�tiskas 
atš�ir�bas strap variantiem netika konstat�tas datu v�r� �emam�s izkliedes d��. K�lija izneses 
b�tiski atš�ir�gas bija strap visiem variantiem (p < 0,05). Maz�ko k�lija daudzumu iznesa 
kontroles variant�, savuk�rt mul	as variant� 2 reizes vair�k nek� kontrol�.  
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2.1.9.2. tabula 
Bar�bas elementu izneses ar nogrieztajiem zariem un lap�m no koka �be�u š�irnei ‘Melba’ 

uz maza auguma potcelma B 9 atkar�b� no izmantot� augsnes mitruma regul�šanas 
pa��miena 

Kop� no koka, g Variants Nogriezt�s augu da�as  
biomasa N P2O5 K2O 

lapas pie vieng. koksnes 774,9 4,61 1,47 5,98 
viengad�g� koksne 487,4 1,69 0,55 1,87 
lapas pie divgad�g�s koksnes 397,7 2,98 0,69 2,98 
divgad�g� koksne 204,8 0,44 0,22 0,44 
daudzgad�g� koksne 88,6 0,26 0,09 0,24 

Kontrole 

Kop� no koka, g 1953,4 9,99 3,02 4,67 
lapas pie vieng. koksnes 1380 10,57 3,55 15,63 
viengad�g� koksne 911,7 3,07 1,14 3,86 
lapas pie divgad�g�s koksnes 402,5 3,27 0,75 3,27 
divgad�g� koksne 264,5 0,88 0,35 0,70 
daudzgad�g� koksne 168,3 0,52 0,12 0,26 

Mul	a 

Kop� no koka, g 3127,0 18,30 5,92 23,73 
lapas pie vieng. koksnes 947,5 5,81 2,79 10,37 
viengad�g� koksne 692,5 2,25 0,84 3,00 
lapas pie divgad�g�s koksnes 285,8 1,81 0,75 2,26 
divgad�g� koksne 204,3 0,55 0,25 0,56 
daudzgad�g� koksne 61,5 0,18 0,04 0,13 

Fertig�cija 

Kop� no koka, g 2191,6 10,60 4,67 16,32 

2.1.9.3. tabula 
Bar�bas vielu iznesa no plat�bas vien�ba (1666 koki uz 1 ha) 

Bar�bas vielu iznesa, kg ha-1Variants 
N P2O5 K2O 

Kontrole 16,64a 5,04 19,18a 

Mul	a 30,49b 9,86 39,53c 

Fertig�cija 17,66a 7,78 27,19b 

Viengad�g� koksne ar lap�m sast�da liel�ko da�u no kop�j�m bar�bas elementu iznes�m. Ar 
viengad�go koksni un pie t�s esošaj�m lap�m no 1 ha-1 kontroles variant� tiek iznesti 63%, bet 
mul	as un fertig�cijas variantos pat 75% no kop�j�m N iznes�m. P2O5 un K2O izneses ar 
min�taj�m �be�u da��m sast�da 67% (kontrol�) un 78 – 82% (mul	a un fertig�cija) no kop�j�m 
fosfora iznes�m. Izlaužot un izgriežot šos viengad�gos zarus ar vasaras veidošanu, liel�k� da�a šo 
zaru paliek d�rz� – sasmalcina p�aujot. Tas noz�m�, ka šeit saist�tie bar�bas elementi sal�dzinoši 
�tr� atgriežas aprit�, nek� vec�k� koksn� esoš�s. Savuk�rt p�d�j�s l�dz šim no d�rziem izv�ca 
liel�koties p�c ziemas – pavasara veidošanas, zarus sadedzinot. Regaul�ri veidojot vainagus, š�s 
augu da�as ir smalk�kas, kuras var smalcin�t, atst�jot turpat d�rz�, bet to atgriešanas aprit� ir 
daudz l�n�ka, nek� viengd�g�m, konkr�t� gada da��ji p�rkoksn�jušaj�m augu da��m. Katru gadu 
aprit� var atgriezties da�a no ruden� kritušaj�m lap�m, pie nosac�juma, ja t�s netiek aizp�stas no 
d�rza teritorijas..

Šaj� p�t�jum� ieg�tos datus neb�tu korekti sal�dzin�t ar I. Dimzas un A. Grosa 1960 – 
1970-tajos gados veikto p�t�jumu rezult�tiem, jo min�tie zin�tnieki p�t�juši bar�bas elementu 
izneses vainagu veidošanas tradicion�laj� laik� – ziemas beig�s, turkl�t p�t�jumos pamat� tika 
izmantota taj� laik� izplat�t�k� ziemas š�irne `Antonovka`. Šaj� p�t�jum� izmantota vasaras �be�u 
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š�irne `Melba`. P�c Polijas zin�tnieku atzinumiem, vasaras š�irnes �bel�m bar�bas elementu 
izneses ir b�tiski augst�kas. Lai ar� rezult�tus nevar sal�dzin�t, min�tajiem p�t�jumiem var 
nov�rot l�dz�gas tendences – liel�ko da�u no kop�j�m bar�bas elementu iznes�m sast�da K2O. N 
izneses ir aptuveni 1,5 maz�kas nek� k�lijam, bet P2O5 tiek iznests maz. P�t�juma rezult�ti 
par�da ar�, ka �beles, atš�ir�b� no citiem kult�raugiem, nav tik pras�gas p�c fosfora, l�dz ar to ar�
maz�k uz�em. 

Tom�r literat�r� atrodami ar� pretrun�gi p�t�jumu rezult�ti par pielietoto augsnes mitruma 
lietošanas pa��mienu ietekmi uz bar�bas elementu saturu �be�u ve�etat�vaj�s da��s. Bar�bas 
elementu saturs �be�u lap�s var paaugstin�ties l�dz ar mitruma saturu taj�s. Šaj� p�t�jum�
fertig�cijai nav nek�das ietekmes uz �be�u lapu miner�lo sast�vu - atseviš�u bar�bas elementu 
daudzums sausn� neatš�iras. Mitruma regul�šanas pa��mienu ietekm� atš�iras sausnas 
(biomasas) daudzums �bel�m. Iesp�jams, ka bar�bas elementu satura izmai�as �be�u 
ve�etat�vaj�s da��s ietekm� laika apst�k�i konkr�taj� ve�et�cijas sezonas laik�. To apstiprina ar�
po�u zin�tnieku p�t�jums, kur ieg�ta cieša korel�cija starp gaisa temerat�ru, nokriš�iem un �be�u 
lapu miner�lo sast�vu. T�tad bar�bas elementu saturs ir atkar�gs ar� no laika apst�k�iem, k�di 
bijuši ve�et�cijas period�.  

Sl�pek�a (N), fosfora (P2O5) un k�lija (K2O) iznesas no �be�u d�rza ar ražu 

Metodika. P�t�jums veikts uz izm��in�juma „Augsnes mitruma rež�ma regul�šanas 
pa��mienu ietekme uz �be�u augšanu un raž�bu” b�zes. Augsne p�t�juma viet�: 
Reliktkarbon�tisk� br�naugsne, kas mijas ar Lesiv�to br�naugsni, kas p�c agro��misk�m 
�paš�b�m ir tuvas. Meh�niskais sast�vs – smags un vid�js smilšm�ls.. Augsnes agro��miskie 
r�d�t�ji: organisko vielu saturs – 2.5 g kg-1 augsnes (p�c Tjurina metodes), augsnes apmai�as 
sk�bums pH KCl 6.5 (potenciometriski), augiem izmantojamais P2O5 – 300 mg kg-1 un K2O – 
190 mg kg-1, apmai�as magnijs 162 mg kg-1 (p�c Egnera – R�ma metodes). 

Raža v�kta 3 pa��mienos – 14. august�, 24. august� un 2. septembr�. Aug�i anal�z�m �emti 
no 3. v�kuma (nov�kta liel�k� ražas da�a). Aug�iem tika veiktas ��misk� anal�zes, nosakot 
sausnu, kopsl�pek�a (Kleld�la metode), fosfora - P2O5 (kolorimetriski) un k�lija - K2O (ar 
liesmas fotometru) koncentr�ciju (%). Bar�bas elementu izneses tika noteiktas kilogramos no 
hekt�ra (kg ha-1).  

P�t�juma rezult�ti analiz�ti, izmantojot dispersijas anal�zi, k� ar� aprakstošo statistiku 
(Descriptic statistic). Divu paraugkopu datu sal�dzin�šanai izmantots Fišera krit�rijs. Lietot�
datorprogramma MS Excel. 

Rezult�ti. 
Ar 95% ticam�bu var apgalvot, ka pielietotie augsnes mitruma uztur�šanas pa��mieni – 

mul	a un fertig�cija b�tiski (p - 0.012) ietekm�ja sausnas saturu �bolos (2.1.9.4. att.).  
Zem�kais sausnas saturs �bolos bija fertig�cijas variant� – 12,85%, bet augst�kais – 

13,47% - kontroles variant�. 
boli fertig�cijas variant� att�stoties un briestot bija uz��muši 
vair�k �dens. P�t�jum� konstat�ts, ka kontroles variant� bija sal�dzinoši liela datu izkliede (Sx = 
0,32), kas var�tu liecin�t par nevienm�r�gim mitruma nodrošin�juma apst�k�iem augsn�.  
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2.1.9.4. att. Sausnas saturs �bolos. 

P�t�juma dati liecina, ka �bolu sausn� liel�ko �patsvaru no p�t�jum� iek�autajiem bar�bas 
elementiem sast�da k�lijs (p – 0,000). 100 grami �bolu sausnas satur no 1,11g k�lija mul	as 
variant� l�dz 1,21g fertig�cijas variant� (2.1.9.5. tabula. att.). Sl�pek�a saturs �bolu sausn� ir 2 
l�dz 3 reizes zem�ks, bet fosfora saturs aptuveni 5 reizes zem�ks nek� k�lija.  
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2.1.9.5. att. N, P2O5 un K2O saturs �bolu sausn�. 

Lai ar� bar�bas elementu saturam sausn� starp variantiem b�tiskas ats�ir�bas netika 
konstat�tas (p – 0,08), tom�r visiem bar�bas elementiem v�rojamas tendences mul	as variant�
samazin�ties. �paši tas izteikts sl�peklim. Z��u skaid�m C/N attiec�ba var sasniegt pat 400 – 600, 
t�p�c sadal�šan�s process un bar�bas elementu atbr�vošana notiek l�ni, pat vair�kus gadus.  

Augu bar�bas elementu koncentr�cija sausn� starp variantiem nebija b�tiski atš�ir�ga, t�p�c 
ar 95% ticam�bu var apgalvot, ka 100g sausnas visos p�t�majos variantos satur�ja vid�ji 65% 
k�lija, 23% sl�pek�a un 12% fosfora.  

Sausn� fosfors un k�lijs zem�k� koncentr�cij� bija mul	as variant� (2.1.9.5. att.), tom�r 
kop�j�s šo elelentu iznesas no plat�bas vien�bas ir liel�kas fertig�cijas variant� (2.1.9.6. att.). 
Kaut ar� atš�ir�bas starp variantiem nav b�tiskas (p – 0,17), ir v�rojamas tendences bar�bas 
elementu iznes�m pieaugt mul	as un fertig�cijas variantos. 

2009.gad� ar �bolu ražu no hekt�ra iznesa no 22,3 – 25,0 kg sl�pek�a, k�lija iznesas bija pat 
2 – 3 reizes liel�kas (61,4 – 72,6kg), bet fosforu ar �bolu ražu iznes sal�dzinoši maz� daudzum� – 
tikai 11,4 – 13 kg/ha. Turkl�t atš�ir�bas strap elementu iznes�m ir b�tiskas (p = 0,000). Fosfora 
iznesas no kop�j�m bar�bas elementu iznes�m sast�da 12% visos variantos. 
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2.1.9.6. att. Bar�bas elementu izneses, kg/ha. 

Starp variantiem atš�ir�gs ir sl�pek�a un k�lija iznesu �patsvars. Kontroles variant� k�lija 
izneses sast�da 63%, mul	as variant� – 67%, bet fertig�cijas variant� – 65% no kop�j�m bar�bas 
elementu iznes�m. Sl�pek�a iznesu �patsvars liel�kais ir kontroles variant� (25%). 

2.1.9.4. tabula.  
Korel�cijas anal�zes rezult�ti. 
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Veicot korel�cijas anal�zi, tika konst�tas vair�kas sakar�bas starp sl�pek�a, fosfora un k�lija 
bar�bas elementu koncentr�ciju un ražas r�d�t�jiem (2.1.9.4. tabula). Cieša, kaut ar� neb�tiska 
sakar�ba konstat�ta starp aug�u vid�jo masu un sl�pek�a koncentr�ciju. 

Jo liel�ka aug�u masa, jo liel�ka N koncentr�cija gan dab�gi mitr� �bola mas� (r = 0,66), 
gan ar� sausn� (r = 0,61). Tas gan nenor�da, ka N, ietekm� �bola masu. Lai to apgalvotu, b�tu 
j�veic p�t�jumi par to, cik daudz sl�pek�a �beles un �boli uz�em pie noteikt�m N koncentr�cij�m 
augsn�. Turkl�t š�s sakar�bas ieg�tas, veico anal�zes tikai vienam – 2009. gadam. 



119

Jau min�ts, ka b�tiski liel�kais sausnas daudzums �bolos konst�ta kontroles variant�
(2.1.9.4. att.). Tas var�tu liecin�t par to, ka mitruma tr�kums augsn� veicina aug�u p�argru 
nobiršanu. B�tiskas sakar�bas konstat�tas ar� starp nestandarta aug�u �patsvaru un fosfora 
koncentr�ciju (2.1.9.4. tab.). Vid�ji ciešas, kaut ar� neb�tiskas (r = 0,58) sakar�bas konstat�tas 
starp nestandarta aug�u un sausnas daudzumu. Š�s sakar�bu tendendences par�da augsnes 
mitruma noz�mi ne tikai aug�u notur�bai kok�, bet ar� standarta aug�u att�st�b�

Jo liel�ks koka diametrs, jo sl�pek�a koncentr�cija aug�os zem�ka (r = -0,9). Neb�tiskas, 
tom�r l�dz�gas tendences konst�tas ar� starp p�r�jiem bar�bas elementiem un stumbra diametru. 
Tas par�da, ka, jo vair�k koks bar�bas elementus, �paši sl�pekli izmanto biomasai, jo maz�k tas ir 
aug�os. Šo rezult�tu piln�g�ku interpret�ciju var�s sniegt p�c p�r�jo anal�žu veikšanas, kad tiks 
izanaliz�ts š� gada vainaga veidošan� nogriezto ve�etat�vo �be�u da�u ��miskais sast�vs. 

P�t�juma dati liecina, ka, jo liel�ka �bolu raža, jo zem�ka bar�bas elementu  - sl�pek�a, 
fosfora, k�lija – taj�. Tas var�tu liecin�t par to, ka kokam ir k�ds ierobežots limits, cik tas bar�bas 
elementu sp�j uz�emt. Par to var�tu p�rliecin�ties veicot š�dus p�t�jumus un nosakot skar�bas 
mazas ražas gad�.  
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2.2. P�res DPC p�t�jumi 
2.2.1. �be�u maza auguma klona potcelmu sal�dzin�jums 

Izpild�t�ji: P�res DPC, J.Lepsis, I. Eizenbergs, Z.Lorencs 

P�t�juma m�r�is ir atrast Latvija apst�k�iem piem�rotu intens�va tipa �be�u pundurpotcelmu. 
P�t�jum� iek�auti 10 klona potcelmi– B.476, B.491, B.366, B.257, B.9, B.396, B.146, Bulboga, 
M.9 un P�re 1 ar 3 �be�u š�irn�m– `Belorusskoje Malinovoje`, `Sinap Orlovskij`, 
`Kova�enkovskoje`. 

Metrolo�iskie un augsnes apst�k�i 
2008. /09. gada ziema raksturojas ar vienm�r�gu temperat�ras pazemin�šanos ziemas 

s�kum� un aukstuma periodiem janv�r� un febru�r�. Pirmais sals bija novembra III dek�des 
s�kum�, kad vair�kas dienas gaisa vid�j� temperat�ra bija -1..-3°C, bet sekoja silt�ks laiks un 
gaisa temperat�ra zem 0°C nokrit�s tikai decembra vid�. B�tisks sals iest�jas janv�ra s�kum�, 
kad gaisa minim�l� temperat�ra 2 dienas bija zem -20 °C. P�c vair�kiem atkuš�iem, n�kamais 
sals bija febru�ra I un II dek�d�, kad gaisa temperat�ra nokr�tas l�dz - 15°C. P�d�jais b�tiskais 
sals bija marta III dek�d�, kad gaisa minim�l� temperat�ra nokr�tas l�dz -11°C. 

Augu ziemošanas apst�k�i kopum� ir v�rt�jami k� apmierinoši, bet �oti tuvu kritiskajai 
robežai, kad iesp�jami boj�jumi. Ja sals mart� b�tu biji sp�c�g�ks ražas zudumi b�tu neizb�gami. 
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Gaisa temperat�ra P�r� 2008. gada novembris– 2009. gada septembris. 

Pavasaris s�k�s sam�r� strauji un jau apr��a I dek�des vid�j� gaisa temperat�ra bija +70C. 
Tom�r apr��a zied�šana bija tuvu ilggad�jajiem termi�iem. V�sais laiks apr��a otraj� pus� kav�ja 
ziedu smecernieka izlidošanu, l�dz ar to olu d�šanas laiks bija ilg�ks un ar vienu miglojumu 
nepietika, lai kontrol�tu ziedu smecernieka boj�jumu apjomu. Koku zied�šanas laiks ir v�ss un 
v�jains, ta�u salnas nov�rtas tikai uz augsnes virsk�rtas (-2...-30C). V�s� laika d�� kukai�i–
apputeksn�t�ji lidoja maz, piem�ram, bites d�rzos nov�rotas �oti reti. 

Nokriš�u daudzums 2009. gad� ir maz�ks par vid�jo. Ziem� sniega sega bija nepast�v�ga, 
l�dz ar to maz�kas mitruma rezerves ir pavasar�. Bezlietus periods ir no apr��a II dek�des l�dz 
maija beig�m. Turpm�kajos m�nešos nokriš�i ir maz, bet to sadal�jums ir sam�r� vienm�r�gs, 
t�p�c kokiem mitruma defic�ta paz�mes netika konstat�tas, iesp�jama neliela negat�va ietekme uz 
ražas lielumu. 
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Nokriš�u daudzums P�r� 2009. gada janv�r�– septembr�. 

Augš�u kart�šana veikta 2007. gad�. Izm�	in�juma viet� ir kult�raugsne ar m�lsmilts 
meh�nisko sast�vu. Organisk�s vielas saturs augsn� ir 2,2...2,6%, kas ir tuvu optim�lajam. 
Augsnes reakcija ir tuvu neitr�lai (pH 6,3...7,2), jo augsne ir uz dolom�tu saturošiem cilmiežiem. 
Nodrošin�jums ar fosforu ir 230...300 mg kg-1, kas ir tuvu optim�lajam. K�lijs augsn� ir 
200...250 mg kg-1, kas ir zem optim�l�. 

�ss izmantoto potcelmu raksturojums p�c literat	ras datiem: 
B.9 (Budagovska parad�zes �bele) V. Budagovska selekcijas potcelms. Koku augums uz š�

potcelma ir 30-40% no koku auguma uz Antonovkas s�klaudžiem. Augsta ziemciet�ba.  
M.9 ir pamatpotcelms pundur�bel�m Eirop�. Labi raž�bas r�d�t�ji– koki �tri s�k ražot, ražo 

bag�t�gi. Nepieciešama laba augsne un pietiekošs mitrums. Latvij� var b�t nepietiekoši 
ziemciet�gs. Koku augums 30-40 % no kokiem uz Antonovkas s�klaudžiem. 

B.396 V. Budagovska selekcijas potcelms. Augsta ziemciet�ba, laba sak�u veidošana. Koki �tri 
s�k ražot. Sal�dzinoši sausumiztur�gs. Koku augums daž�d�m š�irn�m var b�t no pundura 
l�dz puspunduram. Koku augums 40-50 % no kokiem uz Antonovkas s�klaudžiem. 

B.476 V. Budagovska selekcijas potcelms. Koku augums 30-40 % no kokiem uz Antonovkas 
s�klaudžiem. 

B.491 V. Budagovska selekcijas potcelms. Augsta ziemciet�ba. Saknes un sak�u kakls trausls. 
Koki �tri s�k ražot. Koku augums 15-25 % no kokiem uz Antonovkas s�klaudžiem. 

B.257 V. Budagovska selekcijas potcelms. Koki ar augstu raž�bu. Koku augums 30-40 % no 
kokiem uz Antonovkas s�klaudžiem. 

B.366 V. Budagovska selekcijas potcelms Koku augums 40-50 % no kokiem uz Antonovkas 
s�klaudžiem. 

B.146 V. Budagovska selekcijas potcelms. Labi sak�oj�s. Koku augums 20-30 % no kokiem uz 
Antonovkas s�klaudžiem. L�dzšin�jie nov�rojumi liecina, ka Latvij� ar š�du nosaukumu ir 
izplat�ts sp�c�g�k augošs potcelms. 

Bulboga ir Moldov� selekcion�s potcelms, l�dzšin�jie nov�rojumi liecina, ka koku augums ir ap 
50 % no kokiem uz Antonovkas s�klaudžiem. 

P�re-1 ir P�r� selekcion�ts potcelms. Labi sak�oj�s. Koka augums l�dz�gs B.9. 

Izm��in�juma kopšana un v�rt�šana. 
Izm�	in�jums iest�d�ts 2000.gada pavasar�, 4 atk�rtojumi pa 2 kokiem laici��. 
Kopšanas darbi veikti atbilstoši intens�va d�rza tehnolo	ijai: 

� m�slošana pavasar� apdob�s– N 40 kg ha-1, P 20 kg ha-1, K 60 kg ha-1; 
� vainaga veidošana apr�l�; 
� rindstarpu p�aušana 5 reizes sezon�; 
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� miglošana (apr�l� fungur�ns un decis; maij� dit�ns+ horuss; j�nij� horuss+ 
danodims; j�lij� efektors+ skors+ karat� un efektors; Ca miglojums 3 reizes j�lij� un 
august�) 

Nov�rojumi: 
� zied�šanas intensit�te; 
� ražas uzskaite un kvalit�te; 
� gaismas izmantošana 

Rezult�ti. 
Š�irnei `Belorusskoje Ma�inovoje` zied�šanas intensit�te ir 3,5...4.7 balles, atš�ir�bas 

starp potcelmiem ir statistiski b�tiskas. V�j�ka zied�šana t�pat k� 2008. gad� ir uz potcelmiem 
B.146 un Bu�boga, savuk�rt bag�t�g�k zied koki uz M.9 un P�re 1. Šai š�irnei š�da zied�šanas 
intensit�te ir v�rt�juma k� vid�ja.  
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Zied�šanas intensit�te un raža no koka, š�irne `Belorusskoje Ma�inovoje`. 

Raža ir no 4,0 l�dz 15,6 kg no koka jeb 6.6...26,1 t ha-1. Atš�ir�bas starp potcelmiem ir 
statistiski b�tiskas. Maz�k� raža ir uz potcelmiem Bu�boga un B.476, savuk�rt raž�ba virs 20 t 
ha-1 ir uz potcelma P�re 1. Raž�ba 20 t ha-1 ir uzskat�ma par pietiekošu, lai nodrošin�tu ieguld�to 
l�dzek�u atmaks�šanos un pe��u, savuk�rt raž�ba zem 10 t ha-1 ir nepietiekoša kopšanas izdevumu 
segšanai. 

Ražas intensit�ti– raža no 1 m3 vainaga tilpuma (izmantoti 2008. gada rudens dati) ir 
robež�s no 1,11 l�dz 9,3 kg m-3 (2.2.1.3. tab.). Starp�bas starp potcelmiem ir statistiski 
pier�d�mas. Augst�k� ražas intensit�te ir uz potcelma P�re 1, bet zem�ka uz potcelmiem 
Bu�boga, B.146, B.396, B.9, B.491 un B.476. Kokiem uz potcelma Bu�boga un B.146 zema 
ražas intensit�te bija ar� 2008. gad�. 

Lai p�rbaud�tu vai kokiem ar liel�ku ražu nav maz�ki aug�i, tika uzskait�ts aug�u skaits 
kok� un noteikts aug�u vid�jais svars. Vid�jais �bolu skaits bija 39...167 �boli kok�. Maz�kais 
�bolu skaits bija kokiem uz potcelmiem B.476, Bu�boga, B.146, M.9, B.396, B.491 un B.9, par 
tiem statistiski ticami vair�k aug�u bija kokiem uz potcelma P�re 1. Savuk�rt vid�jais �bola svars 
bija 97...116 g un atš�ir�bas starp potcelmiem nav statistiski ticamas. Ar korel�cijas anal�zi tika 
p�rbaud�ta sakar�ba starp aug�u skaitu kok� un �bolu vid�jo svaru. Nevienam no potcelmiem 
netika konstat�ta statistiski ticama �bolu skaita ietekme uz vid�jo svaru. 

Potcelmu ietekme atš�ir�bas uz koku ve	etat�vo augumu ir statistiski pier�d�mas (m�r�jumi 
p�c 2008. gada ve	et�cijas perioda nosl�guma). 
s�kie koki ir uz potcelmiem M.9, B.476 un P�re 
1, par tiem b�tiski gar�ki ir koki uz potcelmiem un Bu�boga (2.2.1.1. tabula). Koki uz P�re 1 ir 
maz�ki ar� par kokiem uz B.146. L�dz�gs secin�jums ir apskatot datus par stumbra š��rsgriezuma 
laukumu– maz�ks stumbra š��rsgriezums ir kokiem uz potcelmiem M.9, B.366, P�re 1, B.247 
un B.476, bet b�tiski liel�ks stumbra š��rsgriezums ir kokiem uz potcelma Bu�boga. Maz�kais 
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vainaga tilpums ir kokiem uz potcelmiem M.9, P�re 1, B.476, B.366 un B.257, savuk�rt b�tiski 
liel�ks vainaga tilpums ir kokiem uz potcelma Bu�boga. Kopum� var secin�t, ka kokue 
ve	etat�vais augums uz daž�diem potcelmiem ir l�dz�gs iz�emot potcelmos B.146 un Bu�boga. 

2.2.1.1. tabula 
Koku ve	etat�vais augums `Beloruskoje Ma�inovoje` 

Potcelms Koka garums (m)
Stumbra š��rsgriezuma 

laukums (cm2). 
Vainaga tilpums 

(m3) 
B.146 3.1 bc 23.1 ab 3.21 ab 
B.257 2.5 abc 18.2 a 2.29 a 
B.366 2.4 ab 16.4 a 2.15 a 
B.396 2.8 abc 24.4 ab 3.27 ab 
B.476 2.3 ab 18.5 a 1.82 a 
B.491 2.6 abc 21.5 ab 2.59 ab 
B.9 2.6 abc 26.4 ab 2.41 ab 
Bulboga 3.2 c 36.3 b 4.09 b 
M.9 2.1 ab 16.3 a 1.16 a 
P�re 1 2.3 a 16.8 a 1.81 a 
Ticam�ba (p) 0.000 0.002 0.000 

Š�irnei `Sinap Orlovskij` zied�šanas intensit�te ir 2,9 l�dz 3,9 balles, atš�ir�bas starp 
potcelmiem ir statistiski pier�d�mas. V�j�ka zied�šana ir uz potcelma M.9 un B.491 savuk�rt 
intens�v�k koki zied uz B.9 un B.396. Zied�šanas intensit�te ir nedaudz augst�ka k� 2008. gad�
tom�r labu ražu var�tu nodrošin�t tikai labas apputeksn�šan�s gad�jum�. 
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Zied�šanas intensit�te un raža no koka, š�irne `Sinap Orlovskij`. 

Raža ir 4,1...9,3 kg no koka jeb 6,9...15,5 t ha-1, atš�ir�bas starp potcelmiem nav 
statistiski pier�d�mas. Augst�ka raž�ba ir uz potcelmiem B.9, P�re 1 un B.396, bet maz�k par 10 
t ha-1 ir uz potcelma B.476. M.9, B.491, B.146 un Bu�boga. Neskatoties uz lab�ku zied�šanas 
intensit�ti, raža 2009. gad� ir nedaudz zem�ka k� 2008. gad�. Viens no galvenajiem iemesliem ir 
ziedu smecernieku boj�jumi. 
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Ražas intensit�te ir 1,5...5,5 kg m-3, starp�bas starp potcelmiem ir statistiski pier�d�mas. 
Augst�k� ražas intensit�te ir uz potcelmiem B.9 un P�re 1, zem�ka uz Bu�boga un B.146. Ar�
2008. gad� zem�k� ražas intensit�te bija uz potcelmiem Bu�boga un B.146. 

Š�irnei `Sinap Orlovskij` �bolu skaits kok� bija maz�ks k� `Belorusskoje Ma�inovoje`– 
vid�ji 32...66 �boli. Atš�ir�bas starp potcelmiem nav statistiski pier�d�mas, savuk�rt vid�jo �bolu 
svaru potcelms ietekm� vair�k. Maz�kais �bola svars ir uz potcelma B.146 (119 g), bet �boli ar 
vid�jo svaru virs 160 g bija uz potcelmiem B.491, B.396, P�re 1, B.366 un B.257. Ticamas 
sakar�bas starp �bolu skaitu kok� un vid�jo �bolu svaru netika konstat�tas nevienam no 
potcelmiem. 
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�bola vid�jais svars un �bolu skaits kok�, `Sinap Orlovskij` 

Potcelmu ietekme uz koku ve	etat�vo augumu ir l�dz�ga k� š�irnei `Belorusskoje 
Ma�inovoje` (2.2.1.2. tab.). Gar�kie koki uz potcelma Bu�bga un B.146, par tiem b�tiski �s�ki ir 
koki uz potcelmiem M.9, B.491, P�re 1 un B.9. Ar� liel�kais stumbra š��rsgriezuma laukums ir 
kokiem uz potcelmiem Bu�boga un B.146. Koku vainaga tilpums statistiski b�tiski atš�iras tikai 
starp potcelmiem B.146 un P�re 1. 

2.2.1.2. tabula 
Koku ve	etat�vais augums `Sinap Orlovskij` 

Potcelms 
Koka garums 

(m) 
Stumbra š��rsgriezuma 

laukums (cm2). 
Vainaga tilpums 

(m3) 
B.146 3.28 bc 34.5 b 3.65 b 

B.257 2.79 abc 19.4 a 2.29 ab 

B.366 2.63 ab 18.1 a 2.17 ab 

B.396 2.74 abc 25.5 ab 3.11 ab 

B.476 2.74 abc 19.0 a 2.30 ab 

B.491 2.39 a 15.7 a 2.15 ab 

B.9 2.49 a 21.2 a 2.23 ab 

Bulboga 3.44 c 37.6 b 3.35 ab 

M.9 2.31 a 15.9 a 2.29 ab 

P�re 1 2.41 a 13.6 a 1.87 a 

Ticam�ba (p) 0.000 0.000 0.019 

Kopum� var secin�t, ka š�irne `Sinap Orlovskij` ir sp�c�g�k augoša k� abas p�r�j�s 
izm�	in�jum� izmantot�s š�irnes, t�p�c potcelmu ietekmei uz koku ve	etat�vo augumu ir 
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j�piev�rš liel�ka uzman�ba. Potcelmi Bu�boga un B.146 nepietiekoši ierobežo koka ve	etat�vo 
augumu un ar� raž�bas r�d�t�ji ir zem�ki, l�dz ar to šie abi potcelmi nav piem�roti izmantošanai 
komercd�rzos. 

Š�irnei `Kova�enkovskoje` zied�šanas intensit�te ir 2.9 l�dz 4,3 balle, kas ir apm�ram 
l�dz�gi k� 2008. gad�. Atš�ir�bas starp potcelmiem ir statistiski pier�d�mas. V�j�ka zied�šana ir 
uz potcelma M.9, savuk�rt b�tiski intens�v�k koki zied uz Bu�boga. 
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Zied�šanas intensit�te un raža no koka, š�irne `Kova�enkovskoje`. 

Raža ir 2,3...9,6 kg no koka jeb 9.0...16,0 t ha-1, atš�ir�bas starp potcelmiem nav 
statistiski pier�d�mas. Augst�ka raž�ba ir uz potcelmiem B.396, P�re 1, B.366 un Bu�boga, bet 
maz�ka uz potcelmiem B.476 un B.491. Šai gad� netipiski ir tas, ka �irnei `Kova�enkovskoje` uz 
potcelma Bu�boga ir viena no augst�kaj�m raž�m un ar� laba zied�šanas intensit�te. Iepriekš�jos 
gados šai š�irnei uz potcelma Bu�boga raž�bas rezult�ti bija vieni no zem�kajiem. T�p�c 2009. 
gada rezult�ts j�v�rt� kritiski. 

Ražas intensit�te ir 1,6...5,7 kg m-3, starp�bas starp potcelmiem nav statistiski 
pier�d�mas. Augst�k� ražas intensit�te ir uz potcelma B.366 un P�re 1, zem�k� uz B.491. 
Kokiem uz potcelma Bu�boga ražas intensit�te ir zem�ka neskatoties uz augst�ku ražu, jo 
kokiem ir liel�ki vainagi.  

2.2.1.3. tabula 
Ražas intensit�te, kg m-3

Potcelms 
`Belorusskoje 
Ma�inovoje` 

`Sinap Orlovskij` `Kova�enkovskoje` 

B.146 1.6 a 1.5 a 2.0
B.257 4.5 ab 3.0 ab 4.6
B.366 4.5 ab 3.6 ab 5.7
B.396 2.0 a 3.3 ab 4.8
B.476 3.7 a 2.4 ab 2.7
B.491 3.5 a 2.6 ab 1.6

B.9 3.1 a 5.2 b 3.2
Bulboga 1.1 a 1.5 a 3.0

M 9 3.6 ab 2.4 ab 2.0
P�re 1 9.3 b 5.5 b 5.7

p 0.000  0.003  0.288
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Koku ve	etat�vo augumu š�irnei `Kona�enkovskoje` potcelmi ietekme l�dz�gi k� ab�m 
p�r�j�m š�irn�m. Sp�c�g�k augu koki uz potcelmiem Bu�boga un B.146, savuk�rt maz�kie koki 
ir uz potcelmiem B.476 un P�re 1. 

2.2.1.4. tabula 
Koku ve	etat�vais augums `Kova�enkovskoje` 

Potcelms Koka garums (m)
Stumbra š��rsgriezuma 

laukums (cm2). 
Vainaga tilpums (m3)

B.146 2.80 ab 34.9 bc 2.65 bc 

B.257 2.58 ab 21.4 ab 2.00 abc 

B.366 2.47 ab 22.9 ab 1.79 ab 

B.476 2.18 a 9.7 a 0.82 a 

B.491 2.71 ab 19.4 a 2.23 bc 

B.396 2.56 ab 22.2 ab 2.22 bc 

B.9 2.40 ab 19.1 a 1.80 ab 

Bulboga 3.01 b 41.0 c 3.34 c 

M.9 2.48 ab 22.0 ab 2.06 abc 

P�re 1 2.24 a 16.0 a 1.45 ab 

Ticam�ba (p) 0.002 0.000 0.000 

Aug�u kvalit�tes v�rt�jums š�irnei `Kova�enkovskoje` nav veikts finsu resursu tr�kuma 
d��. 

2009. gada vasar� tika veikti koka vainaga gaismas izmantojuma m�r�jumi š�irnei 
`Belorusskoej Ma�inovoje`. Apgaismojums noteikts izmantojot SunScan lapojuma anal�zes 
sist�mu. Fotosint�tiski akt�vo radi�ciju (FAR) noteica neno�not� viet� un koka vainaga pamatn�, 
šo m�r�jumu attiec�ba par�da cik daudz no pieejam� FAR ir absorb�jos koka vainags. FAR 
izmantojums ir 30...50 %, bet b�tiskas atš�ir�bas starp potcelmiem nav konstat�tas. No veikto 
m�r�jumu rezult�tiem var secin�t, ka nav tiešas sakar�bas starp FAR izmantošanu un raž�bu. 
Diemž�l ierobežot� finans�juma d�� nebija iesp�jams analiz�t aug�u kr�sojuma intensit�ti un 
kr�sojuma atkar�bu no vainaga izgaismojuma, k� ar� vasaras vainagu veidošanas ietekmi. 
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2.2.2. P�t�t bumbieru š�ir�u sader�bu ar daž�diem potcelmiem 

Hibr�da `Suven�rs` p�rbaude uz daž�diem potcelmiem 
Izpild�t�ji: I. Drudze, I. Šerenda, P�res DPC 

P�t�juma m�r�is ir noskaidrot koku augumu samazinošu potcelmu izmantošanas iesp�jas 
Latvijas klimatiskajos apst�k�os un noskaidrot lab�ko variantu, k� pan�kt aug�zari�u ieriešanos 
uz jaunajiem dzinumiem ar zaru liekšanu un pincet�šanu.  

Izm��in�juma iek�rtojums un uzskaites elementi: 
Izm��in�jums iek�rtots P�res DIS 12. d�rzu kvart�l�. Koki st�d�ti 2001. gad�. St�d�šanas 

att�lumi pundurauguma potcelmiem 2 x 4 m, puspunduru auguma potcelmiem – 3 x 4 m, sp�c�ga 
auguma potcelmiem – 5 x 5 m. 

Izmantotie potcelmi: 
1. Pundurauguma potcelmi no cidoniju grupas (Cydonia oblonga) 
BA 29, QA un QC,  
2. Pundurauguma potcelmi no cidoniju grupas BA 29, QA un QC ar sader�bas starppoti 

(nikol�šanu kokaudz�tav�) Štaras 31, 
3. Puspunduru auguma potcelmi no Pyrus communis grupas – `Pyrodwarf` un `Old Home` 

x `Farmingdale Nr 333` (turpm�k tekst� tiek apz�m�ts sa�sin�ti – OH x F333), 4. Sp�c�ga 
auguma s�klaudžu potcelmi no Pyrus communis grupas `Kazraušu bumbiere` un `Kirchensaller 
Mostbirne`.  

St�d�šanas sh�ma:  
Izm��in�jums iek�rtots p�c randomiz�to bloku principa. Katrs potcelms st�d�ts 4 

atk�rtojumos. Vien� atk�rtojum� katrs uzskaites lauci�š (bloks) ir 3 koki.  
Uzskaites rindu abos galos un ar� katras rindas vid� ir izol�cijas – visur pa 2 kokiem, kuri 

galotn�s p�rpot�ti ar `Talsu Skaistule`, `Conference` un `Belorusskaja Pozd�aja` pilnv�rt�gas 
apputes nodrošin�šanai un izol�cijai.  

Uzskaites elementi:   
Auguma ve�etat�vie parametri:  
Stumbra diametrs metra augstum� no sak�u kakla (cm), vainaga augstums (cm), vainaga 

platums starprindu virzien�( cm), vainaga platums rindu virzien� (cm). Apr��in�ts produkt�vais 
vainaga tilpums (m3) un vainaga projekcijas laukums (m2).  

Ar ražošanu saist�ti nov�rojumi:  
Pilnzieda datums, zied�šanas intensit�te (0-5 balles), ražošanas intensit�te (0-5 balles), 

raža( kg no koka), apr��in�ta raža (t/ha)  

NOV�ROJUMU REZULT�TI:  
Zied�šana un raža. 2008./2009. gada ziema bija ar vair�kiem sala periodiem un 

atkuš�iem. Pavasar� tika konstat�ti sala boj�jumi gan uz mizas, gan pumpuriem. L�ni plauka gan 
lapu pumpuri, gan ziedpumpuri. Tika nov�roti ziedi ar boj�tiem vai neatt�st�tiem org�niem. Koki 
labi atguv�s no sala boj�jumiem un to vesel�bas st�vok�a v�rt�jums vasaras s�kum� bija labs. 
Tom�r zied�šanas intensit�te un l�dz ar to ar� raža bija nepietiekoša. Zem�k� zied�šanas 
intensit�te ir uz potcelmiem Pyrorwarf un OHxF333 (2.2.2.1. att�ls), lab�ka t� ir kokiem uz 
potcelmiem Kazraušu, QA un QC, tom�r ar� šiem potcelmiem t� ir nepietiekoša.  



128

0

1

2

3

4

5

Pyr
od

warf

OH x
F33

3

Kirc
hen

sa
lle

rs

BA 2
9+Š

ta
ra

 3
1

Kaz
ra

uš
u

QA+Š
ta

ra
 31

QC+Š
ta

ra
 3

1

ba
lle

s

Zied�šanas intensitate Koka vesel�ba

a

a

ab

cbcbc
c c

abbb b bb

2.2.2.1. att�ls. Zied�šanas intensit�te un vesel�bas v�rt�jums. 

Koku vesel�bas st�voklis gandr�z visiem potcelmiem ir loti labs, nedaudz slikt�ks tas ir 
uz potcelma QC. Iepriekš�jo gadu nov�rojumi nor�da, ka šim potcelmam ir izteikt�ka 
fiziolo�isk� nesader�ba ar š�irni `Suven�rs`, kas var�tu b�t ar� galvenais iemesls slikt�kam 
vesel�bas st�voklim. 

2.2.2.1. tabula. 
Hibr�da `Suven�rs` raž�ba uz daž�diem potcelmiem 

Potcelms Raža kg no koka Raža t/ha 
BA 29+Štara 31 2.5 abc 3.1 ab 

QA+Štara 31 3.2 abc 3.6 b 
QC+Štara 331 2.3 abc 2.9 ab 

OH x F333 1.3 ab 1.3 ab 
Pyrodwarf 0.5 a 0.4 a 

Kazraušu bumbiere 5.8 c 2.3 ab 
Kirchensallers Mostbirne 4.5 bc 1.8 ab 

ticam�bas l�menis p 0.002 0.033 

K� redzams 1. tabula, ražas lielums no atseviš�a koka 2009. gad� ir neliela. Tom�r 
potcelmu ietekme ir statistiski pier�d�ma. Zem�k� raža ir no kokiem uz potcelmiem Pyrodwarf 
un OHxF333, bet augst�ka uz potcelma Kazraušu bumbiere. Kopum� ir saglab�jusies 
iepriekš�jos gados konstat�t� tendence, ka liel�k� raža ir no kokiem uz s�klaudžu potcelmiem, 
kas ir pamatojams ar liel�ku koku augumu un attiec�gi ar�  ar liel�ku vainagu produkt�vo virsmu. 
Savuk�rt sal�dzinot ražu no d�rza plat�bas, augst�k� ražas ir uz potcelma QA ar starppoti, bet 
zem�k� joproj�m uz Pyrodwarf. Šaj� gad� iez�m�jas tendence, ka liel�k� raža no d�rza plat�bas ir 
uz cidonijas potcelmiem, nedaudz maz�ka uz s�klaudžiem, bet vismaz�k� uz Pyrus grupas 
klonaudžu potcelmiem. J�atz�m�, ka šeit ir izmantota teor�tisk� raž�ba no d�rza plat�bas, kuru 
neietekm� boj� g�jušo koku skaits. Pie tam, 2009. gada raža kopum� ir zema un p�c šiem datiem 
nedr�kst izdar�t visp�r�gus secin�jumus. 



129

Sak�u atvases. Ierobežot� finans�juma d�� sak�u atvašu daudzums netika v�rt�ts. 
Potes – potcelma fiziolo�isk� nesader�ba. Ierobežot� finans�juma d�� pote– potcelma 

nesader�ba netika v�rt�ta. 

Koku augums. 2009. gada vasar� Pyrus grupas potcelmiem (klonaudžiem un s�klaudžiem) 
tika veikti vainaga izgaismojuma m�r�jumi. Pirms vasaras veidošanas vainaga pamatda��
fotosint�tiski akt�v� radi�cija (FAR) ir 21% no atkl�t� lauk� pieejam�s FAR potcelmiem 
Kazraušu bumbiere un Kirchensaller Mostbirme. Nedaudz lab�ks vainaga izgaismojums ir 
kokiem uz potcelma Pyrodwarf– 22%, bet b�tiski lab�k izgaismoti ir koku vainagi uz potcelma 
OHxF333, kur vainaga pamatda�� ir 33% no pieejam� FAR. P�c vasaras veidošanas FAR 
vainaga pamatn� potcelmiem Kazraušu bumbiere un Kirchensaller Mostbirme bija 24...25 %, bet 
potcelmiem Pyrodwarf un OHxF333– 33...37%. Atš�ir�bas starp ab�m potcelmu grup�m bija 
statistiski pier�d�mas. Pamatojoties uz literat�r� min�tiem ieteikumiem, n�kamaj� sezon� koku 
vainagi j�izveido v�l nedaudz ret�ki. 

Koku ve�etat�v� auguma r�d�t�ji tiks m�r�ti novembr� un potcelmu ietekme uz 
ve�etat�vo augumu analiz�ta kop� ar n�kam�s sezonas datiem. 

Aug	zari�u veidošan�s stimul�cija bumbieriem ar zaru liekšanu, �sin�šanu un 
pincet�šanu. Ierobežot� finans�juma d�� aug�zaru stimul�cijas izm��in�jums netika veikts. 



130

2.2.3.  P�t�t pl�mju š�ir�u sader�bu ar daž�diem potcelmiem 

Izpild�t�ji: D��ena Dz. 

P�t�juma m�r�is: 
Atrast Latvijas apst�k�iem piem�rotu pl�mju potcelmu, kas samazina koku augumu un 

nodrošina labus ražas r�d�t�jus. 
Izm��in�juma iek�rtojums  
Izmantoti sekojoši potcelmi:  
No (Prunus cerasifera Ehrh), 2n=16 grupas: Myrobalana, Kauk�za pl�mes, Hamyra, 

Marianna GF 8/1. 
No m�jas pl�m�m (Prunus domestica L), 2n=48 izm��in�jum� iek�auti Pixy, St. Julien 

Wädenswill, Wangenheims Zwetsche, St. Julien A, St. Julien Noir, St. Julien d`Orleans, St. 
Julien INRA 2, GF 655/2, Brompton (s�je�i un ve�etat�vi pavairotie), Ackermann un G 5/22. 

Izm��in�jums st�d�ts 2001. gada pavasar�. St�d�šanas att�lumi 5 x 3 m. Atk�rtojumu skaits 
- 4, katr� uzskaites lauci�� st�d�ti 3 koki. 

Hibr�dpl�me ‘Kom�ta’ 
2009.gada pavasar� izm��in�jum� tika v�rt�ta zied�šana. T� tika izteikta ball�s no 0 l�dz 

5 (0 – nezied, 1-daži ziedi, 5 - maksim�l� zied�šanas intensit�te).  

2.2.3.1. tabula 
Zied�šanas intensit�te un aug�u raža no lauci�a š�irnei `Kom�ta` 

Potcelms 
Zied�šanas 

intensit�te (0-5 
balles) 

Vid raža no 
lauci�a kg 

Ackermann 4,31 25,4 
Brompton 4,22 45,8 
Brompton ve�etat�vi 
pavairoti 

4,10 44,9 

St.Julien d` Orleans  4,04 39,8 
G 5/22 4,04 51,0 
GF 655/2 4,37 42,9 
GF 8/1 4,20 41,2 
Hamyra 4,27 34,5 
St Julien Inra 2 4,32 27,3 
Myrobalana 2,97 34,7 
St.Julien Noir 4,16 50,2 
Prunus cerasifera 3,34 20,9 
Pixy 3,05 40,9 
St.Julien A 4,12 18,1 
St.Julien Wadenswill 3,88 24,9 
Wangenheims 
Zwetsche 

4,20 22,9 

r.s. (�=0.05) 1,32 23,33 
     

Ziedpumpuri hibr�dpl�mei ‘Kom�ta’2008./ 2009. gada ziem� nebija izsaluši. Nedaudz 
maz�ka zied�šanas intensit�te bija v�rojama pl�m�m uz potcelma ‘Myrolobana’, ‘Pixy’ un 
Pr.cerasifera.. Ta	u šis atš�ir�bas starp potcelmiem nebija b�tiskas.  
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2008/’2009.gada ziem� tika veikta sp�c�ga koku atjaunojoš� griešana, t�d�� 2009. gad� raža 
nebija liela. T� tika nosv�rta katram lauci�am atseviš�i, izr��in�ta vienam kokam un apr��in�ta 
preciz�t� raža no ha. Šeit m�s redzam atš�ir�bas starp potcelmiem. Augst�kas ražas š�irnei 
‘Kom�ta’ uzr�d�ja koki pot�ti uz potcelmiem ‘Brompton’ s�je�i, ‘GF 655/1’, ‘G5/22’. Maz�k�s 
ražas 2009. gad� uzr�d�ja koki pot�ti uz’ ’St. Julien Wadenswill’, Pr. cerasifera, ‘Ackermann’. 

Vid�jais aug�u svars tika noteikts �emot vid�jo paraugu no katra lauci�a 50 aug�us, 
nosverot un nosakot viena aug�a vid�jo svaru. Liel��ie aug�i bija kokiem uz potcelmiem ‘St. 
Julien Wadenswill’, ‘St.Julien A’. Maz�kie aug�i bija kokiem, kas pot�ti uz potcelmiem 
‘Myrobalana’, Ackermann’, ‘G 5/22’.Ar� paz�stamajam potcelmam Pr. cerasifera aug�i sv�ra 
tikai 35, 0 grami. J�piebilst ka raža 2009. Gad� netika norm�ta. Labus r�d�t�jus gan raž�bas, gan 
aug�u lieluma zi��  uzr�d�ja uzr�d�ja koki uz potcelmiem ‘Brompton’(gan ve�etat�vi, gan 
�enerat�vi vairotais) 

2.2.3.2. tabula. 
Š�irnes `Kom�ta` raž�ba un vid�jais aug�a svars uz daž�diem potcelmiem 2009. gad�

Potcelms 
Vid�j� raža no 

koka, kg 
Preciz�t� raža t/ha 

Vid�jais aug�a 
svars g 

Ackermann 12,4 2,75 32,5 
Brompton s�je�i 21,41 4,75 45,7 

Brompton 
ve�etat�vi pavairots

16,33 3,63 45,7 

St.Julien d`Orleans 17,38 3,86 52,0 
G 5/22 17,86 3,97 33,2 

GF 655/2 18,33 4,01 47,5 
GF 8/1 17,31 3,84 39,5 
Hamyra 17,29 3,84 47,2 

St. Julien Inra 2 14,19 3,15 43,5 
Myrobalana 16,49 3,66 29,2 

St. Julien Noir 17,59 3,90 46,5 
Prunus cerasifera 10,48 2,33 35,0 

Pixy 15,20 3,38 39,2 
St. Julien A 15,78 3,50 50,0 
St. Julien 

Wadenswill 
9,92 2,20 51,2 

Wangenheims 
Zwetsche 

14,79 3,28 42,5 


oti b�tisks r�d�t�js ir atvašu veidošan�s daž�diem potcelmiem, jo tas b�tiski apgr�tina 
rindstarpu apstr�di. Atš�ir�bas starp potcelmiem ir b�tiskas r.s. (�0.05)=. 8,30 Atvases praktiski 
neveido t�di potcelmi k� ‘Hamyra, Pr. cerasifera, Pixy, St. Julien Wadenswill.. Daudz atvases 
veido ‘St. Julien d`Orlreans’, ‘G 5/22’, ‘St. Julien Noir’, GF655/1. 
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2.2.3.1. att�ls Atvašu veidošan�s š�irnei `Kom�ta` uz daž�diem potcelmiem 

Pirmo reizi 2008/2009. gada ziemošanas sezon� piecas reizes tika noteikts sausnas saturs 
koksn� un š��stošo cukuru saturs sausn�. Tas tika dar�ts, lai lab�k var�tu v�rt�t koku ziemciet�bu. 
Sausnas saturs tika noteikts �emot viengad�gos zari�us, nosverot, termostat� izž�v�jot, tad atkal 
nosverot un nosakot sausnas saturu %. 

2.2.3.2. att�ls. Sausnas saturs % š�irnei ‘Kom�ta’ septembra un marta m�nešos. 

Sausnas saturs ziemošanas period� potcelmiem main�j�s pa m�nešiem. 2.2.3.2. att�l� m�s 
redzam atš�ir�bas ziemošanas s�kum� un beig�s/.Marta m�nes� zem�ks sausnas saturs bija 
kokiem uz potcelmiem ‘Pr. Cerasifera un St. Julien A. Kopum� sausnas satura neliels 
palielin�jums bija v�rojams l�dz decembra m�nesim. 

Otrs ziemošanas period� veiktais p�t�jums bija š��stošo cukuru saturs sausn�, lai var�tu 
v�rot, kurš no potcelmiem lab�k sagatavojas ziemošanas periodam. 
Š��štošo cukuru saturu sausn� noteica samaltiem izž�v�tiem zari�iem ar laboratorijas anal�žu 
pal�dz�bu. 
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2.2.3.3. att�ls.Š��stošo cukuru dinamika sausn� mg pa m�nešiem 

2.2.3.3. att�l� ievietoti asto�i potcelmi- 	etri ar zem�ko cukura saturu un 	etri ar agst�ko 
cukura saturu sausn� septembra m�nes�.Š�irnei ‘Kom�ta’cukura saturs paaugsin�j�s l�dz 
decembra m�nesim visiem potcelmiem. Janv�r� tas s�ka strauji kristies.To var�tu izskaidrot ar 
zem�m temperat�r�m janv�ra s�kum�.Viszem�kais š��stošo cukuru saturs sausn� bija kokiem, 
kas pot�ti uz ‘Hamyra’, ‘St. Julien Inra 2’ un ‘ Brompton’, spraude�iem.Ve�etat�vi vairotais ‘ 
Brompton’ izce�as ar sp�ju uzkr�t cukurus un lab�k p�rziemot..Ar� ‘Myrobalana’, kurai 
septembra m�nes� bija augsts cukuru saturs sausn� l�dz decembrim labi sp�ja tos 
uzkr�t.Septembr� augsts cukura saturs bija ar� kokiem uz potcelma’St. Julien A’. 

Kopum� p�c pašreiz�jiem rezult�tiem var secin�t, ka hibr�daj�m pl�m�m P�res apst�k�os 
maz�k piem�roti ir potcelmi, Ackermann, , St. Julien Inra 2, Pixy, Hamyra, Myrobalana. Labus 
rezult�tus uzr�da �enerat�vie potcelmi Brompton, Wangenheims Zwetsche, St. Julien d`Orleans. 
No ve�etat�vi vairojamiem potcelmiem hibr�dpl�m�m piem�roti var�tu b�t G5/22, GF8/1, 
Brompton un GF655/2. 

M�jas pl�me ‘Viktorija’
Ar� š�irnei ‘Viktorija’ tika v�rt�ta zied�šana, kura p�c 2008. Gada p�rbag�t�s ražas 

zied�ja �oti minim�li.Ar� šai š�irnei t�pat k� ‘Kom�tai’ 2009. gada pavasar� tika veikta 
atjaunojoš� griešana, lai dab�tu pieaugumu. 2009. gada pavasar� zied�šanas intensit�te bija �oti 
maza un atš�ir�bas starp potcelmiem bija b�tiskas. Vislab�k zied�ja koki uz ‘Pixy’ potcelma, 
‘Wangenheims Zwetche’, ‘Ackermann’ un ‘’St.Julien Noir’. 
oti v�ji 2009. gad� zied�ja koki uz  
‘Brompton’ spraude�iem, ‘St. Julien d Orleans’un ‘St. Julien Wadenswill’. 
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.  
2.2.3.4. att�ls. Zied�šanas intensit�te š�irnei ‘Viktorija’ uz daž�diem potcelmiem. 

2.2.3.5. att�ls.Vid�jais atvašu skaits š�irnei ‘’ Viktorija’ uz daž�diem potcelmiem. 

T�pat k� š�irnei ‘Kom�ta’, ar� šeit �oti maz atvases veido koki uz potcelmiem ‘Hamyra’, 
‘Pixy’, ‘St. Julien A’.Liel�kais atvašu skaits 2009. gad� tika nov�rots uz potcelmiem ‘Brompton 
(�enerat�vi vairotais), ‘St.Julien d Orleans’, GF 655/2. 

2009. gada ziemošanas period� tika noteikts sausnas saturs % koksn� ziemošanas period�, 
�emot viengad�gos dzinumus, ž�v�jot un nosverot.Šeit statistiski b�tiskas atš�ir�bas pa 
potcelmiem netika nov�rotas.Marta m�nes� augst�ks tas bija kokiem uz potcelma ‘G5/22’. 
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2.2.3.6. att�ls.Sausnas satura sal�dzin�jums daž�diem potcelmiem š�irnei ‘ Viktorija’ 

2.2.3.3. tabula 
Š��stošo cukuru dinamika daž�diem potcelmiem š�irnei ‘Viktorija’  

2008./2009. gada ziemošanas period�. 

Potcelms septembris decembris janv�ris marts 
Pixy 12 62 52 42 

Bromptom s�j. 14 70 48 53 

Pr.cerasifera 15 79 59 53 
Wangenheims 
Zwetche 

17 70 50 55 

St. Julien Noir 18 74 54 40 

St. Julien d Orleans 19 56 50 39 

Myrobalana 19 71 46 

Brompton spraud. 19 66 52 50 

GF 8/1 20 81 32 48 

St. Julien A 20 66 54 48 

G5/22 22 85 52 35 

Hamyra 23 74 48 56 
St. Julien 
Wadenswill 

24 65 53 47 

St. Julien Inra 2 27 83 51 54 

Ackermann 29 71 48 51 

GF655/2 33 82 53 41 

P�c 3. tabulas datiem , ka š�irnei ‘Viktorija’ augst�kais cukura l�menis bija kokiem uz 
potcelma GF 655/2, kuram ar� decembra m��es� bija labi r�d�t�ji. Š�irnei ‘Viktorija’ lab�kus 
rezult�tus uzr�da potcelms ’Pr. cerasifera, kuram septembr� bija zems cukura saturs sausn�, bet 
l�dz decembrim tas strauji palielin�j�s un ar� janv�ra m��es� p�c liel�ka sala bija sal�dzinoši 
augsts. Zem�k� cukura dinamika pa m�nešiem bija kokiem uz potcelma ‘Pixy’ 

Kopum� varam secin�t, ka P�res apst�k�os š�irnei ‘Viktorija’ maz�k piem�roti ir sekojoši 
potcelmi: Mirobalana, Pixy, , GF 8\1. Ar� izkritušo koku vair�k bija uz potcelma GF 8/1. 
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Secin�jumi 
M�su paz�stamais potcelms Kauk�za pl�me slikt�kus rezult�tus uzr�d�ja š�irnei’’ Kom�ta’, 

kurai ir daudz izkritušo koku. 
Neapmierinoša dz�votsp�ja š�irnei ‘Kom�ta’ ir kokiem uz potcelmiem St. Julien INRA 2, 

Pixy, Hamyra, Ackermann, Myrobalana, Kauk�za pl�me, St. Julien Wadenswill. 
Piem�roti potcelmi hibr�daj�m pl�m�m �enerat�vi pavairotie Brompton, St. Julien 

d`Orleans, Wangenheims Zwetsche. No ve�etat�vi vairojamiem p�c patreiz�jiem nov�rojumiem 
piem�roti ir potcelmiG5/22, GF655/2, GF8/1, Brompton. 

Piem�roti potcelmi m�jas pl�m�m var�tu b�t Wangenheims Zwetsche, Ackermann, G5/22. 
Maz piem�roti ir Pixy, Myrobalana, GF8/1.. 

Samazin�t� finans�juma d�� visi iepriekš paredz�tie p�t�jumi netika veikti. Netika piln�b�
izv�rt�ti koku augšanas parametri un koku vesel�bas st�voklis pirms 2009./2010. gada 
ziemošanas perioda. 
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2.3. APC veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: R. Timbare, M. J�kabsone, , A.Mi�elsone, V. Janevica, V. K�rkli�a,  

Agro��misko p�t�jumu centra uzdevumi:
1. Piedal�ties normat�vu preciz�šan� augu bar�bas elementu satura nov�rt�šanai aug�u un ogu 

d�rzu augsn�s, ieg�stot un apkopojot datus par augš�u agro��miskaj�m �paš�b�m saist�b�
ar aug�u un ogu d�rzu produktivit�ti m�su valst�; 

2. Nodrošin�t augsnes anal�zes aug�augu kult�ru izm��in�jumos saska�� ar Zemkop�bas 
ministrijas 2007. gada 15. marta K�rt�bas Nr.12 “Metodiskie nor�d�jumi augš�u 
agro��miskajai izp�tei un izp�tes rezult�tu nov�rt�šanai” 14. pielikum� nor�d�taj�m 
augš�u agro��misko anal�žu metod�m un veikt ieg�to datu anal�zi. 

P�t�jumi augš�u anal�žu rezult�tu nov�rt�šanas normat�vu preciz�šanai aug�u un ogu 
d�rzos  

P�t�jumu metodika
P�t�jumus veic š�d�m aug�u koku/ ogu kult�r�m: 
- s�kle�kokiem (�beles, bumbieres); 
- kaule�kokokiem (�irši, pl�mes); 
- upen�m; 
- aven�m. 
Izv�l�tas 5 saimniec�bas, kuras specializ�juš�s aug�kop�b� un kur veikta augš�u 

agro��misk� izp�te un ir zin�mi dati par aug�u koku un ogu d�rzu augš�u �paš�b�m. T�s ir : C�su 
rajona L�gatnes pagasta SIA „	bele”, Dobeles rajona Auces lauku teritorijas  LLU MPS 
„Vecauce”, Jelgavas rajona Elejas pagasta zemnieku saimniec�ba „Kl�ves”, Ogres rajona 

eipenes pagasta zemnieku saimniec�ba ”
enteni” un Tukuma rajona P�res pagasta  zemnieku 
saimniec�b�  „B�rzga�i”. P�d�jos piecos gados augš�u agro��miskaj� izp�t� ieg�t� inform�cija 
šaj�s saimniec�b�s p�t�taj�s aug�u un ogu d�rzu plat�b�s dota 1.-5. tabul�. 

Katr� saimniec�b�, saska�ojot ar saimnieku, izv�las konkr�tas p�t�jumu vietu katrai 
aug�augu kult�rai. Aizpilda anketu ar p�t�jumu vietas adresi, raksturojot p�t�to aug�u 
koku/ogul�ju ražošanas gadu, ražošanas periodiskumu, koku/kr�mu vesel�bas st�vokli un 
ve�etat�vo pieaugumu, augsnes veidu, ka��ošanas un m�slošanas l�dzek�u lietošanu, st�d�šanas 
att�lumus un �su lietot�s tehnolo�ijas aprakstu. 

Katrai kult�rai izv�las 5 kokus/ kr�mus (aven�m - piecas reizes pa 1m) kur uzskaita ražu un 
taj� paš� laik� p�t�to aug�u koku/ogul�ju plat�b� no�em augsnes paraugus no 0-20 cm un 20-40 
cm augsnes sl��a. Katra izv�l�t� koka sak�u darb�bas zon� izdara �etrus zond�jumus- divus koku 
rindstarpas pus�, divus - rind� starp kokiem. Ogul�jiem zond�jumus veic rindstarp�s. Anket�
ieraksta ražas uzskaites un augsnes paraugu �emšanas datumu, ražas lielumu un virsk�rt� un 
apakšk�rt� no�emt� augsnes parauga numuru.  

Veicot ražas uzskaiti, saskaita zarus kok� vai kr�m�, saskaita aug�us/ogas uz viena zara 
vismaz trim viena koka vai kr�ma zariem un nosaka aug�a vai ogas vid�jo svaru. �emot v�r�
ieg�tos datus, - zaru skaitu kok�/kr�m�, aug�u vai ogu vid�jo skaitu uz viena zara un viena aug�a 
vai ogas vid�jo svaru, nosaka ražu no koka vai kr�ma. 

Augsnes paraugus analiz� atbilstoši standartam LVS EN ISO/IEC 17025 akredit�t�
laboratorij�, nosakot pH, organisko vielu, fosfora, k�lija, magnija  un kalcija saturu augsn�. 
Anal�žu rezult�tus nov�rt� saska�� ar pašreiz�jiem normat�viem [9]. 

Veic aug�u koku/ogu kr�mu ražas datu un augsnes agro��misko r�d�t�ju statistisko anal�zi. 
Pamatojoties uz anal�z� ieg�tajiem secin�jumiem, sniedz priekšlikumus izmai��m anal�žu 
rezult�tu kalibr�šanas (nov�rt�šanas) normat�vos. 
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1. tabula 
Augš�u agro��misk�s �paš�bas C�su rajona L�gatnes pagasta SIA „	bele” 

aug�u un ogu d�rzos 

Augiem izmantojam�
fosfora saturs 

Augiem izmantojam�
k�lija saturs 

Apmai�as magnija 
saturs P�t�t�

plat�ba, 
ha 

Augsnes 
veids*

Granulomet-
riskais  

sast�vs** 

Organisko 
vielu 

saturs, %
pHKCl

P2O5,  
mg kg-1 Nodrošin�jums

K2O,   
mg kg-1 Nodrošin�jums

Mg,     
mg kg-1 Nodrošin�jums

2 Pv sM 2.9 5.8 110 zems 231 vid�js 165 Zems 
2 Pv sM 2.7 5.5 101 zems 198 vid�js 132 Zems 
2 Pgv sM 4 5 182 vid�js 253 vid�js 147 Zems 
2 Pv sM 2.5 5.6 91 zems 219 vid�js 142 Zems 

1.7 Vg sM 2.3 6.1 150 vid�js 159 zems 287 vid�js 
1.7 Pv sM 2.1 5.8 100 zems 189 vid�js 230 Zems 
2.1 Pv sM 2.1 5.8 93 zems 140 zems 266 vid�js 
2.2 Pg sM 2.9 5.4 256 augsts 165 zems 124 Zems 
2 Pg sM 2.7 5.7 174 vid�js 178 vid�js 160 Zems 
2 Pg sM 2.5 5.7 98 zems 163 zems 185 Zems 

2.1 Pg sM 2.3 5.9 106 zems 153 zems 205 Zems 
2 Pg sM 1.9 5.8 143 vid�js 183 vid�js 295 vid�js 
2 Pg sM 2.3 5.6 121 zems 147 zems 187 Zems 
2 Pg sM 2.9 5.1 194 vid�js 187 vid�js 149 Zems 
2 Pg sM 2.9 5.5 236 vid�js 170 vid�js 161 Zems 

29.8 
Apz�m�jumi: * Pv – vel�nu podzol�t� (PVv – vel�nu podzolaugsne), Pgv – vel�nu podzol�t�  virs�ji glejot�
(PGu – vel�npodzol�t� virs�ji glejot� augsne), Vg – vel�nu glejot� (GLg – vel�nglejot� augsne), Pg – 

vel�nu podzol�t� glejot� (PGg – vel�npodzol�t� glejot� augsne);  
** sM – smilšm�ls. 

Saimniec�bas p�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� (29.8 ha) augsnes ar nepietiekošu organisko vielu 
saturu aiz�em 52%, ar optim�lu 41% un paaugstin�tu 7%. V�ji sk�bas ir 39%, vid�ji sk�bas 48% 
un sk�bas 13% no š�m augsn�m. Zems magnija saturs ir 81% un vid�js ir 19% no š�m augsn�m. 
P�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� augsnes ar zemu fosfora saturu aiz�em 54%, ar augstu 46%, bet ar 
zemu k�lija saturu 41% un ar vid�ju 59%.  

2. tabula 
Augš�u agro��misk�s �paš�bas Dobeles rajona Auces lauku teritorijas LLU MPS "Vecauce"  

 aug�u un ogu d�rzos  

Augiem izmantojam�
fosfora saturs 

Augiem izmantojam�
k�lija saturs 

Apmai�as magnija 
saturs P�t�t�

plat�ba, 
ha 

Augsnes 
veids* 

Granulomet-
riskais 
sast�vs** 

Organisko 
vielu 

saturs, % 
pHKCl

P2O5,   
mg kg-1 Nodrošin�jums

K2O,   
mg kg-1 Nodrošin�jums

Mg,    
mg kg-1 Nodrošin�jums

2 K sM 2.7 6.8 436 �.augsts 345 �.augsts 430 augsts 
1.4 K sM 1.8 6.9 441 �.augsts 266 augsts 323 vid�js 
2.8 K sM 1.9 6.5 333 augsts 223 vid�js 277 vid�js 
2 K sM 1.9 7.1 371 �.augsts 255 vid�js 614 augsts 

8.2 
Apz�m�jumi: * K – kult�raugsne (ANt – kult�raugsne);  
** sM – smilšm�ls.  

Saimniec�bas p�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� (8.2 ha) augsnes ar nepietiekošu organisko vielu 
saturu aiz�em 76%, ar optim�lu 24%. Augsn� ir norm�la, aug�u koku un ogu kr�mu augšanai un 
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att�st�bai  optim�la  vides reakcija. Fosfora saturs augsn� augsts vai �oti augsts. K�lija saturs  59% 
plat�bu vid�js,  p�r�j� plat�b� (41%) – augsts vai �oti augsts. Augsnes ir sam�r� labi nodrošin�tas 
ar magniju (augsts magnija saturs  49%, vid�js - 51% p�t�to plat�bu). 

  3. tabula  
Augš�u agro��misk�s �paš�bas Jelgavas rajona Elejas pagasta z/s ”Kl�ves”   

aug�u un ogu d�rzos  

Augiem izmantojam�
 fosfora saturs 

Augiem izmantojam�
 k�lija saturs 

Apmai�as magnija  
saturs P�t�t�

plat�ba, 
ha 

Augsnes 
veids*

Granulomet-
riskais 

 sast�vs** 

Organisko
 vielu 

 saturs, % 
pHKCl

P2O5, 
 mg kg-1 Nodrošin�jums

K2O,  
mg kg-1 Nodrošin�jums

Mg,  
 mg kg-1 Nodrošin�jums

1.1 Vki sM 2.6 7.3 246 augsts 306 augsts 673 augsts
1.2 Vki sM 3 7.3 92 zems 146 zems 707 augsts 
2 Vki sM 2.7 7.3 166 vid�js 177 vid�js 679 augsts 

0.7 Vki sM 2.9 7.3 607 �.augsts 409 �.augsts 667 augsts 
2.4 Vki sM 3 7.2 229 vid�js 227 vid�js 566 augsts 
1.8 Vki sM 3 7.3 274 augsts 197 vid�js 777 augsts 
1.3 Vki sM 2.1 7.3 151 vid�js 157 zems 614 augsts 
1.9 Vki sM 2.2 7.2 128 vid�js 156 zems 561 augsts 

12.4 
Apz�m�jumi: * Vki – izskalot� vel�nu karbon�tisk� (VKl – izskalot� vel�nu karbon�taugsne); 

** sM – smilšm�ls. 

Saimniec�bas p�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� (12.4 ha) augsnes ar nepietiekošu organisko vielu 
saturu aiz�em 26%, ar optim�lu 74%. Vis� p�t�taj� plat�b� ir norm�la augsnes reakcija un augsts 
apmai�as magnija saturs. Daž�d�s aug�ud�rza viet�s ir atš�ir�gs nodrošin�jums ar augiem 
izmantojamo fosforu un k�liju: augsnes ar zemu fosfora saturu aiz�em 10%, ar vid�ju- 61%, ar 
augstu  un �oti augstu attiec�gi 23% un 6% plat�bu, bet k�lija saturs ir zems -35%, vid�js -50%, 
augsts -9% un �oti augsts - 6% p�t�to plat�bu.  

4. tabula 
Augš�u agro��misk�s �paš�bas Ogres rajona �eipenes pagasta z/s ” �enteni” 

 aug�u un ogu d�rzos

Apz�m�jumi: * Vg- vel�nu glejot� (GLg - vel�nglejot� augsne), Pv – vel�nu podzol�t� (PVv – vel�nu 
podzolaugsne), E1Pv – v�ji erod�t� podzol�t� (PVe – erod�t� podzolaugsne);  

** sM – smilšm�ls.  

Saimniec�bas p�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� (15 ha) visas augsnes ir ar nepietiekošu organisko 
vielu saturu un sk�bu augsnes reakciju. Vid�ji sk�bas augsnes ir 63% p�t�to plat�bu, sk�bas- 15%, 
bet stipri sk�bas -22% plat�bu. Augsnes ir v�ji nodrošin�tas ar augiem izmantojamo fosforu un 

Augiem izmantojam�
fosfora saturs 

Augiem izmantojam�
 k�lija saturs 

Apmai�as magnija 
saturs P�t�t�

plat�ba, 
ha 

Augsnes
 veids*

Granulomet-
riskais 

 sast�vs** 

Organisko
 vielu 

 saturs, % 
pHKCl

P2O5,  
 mg kg-1 Nodrošin�jums

K2O,   
  mg kg-1 Nodrošin�jums

Mg,  
mg kg-1 Nodrošin�jums

2.3 Vg sM 2.5 5.2 94 zems 121 zems 236 Zems 
2.4 Pv sM 1.8 5.5 104 zems 139 zems 152 Zems 
3 Pv sM 1.8 5.6 95 zems 98 �.zems 215 Zems 
2 E1Pv sM 1.9 5.4 30 �.zems 122 zems 275 vid�js 
2 E1Pv sM 1.6 5.7 21 �.zems 103 �.zems 264 vid�js 

3.3 E1Pv sM 2.1 5 56 �.zems 170 vid�js 211 Zems 

15 
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k�liju. Augsnes ar �oti zemu fosfora saturu ir 49%, zemu-51%; �oti zems k�lija saturs ir 33%, 
zems- 45% un vid�js tikai 22% p�t�to augš�u plat�bu. Domin� augsnes ar zemu magnija saturu 
(73%). 

5. tabula
Augš�u agro��misk�s �paš�bas Tukuma rajona P�res z/s ”B�rzga�i”  

aug�u un ogu d�rzos

Augiem izmantojam�
 fosfora saturs 

Augiem izmantojam�
 k�lija saturs 

Apmai�as magnija 
saturs P�t�t�

plat�ba,  
ha 

Augsnes
 veids*

Granulomet-
riskais 

 sast�vs** 

Organisko
 vielu 

 saturs, % 
pHKCl

P2O5, 
 mg kg-1 Nodrošin�jums

K2O,  
   mg kg-1 Nodrošin�jums

Mg,  
mg kg-1 Nodrošin�jums

1.5 Pv sM 3.3 6.1 74 �.zems 239 vid�js 454 augsts 
2.4 Pv sM 2.7 6.3 88 zems 327 augsts 390 augsts 
2 Pv sM 2.7 6.4 76 �.zems 297 augsts 413 augsts 

2.5 Pv sM 3 5.7 69 �.zems 280 augsts 195 Zems 
2.5 Pv sM 2.9 6 63 �.zems 243 vid�js 384 augsts 
2.5 Pv sM 2.7 6.1 76 �.zems 286 augsts 345 augsts 
2.4 Vg sM 4.6 6.3 74 �.zems 249 vid�js 528 augsts 
1.6 Vg sM 2.7 5.7 31 �.zems 120 zems 166 Zems 
1.5 Vg sM 2.9 6.2 59 �.zems 107 zems 241 Zems 

18.9
Apz�m�jumi: * Pv – vel�nu podzol�t� (PVv - vel�nu podzolaugsne), Vg – vel�nu glejot� (GLg – 

vel�nglejot� augsne);  
** sM – smilšm�ls.  

Saimniec�bas p�t�taj� aug�ud�rzu plat�b� (19.9 ha) augsnes ar optim�lu organisko vielu 
saturu aiz�em 79%, ar paaugstin�tu -21%. Augsnes ar norm�lu vides reakciju ir 11%, v�ji sk�bas 
ir 68%, vid�ji sk�bas -22%. P�rsvar� ir �oti zems fosfora saturs augsn� -87% plat�bu, zems - 13%. 
Pus� p�t�to plat�bu  ir augsts k�lija saturs augsn�, vid�js - 34%, zems- 16% plat�bu. Zems magnija 
saturs ir 30% un augsts 70% p�t�to plat�bu. 

P�t�juma rezult�ti 
Iepriekšmin�taj�s saimniec�b�s izv�l�t�s p�t�juma viet�s no�emto augsnes paraugu anal�žu 

rezult�ti 0-20 un 20-40 cm augsnes sl�n�  un  noteikt� aug�u un ogu d�rzu raž�ba dota 2. 
pielikum�. Savuk�rt 6. tabul� par�d�ts fosfora, k�lija un magnija nodrošin�jums, v�rt�jot p�c   
atš�ir�giem normat�viem – p�c pašreiz lietotajiem  ilggad�go st�d�jumu normat�viem  un p�c 
normat�viem t�rumiem, p�av�m un gan�b�m. Doti ar� produktivit�tes r�d�t�ji ball�s un 
agrotehnikas l�me�a v�rt�jums. Tabulas dati liecina, ka  lai gan p�t�jumiem bija izv�l�tas lab�k�s 
saimniec�bas, tom�r  gan aug�u un ogu raž�ba, gan ve�etat�vais pieaugums, gan kop�j�
produktivit�te p�t�jumu viet�s  ir bijusi atš�ir�ga. Ar� agrotehnikas l�menis ir atš�ir�gs.  

Analiz�jot izlases statistiskos r�d�t�jus,  redzams, ka medi�na lielai da�ai paz�mju 
(organisk� viela, augsnes pH, k�lijs, produktivit�tes r�d�t�ji) ir l�dz�ga vid�jam aritm�tiskajam 
lielumam, t�tad šo  paz�mju sadal�jums ir sam�r� simetrisks. Sadal�jums nav simetrisks fosforam, 
magnijam un kalcijam, kur medi�na nesakr�t ar vid�jo aritm�tisko. Varianšu izkliede ap vid�jo 
v�rt�bu ir sal�dzinoši liela, par ko liecina ar� p�t�to paz�mju minim�l�s un maksim�l�s v�rt�bas (7., 
8. tabula). 

P�c augsnes anal�žu rezult�tiem  apr��in�ts ar� augš�u agro��misk�s iekultiv�šanas indekss 
un  pak�pe. Nosakot augsnes iekultiv�šanas pak�pi, galvenais r�d�t�js ir augsnes reakcija. Ja t�
nav optim�la, tad laba iekultiv�šanas pak�pe augsnei netiek pieš�irta, kaut ar� organisko vielu, 
fosfora un k�lija nodrošin�jums augsn� ir optim�ls. T�d��, p�c daž�diem normat�viem v�rt�jot 
fosfora un k�lija nodrošin�jumu augsn�, augsnes agro��misk�s iekultiv�šanas pak�pe atš�iras  
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tikai  trijos no 17 gad�jumiem (9. tabula). Sakar� ar to iekultiv�šanas  indekss un pak�pe   nav 
iek�auta t�l�kos fosfora, k�lija un magnija normat�vo v�rt�bu preciz�šanas p�t�jumos. 

6.tabula 
Agro��misk�s �paš�bas, P, K, Mg nov�rt�jums augsnes 0-20 cm sl�n� p�t�jumu viet�s un  

d�rzu produktivit�te 

6.tabulas turpin�jums 

Augsnes.
Apmai�as

Magnija 
nodrošin�jums Raž�ba         

ball�s       
Ve�et. 
pieaug.

Pro-
dukt. 
vid. 

Agroteh-
nika 

par. nr. 
Mg,      

mg kg-1
1 2

    
ball�s   

ball�s  ball�s 

1 944 augsts augsts 4 4 4.0 4
3 242 zems augsts 3 3.5 3.3 4
5 654 augsts augsts 4 2 3.0 5
7 466 augsts augsts 4 4 4.0 4
9 868 augsts augsts 5 4 4.5 4

11 562 augsts augsts 3 5 4.0 3
13 274 vid�js augsts 4 2 3.0 4
15 280 vid�js augsts 5 4 4.5 4
17 117 zems zems 4 1.5 2.8 1
19 200 zems vid�js 3 3 3.0 1
21 337 vid�js augsts 3 5 4.0 5
23 243 zems augsts 4 4 4.0 5
25 480 augsts augsts 4 3 3.5 5
27 156 zems vid�js 4 3 3.5 4
29 135 zems zems 5 1 3.0 4
31 125 zems zems 4 3 3.5 3

33 276 vid�js augsts 2 2 2.0 4

Aug-
snes 

Audz�-
jam�  

Fosfora 
nodrošin�jums 

K�lija 
nodrošin�jums 

par. 
nr. 

Saimnie-
c�ba kult�ra 

Gran 
sast. 

Org. v. 
saturs, 

% 
pH KCl P2O5,      

mg kg-

1

1 2
K2O,     

mg kg-

1

1 2

1 	beles sM 1.9 7.4 352 �.augsts �.augsts 173 vid�js vid�js 

3 

SIA LLU 
MS 

"Vecauce" Sk. �irši sM 2.7 6.5 384 �.augsts �.augsts 233 vid�js augsts 

5 Upenes sM 2.5 7 192 vid�js augsts 158 zems vid�js 

7 Sk. �irši sM 2.5 7 97 zems vid�js 116 zems vid�js 

9 Avenes sM 2.7 7.3 123 zems vid�js 167 vid�js vid�js 

11 

ZS 
"Kl�ves" 

	beles sM 2.5 7.1 123 zems vid�js 130 zems vid�js 

13 	beles sM 2.7 6 90 zems vid�js 314 augsts �.augsts 

15 Sk. �irši sM 2.7 5.7 45 �.zems zems 212 vid�js augsts 

17 Upenes sM 2.3 5.3 115 zems vid�js 183 vid�js augsts 

19 

ZS 
"B�rzga�i" 

Avenes sM 2.9 5.2 87 zems vid�js 244 vid�js augsts 

21 	beles sM 2.1 5 10 �.zems �.zems 140 zems vid�js 

23 Avenes sM 3.4 5.2 68 �.zems zems 176 vid�js vid�js 

25 Upenes sM 2.7 7 66 �.zems zems 85 �.zems zems 

27 

ZS 
"
enteni" 

Sk. �irši sM 2.7 5.2 134 vid�js augsts 173 vid�js vid�js 

29 	beles sM 2.9 5.1 84 �.zems vid�js 158 zems vid�js 

31 Avenes sM 2.5 5.4 186 vid�js augsts 235 vid�js augsts 
33 

SIA 
"	bele" 

Upenes sM 2.5 6 267 augsts �.augsts 156 zems vid�js 
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7. tabula 
Statistiskie r�d�t�ji datu izlas�, kas raksturo agro��misk�s �paš�bas 0-20 cm augsnes sl�n� p�t�tajos 

aug�u un ogu d�rzos un to produktivit�ti 

  Org. pH KCl P2O5,  
K2O,     Mg,      Ca,      Raž�ba

Ve�et. 
pieaug.

Produkt.. 
vid. 

  vielas   mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 ball�s ball�s ball�s 

Vid�jais 2.6 6.08 143 180 374 1163 3.8 3.2 3.5 
Standart-  
k��da 0.0804 0.2158 25.2515 13.279 61.5291 67.9051 0.1962 0.2842 0.1618 
Medi�na 2.7 6.00 115 173 276 1198 4 3 3.5 
Standartno-
virze 0.3317 0.8897 104.114 54.751 253.691 279.98 0.8090 1.1718 0.6673 
Dispersija 0.1100 0.7915 10839.8 2997.76 64359.1 78388.7 0.6544 1.3732 0.4453 
Amplit�da 1.5 2.4 374 229 827 915 3 4 2.5 
Minimums 1.9 5.00 10 85 117 706 2 1 2 
Maksimums 3.4 7.40 384 314 944 1621 5 5 4.5 
Summa 44.2 103.40 2423 3053 6359 19777 65 54 59.5 
Skaits 17 17 17 17 17 17 17 17 17 

Ticam�bas 
l�menis 
(95,0%) 0.1705 0.4574 53.5309 28.1508 130.436 143.952 0.4159 0.6025 0.3431 

8. tabula 
Statistiskie r�d�t�ji datu izlas�, kas raksturo agro��misk�s �paš�bas 20-40 cm augsnes sl�n�

  Organisk�
pH 
KCl P2O5,  

K2O,     Mg,      Ca,       

  viela   mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1 mg kg-1

Vid�jais 1.8 6.06 78 113 369 1167
Standartk��da 0.0787 0.2149 14.8313 6.7504 71.2447 94.3976
Medi�na 1.7 5.8 46 112 260 1201
Standartnovirze 0.3245 0.8860 61.1510 27.8326 293.7494 389.211
Dispersija 0.1053 0.7849 3739.441 774.654 86288.684 151485.485
Amplit�da 1.2 2.8 213 105 1142 1175
Minimums 1.3 4.7 19 57 102 544
Maksimums 2.5 7.5 232 162 1244 1719
Summa 30.9 103.1 1322 1918 6274 19837
Skaits 17 17 17 17 17 17

Ticam�bas 
l�menis (95,0%) 0.1668 0.4555 31.4409 14.3102 151.0320 200.1140
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9. tabula 
Augsnes anal�žu rezult�ti un augsnes agro��misk�s iekultiv�šanas indekss un pak�pe 

Augiem 
izmantojamais 

Saimniec�ba 

Parauga 
nr. 

Augsnes 
veids 

Granu-
lom. 
sast. 

Audz�jam�
kult�ra 

Org.v.   
saturs, 

% 

Augsnes 
pH KCl P2O5,      

mg kg-1
K2O,        

mg kg-1

1 K sM �beles 1.9 7.4 352 173 SIA LLU MS 
"Vecauce" 3 K sM sk.	irši 2.7 6.5 384 233 

5 Vki sM upenes 2.5 7 192 158 
7 Vki sM sk.	irši 2.5 7 97 116 
9 Vki sM avenes 2.7 7.3 123 167 

ZS "Kl�ves" 

11 Vki sM �beles 2.5 7.1 123 130 
13 Pv sM �beles 2.7 6 90 314 
15 Pv sM sk.	irši 2.7 5.7 45 212 
17 Pv sM upenes 2.3 5.3 115 183 

ZS 
"B�rzga�i" 

19 Pv sM avenes 2.9 5.2 87 244 
21 E1Pv sM �beles 2.1 5 10 140 
23 E1Pv sM avenes 3.4 5.2 68 176 
25 Pv sM upenes 2.7 7 66 85 

ZS 
"�enteni" 

27 E1Pv sM sk.	irši 2.7 5.2 134 173 
29 Pg sM �beles 2.9 5.1 84 158 
31 Pv sM avenes 2.5 5.4 186 235 SIA "
bele" 

33 Pv sM upenes 2.5 6 267 156 

9. tabulas turpin�jums 

Apmai�as 
Augsnes agr. 
iekult.1

Augsnes agr. 
iekult.2Parauga 

nr. Mg,      
mg kg-1

Ca,      
mg kg-1 indekss pak�pe indekss pak�pe 

1 944 1336 0.98 laba 1.18 laba 
3 242 1226 1.09 laba 1.31 laba 
5 654 1473 0.82 vid�ja 0.93 laba 
7 466 1475 0.67 vid�ja 0.73 vid�ja 
9 868 1621 0.80 vid�ja 0.88 laba 
11 562 1409 0.72 vid�ja 0.80 vid�ja 
13 274 1315 0.81 v�ja 0.89 v�ja 
15 280 1162 0.63 v�ja 0.67 v�ja 
17 117 721 0.61 v�ja 0.68 v�ja 
19 200 1037 0.69 v�ja 0.76 v�ja 
21 337 1198 0.40 v�ja 0.42 v�ja 
23 243 1141 0.65 v�ja 0.70 v�ja 
25 480 1363 0.63 v�ja 0.66 vid�ja 
27 156 888 0.65 v�ja 0.73 v�ja 
29 135 706 0.59 v�ja 0.64 v�ja 
31 125 809 0.77 v�ja 0.88 v�ja 
33 276 897 0.82 v�ja 0.97 v�ja 

1Augsnes iekultiv�šanas indekss un pak�pe apr��in�ti p�c ilggad�go st�d�jumu 
normat�viem 
2Augsnes iekultiv�šanas indekss un pak�pe apr��in�ti p�c t�rumu, p�avu un gan�bu 
normat�viem 
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Izmantojot p�t�jum� ieg�tos datus par augiem izmantojam� fosfora un k�lija un apmai�as 
magnija un kalcija saturu 0-20 cm un 20-40 cm augsnes sl�n�, p�t�ta sakar�ba  starp šo r�d�t�ju 
v�rt�b�m apakšk�rtas 20-40 cm sl�n� atkar�b� no to  v�rt�b�m augsnes virsk�rt� (10. tabula).  

10. tabula 
Sakar�ba starp augš�u agro��misko �paš�bu r�d�t�jiem 0-20 cm (x) un 20-40 cm (y) sl�n�

  Korel�- Determi- F-tests F-testa   
  cijas n�cijas   p-v�rt�ba Regresijas vien�dojums 

  koef. r koef. R2       

Fosfors 0,94881 0,8989 62,2533 1,08E-07 y= 29,8510+0,1006x+ 0,0011x2

            

K�lijs 0,8498 0,7222 18,2019 0,00013 y=-22,8635+1,0908x-0,0017x2

            

Magnijs 0,9218 0,8497 39,5712 1,73E-06 y=103,7189+0,3181x+0,0007x2

            
Kalcijs 0,9064 0,8215 32,2101 5,78E-06 y=-1142,28+2,8593x-0,0007x2 

Konstat�ta cieša sakar�ba  (r = 0,85-0,95) starp šiem augš�u agro��miskajiem r�d�t�jiem 
abos augsnes sl��os. Izveidotie regresijas vien�dojumi  statistiski noz�m�gi  izskaidro 
agro��misko r�d�t�ju v�rt�bu 20-40 cm sl�n� izkliedi. Tie �auj apr��in�t fosfora, k�lija,  magnija 
un  kalcija saturu apakšk�rt�, zinot to saturu 0-20 cm sl�n�. J�piez�m�, ka šos vien�dojumus var 
attiecin�t uz smilšm�la augsn�m, kuras ir vispiem�rot�k�s  augsnes aug�u un ogu d�rziem. 

Apr��in�ts, ka augsnes 20-40 cm sl�n� augiem izmantojam� fosfora un k�lija saturs ir par 
40-50% zem�ks nek� 0-20 cm sl�n�, bet apmai�as magnija un kalcija saturs abos sl��os ir sam�r�
l�dz�gs (1. att�ls). 
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1.att�ls. Vid�jie augš�u agro��misko �paš�bu r�d�t�ji (mg kg-1) 0-20 cm un 20-40 cm sl�n�  

No  ieg�tajiem rezult�tiem izriet praktisks secin�jums, ka ier�kot�s aug�u un ogu d�rzu  
plat�b�s  nav oblig�ti nepieciešams �emt augsnes paraugus no augsnes apakšk�rtas.  To svar�gi ir 
dar�t pirms d�rza ier�košanas, lai noteiktu augsnes  reakciju un ka��ošanas  un citu ielabošanas 
pas�kumu vajadz�bu. Ier�kotu aug�u un ogu d�rzu m�slošanas vajadz�ba tiek noteikta p�c augu 
bar�bas elementu satura augsnes virsk�rt�, k� to liecina ar� citu valstu dati [1-3, 5-8]. 
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Augsnes fosfora, k�lija un magnija satura ietekme uz aug�u un ogu produktivit�tes 
r�d�t�jiem m��in�ta noteikt, izmantojot vienfaktora regresijas anal�zi (11. tabula).  

11.tabula 
Polinom�s regresijas anal�zes rezult�ti 

Stat. 
r�d�t�js 

Raž�ba 
ball�s-  P2O5 

mg kg-1

Raž�ba 
ball�s-  K2O
mg kg-1

Raž�ba 
ball�s-  Mg
mg kg-1

Ve�etat�vais        
pieaugums 
ball�s-  
P2O5        
mg kg-1

Ve�etat�vais 
pieaugums         
ball�s-  K2O        
mg kg-1

r 0.3507 0.0544 0.3666 0.4457 0.2567 

R2 0.1230 0.0030 0.1344 0.1987 0.0659 

Stand.k��da 0.8099 0.8635 0.8046 1.1445 1.2107 

b0 4.0266 3.4146 4.4338 4.5926 3.5455 

b1 -0.0001 0.0042 -0.0041 0.0000 0.0012 

b2 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0195 0.0000 

t.stat.b0 6.5704 1.6861 6.3842 5.3015 1.2486 

t.stat.b1 -0.0066 0.1969 -1.1574 1.5667 0.0394 

t.stat.b2 -0.3404 -0.1835 1.3341 -1.7530 -0.2240 

Pv�rt.b0 0.0000 0.1139 0.0000 0.0001 0.2323 

Pv�rt.b1 0.9948 0.8468 0.2665 0.1412 0.9691 

Pv�rt.b2 0.7386 0.8570 0.2035 0.1031 0.8260 

      10. tabulas turpin�jums 

Stat. r�d�t�js 

Ve�etat�vais 
pieaugums  
ball�s -Mg     
mg kg-1

Kop�j�
produktivit�te  
ball�s - P2O5 

mg kg-1

Kop�j�
produktivit�te  
ball�s-K2O 
mg kg-1

Kop�ja 
produktivit�te  
ball�s-Mg         
mg kg-1

r 0.4967 0.4366 0.2205 0.4565 

R2 0.2467 0.1907 0.0486 0.2084 
Stand.k��da 1.0873 0.6418 0.6958 0.6347 

b0 1.4919 4.3167 3.4801 2.9629 

b1 0.0075 -0.0101 0.0027 0.0017 

b2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

t.stat.b0 1.5898 8.8887 2.1325 5.4080 

t.stat.b1 1.5795 -1.6276 0.1564 0.6193 

t.stat.b2 -1.2110 1.3777 -0.3088 -0.1917 

Pv�rt.b0 0.1342 0.0000 0.0512 0.0001 

Pv�rt.b1 0.1365 0.1259 0.8779 0.5457 

Pv�rt.b2 0.2459 0.1899 0.7620 0.8508 

Anal�zes rezult�ti uzr�da v�ju jebkura agro��misk� r�d�t�ja v�rt�bu sakar�bu ar aug�u un ogu 
d�rzu produktivit�tes r�d�t�jiem. Tas noz�m�, ka  ir  citi faktori (atš�ir�gs agrotehnikas l�menis, 
m�slošana u.c.),  kuriem ir liela  ietekme uz aug�u un ogu  d�rzu  produktivit�ti.  To apliecina ar�
3. pielikum� dotie dati. Sal�dzinot augš�u agro��misko �paš�bu ietekmi  uz atseviš�u kult�ru 
raž�bu, redzams, ka, piem�ram,  �bel�m,   augst�k� raža  ir ieg�ta SIA „	bele”, kur augš�u 
agro��misk�s �paš�bas  ir sal�dzinoši slikt�kas  nek� liel�kaj� da�� p�r�jo saimniec�bu. Sk�bajiem 
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�iršiem augst�k� raža ieg�ta saimniec�bas „B�rzga�i”  p�t�taj� plat�b�, upen�m  un aven�m – 
saimniec�b� „
enteni” , kur  augsnes ir v�ji nodrošin�tas ar fosforu un k�liju. 

Normat�vo v�rt�bu preciz�šanai p�t�ts sakar�bu ciešums starp daž�diem aug�u un ogu 
d�rzu produktivit�tes r�d�t�jiem un fosfora, k�lija un magnija nodrošin�jumu augsn� p�c 
atš�ir�giem normat�viem. Šim nol�kam veikta daudzfaktoru korel�cijas – regresijas anal�ze. No  
ieg�taj�m korel�cijas matric�m bija redzams, ka v�rt�jot fosfora, k�lija un magnija 
nodrošin�jumu p�c pašreiz lietotajiem ilggad�go st�d�jumu normat�viem, cieš�ka   sakar�ba bija 
starp k�lija un magnija nov�rt�jumu augsn� nek�  starp  šo elementu nodrošin�jumu un aug�u un 
ogu d�rzu produktivit�ti ball�s.  V�rt�jot fosfora, k�lija un magnija nodrošin�jumu p�c t�rumu, 
p�avu un gan�bu normat�viem, korel�cijas koeficienti starp š�di noteikto  P, K, Mg  
nodrošin�jumu un produktivit�tes r�d�t�jiem bija nedaudz augst�ki. Daudzfaktoru line�r�s 
regresijas anal�z� konstat�ta vid�ji cieša  sakar�ba  (r = 0,56-0.63) starp   kop�jo  produktivit�ti  
un ve�etat�vo  pieaugumu un  fosfora, k�lija un magnija nodrošin�jumu augsn� p�c t�rumu, p�avu 
un gan�bu normat�viem.   Vid�ji cieša  sakar�ba  (r = 0,59-0,55)  konstat�ta ar� starp  fosfora, 
k�lija un magnija nodrošin�jumu augsn� p�c ilggad�go st�d�jumu normat�viem un kop�jo 
produktivit�ti un raž�bu ball�s (12. tabula).  

12. tabula 
Daudzfaktoru line�r�s regresijas anal�zes rezult�ti 

Stat. 
r�d�t�js 

Kop�j� produkti-
vit�te ball�s- 

P2O5, K2O, Mg1

Kop�j�
produktivi-
t�te ball�s-  
P2O5, K2O, 

Mg2

Raž�ba 
ball�s- 
P2O5, 

K2O, Mg1

Raž�ba 
ball�s- 
P2O5, 

K2O, Mg2

Ve�etat. 
pieaugums 

ball�s- P2O5, 

K2O, Mg1

Ve�etat. 
pieaugums 

ball�s- P2O5, 

K2O, Mg2

r 0.586 0.555 0.553 0.386 0.396 0.626 

R2 0.344 0.308 0.306 0.149 0.157 0.392 

Stand.      
k��da 0.600 0.616 0.748 0.828 1.194 1.013 
F-tests 2.270 1.929 1.907 0.760 0.808 2.799 
F-testa 
p-
v�rt�ba 0.129 0.175 0.178 0.536 0.512 0.082 

b0 1.851 3.639 2.626 5.528 1.075 1.750 

b1 -0.203 -0.242 -0.311 -0.216 -0.095 -0.269 

b2 0.366 -0.072 0.478 -0.022 0.254 -0.122 

b3 0.401 0.251 0.235 -0.264 0.567 0.767 

t.stat.b0 1.885 2.975 2.145 3.363 0.550 0.870 

t.stat.b1 -1.724 -1.791 -2.121 -1.188 -0.404 -1.205 

t.stat.b2 1.515 -0.317 1.587 -0.071 0.528 -0.327 

t.stat.b3 2.151 1.265 1.012 -0.988 1.527 2.345 

Pv�rt.b0 0.082 0.011 0.051 0.005 0.591 0.400 

Pv�rt.b1 0.108 0.097 0.054 0.256 0.693 0.250 

Pv�rt.b2 0.154 0.756 0.137 0.944 0.606 0.749 

Pv�rt.b3 0.051 0.228 0.330 0.341 0.151 0.036 
1nodrošin�jums p�c ilggad�go st�d�jumu normat�viem 
2 nodrošin�jums p�c t�rumu, p�avu un gan�bu normat�viem 

K� r�da 11. un 12. tabulas dati,  sakar�bas gan starp absol�tajiem  augš�u 
agro��miskajiem r�d�t�jiem, gan to nodrošin�jumu p�c daž�diem normat�viem un aug�u un ogu 
d�rzu produktivit�ti  bija v�jas vai lab�kaj� gad�jum� vid�ji ciešas. T�d��  secin�jumu izdar�šanai 
par normat�vu preciz�šanas nepieciešam�bu v�l analiz�ti agro��miskaj� izp�t� ieg�tie dati  taj�s 
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saimniec�bu aug�u d�rzu plat�b�s, kur regul�ri  ieg�st labas ražas. Augiem izmantojam� fosfora, 
k�lija un apmai�as magnija nodrošin�jums augsn� nov�rt�ts  p�c ilggad�go st�d�jumu 
normat�viem, k� ar�  p�c normat�viem t�rumiem, p�av�m un gan�b�m (4.- 8. pielikums, 13.1-13.5. 
tabula). 

13. tabula 
Augš�u agro��misko �paš�bu nov�rt�jums saimniec�b�s ar labu aug�u un ogu d�rzu produktivit�ti 

13.1. tabula.Tukuma rajona Sm�rdes pagasta saimniec�ba „Egl�ji” 
Plat�ba, %1 Plat�ba, %2

Nodrošin�juma 
grupa P2O5 K2O Mg P2O5 K2O Mg 
�.zems 92.6 92.6 0 66.2 0.0 0 
zems 0 7.4 11.6 26.4 70 0 
vid�js 7.4 0 41.3 7 29.8 11.6 
augsts 0 0 47.1 0.0 0 88.4 

�.augsts 0 0 0 0 0 0 

13.2. tabula. J�kabpils rajona Saukas pagasta saimniec�ba „Rutki” 
Plat�ba, %1 Plat�ba, %2

Nodrošin�juma 
grupa P2O5 K2O Mg P2O5 K2O Mg 
�.zems 57.5 8.3 0 8.3 0.0 0 
zems 42.5 69.2 25.0 28.9 8.3 0 
vid�js 0.0 22.5 20.8 62.8 85.8 25 
augsts 0 0 54.2 0 5.8 75 
�.augsts 0 0 0 0 0 0 
13.3. tabula. Jelgavas rajona Sesavas pagasta saimniec�ba „Os�ši” 

Plat�ba, %1 Plat�ba, %2

Nodrošin�juma 
grupa P2O5 K2O Mg P2O5 K2O Mg 
�.zems 0 0 0 0 0 0 
zems 35 0 0 0 0 0 
vid�js 65 48 0 69 0 0 
augsts 0 40 100 31 69 100 
�.augsts 0 13 0 0 31 0 
13.4. tabula. J�kabpils rajona Saukas pagasta saimniec�ba „Poceri” 

Plat�ba, %1 Plat�ba, %2

Nodrošin�juma 
grupa P2O5 K2O Mg P2O5 K2O Mg 
�.zems 8 0 - 0 0 0 
zems 45 27 44 7 0 10 
vid�js 42 70 32 51 40 32 
augsts 2 3 24 33 60 58 
�.augsts 4 0 0 9 0 0 

13. 5. tabula. Dobele, LVAI 
Plat�ba, %1 Plat�ba, %2

Nodrošin�juma 
grupa P2O5 K2O Mg P2O5 K2O Mg 
�.zems 0 0 0 0 0 0 
zems 52 23 0 0 0 0 
vid�js 24 53 77 52 52 24 
augsts 24 24 23 24 48 76 
�.augsts 0 0 0 24 0 0 

1 P, K, Mg nodrošin�jums p�c ilggad�go st�d�jumu normat�viem 
2 P, K, Mg nodrošin�jums p�c t�rumu, p�avu un gan�bu normat�viem 

No kopsavilkumu tabulu (13.1-13.5. tabula) datiem redzams, ka  p�c t�rumu, p�avu un 
gan�bu normat�viem noteiktais  fosfora, k�lija un magnija nodrošin�jums augsn�  prec�z�k 
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raksturo augsnes apst�k�us, kas sekm� labu ražu ieguvi. Piem�ram, Latvijas valsts Aug�kop�bas 
instit�ta p�t�taj�  aug�u d�rza plat�b� p�c l�dz šim lietotajiem normat�viem 52% augš�u bija ar 
zemu fosfora saturu un 23% augš�u ar zemu k�lija saturu.  V�rt�jot  šo elementu nodrošin�jumu 
p�c t�rumu, p�avu un gan�bu normat�viem, fosfora un k�lija saturs šaj�s augsn�s ir vid�js vai 
augsts, kas ir optim�ls vai tuvu optim�ls labu ražu ieguvei.  Ar�  p�r�j�s saimniec�b�s augš�u 
augl�ba  ir augst�ka, v�rt�jot t�s  p�c t�rumu, p�avu un gan�bu normat�viem. T� ka šaj�s 
saimniec�b�s aug�u d�rzu ražas ir labas, nav iemesla v�rt�t to augsnes p�c  l�dz šim lietotajiem, 
iev�rojami stingr�kajiem ilggad�go st�d�jumu normat�viem. 

Izmantot� literat�ra 
1. A.Komosa, A. Szewczuk. Effect of soil potassium level and different potassium fertilizer 

norms on nutrition status, growth and yield of apple trees in first three years after 
planting/Journal of fruit and ornamental plant research. Skierniewice, Poland, vol. X, 
2002, p.41-50. 

2. Faustzahlen für landwirtschaft und Gartenbau.12.Anlage:Landwirtschaftverlag GmbH, 
Münster-Hiltrup,1993, p .263-272., 579  

3. Fertiliser recommendations for agricultural and horticultural crops (RB209): Ministry of 
Agriculture, Fisheries and Food. 7th Edition. London, 2000, pp. 119-133., p. 162-167. 

4. J Bright. Apple and pear nutrition/ //PRIMEFACT 85. October 2005, p.10  
5. J. Stecker, M. Nathan, E. Ervin, L. Jett, C. Starbuck. Lawn and garden soil test 

interpretations and fertilizer recommendation quide:College of Agriculture, Food and 
Natural Resources University of Missuri-Columbia//MU Extension publication MP 733, 
april 2003, p 1-21. 

6.  M. Nathan, J. Stecker. Soil Interpretations and recommendation Guide Commercial 
Fruits, Vegetables and Turf College of Agriculture, Food and Natural Resources 
University of Missouri Extension, 1999, p.14 

7. Richtwerte für die Düngung/ P. Boysen und M. Oehring: Landwirtschaftkammer 
Schleswig-Holstein. Kiel, 1992, 3.-8., 21-22. 

8. R. Miheli�, J. Sušin, A. Jagodic, M. Leskošek. Slovene quidelines for expert bases 
fertilization in a light of cross compliance rules/Acta agriculture Slovenica. 87-1, april 
2006. p. 115-116. 

9. Zemkop�bas ministrijas 2007. gada 15.marta K�rt�ba Nr.12 "Metodiskie nor�d�jumi 
augš�u agro��miskajai izp�tei un izp�tes rezult�tu nov�rt�šanai".2007.g.  



149

1. pielikums. P�t�juma „Normat�vu preciz�šana augu bar�bas elementu satura 
nov�rt�šanai aug�u un ogu d�rzu augsn�s” 

ANKETA 

Rajons, novads, saimniec�ba, inform�cijas 
sniedz�js_____________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 

Aug�u koku/ ogul�ju kult�ra _________________________________________ 

Š�irne:_______________________________________ 

 Ražošanas gads:______________ 

St�dmateri�la kvalit�te (viengad�gi, divgad�gi, pot�ti, merist�mas vai m�tesd�rza) 

Iepriekš�j� gada raža (bag�t�ga, vid�ja, v�ja, nebija)

Koka/kr�ma vesel�bas st�voklis (0-5 balles):_____________ 

Ve�etat�vais pieaugums (kokiem un kr�miem:1-pieauguma nav; 2-vairumam pieaugums l�dz 
10 cm; 3-vairumam10-20 cm; 4-vairumam pieaug.20-30 cm; 5- vairumam pieaug. virs 30 cm; 
aven�m:1- nav jauno dzinumu; 2-vairums 0,5 m gari; 3- vairums dzinumu 0,5-1m gari;4-
vairums1-1,5 m gari; 5- virs 1,5 m gari dzinumi):_________ 

Augsnes veids______________________ 

Granulometriskais sat�vs_____________________ 

Augsnes ka��ošana  ir vai nav ka��ota, ja ir, tad ka��ošanas laiks un   CaCO3 norma, 
 t ha-1)_________________________________________________________________ 

M�slojuma lietošana ( ir dots vai nav, ja ir,  tad došanas laiks, m�slošanas l�dzeklis, N, P2O5, 
K2O norma, kg ha-1

______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________

St�d�šanas att�lumi, m______________________________________________ 

�ss lietot�s tehnolo�ijas 
apraksts:______________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

Ražas uzskaites datums:____________________________ 

Raža no koka/kr�ma, kg: ____________________________ 

-Zaru skaits kok�/kr�m�_________________________________ 
- aug�u /ogu skaits uz zara_______________________________ 

- vid�jais aug�a/ogas svars ,g______________________________ 

Augsnes paraugu 	emšanas datums:___________________________ 

Augsnes paraugu numurs virsk�rta/apakšk�rta______________________________ 

Anketu aizpild�ja__________________________________/_________________/ 
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3. Pret kait�giem organismiem iztur�gu ogul�ju š�ir�u izdal�šana, izv�rt�jot to 
piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m tehnolo�ij�m ar daž�diem 
mitruma rež�miem un m�slošanas, k� ar� audz�šanas risku samazinoš�m 
sist�m�m 

3.1. LVAI veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: S.Strauti�a, K.Kampuss, A.Dukure , I.Kalni�a, G.V�smi�š, L.Rezgale  

3.1.1. Izv�rt�t upe�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas 
tehnolo�ij�m 

3.1.1.1. Upe�u š�ir�u s�kotn�jais sal�dzin�jums   
St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 4.kvart�l� 2004.gada apr�l�. St�d�šanas att�lums – 1,5x3m. 

Augsne – vel�nu karbon�ta, glejota, smilšm�la. Augsnes anal�zes 2004.gad� – pH – 4.5, 
organisk�s vielas 2.5 %, P oks�ds -126, K oks�ds - 232, Mg – 274. Š�ir�u un hibr�du  skaits – 30. 
No katras š�irnes randomiz�ti iest�d�ti 5 augi. M�slojums pavasar� amonija nitr�ts 35 g m-2. 
Rindstarp�s s�ts z�liens, kas regul�ri p�auts. Plat�ba nav ap�de�ota.

V�rt�: fenolo�iskos r�d�t�jus (plaukšanu, zied�šanu), ražu kg no kr�ma, 100 ogu masu, g; 
slim�bu boj�jumus: lapu plankumain�bu (s�kplankumain�ba, iedegas), t�kl�rces boj�jumi (1-9), 1-
boj�jumu nav; 9- boj�ti vair�k k� 75 % pumpuru. 

Metodes: Slim�bu un kait�k�u izrais�tie boj�jumi v�rt�ti vizu�li ball�s (1-9), ogu masa un 
raža noteikta sverot. Upe�u sensorais v�rt�jums veikts ball�s p�c visp�rpie�emt�s metodikas. 
Datu apstr�dei izmantota aprakstoš� statistika. Dati apstr�d�ti MS EXCEL datorprogramm�. 

Rezult�ti:  
2008./2009.gada ziem� ziemošanas apst�k�i bija labv�l�gi. Nek�di sala boj�jumi netika 

nov�roti. Pumpuru plaukšanas s�kums agr�naj�m š�irn�m , piem�ram, ‘Jadrenaya’, re�istr�ts 
4.apr�l�, bet zied�šanas s�kums 27.apr�l�.  

Šogad slim�bu boj�jumi tika nov�roti vid�ji, visliel�kie iedegu boj�jumi nov�roti – š�irnei 
‘Polar’(6 balles) un igau�u š�irn�m ‘Almo’ un ‘Karri’(5 balles). S�kplankumain�bas izplat�ba 
2009. gad� ar� nov�rota vid�ja, visliel�k� bija hibr�dam BRi 9508 - 2A un š�irnei Veloi(4 balles). 
Savuk�rt, t�kl�rces boj�jumi, t�pat k� 2008. gad�, visvair�k sk�ruši Igaunij� selekcion�t�s š�irnes 
‘Elo’, ‘Almo’ un ‘Karri’ (9 balles), nedaudz maz�k bija ar� BRi 9316 – 1, BRi 9504 - 4A, BRi 
9504 – 5, BRi 9538 – 1, BRi 9568 - 1A, ‘Gagatai’, ‘Polar’, ‘Zagadka’ (7 un 8 balles) (3.1.1. 
tabula). T�kl�rces boj�jumi izrais�ja kr�miem priekšlaic�gu lapu br�n�šanu. 

Lab�ko š�ir�u un hibr�du ražas dati apkopoti tabul� 3.1.2. 
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3.1.1. tabula 
Upe�u š�ir�u ie��m�ba pret slim�b�m un kait�k�iem 2009. gad�, ball�s 

Š�irnes un hibr�di Iedegas S�kplankumain�ba T�kl�rce 
1 - 90 - 1/ Elo 3 2 9 
10-90-11 / Almo 5 3 9 
6-90-7 / Karri 5 2 9 
8-90-209 / Ats 2 3 6 
Albos 4 2 6 
Binar 3 3 5 
BRi 9316 - 1 4 2 8 
BRi 9502 - 1A/ Karina 2 2 5 
BRi 9504 - 4A 4 3 7 
BRi 9504 - 5 3 3 7 
BRi 9508 -1A 3 3 5 
BRi 9508 - 2A 2 4 6 
BRi 9508 - 2B 3 3 6 
BRi 9508 - 3A 3 2 6 
BRi 9508 - 3B 2 2 6 
BRi 9508 - 3C 3 2 5 
BRi 9538 - 1 4 2 7 
BRi 9568 - 1A 3 2 7 
	ornij Žem
ug 3 0 0 
Gagatai 4 2 7 
Intercontinental 3 2 5 
Jadrenaja 3 2 6 
Poezija 3 2 5 
Polar 6 3 7 
Storklas 3 3 5 
Svita Kijevskaja 2 2 4 
Titania 3 3 4 
Veloi 3 4 4 
Vologda 4 2 3 
Zagadka 3 2 7 
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3.1.2. tabula 
Upe�u š�ir�u vid�j� raža un 100 ogu masa 2009.gad�

Š�irne 100 ogas, g Raža vid., g 

Almo 107,2 1942,8
Ats 117,0 3652,2
Binar 94,4 3794,8
BRi 9502 - 1A/ Karina 170,6 4624,4
BRi 9508 - 3B 174,0 2983,8
BRi 9568 - 1A 102,2 3314,6
Chornii Zhemchug 113,3 2952,2
Elo 113,2 2066,7
Gagatai 94,6 1672,0
Intercontinental 132,0 3195,4
Jadrenaya 143,6 1653,8
Karri 162,2 2256,2
Poeziya 97,0 3648,3
Polar 109,8 1565,2
Titania 124,2 2151,8
Vologda 89,5 4455,3
Zagadka 123,8 1742,7

  

3.1.3. tabula 
Upe�u š�ir�u sensorais v�rt�jums  

Š�irne Smarža Garša Sk�bums Saldums Lielums Mizas biezums 
BRI 9502-1A 4,29 5,52 7,86 3,66 8,56 6,96 
BRI 9508-3A 5,89 8,46 5,66 7,66 7,93 4,89 
BRI 9504-5 5,54 3,95 8,99 2,78 7,06 7,69 

BRI 9508-3B 5,42 8,23 5,02 7,52 8,62 5,13 
Intercontinental 4,16 5,74 7,11 4,62 7,86 5,33 
BRI 9568-1A 5,76 6,53 5,36 6,09 7,29 7,84 

P�c upe�u sensor� nov�rt�juma(3.1.3. tabul�), vislab�k� smarža, garša un saldums bija 
hibr�dam -BRI 9508-3A, daudz neatpalika ar� - BRI 9508-3B, kuram ar� ogas bija visliel�k�s, 
vissk�b�k�s bija - BRI 9504-5, bet ar visbiez�ko mizu - BRI 9568-1A, t�tad lab�k piem�rotas 
p�rvad�šanai.  

3.1.1.2. Š�ir�u s�kotn�jais sal�dzin�jums upen�m kolekcij�  
St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 26.kvart�l� 2005.gada ruden�. Augsne glejots m�ls ar 

grants piejaukumu. Augsnes sast�vs: 1,9 % organisk�s vielas; 111 mg/kg P2O5; 151 mg/kg 
K2O.Augsnes reakcija pH 7,4. Š�ir�u skaits : 31. No vienas š�irnes st�d�ti 2-6 augi. St�d�šanas 
att�lums 1x3 m. Rindstarp�s s�ts z�liens, kas tiek regul�ri p�auts.  St�d�jums bez ap�de�ošanas. 
M�slojums pavasar� amonija nitr�ts 35 g m-2. 

V�rt�ti: Ražu kg no kr�ma, 100 ogu masu, g; Saist�b� ar finans�juma samazin�jumu 
slim�bu un kukai�u izplat�ba 2009. gad� netika v�rt�ta. 
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Metodes: Zied�šan�s s�kums v�rt�ts dienu skait� p�c 1.apr��a, bet citas fenolo�isk�s 
paz�mes, raža, ogu masa, slim�bu un kait�k�u boj�jumi v�rt�ti vizu�li ball�s (1-9) katram 
kr�mam atseviš�i. Sal�dzin�šanai k� kontrole izmantota š�irne ‘Zagadka’. Upe�u š�ir�u 
sensorais v�rt�jums tika veikts atbilstoši pie�emtajai metodikai un dati apstr�d�ti 
datorprogramm�. Datu apstr�dei izmantota aprakstoš�s statistikas metode.  

Rezult�ti 
Agr�k ziedoš�s un plaukstoš�s š�irnes 2009.gad� bija ‘Golubichka’, ‘Iunskaya’, 

‘Izjumnaya’, ‘Kupalinka’, ‘Navla’. Agr�k� ogu ien�kšan�s bija š�irn�m ‘Izjumnaya’, 
‘Golubichka’, ‘Ijunskaya’.  

3.1.4. tabula 
Upe�u š�ir�u vid�j� raža un 100 ogu masa 2009.gad�

Š�irne 
100 ogas 
vid�ji no 
kr�ma, g 

Raža vid�ji 
no kr�ma, g 

19 G 15 r 91 3839 
8608 -101 92 1156,4 

8608 -108 - 1 100 1651,4 
Ben Alder 103 2490,3 
Ben Sarek 100 1500,9 

Ceres 63 1323,8 
	ornaja Vua� 114 1418,8 

Iskuše�ije 129 2200,0 
Izjumnaja 87 914,0 
Koza
ka 61 591,0 

Kupa�i�ika 80 1170,0 
�entjai 155 5096,5 

Monisto 66 2646,0 
Nara 110 1072,7 

Nr. 37 98 1217,6 
Pau�inka 72 446,7 

Sozvezdije 133 2525,0 
Vernisazh 80 2755,1 

Zag�adenije 113 2079,0 
Ze�onaja Dimka 

100 1610,0 

Visliel�k� 100 ogu masa 2009. gad� ir š�irnei ‘�entjai’ – 155 g, ‘Sozvezdije’- 133 g un 
‘Iskuše�ije’ – 129 g. Vid�j� raža no kr�ma visliel�k� bija ‘�entjai’, 19 G 15 r un 
‘Vernisazh’(3.1.4. tabul�). 

P�c sensor� v�rt�juma(3.1.5.tabula)vislab�kie rezult�ti š�irnei ‘Zelonaja Dimka’ ar�
2008. gad� š� š�irne tika izdal�ta k� lab�k� p�c sensor� v�rt�juma. 
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3.1.5. tabula 
Upe�u š�ir�u sensorais v�rt�jums 

Š�irne Smarža Garša Sk�bums Saldums Lielums Mizas biezums 

Ceres 3,25 6,47 8,52 3,66 2,81 7,63 

Vernisazh 4,79 7,61 7,09 5,98 5,71 5,24 

�entjai 5,94 7,62 4,90 8,18 9,91 5,67 

Ze�onaja Dimka 5,01 8,48 4,72 8,23 8,19 5,51 

Koza
ka 6,05 6,26 7,91 3,91 4,21 5,64 

Zag�adenije 4,95 7,24 6,06 5,99 9,28 5,53 

3.1.2. Izv�rt�t ave�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 9. kvart�l� 2003. gada ruden�. Augsnes sast�vs: 2,3 % 

organisk�s vielas; 195 mg/kg P2O5; 228 mg/kg K2O. Augsnes reakcija pH 7,3..  
Š�ir�u skaits : 8. Š�irnes: ‘Alvi’, ‘Aita’, ‘Tulameen’, ‘Meeker’, ‘Skrom�ica’, ‘Meteor’, 
‘Kirža
’, ‘Ottawa’. No vienas š�irnes st�d�ti 20 augi1-3 atk�rtojumos. St�d�šanas att�lums 0,5 x 
3 m. Rindstarp�s s�ts z�liens, kas tiek regul�ri p�auts. Uzst�d�ta divrindu balstu sist�ma. 
St�d�jums bez ap�de�ošanas. Pavasar� m�slojum� dots amonija nitr�ts 30 g m-2. 	empions 
smidzin�ts pavasar�. Pel�k�s puves apkarošanai veikts smidzin�jums ar fungic�du svitch, 
zied�šanas s�kum�.  Lai nov�rstu ave�u vaboles k�puru savairošanos, ave�u zied�šanas s�kum�
veikts smidzin�jums ar insektic�du fastaks.  Aktara smidzin�ta pret dzinuma pangodi�u.  

V�rt�ti: ave�u raža kg no lauci�a vai rindas m , 100 ogu masa, g. 
Metodes:  Ogu masa un raža noteikta sverot. Raža v�rt�ta sverot no katra lauci�a 

atseviš�i. Katram lauci�am sv�rta 100 ogu masa. Ogu sensorais v�rt�jums veikts p�c 
visp�rpie�emtas metodikas ball�s. Datu apstr�dei aprakstoš�s statistikas metodes. Dati apstr�d�ti 
MS EXCEL datorprogramm�. 

Rezult�ti  
2008./2009.gada ziema bija labv�l�ga ave�u p�rziemošanai. Nek�di sala boj�jumi netika 

konstat�ti. Ave�u zied�šana vid�ji s�k�s 4.j�nij�. Agr�kais zied�šanas s�kums bija š�irnei 
‘Meteor’- 27.maijs. Agr�kais ogu nogatavošan�s s�kums bija š�irnei ‘Meteor’- 30.j�nijs.  
(3.1.1.att�ls).  

Ražas periods ilga no 8. j�lija – 14. j�lijam (3.1.1. att.). Ave�u ražu 2009.gad� galvenok�rt 
ietekm�ja dzinumu boj�jumi, kurus izrais�ja ave�u dzinumu pangodi�u k�puri, jo jau iepriekš�j�
(2007.g.) gad� tika nov�rota masveida pangodi�a savairošan�s. Š�irnei ‘Tulameen’, visp�r 
nebija ražojošu dzinumu. Š�irnei ‘Aita’, kurai bija visliel�k� raža 2007.gad�, raža ar� 2009. gad�
bija visliel�k� -6.3 kg no lauci�a(3.1.2. att.). Savuk�rt, Nr. 6-4 bija visliel�k� 100 ogu masa – 
638 g, daudz neatpalika ar� š�irne ‘Maroseika’ – 600.3 g (3.1.3. att.). �emot v�r� iepriekš�jo 
gadu rezult�tus, š�irne ‘Aita’ b�tu iek�aujama plaš�k� p�rbaud� ar� citos Latvijas rajonos.  
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3.1.1.att�ls. Ave�u š�ir�u  ražas dinamika 2009. gad�

3.1.2.att. Ave�u vid�j� raža, kg no lauci�a 2009.gad�
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3.1.3.att. 100 ave�u ogu vid�j� masa, g, 2009.gad�

Ave�u š�ir�u un hibr�du sal�dzin�jums  
St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 26.kvart�l� 2007.gada pavasar�. Augsne: glejots m�ls ar 

grants piejaukumu. Augsnes sast�vs: 1,9 % organisk�s vielas; 111 mg/kg P2O5; 151 mg/kg K2O.  
Augsnes reakcija pH 7,4. Pavasar� m�slojum� dots amonija nitr�ts 30 g m-2.  	empions 

smidzin�ts pavasar�. Pel�k�s puves apkarošanai veikts smidzin�jums ar fungic�du svitch, 
zied�šanas s�kum�.  Lai nov�rstu ave�u vaboles k�puru savairošanos, ave�u zied�šanas s�kum�
veikts smidzin�jums ar insektic�du fastaks. Š�irnes: ‘Samarskaja Krupnoplodnaja’, 
‘Marianuška’, ’Himbo Star’, ‘Rubaca’, ‘Lubetovskaja’’ Hibr�di: Nr.16-4-4 (‘Viktorija’),13-4-
14, 6-4.  

V�rt�ta: raža kg no lauci�a vai rindas m , 100 ogu masa, g. 
Metodes:  Ogu masa un raža noteikta sverot. Ražu v�rt� sverot no katra lauci�a atseviš�i. 

Katram lauci�am nosaka 100 ogu vid�jo masu. Ogu organoleptisko v�rt�jumu nosaka p�c 
visp�rpie�emtas metodikas ball�s.  Datu apstr�dei aprakstoš�s statistikas metodes. Dati 
apstr�d�ti MS EXCEL datorprogramm�. 

Rezult�ti  
2008./2009.gada ziema bija labv�l�ga ave�u p�rziemošanai. Nek�di sala boj�jumi netika 

konstat�ti. Ave�u zied�šana vid�ji s�k�s 4.j�nij�. Ilgstoš�k� zied�šana nov�rota hibr�diem 
NR.16-4-4 (‘Viktorija’) un 6-4. 

Ražas periods ilga no 8.–21. j�lijam (3.1.4. att.). Liel�k� raža bija š�irnei ‘Marianuška’ – 
10.6 kg no lauci�a (3.1.5. att.). 100 ogu masa liel�k� bija hibr�diem – 16-4-4, 6-4 un 13-4-14 
(3.1.6. att.). J�atz�m�, ka hibr�dam 6-4, 100 ogu masa bija maz�ka k� 9. kvart�l�, bet p�c 
organoleptisk� v�rt�juma š�s hibr�ds ir paticis vislab�k (3.1.6. tabula). 
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3.1.4. att. Ave�u ražas dinamika 2009. gad�, g 

3.1.5. att. Ave�u vid�j� raža no lauci�a, g 
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3.1.6. att. Ave�u 100 ogu vid�j� masa, g 

3.1.6. tabula 
Ave�u organoleptisk� nov�rt�šana, ball�s 

Š�irne Izskats Kr�sa Forma Arom�ts Garša Bl�vums 

Rubaca 3,7 4,1 3,6 4,2 3,8 2,8 

Nr. 13 - 4 - 14 4,4 4,4 4,2 4 4,1 3,4 

�ubetovskaja 4 4,2 3,7 4,2 3,5 3,2 

Himbo Star 4,4 4 4,3 3,9 3,7 3,9 

Nr. 6 - 4 4,7 4,6 4,7 4 4 4,2 

Nr. 16 - 4 - 4 4,4 4,2 4,4 4,1 4 3,7 

3.1.3. Izv�rt�t rudens ave�u š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas tehnolo�ij�m 
St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 26. kvart�l� 2007.gada pavasar�. Augsne glejots m�ls ar 

grants piejaukumu. Augsnes sast�vs: 1,9 % organisk�s vielas; 111 mg/kg P2O5; 151 mg/kg K2O. 
Augsnes reakcija pH 7,4. Š�irnes: ‘Polka’, ‘Pokusa’, ‘Himbo Top’ sal�dzin�šanai ‘Polana’. No 
vienas š�irnes st�d�ti 10 augi 3 atk�rtojumos, randomiz�ti.  St�d�šanas att�lums 0,5 x 3 m. 
St�d�jums bez ap�de�ošanas. P�c vasaras rev�zijas visliel�kie st�du izkritumi š�irnei ‘Polana’. 

V�rt�ti: Ražas dinamika , raža kg no lauci�a vai rindas m , 100 ogu masa, g. 
Metodes:  Raža v�rt�ta sverot no katra lauci�a atseviš�i. Katram lauci�am sv�rta 100 ogu 

masa. Ogu sensorais v�rt�jums veikts p�c visp�rpie�emtas metodikas ball�s. Datu apstr�dei 
aprakstoš�s statistikas metodes. Dati apstr�d�ti MS EXCEL datorprogramm�. 

Rezult�ti: 
Rudens ave�u raža s�kta v�kt 17. august�, sal�dzinot ar 2008. gadu par desmit dien�m 

agr�k. Liel�ka raž�ba pirmajos v�kumos un ar� turpmakaj� ražas gait� konstat�ta š�irnei ‘Polka’. 
(3.1.7.att�ls).  L�dz pirmaj�m saln�m, kas tika nov�rotas oktobra pirmaj� pus�, tika iev�kti 90 % 
rudens ave�u ražas, kas ir �oti labs r�d�t�js. Ražas periods ilga no 17. augusta l�dz 30. 
septembrim. Ražas perioda otraj� pus� ogas tika v�ktas vienreiz ned���, jo t�s nesp�ja tik �tri 
ien�kties. Liel�kais ražas kopiev�kums bija laik� no 21. l�dz 31..augustam.  
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Rudens aven�m 2009. gad� bija otrais ražošanas gads un sal�dzinotar 2008. gadu, ave�u 
raž�ba, iz�emot š�irni ’Himbo Top’, ražas ir augst�kas, neskatoties uz to, ka ražas laik� daudz 
ražojošo dzinumu tika izrakti un iest�d�ti izm��in�jum� tune�os. Š�irnei ‘Polka’ izm��in�jum�
bija augst�k� raž�ba (10 t/ha) un visliel�k� vid�j�  ogu masa (vair�k k� 4 g) (3.1.7. tab.), kas 
audz�jot  bez ap�de�ošanas ir �oti labs r�d�t�js. Šai S�irnei ar� visaugst�kais degust�cijas 
v�rt�jums (3.1.8. tab.). Š�irnei ‘Pokusa’ šaj� gad� ogu masa divas reizes maz�ka sal�dzinot  
iepriekš�jo 2008. gadu. Plaš�kai p�rbaudei var ieteikt š�irni ‘Polka’, jo ogu kvalit�te ir �oti laba 
un ar� raž�ba augsta.  
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3.1.7. att. Rudens ave�u š�ir�u ražas dinamika 2009.gada ruden�

3.1.7. tabula  
Rudens ave�u raža un 100 ogu masa 2009.gad�

Š�irnes 
100 ogu 
masa, g 

raža no 
lauci�a, g 

raža no 
rindas m, 

kg 
raža, 
t/ha 

Himbo Top 304,8 4712 0,9 3,00 
Polka 414,8 14969 3,0 10,00 
Polana 281,5 6810 1,4 4,73 
Pokusa 299,5 5111 1,0 3,38 

3.1.8. tabula 
Rudens ave�u organoleptiskais nov�rt�jums, ball�s   

Š�irnes Izskats Kr�sa Forma Arom�ts Garša Bl�vums 
Himbo Top 4,60 4,70 4,80 4,50 4,40 4,30
Polka 4,96 4,92 4,93 4,51 4,68 4,69
Polana 4,20 4,50 4,50 4,40 4,10 4,13
Pokusa 4,40 4,50 4,40 4,30 4,02 4,20



160

3.1.4. Izv�rt�t j��ogu un �rkš�ogu š�ir�u piem�rot�bu vidi saudz�još�m audz�šanas  
tehnolo�ij�m

St�d�jums iek�rtots LVAI d�rza 26. kvart�l� 2005.gada ruden�. Augsne glejots m�ls ar 
grants piejaukumu. Augsnes sast�vs: 1,9 % organisk�s vielas; 111 mg/kg P2O5; 151 mg/kg K2O. 
Augsnes reakcija pH 7,4. Š�ir�u skaits :32 No vienas š�irnes st�d�ti 2-6 augi. St�d�šanas 
att�lums 1x3 m. Rindstarp�s s�ts z�liens, kas tiek regul�ri p�auts. St�d�jums bez ap�de�ošanas. 

V�rt�ti: j��og�m raža no kr�ma, g; 10 ogu �ekaru vid�ja masa, g; vid�jais ogu skaits 
�ekar�, 

Metodes:  Ogu skaits �ekar� uzskait�ts, �ekaru  masa un ražanoteikta sverot no katra auga 
atseviš�i. Datu apstr�dei izmantota aprakstoš�s statistika. Dati apstr�d�ti MS EXCEL 
datorprogramm�. 

Rezult�ti
2008./2009.gada ziema bija labv�l�ga j��ogu un �rkš�ogu p�rziemošanai. Pumpuru 

plaukšanas s�kums gan  j��og�m, gan �rkš�og�m vid�ji bija 9.-10.apr�lis. Atš�ir�bas starp 
š�irn�m bija 2-3 dienas. Agri 30.apr�l� s�ka zied�t š�irnes ‘Zitavia’, ‘Cirvja Piets’, ‘Werdavia’ 
‘‘Minesota’, ‘Varshevicha’, V�lu s�ka zied�t š�irnes : ‘Rondom’, ‘Daugaviete’, ‘Rotet’, 
‘Rovada’ ‘Rolan’, ‘Rote Spathlese’, ‘Amisepa’, ‘Ustina’. V�ls ogu nogatavošan�s s�kums bija 
š�irn�m ‘Bajana’, ‘Daugaviete’, ‘Sniedze’, ‘Marmelad�ica’, ‘Rovada’, ‘Alv�ne’.  

rkš�og�m 2005.gada st�d�jum� iek�autas 6 š�irnes. 
Sakar� ar finans�juma samazin�jumu �rkš�ogu ražas parametri 2009. gad� netika v�rt�ti.  
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3.1.8.att. J��ogu ražas parametri 2009.gad�

 Visvair�k ogas vien� �ekar� š�irn�m - ‘Daugaviete’, ‘V�ksnes Sarkan�’ un ‘Rovada’. 
�ekara vid�j� masa liel�k� – ‘V�ksnes Sarkan�’, Rovada’ un ‘Daugaviete’ (3.1.8. att.) 
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3.1.9. att. 1 ogas vid�j� masa, j��og�m 2009.gad�

Visliel�k�s ogas š�irn�m – ’Orlovskaja Zvezda’, ’V�ksnes Sarkan�’ un ’Rovada’  
(3.1.9. att.). 
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3.1.10.att. J��ogu raža vid�ji no kr�ma 2009. gad�, g 

Visliel�k� raža š�irn�m ‘Varševica’, ‘V�ksnes Sarkan�’ un ‘Marmelad�ica’(3.1.10. att.).  

J��ogu un �rkš�ogu audz�šana špaler�  
Izm��in�jums iek�rtots 1.kvart�l� 2003.gada pavasar�
Plat�ba ar pilienveida ap�de�ošanu. Izm��in�jum� iek�autas j��ogu š�irnes š�irnes 

‘Werdavia’, ‘V�ksnes Sarkan�s’, ‘Jonkheer van Tets’ 
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3.1.11. att. J��ogu raža vid�ji no kr�ma 2009. gad�, g 

2009.gad�  augst�k� vid�j� raža un gar�kie �ekari bija š�irnei ‘V�ksnes Sarkan�’, bet 
liel�k� ogu masa š�irnei ‘Jonkheer van Tets’. Sal�dzinot ar audz�šanu p�c tradicion�l�s 
tehnolo�ijas 2009.gad� š�irnei ‘V�ksnes Sarkan�s‘ bija �s�ki �ekari un maz�ka ogu vid�j� masa, 
kas liecina par ražojošo dzinumu novecošanos. Tas saskan ar literat�ras nor�d�m , ka audz�jot 
špaler�, 6 gad� p�c st�d�šanas veikt radik�lu dzinumu atjaunošanu.   
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3.1.13. att. J��ogu ražas parametri 2009. gad�

No špaler� audz�taj�m �rkš�og�m  lab�kie r�d�t�ji bija V�ksnes  hibr�dam – ‘323-9’ gan 
vid�jais ogu lielums, gan raža no kr�ma.  Š�irnei ‘Koknese’ bija vismaz�k� ogu masa – 2,2 g, 
kas ir p�r�k maza deserta š�irn�m. Iepriekš�jos gados vid�j� ogu masa šai š�irnei bija 3,5g. 
Ac�m redzot , ka t�pat k� j��og�m tas saist�ts ar ražojošo dzinumu novecošanos. T�p�c p�c ražas 
nov�kšanas tika veikta š�s š�irnes atjaunojoš� griešana.  
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3.1.14. att. 	rkš�ogu raža, g vid�ji no kr�ma 2009. gad�
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3.1.15. att. 	rkš�ogu 100 ogu masa, g 

3.1.5. Izp�t�t zeme�u š�ir�u piem�rot�bu �rpus sezonas ražas ieg�šanai pl�ves tune�os. 
Izm��in�jums ier�kots 2008.gada j�lij� augusta, izmantojot uz lauka audz�tus no audu 

kult�ras pavairotus M1, paaudzes st�dus. Izm��in�jum� iek�autas š�irnes ‘Honeyoe’ un ‘Polka’  
Abas š�irnes st�d�tas 2 termi�os : 28.j�lij� (Polka A1, Honeoye B1) un 24.august� Polka A2, 
Honeoye B2) un divi augsnes sagatavošanas veidi : ar k�tsm�sliem pamatm�slojum� un bez 
tiem..  

V�rt�ti: st�du izkritumus atš�ir�g� augsnes sast�v� (ar un bez k�tsm�sliem 
pamatm�slojum�, raža no cera g, ogu vid�j� masa g, ogu �paš�bas. 

St�du  izkritumi tika uzskait�ti katr� izm��in�juma variant� katrai š�irnei atseviš�i . 
 Ogu vid�j� masa , noteikta sverot 100 ogas, katr� las�jum�, raža apr��in�ta  sverot ražu un 

summ�jot katram atk�rtojumam atseviš�i.   
Datu apstr�dei izmantota aprakstoš�s statistika. Dati apstr�d�ti MS EXCEL 

datorprogramm�. 
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Rezult�ti 

3.1.16.att. Zeme�u st�du izkritumi %,  daž�dos augsnes sast�vos 

 Liel�kie izkritumi nov�roti tunel�, kur substr�t� iestr�d�ti k�tsm�sli. Pie tam liel�ki tie 
bijuši v�l�k st�d�tajiem st�diem , gan š�irnei ‘Polka’, gan ‘Honeoye’.  Vismaz�kie izkritumi I 
tunel� bijuši š�irnei ‘Polka’, kas st�d�ti j�lija beig�s -2,1 %. Otraj� tunel� sal�dzin�jum� ar I tuneli 
izkritumi bija niec�gi un nep�rsniedz 1,8 % š�irnei ‘ Honeoye ‘j�lija st�d�jum�. (3.1.16.att.)  K�
redzams, iztur�g�ka bijusi š�irne ‘Polka’. 
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3.1.17. Ziednešu un ziedu skaits vid�ji vienam zeme�u ceram daž�dos augsnes sast�vos 

 Liel�kais ziednešu un ziedu skaits konstat�ts š�irnes ‘Polka’ st�diem, kas st�d�ti j�lija 
beig�s  (attiec�gi 5,5 un 42,1) I tunel�. Š�irnei ‘Honeoye’  ziednešu un ziedu skaits bija uz pusi 
maz�ks abos augsnes sast�vos sal�dzin�jum� ar ‘Polku’, pie kam netika nov�rota b�tiska 
atš�ir�ba starp daž�dos termi�os st�d�tajiem st�diem. 

3.1.18. att. Zeme�u vid�j� raža g, cera 

Augst�ka  vid�j� raža no cera, g ieg�ta  I tunel�, kur substr�t� iestr�d�ti k�tsm�sli,  ab�m 
š�irn�m. Visliel�k� raža no cera bijusi š�irnes ‘Polka’ st�diem, kas st�d�ti augusta beig�s. 
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3.1.19.att. Zeme�u ogas vid�j� masa, g 

 Liel�k�  vid�j� ogu masa bijusi , š�irnes ‘Polka’ st�diem, kas st�d�ti substr�t� ar 
k�tsm�sliem I tunel� j�lija beig�s. Š�irnei Honeoye liel�k� vid�j� ogu masa bijusi augusta beig�s 
st�d�tajiem st�diem.  

3.1.20. att. Zeme�u potenci�l� un faktisk� raža  t ha-1 pl�ves tune�os ar daž�diem substr�tiem  

Sal�dzinot faktisko un potenci�lo zeme�u raž�bu 2009.gad�, redzams, ka visaugst�k� gan 
potenci�l�, gan faktisk�  raž�ba bijusi š�irnei ‘Polka’ tunel�, kur augsn� iestr�d�ti k�tsm�sli. .  
Š�irnei ‘Honeoye’, gan faktisk�, gan potenci�l� raž�ba bija iev�rojami zem�ka, nek� ‘Polkai’.  
Turkl�t �emot v�r� lielos st�du izkritumus p�c st�d�šanas un š�irnes ie��m�bu pret zeme�u 
miltrasu un t�kl�rci visai apšaub�ma ir š�irnes piem�rot�ba audz�šanai zem segumiem. Š�irnes 
potenci�l� raž�ba, kas iev�rojami atpaliek no š�irnes ‘Polka’ liecina šis š�irnes potenci�ls augstu 
ražu ieg�šanai nav pietiekams.   Agr�n�k� p�c ogu ien�kšan�s laika bija Š�irne „Honeoye’, kurai 
pirm�s ogas ien�c�s 22.maij�. Š�irnei Polka A1 variant� (j�lija beig�s st�d�tiem st�diem  ogas 
s�ka ien�kties 29.maij�, bet A2 variant� (augsta beigas st�d�tiem st�diem ) ogas s�ka ien�kties 
27.maij�.  

Šogad septembr� tika nov�rots zeme�u š�irnes ‘Polka’ atk�rtota zied�šana tune�os, kas šai 
š�irnei nav rakstur�gi, iesp�jams, ka tas saist�ts ar sausuma un karstuma rad�to stresu augiem.  



167

3.1.6. Izv�rt�t v�nogul�ju š�ir�u piem�rot�bu audz�šanai ar vidi saudz�još�m tehnolo�ij�m 
daž�dos agroklimatiskajos apst�k�os 

Apsekotie v�nogul�ju st�d�jumi Atskaites period� tika apsekoti tie paši 19 rajoni, kur 
2007. gad� bija konstat�ti v�nogul�ju st�d�jumi, kas uzr�d�ti 2007. gada atskait�. Tika nov�rt�ta 
v�nogul�ju ziemciet�ba, iztur�ba pret slim�b�m, raž�ba un cukura daudzums og�s, k� ar�
organiz�ta v�nogu izst�de un degust�cija liel�k�m cilv�ku grup�m. 

Visos rajonos saglab�jas t�s pašas v�nogul�ju plat�bas, tikai Valmieras novad�, Kauguros 
Ženti�u saimniec�b� izcirsti daudzi mazv�rt�gie v�nogu hibr�di, kuru viet� pl�nots 2010. gad�
iest�d�t labas v�nogu š�irnes. T�d� veid� kop�g� plat�ba neb�s samazin�ta. Visos rajonos, 
galvenok�rt pils�tu iedz�vot�ju vid�, iev�rojami palielin�j�s v�nogu audz�t�ju skaits, kuri 2008.-
2009. gados savos d�rzi�os iest�d�ja pa 10-20 un vair�k v�nogu kr�mus.  

Liel�kas jaunas v�nogul�ju plat�bas iest�d�tas div�s viet�s R�gas rajon�: Ragan� M�rti�a 
Bark�na saimniec�b�, kur s�kta v�nogu š�ir�u kolekcijas veidošana ar nol�ku nov�rt�t t�s 
Vidzemes apst�k�os. �oti liela v�nogu š�ir�u un hibr�du kolekcija iest�d�ta šaj� pavasar� Allažu 
pagasta „Tilti�os” �irta Mi�elsona saimniec�b�, paplašinot veco v�nogu kolekciju ar 200 
jauniem genotipiem. Šin� saimniec�b� uzs�kta v�nogu š�ir�u izp�te un krustošana.  

Vairums v�nogul�ju st�d�jumu ir labi kopti. Agrotehnika aprakst�ta 2008. gada atskait�. 
V�l joproj�m daudzos 2006.-2008. gada v�nogul�ju st�d�jumos nav uzst�d�ta špalera. V�nogu 
zari piesieti pie vienas-div�m nostiept�m aukl�m, kas nokar�jas, un v�nogu �ekari saskaras ar 
zemi, kas izraisa ražas zudumus. Norm�la špalera jaunajos st�d�jumos uzst�d�ta Saldus raj. Zir�u 
pagasta „Burtniekos” Ingr�das Lapinskas saimniec�b� un Tukuma rajona Sm�rdes pagasta 
„Mazburk�s” Ulda Niedras saimniec�b�, kur ar� šogad bija pirm� raža.  

V�nogu fenolo�isk�s f�zes norit�ja analo�iski, k� t�s aprakst�tas 2008. gada atskait� (pa 
š�irn�m).  

Ziemciet�ba V�nogu ziemciet�bu noteica p�c metodikas, kas aprakst�ta 2008. gada 
atskait�. 

2008.-2009. gada ziema bija sal�dzinoši silta. Neliels sals (-1 l�dz-2ºC) s�k�s decembra 
beig�s, kas janv�r� sasniedza- 6,5 ºC. Liep�jas rajon� 3.-4. janv�r� s�ka snigt, un sniega sega  
8. janv�r� viet�m sasniedza 40 cm biezumu. Ar� febru�r� un mart� temperat�ra nepazemin�j�s 
zem�k par -15l�dz -18ºC un bieži uzsniga sniegs. Sniegs atkuš�a laik� no 25.l�dz 28. febru�rim 
nenokusa. Mart� gaisa temperat�ra dien� paaugstin�j�s l�dz +1- +5ºC, bet nakt�s bija -1 l�dz  
-5 gr�di ºC, un bieži uzsniga sniegs. P�c tam iest�j�s silts, saulains laiks.  

No 8. l�dz 12. martam bija veikta nepiesegto v�nogul�ju ziemciet�bas p�rbaude Liep�jas, 
Ventspils, Talsu, Tukuma un R�gas rajonos. Vis�m v�nogu š�irn�m, kur�m ruden� labi nobrieda 
viengad�gie dzinumi, dz�vi bija 83%-97% pumpuru (vis�m P.Sukatnieka, A.Ga�una, A.Kuzmina, 
J.Potapenko, k� ar� z/s „V�nkoki” izveidotaj�m v�nogu š�irn�m). Slikti p�rziemoja nepiesegt�s  
3-5 gad�gas jaun�s, nesen no dienvidiem ievest�s v�nogu š�irnes un hibr�di, kur�m ruden� �oti 
slikti nobrieda viengad�gie dzinumi: ‘Ark�dija’, ‘Podarok Zaporožju’, ‘Timurs’, ‘Den�ls’, 
‘Kodrjanka’, ‘Podarok Ukraini’, ‘Tason’, ‘Galbena nov’, ‘Lasto
ka’, ‘Vostorg’, ‘Vostorg 
krasnij’, ‘Vostorg idea�nij’ u.c., ‘Elegant sverhra��ij’, ‘Lora’, ‘Tip sto�etija’,’ Karmakod’, 
‘Demetra’, ‘Natalija’, ‘Voskovoj’, ‘Superbeževij’, PZA 8-11 un citi. Vis�m š�m š�irn�m un 
hibr�diem piln�gi g�ja boj� viengad�gie dzinumi un pumpuri uz tiem, bet daž�m pat nosala visi 
dzinumi l�dz zemei.  

Vasaras p�rbaudes laik� nevienai no š�m nepiesegtaj�m jaunaj�m š�irn�m nebija konstat�ti 
zied�ekari. Sakar� ar �oti sliktu viengad�go dzinumu nobriešanu un ziemciet�bu visas š�s š�irnes 
ziem� r�p�gi j�piesedz. Ar� jaunajos 2-3 gad�gajos šo š�ir�u st�d�jumos, kuri ziem� bija piesegti 
ar skuj�m un zemi, p�rbaudot 27.-30. apr�l� viengad�gos dzinumus, bija konstat�ti 60%-96% 
boj�g�jušu pumpuru. 

T�p�c v�nogu š�irn�m, kur�m slikti nobriest viengad�gie dzinumi, j�izstr�d� to 
p�rziemošanas veids lauka apst�k�os vai ar�  t�s j�audz� siltumn�c�s.  

Iztur�ba pret slim�b�m. V�nogu iztur�bu pret slim�b�m p�rbaud�j�m p�c metodikas, kas 
aprakst�ta 2008. gada atskait�.  
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T� k� 2008. gad� Salaspil� un P�r� bija konstat�ta v�nogu hibr�du infic�šan�s ar antraknozi 
- Gleoesporium ampelopfagum, bija �oti svar�gi pirms un p�c v�nogu plaukšanas p�rbaud�t š�s 
infekcijas ziemojošo stadiju uz v�nogu zariem, bet v�l�k – ar� uz lap�m vasaras kon�diju stadiju. 
Apr�l� un maij� bija apsekoti v�nogul�ju st�d�jumi visos rajonos un r�p�gi p�rbaud�ti viengad�gie 
dzinumi un daudzgad�g�s zaru pamatnes, �emti paraugi mikroskopiskai p�rbaudei.  

P�rbaudot visas v�nogu š�irnes un hibr�dus Salaspil�, Saules iel� 16, antraknozes 
ziemojoš� stadija uz zariem netika konstat�ta, ar� p�c aizdom�go vietu mikroskopisk�s 
p�rbaudes. Tas – pateicoties tam, ka v�nogu audz�t�ja Rita Kr�mi�a bija izpild�jusi visas 
rekomend�cijas š�s slim�bas ierobežošanai. Ar� P�r� apr�l� uz A.Fazekaša v�nogu hibr�du zariem 
antraknozes ziemojoš� stadija netika atrasta. Tom�r maij� no pag�juš� gada vecaj�m, 
nobirušaj�m  lap�m, kuras nebija nov�ktas, infekcija p�rg�ja uz lap�m. No s�kuma bija infic�tas 
lapas kr�miem, kas atrad�s pag�juš� gada antraknozes per�k�a tuvum�. P�c 18.-23. maija 
nokriš�iem un miglas infekcija strauji izplat�j�s uz daudziem v�nogu kr�miem. J�lija s�kum�, 
kad tr�s dienu laik� (6.-8. datumos) uzlija vair�k nek� 10 mm lietus un dienas temperat�ra bija 
pus 20-30 gr�di C, notika zied�ekaru un viengad�go dzinumu infic�šan�s ar antraknozi. 

P�r�jos v�nogul�ju st�d�jumos antraknoze nebija konstat�ta.  
Ne�st� miltrasa Plasmopara viticola, neskatoties uz labv�l�giem laika apst�k�iem, šogad 

par�d�j�s j�lija beig�s-augusta s�kum� un lielu postu nenodar�ja. Tas galvenok�rt t�p�c, ka 
v�nogu audz�t�ji izpild�ja rekomend�cijas š�s slim�bas ierobežošanai.  

Ar� �st� miltrasa Oidium tuckeri šogad par�d�j�s augusta beig�s uz lap�m.  Zied�ekari un 
augoš�s ogas nebija infic�tas un raža necieta, iz�emot dažos piem�jas d�rzi�os Liep�jas, R�gas 
un Ogres rajonos.   

V�nogu ražas nov�rt�šana. Šogad, sakar� ar v�so pavasari, v�nogas nogatavoj�s par 5-7 
dien�m v�l�k nek� parasti. Liep�jas rajon� un citur pirm�s 21.-25. august� nogatavoj�s (iekav�s 
uzr�d�ts cukuru daudzums og�s): ‘Liep�jas Dzintars ‘(16,2%), ‘Liep�jas Agr�’ (16,8%), ‘Dovga’ 
(16,9%) un ‘C�ravas agr� ‘(17,1%).  

No jaunajiem z/s „V�nkoki” izveidotajiem hibr�diem visagr�k – 15. august�, nogatavoj�s  
V 5-5-1, kuram bija 17,2% cukuru. Visi degustatori 24. august� atz�m�ja šim hibr�dam �oti 
maigu, pat�kamu garšu un saldas ogas, un ieteica tam dot nosaukumu „Maiga”.  

Visas p�r�j�s š�irnes nogatavoj�s septembr�. 
Pirm� publisk� v�nogu š�ir�u un hibr�du nov�rt�šana un degust�cija notika 16. septembr�

z/s „V�nkoki”, kur� piedal�j�s 
etri zin�tnieki no Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�ta. Tika 
apskat�ti un nov�rt�ti visi vair�k nek� 100 lauk� augošie v�nogu genotipi. P�c tam degust�cijai 
bija atlas�tas un prezent�tas 11 kontroles š�irnes, 11 z/s „V�nkoki” izveidot�s jaun�s š�irnes un 
15 p�d�jo gadu jaunie hibr�di. 

3.1.9. tabul� redzami degust�cijas rezult�ti un cukuru daudzums og�s (p�c refraktometra) 
uz 16. septembri. 
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     3.1.9. tabula 
V�nogu degust�cijas rezult�ti    

  

N.p.k. Š�irne, hibr�ds 
Izskats 
(balles)

Garša 
(balles)

Kopv�rt�jums 
(balles) 

Cukuru 
saturs 
(%)  Piez�mes 

Kontroles š�irnes   
1 Alfa 3,3 2,82 3,06 15,0 Sk�ba, kurkulis 
2 Zilga 3,84 3,90 3,87 17,0 Lielas s�klas, kurkulis 

3 A�ošenkin 4,02 4,70 4,36 17,3 

Skaisti, lieli �ekari, 
s�kas ogas, laba 
garša 

4 Krist�ls 3,26 3,36 3,31 14,2 Negatava, s�kas ogas 
5 Supaga 4,16 4,40 4,28 16,8 Lielas s�klas, kurkulis 
6 Hasanskij sladkij 2,68 3,18 2,93 19,7 Mazi �ekari 
7 Regents 3,56 3,30 3,43 14,1 Nav gatavs 
8 Olga 4,02 3,46 3,74 14,8 Sk�ba 

9 Viktorija 4,32 4,36 4,34 15,2 
Skaisti �ekari, 
negatavas 

10 Rilains 4,24 4,10 4,17 17,0 
Skaisti �ekari, 
pask�ba 

11
Sverhra��ij 
bezsem. 3,32 3,40 3,36 16,3 S�kas ogas 

Š�irnes  
12 Aga 4,0 3,20 3,60 15,8 Negatava 
13 Gigants 4,82 3,50 4,16 15,0 Lieli �ekari, negatava 
14 Stars 4,0 3,58 3,79 14,6 Laba garša, negatava 
15 Nata 4,26 3,82 4,04 16,4 Garš�ga, negatava 
16 C�ravas agr� 4,56 4,64 4,60 20,8 Stiprs muskats 
17 Dovga 4,56 4,66 4,61 21,1 Pat�kams arom�ts 
18 Liep�jas dzintars 4,38 4,60 4,48 23,1 Harmoniska garša 
19 Liep�jas agr� 4,30 4,78 4,54 23,4 Harmoniska garša 
20 Maiga 4,36 4,86 4,61 22,9 �oti salda, maiga 
21 Elga 4,76 4,35 4,56 15,8 Skaisti �ekari 
22 Dietlava 4,76 4,50 4,63 17,2 Skaisti �ekari 

Hibr�di   
23 V 1-8-3 3,0 3,94 3,47 18,1 Mazi, bl�vi �ekari 
24 V 2-6-2 4,56 4,0 4,28 15,1 Pat�kama garša 
25 V 2-6-4 4,24 4,02 4,13 15,2 S�kas ogas, negatava 
26 V 3-4-3 4,46 4,58 4,52 17,2 Labs arom�ts 
27 V 3-5-2 4,20 4,28 4,24 18,8 Lieli �ekari, maiga 
28 V 4-2-3 5,0++ 4,44 4,72 16,1 Pievilc�ga, negatava 
29 V 4-5-2 3,92 4,24 4,08 21,3 Pat�kams arom�ts 

30 V 4-6-1 5,0+ 4,46 4,73 19,2 
�oti garš�ga, skaisti 
�ekari 

31 V 5-1-3 4,48 3,56 4,02 15,3 Nav gatava 
32 V 5-2-1 5,0 4,66 4,80 17,4 Pat�kama garša 
33 V 5-2-6 4,16 3,86 4,0 15,5 �patn�ja garša 

34 V 5-4-1 3,72 3,52 3,62 15,0 
Skaisti �ekari, s�kas 
ogas 

35 V 5-5-2 4,42 4,20 4,31 15,2 Nav gatava 

36 V 5-6-1 4,94 4,34 4,64 16,0 
Skaisti �ekari, 
negatava 

37 V 5-6-4 4,14 4,10 4,12 17,2 M�ksta, labruska 
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Izskats. No kontroles š�irn�m ar skaistiem �ekariem izc�l�s: ‘Viktorija’, ‘Rilains’, 
‘A�ošenkin’, ‘Supaga’ un ‘Olga’, kuru v�rt�jums bija virs 4 ball�m.  

Visu 11 jauno š�ir�u �ekaru un ogu izskats bija nov�rt�ts augst�k par 4 ball�m. Seviš�i ar 
lieliem, skaistiem �ekariem un og�m izc�l�s: ‘Gigants’, ‘Elga’ un ‘Dietlava’.  

Jauno hibr�du vid� bija liela daž�d�ba �ekaru un ogu lieluma un izskata zi��. T�, hibr�dam 
V 1-8-3 bija pavisam mazi bl�vi �ekari�i. Turpret� hibr�diem V 4-2-3,  

V 4-6-1 un V 5-2-1 �ekaru un ogu izskats bija nov�rt�ti ar 5 ball�m. Ar� p�r�jiem 
hibr�diem �ekaru un ogu izskats tika pien�c�gi nov�rt�ti (sk. att�lus pielikum�).  

Garša. Viszem�ko garšas nov�rt�jumu sa��ma kontroles š�irne Alfa – 2,82 balles. 
Neskatoties uz sal�dzinoši augsto cukuru saturu (15%), ogas bija sk�bas, ar kurkuli. 

No kontroles š�irn�m ar �oti lab�m garšas �paš�b�m atz�m�tas: A�ošenkin (4,70 balles), 
Viktorija (4,36 balles), Rilains (4,10 balles) un Supaga (4,40 balles), kaut gan p�d�jai bija lielas 
s�klas un kurkulis. 

No 11 jaunaj�m š�irn�m ar vislab�kaj�m garšas �paš�b�m atz�m�ta Maiga (4,86 balles) ar 
�oti sald�m, maig�m, arom�tisk�m og�m. Augsti nov�rt�tas garšas �paš�bas š�irn�m: Liep�jas 
agr� (4,78 balles), Dovga (4,66 balles), C�ravas agr� (4,64 balles), Liep�jas dzintars (4,60 balles), 
Dietlava (4,50 balles) un Elga (4,35 balles). K� gar\š�gas atz�m�tas ar� Stars un Nata, kaut gan 
nebija v�l �sti gatavas. 

Jauno hibr�du garša un ogu arom�ts bija �oti daž�ds. Visaugst�k nov�rt�ti:  
V 5-2-1 (4,60 balles), V 4-2-3 (4,44 balles), V 4-6-1 (4,46 balles), V 4-5-2 (4,24 balles), V 

3-5-2 (4,28 balles) un bezs�klu V 3-4-3 (4,58 balles). Ar� p�r�jo hibr�du garša bija laba, kaut gan 
da�a no tiem v�l nebija �sti gatavi.  

Cukuru saturs og�s. No kontroles š�irn�m ar augstu (19,7%) cukuru saturu og�s izc�l�s , 
Hasanskij Sladkij’. P�r�j�m š�irn�m cukuru saturs og�s sv�rst�j�s no 15 l�dz 17,3 procentiem. 

No jaunaj�m š�irn�m visaugst�kais cukuru saturs og�s bija t�m, kuras nogatavoj�s 
august�: ‘Liep�jas Agr� ‘(23,4%), ‘Liep�jas Dzintars’ (23,1%), ‘Maiga’ (22,9%), ‘Dovga’ 
(21,1%) un ‘C�ravas Agr�’ (20,8%). P�r�j�m š�irn�m cukuru saturs og�s sv�rst�j�s no 15 l�dz 
17,2 procentiem. 

No hibr�diem augsts cukuru saturs og�s bija: V 4-5-2 (21,3%), V 4-6-1 (19,2%), V 3-5-2 
(18,8%) un V 1-8-3 (18,1%). P�r�jiem šis r�d�t�js bija no 15 l�dz 17,4 procentiem, k� kontroles 
š�irn�m. 

Otr� publisk� v�nogu š�ir�u un hibr�du prezent�cija notika 17.-20. septembr� R�g�, 
Dabas muzej�. Tika demonstr�tas 173 v�nogu š�irnes un hibr�di. Prezent�ciju apmekl�ja ap 2000 
cilv�ku.  

Ražas lielums. Vis�m š�irn�m ražas lielums bija norm�ts, t� k� st�d�jumiem bija trešais 
un ceturtais gads. Pirmajos ražas gados (3.-4. gads p�c st�d�šanas) �oti svar�gi nepie�aut v�nogu 
kr�mu p�rslogošanu ar ražu, jo tas �oti negat�vi atsaucas uz p�rziemošanu un t�l�ko kr�mu 
att�st�bu un ražošanu. Kr�mu p�rslogošana var izrais�t pat to boj�eju ziem�. 

P�c zied�šanas ceturt� gada st�d�jumos bija atst�ti no 8 l�dz 12 �ekariem uz kr�ma 
(atkar�b� no �ekaru lieluma). Iz��mums bija hibr�ds V 3-5-2 ar �oti sp�c�gu augumu, kuram bija 
atst�ti 24 �ekari (un tikpat daudz – nogriezti). 20. septembr� no t� bija nov�kti 15,3 kg ogu. No 
p�r�j�m š�irn�m un hibr�diem nov�ca 4,3-6,1 kg ogu no kr�ma. Uz treš� gada st�d�juma š�irn�m 
un hibr�diem p�c zied�šanas atst�ja 4-6 �ekarus, p�r�jos izgrieza. Raža bija 1,4-3,0 kg no kr�ma.  
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3.1.7. Izv�rt�t upe�u un j��ogu š�ir�u piem�rot�bu mehaniz�tajai v�kšanai, k� ar�
�rkš�ogu š�irnes kolekcij�  

Saimniec�b� ražojošos st�d�jumos tiek audz�tas sekojošas kr�mogul�ju š�irnes: 
Upenes: ‘Zagadka’, ’Tit�nia’, ‘Ben Lomond’, ‘Ojebyn’, ’Katjuša’, kas tiek v�ktas 

mehaniz�ti jau 5 gadus. No nov�kšanas viedok�a piem�rotas ir visas š�irnes, �paši labi birst 
š�irnes ar stingr�k�m og�m (‘Ojebyn’, ’Katjuša’). Par kr�mu ilgm�ž�bu p�c mehaniz�tas 
v�kšanas v�l gr�ti spriest. Ir b�tiski iebildumi pret š�irn�m k� t�d�m: ‘Zagadkai’ p�r�k st�vs un 
skrajš kr�ms, zaru veidošan�s nepietiekama. ‘Titaniai’ �ekari p�r�k skraji, nereti tikai ar 2-3 
og�m (varb�t slikts klons, jo saimniec�bas veidošanas s�kum�, kad st�dmateri�la tr�ka, 
nevar�j�m b�t p�r�k izv�l�gi, l�dz ar to ražas vienm�r sal�dzinoši zemas, pavasara saln�s, kas 
Austrumkurzemes augstien� ir biežas un stipras, š� š�irne v�l ir ar niev�gu lapojumu, t�p�c 
apsalst gandr�z vienm�r, t�p�c saimniec�ba st�d�jumos šo š�irni vairs nepaplašina. ‘Ojebyn’ 
prasa r�p�gu, bag�t�gu kopšanu un laist�šanu, bez t� saus�kos gados šai š�irnes ogas �paši s�kas. 
�oti raž�ga katru gadu (4-5 reizes raž�g�ka par cit�m) ir ’Katjuša’, praktiski neapsalst, labi birst, 
diemž�l slikti vairojas, t�p�c st�dmaterialu liel�m plat�b�m gr�ti ieg�t. ‘Ben Lomond’ 2009. 
gad� par�d�ja �oti augstu ražu, stingras, mehaniz�ti labi nov�camas ogas, bet ogu iepirc�ji jau 
savu darbu beidza. ‘Ben Tirran’ bija �oti raž�ga, v�l v�l�ka par ‘Ben Lomond’, t�p�c palika 
nenov�kta. V�l�s š�irnes gan teor�tiski iesaka st�d�t kombaina noslodzes palielin�šanai un 
sezonas pagarin�šanai, bet Latvijas ierobežotaj� tirg� ‘Ben Lomond’un ‘Ben Tirran’ v�kšanas 
laik� visas noliktavas jau piepild�tas un ogas vair�k nav vajadz�gas. 

2009. gada pavasar� upe�u st�d�jumos tika veikta stipra vainagu veidošana (liels roku 
darba pat�ri�š!), t�p�c kr�mi reti un ražas tikai ap 2,5t/ha. 

Sarkan�s j��ogas: ‘Jonkheer van Tets’, ‘Detvan’,’Tatran’,’Rondom’. 
Visas š�irnes var v�kt mehaniz�ti. Kam�r kr�mi sal�dzinoši nelieli, daudz ogu paliek 

kr�mu apakš�j� da�� nenov�ktas. Kombains v�c ar� j��ogas t�pat bez k�ti�iem, k� upenes, kas 
p�rstr�d�t�jam nepat�k, t�p�c ar� 2009. gad� m�su pirc�js „Pure Food” mehaniz�ti v�ktas 
sarkan�s j��ogas neiepirka. Tas liek palikt uzman�giem ar j��ogu lauku paplašin�šanu. 

�paši skaistas ogas garos �ekaros bija š�irnei ‘Detvan’, ko, v�cot ar rok�m (ja t�dus 
v�c�jus izdotos atrast), var�tu p�rdos ar� desertam, kad m�su pirc�js to v�l�sies. Skaisti �ekari ar�
‘Tatran’, bet stipri v�la š�irne. Pavasara saln�s nekad neapsalst. 

2009. gad� nebija salnas, t�p�c ogul�ju �ekari �paši gari un bez tukš�m viet�m. 
Nepieciešams p�rbaud�t mehaniz�tu v�kšanu daž�dos laikos un ogu gatav�bas pak�p�s, jo 
2009.gad� v�cot ogas slikti atdal�j�s no kr�ma un no �ekara, daudzas ogas nenobirušas palika 
kr�m�. 

Saimniec�b� tiek v�kta �rkš�ogu š�ir�u kolekcija, kr�mi un ogas v�rt�tas piem�rot�bai 
daž�d�m audz�šanas tehnolo�ij�m, 2008. un 2009. gados no lab�ko š�ir�u pašu pavairotiem 
st�diem s�kti ier�kot ražošanas izm��in�jumu lauki š�ir�u p�rbaudei audz�šanai špaler�
desertam un audz�šanai ar mehaniz�tu nov�kšanu, k� ar� turpin�ta daž�du š�ir�u ogu p�rbaude 
LVAI p�rstr�des ceh� suk�d�m. 

P�rstr�d�t�ji ieinteres�ti tikai za�o �rkš�ogu ražošan�, t�p�c saimniec�ba pieg�d� „Pure 
Food” tikai ‘Hinnomakki Strain’ - za�as, gludas, pietiekami lielas ogas, ja kr�ms pietiekami 
izretin�ts, m�slots un, ja iesp�jams, laist�ts. Biolo�isk� raža augsta, bet pagaid�m nav v�kts 
mehaniz�ti. Nav datu par raž�bu un kr�ma uzved�bu p�c apstr�des ar kombainu. 

Veikti izm��in�jumi par š�ir�u pavairošanas iesp�j�m ar kombin�tajiem spraude�iem 
vasar� un koksnainiem spraude�iem ruden�, jo lielu ražojošu lauku ier�košanu bremz�
nepietiekošs st�du daudzums republik�. 

Ieg�ti dati par ogu lielumu, kr�sojumu un nov�kšanas laikiem daž�d�m kolekcijas š�irn�m 
un vizu�lais materi�ls publik�cij�m un apm�c�bai. 
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3.2. P�res DPC veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: V. Laugale, I Striebule-  

3.2.1 Izdal�t audz�šanai vidi saudz�jošos apst�k�os piem�rotas kr�mogul�ju, 
zeme�u un ave�u š�irnes. 

3.2.1.1.Ave�u š�ir�u izv�rt�šana kolekcijas st�d�jum�
Sakar� ar finans�juma samazin�jumu ave�u š�ir�u izv�rt�šana kolekcijas st�d�jum� šogad 

netika veikta.  
3.2.1.2.Zeme�u š�ir�u izv�rt�šana kolekcijas st�d�jum�

P�t�jumu apst�k�u raksturojums un metodika. Kolekcijas st�d�jums ier�kots AS P�res 
DIS plat�b�s P�res centr� pret� Aug�u un d�rze�u glab�tuvei lauk� Nr. 4 daž�dos laika periodos 
(st�d�ts 2006. - 2008. gados). Augsnes tips- K, granulometriskais sast�vs- mS, pHKCl- 6.9, 
organisk� viela- 1.8 %, P2O5- 202 mg/kg (�oti augsts), K2O- 211 mg/kg (augsts), MgO- 238 
mg/kg (augsts). 2006., 2007. g. st�d�jumos zemenes st�d�tas 0.30 x 1.00 m att�lumos, v�l�k 
veidojot paplatin�t�s rindas 20 cm platum�. Laist�šana veikta tikai p�c iest�d�šanas. Rindstarpas 
apstr�d�tas mehaniz�ti kultiv�jot un diskojot. Rindas rav�tas ar rok�m. Pret kait�k�iem un 
slim�b�m 2009. gad� nek�di miglojumi netika veikti. 2008. gada st�d�jum� zemenes st�d�tas uz 
divrindu dob�m. St�d�šanas sh�ma: dobes platums 60 cm, divrindu dobe, att�lums starp augiem 
rind�s 40 cm, starp rind�m uz dobes- 30 cm, starp dobju centriem- 150 cm, celi�i- 90 cm. 

Katra š�irne v�rt�ta vien� atk�rtojum�, vid�ji 5-10 m2 plat�b�. St�d�jum� veikti 
fenolo�iskie nov�rojumi- zied�šanas s�kums, masveida zied�šana, ražošanas s�kums, beigas; 
v�rt�ta ziemas boj�jumu intensit�te ball�s 1-9, kur 1- boj�jumu nav, 9- augi piln�b� aizg�juši 
boj�; lapu slim�bu (baltplankumain�ba un br�nplankumain�ba) boj�jumu intensit�te ball�s 1-9, 
kur 1- boj�jumu nav, 9- augi piln�b� slimi; zeme�u �rces boj�jumu intensit�te ball�s 1-9, kur 1- 
boj�jumu nav, 9- visi piln�b� boj�ti; zied�šanas intensit�te ball�s 1-9, kur 1- ziedu nav, 9- �oti 
augsta intensit�te. Raž�ba un ražas kvalit�te v�rt�ta, izsverot kopražu no lauci�a un pa š�ir�m, k�
ar� atseviš�i puvuš�s ogas. Noteikts ar� ogu vid�jais svars, izsverot katr� las�šanas reiz� l�dz 50 
augst�k�s kvalit�tes un I š�iras ogas. Veikta ogu organoleptisk� v�rt�šana, kur v�rt�ts �r�jais 
izskats, garša un stingr�ba ball�s 1-9, kur 1- �oti zems v�rt�jums, 9- �oti augsts. 

Kopum� 2009. gada sezon� kolekcijas st�d�jum� v�rt�tas 24 vasaras un 2 remont�još�s 
zeme�u š�irnes un hibr�di.  

Galvenie p�t�jumu rezult�ti. Zemenes kolekcijas st�d�jum� 2008./2009. gada ziem� bija 
p�rziemojušas apmierinoši, jo ziema bija sam�r� silta, Lai gan atseviš�as dienas temperat�ra pie 
augsnes virsmas pazemin�j�s zem -20 °C. Vislab�ko ziemciet�bu uzr�d�ja somu š�irnes 
`Kaunator`, `Valo`, `Suve` un `Kortina`, `Karina`, `Suitene`, hibr�ds EM 1453. Visslikt�k 
p�rziemojusi bija remont�još� zemene `Lowanna` (skat. 1. tab.).  

Pavasaris bija sam�r� v�ss un sauss. Zied�šana zemen�m s�k�s maija s�kum�, 
masveid�bu sasniedzot maija beig�s- j�nija s�kum�. Zied�šanas laiks stipri vari�ja pa š�irn�m. 
Ar agru zied�šanas s�kumu raksturoj�s š�irnes `Seacare`, `Karina`, `Alfa` `Manille` un `Muir`, 
bet visv�l�k s�ka zied�t š�irne `St. Jeans D`Orleans` (skat. 1. tab.). Zied�šanas paš� s�kum� bija 
nelielas salnas- l�dz -3 0C pie augsnes virsmas, ta	u iev�rojamu boj�jumu nebija.  
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1. tabula 
Zeme�u š�ir�u ziemciet�bas, zied�šanas un iztur�bas pret kait�k�iem un slim�b�m izv�rt�šanas 

rezult�ti kolekcijas st�d�jum� 2009.gad�

Zied�šana Slim�bu boj�jumi (28.07.), 
ball�s* 

Š�irne 

Ziemas 
boj�-
jumi, 
ball�s 

* 

s�
ku

m
s 

m
as

ve
id

a 

ba
lt

pl
an

ku
-

m
ai

n�
ba

 

br
�n

pl
an

ku
-

m
ai

n�
ba

 

m
il

tr
as

a 

v�
te

 

Zeme�u 
�rces 

boj�jumu 
intensit�te, 

ball�s*  

St�d�tas 2006.gada august�  
Kortina 3 12.05. 24.05. 1 4 1 1 1

St�d�tas 2007.gada pavasar�
Mae 5 12.05. 22.05. 1 5 5 1 5

Karina 3 8.05. 18.05. 5 5 1 1 3

Muir 4 11.05. 21.05. 1 5 1 1 3

Seacare 5 9.05. 20.05. 3 5 1 1 3

Alfa 4 10.05. 23.05. 1 7 1 1 4

Manille 4 11.05. 21.05. 2 6 1 3 4

Petrina 5 16.05. 25.05. 3 7 5 1 3

Rucavietis 5 21.05. 31.05. 1 7 1 1 5

St. Jeans 
D`Orleans 

6 28.05. 4.06. 1 5 1 1 5

St�d�tas 2007.gada j�lij�
Chambly 5 13.05. 21.05. 1 5 2 1 1

St. Pierre 4 16.05. 25.05. 1 7 1 1 6

Pamela 5 18.05. 31.05. 2 7 1 1 5

St. Laurent 
D`orleans 

7 21.05. 31.05. 1 5 1 1 7

Chelsea 
Pensioner 

5 21.05. 2.06. 3 7 1 1 5

Suitene (40-1) 3 16.05. 1.06. 1 5 1 1 1

St�d�tas 2008.gada maij�

L`Acadie 4 15.05. 25.05. 1 7 1 1 5
EM 1453  3 20.05. 28.05. 1 4 3 1 5
EM1395  5 31.05.  1.06. 1 5 5 3 1
EM 1276  5 20.05. 30.05. 1 6 6 3 5
EM 1259 5 18.05. 27.05. 1 4 1 5 2
Kaunator 2 18.05. 27.05. 1 6 1 1 4
Valo 3 21.05. 28.05. 1 3 3 1 3
Suve 3 21.05. 29.05. 1 4 3 1 6
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1. tabulas turpin�jums

Zied�šana Slim�bu boj�jumi (28.07.), 
ball�s* 

Š�irne 

Ziemas 
boj�-
jumi, 
ball�s 

* 

s�
ku

m
s 

m
as

ve
id

a 

ba
lt

pl
an

ku
-
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ai
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a 

v�
te

 

Zeme�u 
�rces 

boj�jumu 
intensit�te, 

ball�s*  

Remontant�s zemenes

Lowanna 8 13.05. 23.05. 1 3 3 3 3
FIN 005-7 5 10.05. 21.05. 3 7 1 2 1

*- v�rt�jums dots ball�s 1-9, kur 1- boj�jumi nav nov�roti, bet 9- augi piln�b� boj�ti 

Ražošana zemen�m sakar� ar karsto laiku maija beig�s un j�nija s�kum� s�k�s �oti agri- 
jau j�nija II dek�d�. Ražošanas s�kum� un j�lij� laiks bija diezgan lietains, bet j�nija 3. dek�d�- 
sauss. Visagr�n�k�s p�c ien�kšan�s laika no v�rt�taj�m š�irn�m bija `Muir`, `Karina` un 
`Seacare`, bet visv�l�n�k� bija `St Jeans D`Orleans` (skat. 2. tab.). V�lu s�ka ražot ar� š�irne 
`Rucavietis`.  

2. tabula 
Zeme�u š�ir�u ražošanas r�d�t�ji kolekcijas st�d�jum� 2009.gad�

Ražošana % no kopražas 

Š�irne 
s�kums 50 % beigas

Kop-
raža, 
g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar 
pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

p�r�j�s 
nestan-
darta 

St�d�tas 2006.gada august�

Kortina 16.06. 30.06. 23.07. 923 412 31,0 21,5 33,8

St�d�tas 2007.gada pavasar�  

Muir 12.06. 23.06. 21.07. 183 102 32,1 3,0 41,5

Karina 12.06. 28.06. 17.07. 786 415 31,0 4,0 43,1

Seacare 12.06. 28.06. 17.07. 447 208 22,1 1,0 52,4

Mae 16.06. 28.06. 17.07. 353 227 49,6 3,4 32,5

Manille 16.06. 28.06. 17.07. 381 246 46,1 2,0 33,3

Alfa 16.06. 30.06. 21.07. 995 483 27,8 4,2 47,4

Petrina 22.06. 2.07. 23.07. 1077 455 21,3 3,7 54,1

Rucavietis 1.07. 12.07. 30.07. 382 138 18,2 2,2 61,6

St. Jeans 
D`Orleans 3.07. 12.07. 30.07. 619 184 17,2 12,0 58,2
St�d�tas 2007.gada j�lij�

Chambly 22.06. 28.06. 27.07. 609 296 28,2 0,8 50,7

St. Pierre 22.06. 1.07. 21.07. 657 479 49,9 1,5 25,6

Pamela 29.06. 2.07. 23.07. 1293 798 45,6 2,5 35,8
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2. tabulas turpin�jums

Ražošana % no kopražas 

Š�irne 
s�kums 50 % beigas

Kop-
raža, 
g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar 
pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

p�r�j�s 
nestan-
darta 

St. Laurent 
D`orleans 29.06. 2.07. 21.07. 268 153 34,3 6,1 36,8
Chelsea 
Pensioner 29.06. 6.07. 23.07. 453 157 14,0 4,1 61,3
Suitene (40-1) 29.06. 6.07. 30.07. 1063 668 41,5 2,8 34,4
St�d�tas 2008.gada maij�

Suve 22.06. 27.06. 23.07. 650 484 53,4 5,6 19,9
Kaunator 22.06. 29.06. 27.07. 656 364 38,6 0,3 44,2
Valo 22.06. 29.06. 20.07. 467 350 56,6 0,2 24,8
EM 1453  22.06. 3.07. 6.08. 998 652 49,3 4,0 30,7
EM 1259 26.06. 29.06. 27.07. 310 150 39,1 0,04 51,6
EM 1276  26.06. 1.07. 27.07. 863 382 34,8 1,0 54,7
L`Acadie 26.06. 5.07. 27.07. 1134 658 38,5 0,4 41,5

EM1395  30.06. 5.07. 30.07. 406 231 34,7 2,4 40,7
Remontant�s zemenes 
Lowanna 16.06. 5.07. 27.07. 1134 658 38,5 0,4 41,5

FIN 005-7 18.06. 5.07. 1.10. 889 516 37,5 0,8 41,2

Raž�ba stipri vari�ja pa š�irn�m, ta	u kopum� bija sam�r� laba. Diezgan daudz bija 
nestandarta ogu, t�p�c bruto raža bija daudz zem�ka. Visaugst�ko ražu deva š�irne `Pamela`, 
kurai bija ar� �oti laba ogu kvalit�te (skat. 2., 3. tab.). Laba raž�ba bija ar� vasaras š�irn�m 
`Suitene`, `L`Acadie` un `hibr�dam EM 1453. Procentu�li vair�k E un I š�iras ogu un maz�k 
nestandarta ogu bija š�irn�m `Suve` un `Valo`. No remont�jošaj�m zemen�m lab�kos ražas 
rezult�tus uzr�d�ja š�irne `Lowanna`. 

Ar pel�ko puvi boj�to ogu šogad bija sam�r� maz (skat. 2. tab.). Vair�k cieta v�l�n�k�s 
š�irnes, jo to ražošanas laik� pieauga nokriš�u daudzums. Visaugst�ko iztur�bu pret pel�ko puvi 
uzr�d�ja hibr�ds EM 1259, š�irnes `Kaunator`, `Valo`, `L`Acadie` un `Lowanna`.  . 

3. tabula 
Zeme�u š�ir�u ogu izv�rt�šanas rezult�ti 2009.gad�

Š�irne 

Vid�jais 
svars, g 


r�jais 
izskats* 

Garša*  Stingr�ba* 

St�d�tas 2006.gada august�
Kortina 13,7 8,0 6,9 7,1
St�d�tas 2007.gada pavasar�
Mae 13,2 6,7 5,9 7,8
Karina 14,9 7,2 6,4 6,4
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3. tabulas turpin�jums

Š�irne 

Vid�jais 
svars, g 


r�jais 
izskats* 

Garša*  Stingr�ba* 

Muir 12,7 6,2 7,2 7,2
Seacare 6,0 5,6 7,6 5,7
Alfa 10,9 7,2 5,8 5,4
Manille 9,2 7,4 7,9 7,1
Petrina 18,2 7,9 8,1 7,0
Rucavietis 14,6 7,7 7,6 6,1

St. Jeans D`Orleans 13,7 5,8 6,1 7,0
St�d�tas 2007.gada j�lij�

Chambly 10,3 6,4 6,3 5,8
St. Pierre 10,8 6,3 6,4 7,5
Pamela 12,5 8,2 6,4 7,8
St. Laurent D`orleans 14,2 7,5 6,6 8,1
Chelsea Pensioner 15,2 6,9 6,6 7,8
Suitene (40-1) 10,7 7,6 6,5 6,8
St�d�tas 2008.gada maij�
L`Acadie 11,7 5,7 6,5 8,0
EM 1453  19,8 8,1 6,4 8,0
EM1395 11,6 6,9 7,8 7,4
EM 1276  15,9 7,1 5,1 8,0
EM 1259 15,0 7,3 6,5 7,1
Kaunator 8,3 5,1 7,4 6,9
Valo 12,5 6,6 7,4 8,1
Suve 10,3 7,6 6,1 7,1
Remontant�s zemenes 
Lowanna 11,7 4,9 6,1 7,9 
FIN 005-7 11,5 5,9 5,9 7,3 

 *-v�rt�jums dots ball�s 1-9, kur 1- zem�kais pozit�vais nov�rt�jums, bet 9- augst�kais 

Ar �oti liel�m un pievilc�g�m og�m raksturoj�s hibr�ds EM 1453. Lielas ogas bija ar�
š�irn�m `Petrina`, `Chelsea Pensioner`, `Karina`, `Rucavietis`, `St. Laurent D`orleans` un 
hibr�diem EM 1276 un EM 1259. Ogu degust�cij� visaugst�ko garšas nov�rt�jumu ieguva 
š�irnes `Petrina`, `Manille` un hibr�ds EM 1395, bet visstingr�k�s ogas bija š�irn�m `St. Laurent 
D`orleans`, `Valo`, `L`Acadie` un hibr�diem EM 1453, EM 1276. 

Ražošanas laik� šogad st�d�jum� bija izplat�ta miltrasa, ta	u slimoja tikai atseviš�as 
š�irnes, k� ar� v�l�k stipri izplat�j�s br�nplankumain�ba un zeme�u �rce. Ar miltrasu visvair�k 
slimoja EM 1276, EM 1395, `Mae` un `Petrina`. Visiztur�g�k�s pret lapu br�nplankumain�bu 
bija š�irnes `Valo` un `Lowanna` (skat. 1. tab.). Labu iztur�bu pret zeme�u �rci uzr�d�ja 
`Kortina`, `Chambly`, `Suitene`, EM 1395, un FIN 005-7. Atseviš��m š�irn�m un hibr�diem 
par�d�j�s augi ar v�tes paz�m�m, �paši hibr�dam EM 1259.  

V�rt�jot kopum�, 2009. gad� vislab�kos rezult�tus uzr�d�ja š�irnes `Kortina`, `Pamela`, 
`Suitene`, `L`Acadie` un `Valo`, k� ar� hibr�ds EM 1453. 
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4. tabula 
Zeme�u š�ir�u ražošanas r�d�t�ji kolekcijas st�d�jum� vid�ji divos v�rt�šanas gados  

(2008., 2009 gad�) 

Ogu % no kopražas 

Š�irne vid�jais 
svars, g 

stingr�ba* Kopraža, 
g m-2

Bruto 
raža,  
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

Zeme�u 
�rces 

boj�jumi, 
ball�s** 

St�d�tas 2006.gada august�
Kortina 13,1 6,7 1009 575 42 13,5 1,0
St�d�tas 2007.gada pavasar�
Mae 13,0 7,3 465 282 46 3,9 5,0
Karina 14,1 6,0 835 454 34 4,4 2,0
Muir 11,4 6,5 242 131 32 2,1 2,5
Seacare 6,2 5,4 558 218 17 0,9 3,0
Alfa 10,6 5,1 1224 676 30 5,4 2,5
Manille 8,0 6,6 405 283 50 1,4 2,5
Petrina 17,1 6,4 1067 535 24 4,2 2,5
Rucavietis 11,4 6,2 647 380 31 2,2 4,0
St. Jeans 
D`Orleans 

12,3
6,7 909 379 21 21,0 5,5

St�d�tas 2007.gada j�lij�
Chambly 9,4 5,3 518 301 39 1,3 1,0
St. Pierre 11,4 7,0 685 520 55 2,9 4,5
Pamela 12,7 7,0 1561 1164 55 5,2 4,0
St. Laurent 
D`orleans 

13,1
7,6 374 222 35 9,0 6,0

Chelsea 
Pensioner 

15,3
6,7 572 246 17 6,5 5,0

Vid�ji divos v�rt�šana gados vislab�kos rezult�tus uzr�d�jušas š�irnes `Pamela`, `St. 
Pierre`, `Kortina` un `Petrina` (skat. 4. tab.) 

Galvenie secin�jumi. 2009. gad� vislab�kos rezult�tus ir uzr�d�jušas š�irnes `Kortina`, 
`Pamela`, `Suitene`, `L`Acadie` un `Valo`, k� ar� hibr�ds EM 1453. Š�ir�u v�rt�šana b�tu 
j�turpina ar� n�kamaj� gad�. Vadoties no vid�ji divos gados ieg�tajiem rezult�tiem k�
perspekt�v�k�s t�l�kai izv�rt�šanai izdal�mas š�irnes `Pamela`, `St. Pierre`, `Kortina` un 
`Petrina`.  

3.2.1.3.Kr�mogul�ju š�ir�u izv�rt�šana kolekcijas st�d�jum�

Sakar� ar finans�juma samazin�jumu kr�mogul�ju š�ir�u izv�rt�šana kolekcijas 
st�d�jum� šogad netika veikta.  

3.2.1.4.Remontanto ave�u š�ir�u sal�dzin�jums, izmantojot divas audz�šanas tehnolo�ijas 
Sakar� ar finans�juma samazin�jumu izv�rt�šana remontanto ave�u š�ir�u sal�dzin�jum�, 

izmantojot divas audz�šanas tehnolo�ijas, šogad netika veikta.  
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3.2.2.Zeme�u ražošanas sezonas pagarin�šana atkl�t� lauka apst�k�os 
1. izm��in�jums. Agr�na zeme�u ražas ieg�šana, izmantojot melno pl�ves mul	u uz 

augsnes un caursp�d�g�s pl�ves un agrot�kla segumu virs augiem. 
P�t�jumu apst�k�u raksturojums un metodika. Izm��in�jums ier�kots 2007. gada 

ruden� P�res DIS lauk� pret� Aug�u un d�rze�u glab�tuvei. Augsne – vid�ji smags smilšm�ls. 
Augsnes anal�žu rezult�ti pirms st�d�juma ier�košanas: pHKCl- 6,9; organisk� viela- 1.9 %; K2O- 
207 mg/kg; P2O5- 200 mg/kg; Mg – 431 mg/kg; Ca- 1172 mg/kg. Priekšaugs- �iploki. 

Izm��in�jum� izmantoti varianti ar melno pl�ves mul	u uz augsnes un bez t� un 
caursp�d�g�s pl�ves un agrot�kla segumu virs augiem. K� ar� 3 š�irnes ar agr�nu un vid�ju 
ien�kšan�s laiku: `Zefyr`, `Honeoye` un `Polka`.  

Varianti: 
A0- kontrole, bez augsnes mul	as; 
A1- augsne mul	�ta ar melno pl�vi. 
B0- bez virspus�j� seguma; 
B1- ar pl�ves segumu ražas steidzin�šanai; 
B2- ar agrot�kla segumu ražas steidzin�šanai. 
C0- š�irne `Zefyr`; 
C1- š�irne `Honeoye`; 
C2- š�irne `Polka`. 
St�d�šanas sh�ma: dobes platums 60 cm, divrindu dobe, att�lums starp augiem rind�s 40 

cm, starp rind�m uz dobes- 30 cm, starp dobju centriem- 150 cm, celi�i- 90 cm. St�d�šanas 
bl�vums- 3,3 augi/m2. Uzskaites lauci�a lielums- 10 m2. Lauci�i izvietoti randomiz�ti 4 
atk�rtojumos. Visas dobes apr�kotas ar pilienveida laist�šanu. Laist�šana veikta p�c 
nepieciešam�bas. 2009. gad� virspus�jie segumi uzkl�ti 8. apr�l� un tur�ti l�dz ražošanas 
s�kumam. Saulain�s dien�s zied�šanas laik� pa dienu segumi atkl�ti, lai augi nep�rkarstu un 
lab�k apputeksn�tos. Pavasar� (7.04.) uz lap�m uzmiglots amonija nitr�ts 0,3 % koncentr�cij�. 
V�l�k no 22.04.- 3.09. m�slošana veikta reizi ned��� ar š��stošo m�slojumu caur pilienveida 
laist�šanas sist�mu. M�slošan� izmantots k�lija nitr�ts un Kristalons-3 (6-12-36+ mikroel.). 
Dobes 3 reizes sezon� rav�tas. Rindstarpas p�autas ar trimeri. P�c ražas nov�kšanas augiem 
nogrieztas st�gas.  

Izm��in�jum� v�rt�ta augu fenolo�ija, raž�ba, ogu kvalit�te, veikti augsnes temperat�ras 
m�r�jumi. Raž�ba un ražas kvalit�te v�rt�ta, izsverot kopražu no lauci�a un pa š�ir�m, k� ar�
atseviš�i puvuš�s ogas. Noteikts ar� ogu vid�jais svars, izsverot katr� las�šanas reiz� l�dz 50 
augst�k�s kvalit�tes un I š�iras ogas. LVAI bio��miskaj� laboratorij� veiktas ogu bio��misk�s 
anal�zes. 

Galvenie p�t�jumu rezult�ti. 2009. gada pavasar� augi bija p�rziemojuši sam�r� labi. 
Zied�šana s�k�s nedaudz agr�k k� iepriekš�j� gad�- atseviš�os variantos jau apr��a beig�s. 
Zied�šanas laiks vari�ja pa audz�šanas variantiem un š�irn�m (skat. 5. tab.). Abos v�rt�šanas 
gados visagr�k zied�šana s�k�s variantos ar pl�ves virssegumu, tam sekojot variantiem ar 
agrot�kla virssegumu, bet visv�l�k- variantos bez segumiem. Meln�s pl�ves mul	a zied�šanas 
laiku neietekm�ja. V�rt�jot pa š�irn�m, `Zefyr` un `Honeoye` raksturoj�s ar l�dz�gu zied�šanas 
laiku, bet `Polka` zied�ja v�l�k k� abas iepriekš min�t�s š�irnes.  

Izm��in�jum� pirm�s ogas 2009. gad� ien�c�s 23. maij�, tas ir, par 5 dien�m agr�k k�
iepriekš�j� gad�, un ražošana nosl�dz�s 30. j�lij�- par 10 dien�m v�l�k k� iepriekš�j� gad� (skat. 
5. tab.). Visagr�k ražošana s�k�s š�irnei `Honeoye` variant� ar caursp�d�g�s pl�ves virssegumu 
un bez augsnes mul	as- 23.05., bet visv�l�k- š�irnei `Polka` variantos bez virsseguma- 18.06. 
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5.tabula 
Fenolo�iskie nov�rojumi zeme�u izm��in�jum� ar daž�diem segumiem 2008. un 2009. 

gad�

Zied�šanas s�kums Ražošana 
s�kums beigas 

Variants 2008. 2009. 2008. 2009. 2008. 2009. 

A0B0C0 13.05. 12.05. 11.06. 14.06. 6.07. 19.07.
A0B0C1 16.05. 14.05. 12.06. 15.06. 6.07. 24.07.
A0B0C2 20.05. 21.05. 16.06. 18.06. 20.07. 30.07.
A0B1C0 3.05. 29.04. 29.05. 28.05. 22.06. 17.07.
A0B1C1 4.05. 29.04. 30.05. 23.05. 20.06. 18.07.
A0B1C2 7.05. 3.05. 1.06. 29.05. 7.07. 26.07.
A0B2C0 9.05. 4.05. 7.06. 4.06. 27.06. 11.07.
A0B2C1 9.05. 5.05. 7.06. 2.06. 2.07. 22.07.
A0B2C2 11.05. 13.05. 9.06. 12.06. 10.07. 30.07.
A1B0C0 12.05. 12.05. 10.06. 15.06. 3.07. 13.07.
A1B0C1 14.05. 13.05. 10.06. 13.06. 4.07. 24.07.
A1B0C2 20.05. 20.05. 11.06. 18.06. 13.07. 30.07.
A1B1C0 3.05. 29.04. 28.05. 27.05. 26.06. 14.07.
A1B1C1 4.05. 1.05. 28.05. 27.05. 18.06. 22.07.
A1B1C2 7.05. 3.05. 1.06. 2.06. 3.07. 25.07.
A1B2C0 7.05. 6.05. 3.06. 10.06. 30.06. 10.07.
A1B2C1 8.05. 6.05. 3.06. 2.06. 30.06. 21.07.
A1B2C2 11.05. 12.05. 6.06. 14.06. 10.07. 29.07.
Vid�ji  

Var. A0 10.05. 8.05. 7.06. 6.06. 3.07. 22.07.
Var. A1 10.05. 8.05. 31.05. 7.06. 2.07. 21.07.
Var. B0 16.05. 15.05. 12.06. 16.06. 9.07. 23.07.
Var. B1 5.05. 1.05. 30.05. 28.05. 26.06. 20.07.
Var. B2 9.05. 8.05. 6.06. 7.06. 3.07. 20.07.
Var. C0 8.05. 5.05. 4.06. 6.06. 29.06. 14.07.
Var. C1 9.05. 6.05. 5.06. 3.06. 28.06. 22.07.
Var. C2 13.05. 12.06. 7.06. 10.06. 10.07. 28.07.

V�rt�jot kopum�, 2009. gad� meln�s pl�ves augsnes mul	a ražas ien�kšan�s laiku, 
sal�dzinot ar nemul	�tu augsni, neietekm�ja, lai gan 2008. gad� uz meln�s pl�ves mul	as 
ražošana s�k�s vid�ji par 7 dien�m agr�k (skat. 5. tab.). Abos v�rt�šanas gados liela ietekme uz 
ražošanas s�kumu bija virssegumiem. 2009. gad�, izmantojot pl�ves virssegumu, ražošana s�k�s 
vid�ji par 19 dien�m agr�k k� bez virssegumu izmantošanas, bet izmantojot agrot�kla 
virssegumu- par 9 dien�m agr�k.  
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Vid�ji

1.att. Agr�numa indeksi vid�ji pa izm��in�juma variantiem. 

L�dz�gi rezult�ti ieg�ti izv�rt�jot ražošanas laiku p�c agr�numa indeksiem (skat. 1. att.). 
Vid�ji divos v�rt�šanas gados meln�s pl�ves augsnes mul	a ražas ien�kšan�s laiku, sal�dzinot ar 
nemul	�tu augsni, b�tiski neietekm�ja. V�rt�jot starp virssegumiem, viszem�kais agr�numa 
indekss, kas nor�da uz liel�ku ražas agr�numu, bija pl�ves virssegumam, tam sekojot attiec�gi 
agrot�kla virssegumam un bez virsseguma. V�rt�jot pa š�irn�m, visagr�n�k� bija š�irne `Zefyr`, 
lai gan ar� š�irnei `Honeoye` ražošanas laiks bija �oti l�dz�gs. Visv�l�n�k� bija š�irne `Polka`.  

2009. gad� raž�ba bija sam�r� laba un daudz augst�ka k� 2008. gad�, ta	u st�d�jum� bija 
izplat�ta miltrasa, t�p�c daudz ogu bija infic�tas (kl�tas ar baltu apsarmi), un l�dz ar to ražas 
kvalit�te bija sam�r� zema- daudz nestandarta ogu. Seviš�i daudz ar miltrasu boj�to ogu bija 
š�irnei `Zefyr`. Visaugst�k� kopraža un bruto raža ieg�ta š�irnei `Polka` variant� ar meln�s 
pl�ves augsnes mul	u un agrot�kla virssegumu, bet viszem�k�- š�irnei `Zefyr` variant� audz�jot 
bez augsnes mul	as un ar pl�ves virssegumu (skat. 6. tab.). 

V�rt�jot kopum�, augst�kas ražas ieg�tas audz�jot ar meln�s pl�ves mul	u- vid�ji par 40 
% augst�ka bruto raža k� audz�jot bez augsnes mul	as (skat. 6. tab.). Variantos ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u bija ar� augst�ks ogu vid�jais svars nek� variant� bez mul	as, ta	u nedaudz 
procentu�li vair�k nestandarta ogu.  
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6. tabula 
Raž�ba un ražas kvalit�te zeme�u izm��in�jum� ar daž�diem segumiem 2009. gad�

% no kopražas 

Variants 
Kopraža, 

g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

p�r�j�s 
nestandarta 

Ogu 
vid�jais 
svars, g

A0B0C0 737 316 29 0,76 56 11,0
A0B0C1 579 429 57 0,24 26 10,7
A0B0C2 869 555 48 2,03 34 10,8
A0B1C0 560 401 52 1,28 28 9,2
A0B1C1 870 632 54 0,79 27 8,6
A0B1C2 1299 862 49 5,57 28 9,9
A0B2C0 784 449 43 2,82 40 12,4
A0B2C1 974 698 55 1,03 27 12,0
A0B2C2 1320 971 56 3,45 23 11,1
A1B0C0 1219 364 20 2,22 68 13,3
A1B0C1 909 602 50 0,43 33 12,2
A1B0C2 1601 1129 56 2,13 27 11,4
A1B1C0 1027 732 47 1,24 28 10,2
A1B1C1 896 661 52 0,55 27 8,5
A1B1C2 1837 1246 51 3,10 29 10,2
A1B2C0 1169 376 22 2,31 66 12,9
A1B2C1 1209 904 60 0,62 25 13,2
A1B2C2 1897 1447 62 2,75 21 10,4
Vid�ji  

Var. A0 888 590 49 2,0 32 10,6
Var. A1 1307 829 47 1,7 36 11,4
Var. B0 986 566 43 1,3 41 11,6
Var. B1 1082 755 51 2,1 28 9,4
Var. B2 1226 807 50 2,2 34 12,0
Var. C0 916 440 35 1,8 48 11,5
Var. C1 906 654 55 0,6 28 10,9
Var. C2 1470 1035 53 3,2 27 10,6

Raž�bas pieaugumu veicin�ja ne tikai augsnes mul	a, bet ar� izmantotie virssegumi (skat. 
6. tab.). Visaugst�k� kopraža un bruto raža, k� ar� visaugst�kais ogu vid�jais svars ieg�ti 
izmantojot agrot�kla virssegumu. Pl�ves virssegums paaugstin�ja raž�bu un ekstra un I š�iras ogu 
procentu�lo daudzumu, sal�dzinot ar kontroli, ta	u ogu vid�jais svars bija viszem�kais. 
Iesp�jams, ka to ietekm�ja p�r�k augst�s temperat�ras zem pl�ves seguma ogu ien�kšan�s laik�. 
No v�rt�taj�m š�irn�m visraž�g�k� bija `Polka`. Š�irnei `Zefyr` bija visliel�k�s ogas, ta	u 
viszem�k� bruto raža, jo �oti daudz ogu bija j�br��� miltrasas d��. 

Ar pel�ko puvi boj�to ogu šogad t�pat k� iepriekš�j� gad� bija �oti maz, jo ražošanas 
laik� laiks bija karsts un sauss. Nedaudz procentu�li vair�k to bija audz�jot bez augsnes mul	as 
nek� ar pl�ves mul	u (skat. 6. tab.). Ta	u virssegumi šogad nesamazin�ja ar pel�ko puvi boj�to 
ogu procentu�lo daudzumu. No v�rt�taj�m š�irn�m visie��m�g�k� pret pel�ko puvi bija `Polka`, 
bet visiztur�g�k�- `Zefyr`. 

Vid�ji divos v�rt�šanas gados, izv�rt�jot pa audz�šanas variantiem, visaugst�k� kopraža 
un bruto raža, k� ar� procentu�li visvair�k ekstra un I š�iras ogu ieg�ti š�irnei `Polka` variant� ar 
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meln�s pl�ves augsnes mul	u un agrot�kla virssegumu, bet viszem�k�- š�irnei `Zefyr` variant�
audz�jot bez augsnes mul	as un ar pl�ves virssegumu (skat. 7. tab.). 

7.tabula 
Raž�ba un ražas kvalit�te zeme�u izm��in�jum� ar daž�diem segumiem vid�ji divos 

v�rt�šanas gados (2008.,2009. g.) 

% no kopražas 

Variants
Kopraža, g 

m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi boj�t�s 

p�r�j�s 
nestandarta Ogu vid�jais 

svars, g 

A0B0C0 431 190 29 0,72 33 9,6
A0B0C1 368 268 57 1,00 16 10,8
A0B0C2 514 327 47 2,30 22 10,1
A0B1C0 328 236 52 0,65 18 8,5
A0B1C1 504 371 56 0,40 16 8,0
A0B1C2 726 490 50 3,20 17 8,5
A0B2C0 442 255 42 1,57 24 10,5
A0B2C1 566 401 55 0,73 17 10,9
A0B2C2 741 545 56 2,19 15 9,8
A1B0C0 717 262 26 1,19 36 11,5
A1B0C1 565 382 52 0,41 18 12,4
A1B0C2 923 646 55 1,28 17 11,3
A1B1C0 580 415 49 0,62 19 9,0
A1B1C1 535 401 55 0,27 15 8,7
A1B1C2 1019 704 52 1,60 17 8,9
A1B2C0 687 268 28 1,21 35 11,1
A1B2C1 730 552 61 0,31 14 12,8
A1B2C2 1068 816 62 1,64 13 10,1
Vid�ji  
Var. A0 513 343 50 1,42 20 9,6
Var. A1 758 494 50 0,95 20 10,6
Var. B0 586 346 44 1,15 24 10,9
Var. B1 615 436 52 1,12 17 8,6
Var. B2 706 473 52 1,27 19 10,9
Var. C0 531 271 36 0,99 28 10,0
Var. C1 544 396 56 0,52 16 10,6
Var. C2 832 588 54 2,04 17 9,8

V�rt�jot kopum�, pozit�vu ietekmi uz raž�bu un ogu lielumu uzr�d�ja meln�s pl�ves 
augsnes mul	as izmantošana- raž�ba pieauga vid�ji par 48 % un ogu vid�jais svars par 1 g, 
sal�dzinot ar kontroli (skat. 7. tab.). Nedaudz samazin�j�s ar� ar pel�ko puvi boj�to ogu 
procentu�lais daudzums, ta	u abos audz�šanas gados pel�k�s puves infekcija vis� izm��in�jum�
bija zema.  

Variantos ar virssegumu izmantošanu raž�ba un ekstra un I š�iras ogu procentu�lais 
daudzums bija augst�ki un procentu�li maz�k nestandarta ogu k� kontrol� (skat. 7. tab.). 
Visaugst�k� kopraža un bruto raža ieg�ti izmantojot agrot�kla virssegumu. Pl�ves virssegums 
paaugstin�ja raž�bu un ekstra un I š�iras ogu procentu�lo daudzumu, sal�dzinot ar kontroli, ta	u 
ogu vid�jais svars bija viszem�kais. No v�rt�taj�m š�irn�m visraž�g�k� bija `Polka`, ta	u šai 
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š�irnei bija viszem�kais ogu vid�jais svars un procentu�li visvair�k puvušo ogu. Visliel�k�s 
ogas, vismaz�k nestandarta un puvušo ogu bija š�irnei `Honeoye`. Visagr�n�k� bija š�irne 
`Zefyr`, ta	u tai bija viszem�k� bruto raža un visvair�k nestandarta ogu, jo š� š�irne stipri slimoja 
ar miltrasu.  
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Datums

g m-2 A0B0C0

A0B0C1

A0B0C2

A0B1C0

A0B1C1

A0B1C2

A0B2C0

A0B2C1
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A1B0C2

A1B1C0

A1B1C1
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A1B2C0

A1B2C1

A1B2C2

2.att. Zeme�u ražošanas gaita pa audz�šanas variantiem 2009. gad�. 

Vadoties p�c ražošanas gaitas 2009. g., no v�rt�tajiem audz�šanas variantiem, lai var�tu 
ieg�t apmierinošu ražu p�c iesp�jas agr�k un ilg�k� laika period�, k� lab�kos var�tu izdal�t: �oti 
agrai ražai- š�irne `Zefyr` audz�ta bez augsnes mul	as un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Zefyr` 
audz�ta ar meln�s pl�ves augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Honeoye` audz�ta ar 
meln�s pl�ves augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu; agrai ražai- š�irne `Polka` audz�ta ar 
meln�s pl�ves augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Zefyr` audz�ta ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u un ar agrot�kla virssegumu; nedaudz v�l�kai ražai- š�irne `Zefyr` audz�ta ar 
meln�s pl�ves augsnes mul	u un bez virsseguma, š�irne `Polka` audz�ta ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u un ar agrot�kla virssegumu, š�irne `Polka` audz�ta ar meln�s pl�ves augsnes 
mul	u un bez virsseguma (skat. 2. att.). Izmantojot šos audz�šanas variantus ražu iesp�jams ieg�t 
no maija beig�m l�dz j�lija beig�m. Ta	u j��em v�r�, ka, audz�šan� izmantojot š�irni `Zefyr`, 
kvalitat�vas ražas ieg�šanai nepieciešams izmantot augu aizsardz�bas l�dzek�us pret miltrasu. 

Og�m veiktas ar� bio��misk�s anal�zes, kur�s noteikts fenolu, antoci�nu, C vitam�na, 
titr�jamo sk�bju saturs un antioksidantu aktivit�te, izmantojot divas metodes. Rezult�ti apkopoti 
8. tabul�. 
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8. tabula 
Ogu bio��misko anal�žu rezult�ti (± standartnovirze) 

Variants 
Titr�jam�s 
sk�bes, % 

C vitam�ns, 
mg 100 g-1

Antoci�ni, 
mg 100 g-1

Fenoli, mg 
100 g-1

Antioksidant
u aktivit�te ar 

DFPH, % 
AOBOCO 0,96 ±0,04 69 ±1,2 17,9 ±0,5 265 ±1,3 87,5 ±1,7
AOBOC1 1,10 ±0,06 81 ±2,5 28,3 ±1,7 305 ±2,6 80,1 ±1,5
AOBOC2 0,94 ±0,04 64 ±3,9 28,8 ±1,1 256 ±1,5 75,1 ±2,7
AOB1CO 0,82 ±0,04 91 ±1,9 17,6 ±1,0 242 ±1,3 81,4 ±1,4
AOB1C1 0,84 ±0,04 73 ±2,9 20,0 ±1,1 222 ±5,8 74,4 ±0,9
AOB1C2 0,78 ±0,00 51 ±4,4 15,0 ±1,9 186 ±2,3 65,9 ±0,7
AOB2CO 0,90 ±0,04 84 ±1,8 15,1 ±0,6 227 ±1,7 78,5 ±0,5
AOB2C1 0,94 ±0,06 68 ±1,2 20,2 ±0,8 196 ±1,2 68,6 ±1,5
AOB2C2 1,03 ±0,04 71 ±1,3 13,2 ±0,4 172 ±0,7 68,8 ±1,3
A1BOCO 0,81 ±0,04 73 ±0,8 18,3 ±0,9 246 ±1,8 88,4 ±1,0
A1BOC1 1,00 ±0,06 72 ±4,4 24,3 ±1,5 245 ±1,8 79,8 ±0,4
A1BOC2 0,92 ±0,12 49 ±3,2 27,1 ±0,6 226 ±1,7 73,8 ±1,7
A1B1CO 0,84 ±0,07 80 ±3,3 18,2 ±1,6 214 ±2,7 78,6 ±1,1
A1B1C1 0,76 ±0,04 76 ±1,9 16,6 ±0,3 213 ±1,3 75,8 ±0,7
A1B1C2 0,82 ±0,04 48 ±2,0 14,1 ±1,2 177 ±1,7 66,5 ±1,2
A1B2CO 1,00 ±0,06 82 ±2,3 15,4 ±0,2 252 ±2,9 83,2 ±0,6
A1B2C1 1,00 ±0,07 75 ±2,5 18,5 ±1,1 203 ±1,6 68,4 ±1,5
A1B2C2 0,92 ±0,06 55 ±1,9 13,9 ±0,6 175 ±2,6 69,1 ±1,4
Vid�ji                      
Var. A0 0,92 ±0,04 72 ±2,3 19,6 ±1,0 230 ±2,0 75,6 ±1,4
Var. A1 0,90 ±0,06 68 ±2,5 18,5 ±0,9 217 ±2,0 76,0 ±1,1
Var. B0 0,95 ±0,06 68 ±2,7 24,1 ±1,1 257 ±1,8 80,8 ±1,5
Var. B1 0,81 ±0,04 70 ±2,7 16,9 ±1,2 209 ±2,5 73,8 ±1,0
Var. B2 0,96 ±0,05 72 ±1,8 16,0 ±0,6 204 ±1,8 72,8 ±1,1
Var. C0 0,89 ±0,05 80 ±1,9 17,1 ±0,8 241 ±2,0 82,9 ±1,0
Var. C1 0,94 ±0,06 74 ±2,5 21,3 ±1,1 231 ±2,4 74,5 ±1,1
Var. C2 0,90 ±0,05 56 ±2,8 18,7 ±1,0 199 ±1,7 69,9 ±1,5

Bio��miskais sast�vs vari�ja gan pa audz�šanas variantiem, gan pa š�irn�m (skat. 8. tab.). 
V�rt�jot kopum� izm��in�jum�, audz�jot uz meln�s pl�ves mul	as og�m bija maz�k v�rt�gs ogu 
bio��miskais sat�vs nek� audz�jot bez mul	as, lai gan antioksidantu aktivit�te bija nedaudz 
augst�ka uz pl�ves audz�taj�s og�s. Sal�dzinot virs�jos segumus, vair�k C vitam�na un titr�jamo 
sk�bju bija variant� ar agrot�kla virssegumu, bet vair�k kop�jo fenolu, antoci�nu un augst�ka 
antioksidantu aktivit�te - variant� bez virs�jo segumu izmantošanas. Sal�dzinot pa š�irn�m, 
vair�k kop�jo fenolu, C vitam�na un augst�ka antioksidantu aktivit�te bija š�irnei `Zefyr`, bet 
vair�k antoci�nu un titr�jamo sk�bju - š�irnei `Honeoye`.  

Galvenie secin�jumi. Vadoties no vid�ji divos gados ieg�tajiem rezult�tiem var izdar�t 
sekojošus secin�jumus: 
� Meln�s pl�ves augsnes mul	as izmantošana paaugstina zeme�u raž�bu un ogu lielumu.  
� Pl�ves un agrot�kla virssegumi b�tiski paagrina zeme�u ražošanas s�kumu. Izmantojot 

pl�ves virssegumu, ražošana s�kas vid�ji par 16 dien�m agr�k k� bez virssegumu 
izmantošanas, bet izmantojot agrot�kla virssegumu- par 8 dien�m agr�k. Virssegumi 
paaugstina raž�bu, ekstra un I š�iras ogu procentu�lo daudzumu un samazina nestandarta 
ogu procentu�lo daudzumu. 
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� K� lab�kie no v�rt�tajiem audz�šanas variantiem, lai var�tu ieg�t apmierinošu ražu p�c 
iesp�jas agr�k un ilg�k� laika period�, izdal�mi: �oti agrai ražai- š�irne `Zefyr` audz�ta 
bez augsnes mul	as un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Zefyr` audz�ta ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Honeoye` audz�ta ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu; agrai ražai- š�irne `Polka` audz�ta ar meln�s 
pl�ves augsnes mul	u un ar pl�ves virssegumu, š�irne `Zefyr` audz�ta ar meln�s pl�ves 
augsnes mul	u un ar agrot�kla virssegumu; nedaudz v�l�kai ražai- š�irne `Zefyr` audz�ta 
ar meln�s pl�ves augsnes mul	u un bez virsseguma, š�irne `Polka` audz�ta ar meln�s 
pl�ves augsnes mul	u un ar agrot�kla virssegumu; v�l�kai ražai- š�irne `Polka` audz�ta ar 
meln�s pl�ves augsnes mul	u un bez virsseguma. Izmantojot šos audz�šanas variantus 
ražu iesp�jams ieg�t no maija beig�m l�dz j�lija beig�m. Ta	u j��em v�r�, ka, audz�šan�
izmantojot š�irni `Zefyr`, kvalitat�vas ražas ieg�šanai nepieciešams izmantot augu 
aizsardz�bas l�dzek�us pret miltrasu. 

� Bio��miskais sast�vs un antioksidantu aktivit�te vari� gan pa audz�šanas variantiem, gan 
pa š�irn�m 
2. izm��in�jums. Sald�to zeme�u st�du izmantošana ražošanas sezonas pagarin�šan�. 
P�t�jumu apst�k�u raksturojums un metodika. Izm��in�jums ier�kots 2008. gada 

maij� P�res DIS lauk� pret� Aug�u un d�rze�u glab�tuvei. Augsnes apst�k�us skat�t 1. 
izm��in�juma aprakst�. Izmantoti divi augsnes mul	as varianti: balt� pl�ve ar melno apakšpusi 
un bez mul	as; divi st�du veidi: sald�tie st�di (ievesti no Holandes) un parastie st�di (izaudz�ti 
P�res DIS); 3 š�irnes `Polka`, `Elsanta` un `Honeoye`.  

Varianti: 
A0- kontrole, bez augsnes mul	as; 
A1- augsne mul	�ta ar balto pl�vi ar melno apakšpusi; 

B0- parastie st�di; 
B1- sald�tie st�di; 

C0- š�irne `Polka`; 
C1- š�irne `Elsanta`; 
C2- š�irne `Honeoye`. 
Sald�tie st�di st�d�ti 2 st�d�šanas bl�vumos- 3,3 augi m-2 un 6,6 augi m-2. Dobes platums 

60 cm, divrindu dobe, att�lums starp rind�m uz dobes- 30 cm, starp dobju centriem- 150 cm, 
celi�i- 90 cm. Lauci�a lielums- 6 m2. Visas dobes apr�kotas ar pilienveida laist�šanu. Lauci�i 
izvietoti randomiz�ti 4 atk�rtojumos.  

Laist�šana veikta p�c nepieciešam�bas. Pavasar� (7.04.) uz lap�m uzmiglots amonija 
nitr�ts 0,3 % koncentr�cij�. V�l�k no 22.04.- 10.09. m�slošana veikta reizi ned��� ar š��stošo 
m�slojumu caur pilienveida laist�šanas sist�mu. M�slošan� izmantots k�lija nitr�ts un Kristalons-
3 (6-12-36+ mikroel.). Dobes 3 reizes sezon� rav�tas. Rindstarpas p�autas ar trimeri. P�c ražas 
nov�kšanas augiem nogrieztas st�gas.  

Izm��in�jum� v�rt�ta augu ziemciet�ba, fenolo�ija, raž�ba, ogu kvalit�te, veikti augsnes 
temperat�ras m�r�jumi. Raž�ba un ražas kvalit�te v�rt�ta, izsverot kopražu no lauci�a un pa 
š�ir�m, k� ar� atseviš�i puvuš�s ogas. Noteikts ar� ogu vid�jais svars, izsverot katr� las�šanas 
reiz� l�dz 50 augst�k�s kvalit�tes un I š�iras ogas.  

Galvenie p�t�jumu rezult�ti. 2009. gada pavasar� augi bija p�rziemojuši vid�ji l�dz labi. 
Nedaudz slikt�k p�rziemojuši bija viet�jie st�di, sal�dzinot ar sald�tajiem st�diem. 

Gan sald�tie, gan parastie st�di šogad s�ka zied�t maija otraj� pus� vienlaic�gi (skat. 9. 
tab.). Nedaudz zied�šanas laiku ietekm�ja augsnes mul	a. Uz balt�s pl�ves mul	as augi s�ka 
zied�t vid�ji par 4 dien�m v�l�k k� audz�jot bez mul	as. Visagr�k s�ka zied�t š�irne `Honeoye`, 
bet visv�l�k- `Polka`. 

Ar� ražošana gan parastajiem, gan sald�tajiem st�diem s�k�s vienlaic�gi- j�nija otraj�
pus�, un ražas v�l�nums sald�tajiem st�diem šogad vairs neizpaud�s. Ražošana turpin�j�s 
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atseviš�os variantos l�dz augusta s�kumam (skat. 9. tab.). Tai pat laik� iepriekš�j� gad� ražu 
var�ja ieg�t l�dz augusta vidum. Balt�s pl�ves augsnes mul	a b�tiski neietekm�ja ražošanas 
laiku, sal�dzinot ar variantu bez augsnes mul	as. V�rt�jot pa š�irn�m, visagr�k s�ka ražot š�irne 
`Honeoye`, bet visv�l�k- `Elsanta`. Daž�dais st�d�šanas bl�vums sald�tajiem st�diem (3,3 un 6,6 
augi m-2) neietekm�ja ražošanas laiku. 

9.tabula 
Fenolo�iskie nov�rojumi zeme�u izm��in�jum� ar sald�tajiem st�diem 2008., 2009. 

gados 

Zied�šanas s�kums Ražošana 
s�kums beigas 

Variants 2008. 2009. 2008. 2009. 2008. 2009. 

A0B0C0  - 22.05. 22.06. 21.06. 27.07. 5.08.
A0B0C1  - 22.05. 17.06. 25.06. 12.07. 28.07.
A0B0C2  - 18.05. 18.06. 18.06. 18.07. 24.07.
A0B1C0 3.06. 22.05. 3.07. 22.06. 14.08. 5.08.
A0B1C1 3.06. 21.05. 3.07. 21.06. 10.08. 29.07.
A0B1C2 3.06. 19.05. 1.07. 17.06. 1.08. 30.07.
A1B0C0  - 24.05. 22.06. 23.06. 27.07. 5.08.
A1B0C1  - 22.05. 16.06. 23.06. 20.07. 29.07.
A1B0C2  - 20.05. 16.06. 20.06. 7.07. 25.07.
A1B1C0 3.06. 23.05. 1.07. 24.06. 5.08. 5.08.
A1B1C1 3.06. 22.05. 30.06. 22.06. 11.08. 30.07.
A1B1C2 3.06. 19.05. 30.06. 18.06. 1.08. 25.07.
Vid�ji  

Var. A0 - 18.05. 26.06. 21.06. 5.08. 30.07.
Var. A1 - 22.05. 24.06. 22.06. 27.07. 30.07.
Var. B0 - 21.05. 19.06. 22.06. 19.07. 30.07.
Var. B1 - 21.05. 1.07. 21.06. 7.08. 31.07.
Var. C0 - 23.05. 27.06. 22.06. 3.08. 5.08.
Var. C1 - 22.05. 24.06. 23.06. 29.07. 29.07.
Var. C2 - 19.05. 24.06. 18.06. 22.07. 26.07.

Raž�ba otraj� audz�šanas gad� bija daudz augst�ka k� pirmaj�. St�d�jum� bija daudz 
nestandarta ogu, jo bija izplat�ta miltrasa, kas samazin�ja ogu kvalit�ti. Sal�dzinot parastos un 
sald�tos st�dus, augst�ka kopraža un bruto raža ieg�ta no sald�tajiem st�diem (skat. 10. tab.). 
Šiem st�diem bija ar� nedaudz augst�ks ogu vid�jais svars un vair�k Ekstra un I š�iras ogu. 
Sal�dzinot pa š�irn�m, visraž�g�k� bija š�irne `Polka`. Visliel�k�s ogas bija š�irnei `Elsanta`, 
ta	u šai š�irnei bija visvair�k nestandarta ogu- kropl�gu un ar mizas boj�jumiem. Daudz lielo ogu 
un laba iztur�ba pret pel�ko puvi bija š�irnei `Honeoye`.   
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10.tabula 
Raž�ba un ražas kvalit�te zeme�u izm��in�jum� ar sald�tajiem st�diem 2009. gad�

% no kopražas 

Variants 
Kopraža, 

g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi boj�t�s 

p�r�j�s 
nestandarta

Ogu 
vid�jais 
svars, g 

A0B0C0 923 482 35,3 2,05 45,8 11,7
A0B0C1 583 349 39,7 1,61 39,4 11,9
A0B0C2 705 530 56,1 0,27 24,5 12,0
A0B1C0 1187 702 44,1 1,15 39,8 12,5
A0B1C1 874 493 39,3 2,35 41,1 12,8
A0B1C2 690 470 52,7 0,61 31,9 11,9
A1B0C0 1165 657 38,3 1,36 42,4 12,2
A1B0C1 858 477 35,7 1,31 42,9 12,4
A1B0C2 804 553 51,5 0,56 30,9 13,2
A1B1C0 1950 1310 50,3 1,67 31,1 11,8
A1B1C1 1314 722 36,9 1,36 43,9 14,1
A1B1C2 870 590 51,2 0,37 32,0 12,6
Vid�ji       
Var. A0 827 504 44,5 1,34 37,1 12,1
Var. A1 1160 718 44,0 1,10 37,2 12,7
Var. B0 839 508 42,8 1,19 37,6 12,2
Var. B1 1147 715 45,7 1,25 36,6 12,6
Var. C0 1306 788 42,0 1,56 39,8 12,1
Var. C1 907 510 37,9 1,66 41,8 12,8
Var. C2 767 536 52,9 0,45 29,8 12,4

Izmantojot mul	�šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi ieg�ta augst�ka raž�ba- vid�ji par 
42 % augst�ka, nedaudz procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek�
variant� bez augsnes mul	�šanas. 

Vid�ji divos v�rt�šanas gados, sal�dzinot parastos un sald�tos st�dus, augst�ka kopraža un 
bruto raža ieg�ta no sald�tajiem st�diem (skat. 11. tab.). Šiem st�diem bija ar� nedaudz augst�ks 
ogu vid�jais svars, vair�k Ekstra un I š�iras ogu un.maz�k nestandarta ogu. Sal�dzinot pa 
š�irn�m, visraž�g�k� bija š�irne `Polka`, ta	u š� š�irne bija visie��m�g�k� pret pel�ko puvi un 
ogas bija s�k�kas k� p�r�j�m v�rt�taj�m š�irn�m. Visliel�k�s ogas un procentu�li vair�k ekstra 
un I š�iras ogu bija š�irnei `Elsanta`.  
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11.tabula 
Raž�ba un ražas kvalit�te zeme�u izm��in�jum� ar sald�tajiem st�diem vid�ji divos 

v�rt�šanas gados (2008., 2009. gad�) 

% no kopražas 

Variants 
Kopraža, 

g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi boj�t�s 

p�r�j�s 
nestandarta

Ogu 
vid�jais 
svars, g 

A0B0C0 491 253 36,4 2,7 51,4 9,4
A0B0C1 372 224 42,3 1,1 38,2 10,2
A0B0C2 384 284 30,2 0,8 32,7 10,0
A0B1C0 634 376 43,3 2,7 36,6 10,0
A0B1C1 497 281 42,6 2,4 40,4 10,5
A0B1C2 374 256 43,3 1,5 30,4 9,8
A1B0C0 633 358 40,7 1,5 40,9 9,4
A1B0C1 522 288 40,0 1,4 44,0 11,0
A1B0C2 435 295 34,3 1,1 37,4 10,5
A1B1C0 1045 689 32,1 1,4 40,6 9,9
A1B1C1 738 397 37,7 1,0 49,6 11,7
A1B1C2 494 331 38,6 0,6 35,4 10,4
Vid�ji       
Var. A0 459 279 39,7 1,9 38,3 10,0
Var. A1 645 393 37,2 1,2 41,3 10,5
Var. B0 473 284 37,3 1,4 40,8 10,1
Var. B1 630 388 39,6 1,6 38,8 10,4
Var. C0 701 419 38,1 2,1 42,4 9,7
Var. C1 532 298 40,7 1,5 43,1 10,8
Var. C2 422 291 36,6 1,0 34,0 10,2

Balt�s pl�ves ar melno apakšpusi augsnes mul	as izmantošana b�tiski paaugstin�ja 
zeme�u raž�bu vid�ji divos gados par 41 %). T�pat, audz�jot uz balt�s pl�ves, bija nedaudz 
procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek� variant� bez augsnes 
mul	�šanas.  

Sal�dzinot divus st�d�šanas bl�vumus- 3,3 augi m-2 un 6,6 augi m-2, ja pirmaj� audz�šanas 
gad� bruto ražas pieaugums pie divreiz liel�ka st�d�šanas bl�vuma bija vid�ji 127 %, tad otraj�
audz�šanas gad�- tikai 32 % (skat. 3. att.). Vid�ji divos v�rt�šanas gados ražas pieaugums bija 
par 39 %. 
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3.att�ls. Sald�to st�du bruto raža, g m-2 pie daž�diem st�d�šanas bl�vumiem. 

Lielais st�d�šanas bl�vums nesamazin�ja Ekstra un I š�iras ogu daudzumu, ta	u ogu 
vid�jais svars bija zem�ks. Liel� st�d�šanas bl�vuma ietekme uz pel�k�s puves infekcijas 
pieaugumu p�c divos gados apkopotajiem rezult�tiem nepar�d�j�s. Iesp�jams t�p�c, ka pel�k�
puve abos audz�šanas gados bija maz izplat�ta.  

Galvenie secin�jumi. Vadoties no vid�ji divos gados ieg�tajiem rezult�tiem var izdar�t 
sekojošus secin�jumus: 
� Otraj� audz�šanas gad� sald�tie st�du zied�šanas un ražošanas laiks neatš�iras no parasto 

st�du zied�šanas un ražošanas laika. 
� Kopum� divos v�rt�šanas gados, sal�dzinot parastos (Latvija) un sald�tos (Holande) st�dus, 

import�tie sald�tie st�di ir uzr�d�juši augst�ku raž�bu un ražas kvalit�ti k� parastie viet�jie 
st�di.  

� Izv�rt�jot š�irnes, visaugst�ko raž�bu ir uzr�d�jusi š�irne `Polka`, ta	u t� raksturojas ar 
augst�ku ie��m�bu pret pel�ko puvi un s�k�k�m og�m k� p�r�j�m v�rt�taj�m š�irn�m. 
Visaugst�k� ogu kvalit�te ir š�irnei `Elsanta`. 

� Izmantojot mul	�šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi ieg�ta augst�ka raž�ba- vid�ji par 42 % 
augst�ka, nedaudz procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek�
variant� bez augsnes mul	�šanas. 

� Sal�dzinot divus st�d�šanas bl�vumus- 3,3 augi m-2 un 6,6 augi m-2, pirmaj� audz�šanas gad�
izteikti izpaud�s liel�ka st�d�šanas bl�vuma pozit�va ietekme uz ražas pieaugumu no plat�bas 
vien�bas, ta	u jau otraj� ražošanas gad� ražas pieaugums strauji krit�s. Vid�ji divos 
v�rt�šanas gados ražas pieaugums pie divreiz liel�ka st�d�šanas bl�vuma bija tikai  par 39 % 
augst�ks nek� pie zem�ka st�d�šanas bl�vuma. 

3. izm��in�jums. Remontanto zeme�u izmantošana ražošanas sezonas pagarin�šan�. 
P�t�jumu apst�k�u raksturojums un metodika. Izm��in�jums ier�kots 2008. gada 

maij� P�res DIS lauk� pret� Aug�u un d�rze�u glab�tuvei. Augsnes apst�k�us skat�t 1. 
izm��in�juma aprakst�. Izm��in�jum� izmantota remont�jošo zeme�u š�irne `Brighton` un divi 
st�du veidi– M0 (apsak�oti laboratorij� kaset�s) un M1 paaudzes (�emti no atkl�t� lauka no M0 
m�tesaugu st�d�juma) st�di. Augi st�d�ti uz dob�m, kas kl�tas ar balto pl�vi ar melno apakšpusi 
un bez augsnes mul	as.  

Varianti: 
A0- kontrole, bez augsnes mul	as; 

A1- augsne mul	�ta ar balto pl�vi ar melno apakšpusi; 
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B0- M1 paaudzes st�di; 
B1- M0 paaudzes st�di. 

St�d�šanas sh�ma: dobes platums 60 cm, divrindu dobe, att�lums starp augiem rind�s 40 
cm, starp rind�m uz dobes- 30 cm, starp dobju centriem- 150 cm, celi�i- 90 cm. St�d�šanas 
bl�vums- 3,3 augi/m2. Lauci�a lielums- 3,6 m2. Lauci�i izvietoti randomiz�ti 4 atk�rtojumos. 
Visas dobes apr�kotas ar pilienveida laist�šanu. 

Laist�šana veikta p�c nepieciešam�bas. 2009. gad� pavasar� (7.04.) uz lap�m uzmiglots 
amonija nitr�ts 0,3 % koncentr�cij�. V�l�k no 22.04.- 10.09. m�slošana veikta reizi ned��� ar 
š��stošo m�slojumu caur pilienveida laist�šanas sist�mu. M�slošan� izmantots k�lija nitr�ts un 
Kristalons-3 (6-12-36+ mikroel.). Dobes 3 reizes sezon� rav�tas. Rindstarpas p�autas ar trimeri. 
Ruden� augiem nogrieztas st�gas.  

Izm��in�jum� v�rt�ta augu ziemciet�ba, fenolo�ija, raž�ba, ogu kvalit�te. Raž�ba un ražas 
kvalit�te v�rt�ta, izsverot kopražu no lauci�a un pa š�ir�m, k� ar� atseviš�i puvuš�s ogas. 
Noteikts ar� ogu vid�jais svars, izsverot katr� las�šanas reiz� l�dz 50 augst�k�s kvalit�tes un I 
š�iras ogas. LVAI bio��miskaj� laboratorij� veiktas ogu bio��misk�s anal�zes. 

Galvenie p�t�jumu rezult�ti. Remontant�s zemenes 2008./2009. gada ziem� bija 
p�rziemojušas vid�ji labi. Vair�k bija cietuši M1 paaudzes st�di, kuriem pavasar� bija daudz v�ji 
augošu augu. Pl�ves mul	a zeme�u ziemciet�bu nebija ietekm�jusi.  

Remontanto zeme�u zied�šanas un ražošanas laiki pa st�du veidiem un audz�šanas 
variantiem b�tiski neatš��r�s. Ražošana s�k�s j�nija otraj� pus� un ogas tika v�ktas l�dz oktobra 
s�kumam.  

0

50

100

150

200

250

300

16
.0

6.

26
.0

6.

6.
07

.

14
.0

7.

23
.0

7.

3.
08

.

13
.0

8.

24
.0

8.

7.
09

.

18
.0

9.

28
.0

9.

Datums

g m-2
A0B0

A0B1

A1B0

A1B1

4.att. Zeme�u ražošanas gaita pa variantiem remontanto zeme�u izm��in�jum� 2009. 
gad�. 

Ražošanas gaita bija nevienl�dz�ga, ar vair�kiem ražošanas maksimumiem un �paši 
izteiktu maksimumu j�nija beig�s- j�lija s�kum�, kad ražoja tradicion�l�s vasaras zeme�u 
š�irnes (skat. 4. att.). Otrs- maz�ks, ražošanas maksimums iest�j�s augusta otraj� dek�d� un p�c 
tam raž�ba samazin�j�s.  

Ieg�t� raža šogad bija daudz augst�ka k� iepriekš�j� gad�, ta	u t�pat k� iepriekš�j� gad�
�oti nekvalitat�va- daudz nestandarta ogu, pat vair�k k� 70 % no kopražas (skat. 12. tab.). 
Sal�dzinot divus st�du veidus, b�tiski augst�ka kopraža, bruto raža, bet vair�k nestandarta ogu 
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ieg�ti no M0 paaudzes st�diem. E un I š�iras ogu, puvušo ogu procentu�lais daudzums un ogu 
vid�jais svars pa st�du veidiem b�tiski neatš��r�s.  

12. tabula 
Remontanto zeme�u izv�rt�šanas rezult�ti 2009. gad�

Ražošana % no kopražas 

Variants s�kums beigas 

Kop-
raža, 
g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar 
pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

p�r�j�s 
nestan-
darta 

Ogu 
vid�-
jais 

svars, 
g 

M1 st�di 20.06. 23.09. 537 198 15,6 2,54 59,5 9,4Bez 
mul	a M0 st�di 18.06. 29.09. 1119 306 12,9 2,17 70,3 10,4

M1 st�di 20.06. 01.10. 538 137 11,8 0,84 72,8 12,7Pl�ves 
mul	a M0 st�di 18.06. 01.10. 1576 370 10,1 1,30 75,2 12,0

Bez 
mul	a 19.06. 26.09. 828 252 14,3 2,36 64,9 9,9
Pl�ves 
mul	a 19.06. 01.10. 1057 254 11,0 1,07 74,0 12,3
M1 st�di 20.06. 27.09. 537 168 13,7 1,69 66,1 11,1

Vid�ji 

M0 st�di 18.06. 30.09. 1348 338 11,5 1,74 72,7 11,2
Mul	a 310 136 10,38 1,61 8,93 1,75�0,05

St�di 95 48 3,68 1,40 4,92 1,11

Balt�s pl�ves mul	a b�tiski neietekm�ja raž�bu, E un I š�iras ogu daudzumu un pel�k�s 
puves izplat�bu, sal�dzinot ar kontroli (skat. 12. tab.). Ta	u kopraža bija augst�ka variant� ar 
pl�ves mul	u un ogu vid�jais svars bija b�tiski augst�ks k� nemul	�taj� variant�.  

No v�rt�tajiem audz�šanas variantiem 2009. gad� un ar� vid�ji divos audz�šanas gados 
kopum� vislab�kos rezult�tus uzr�d�ja variants, kur izmantoti M0 paaudzes st�di, kas audz�ti uz 
dob�m ar balt�s pl�ves ar melno apakšpusi mul	u (skat. 13. tab.). 

Vid�ji divos v�rt�šanas gados, sal�dzinot divus st�du veidus, lab�ki ražas rezult�ti ieg�ti 
no M0 paaudzes st�diem, lai gan E un I š�iras ogu, puvušo ogu procentu�lais daudzums un ogu 
vid�jais svars pa st�du veidiem b�tiski neatš��r�s.  
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13. tabula 
Remontanto zeme�u izv�rt�šanas rezult�ti vid�ji divos audz�šanas gados (2008., 2009. 

gad�) 

Kopraža, g m-2 % no kopražas 

Variants 

2008. 2009. Vid�ji 
Bruto 
raža, 
g m-2

E +I 
š�iras 
ogas 

ar 
pel�ko 
puvi 

boj�t�s 

p�r�j�s 
nestan-
darta 

Ogu 
vid�-
jais 

svars, 
g 

M1 st�di 252 537 394 112 11,0 17,1 68 10,5Bez 
mul	a M0 st�di 109 1119 614 160 7,1 14,8 73 9,7

M1 st�di 284 538 411 81 6,6 7,6 73 12,3Pl�ves 
mul	a M0 st�di 145 1576 861 192 10,1 8,2 75 12,3

Bez 
mul	a 

181 828 504 136 9,1 15,9 71 10,1

Pl�ves 
mul	a 

215 1057 636 136 8,4 7,9 71 12,3

M1 st�di 268 537 403 96 8,8 12,4 71 11,4

Vid�ji 

M0 st�di 127 1348 737 176 8,6 11,5 74 11,0
Mul	a 63 310 137 62 10,0 6,6 8,7 2,82�0,05

St�di 63 95 56 24 4,1 2,7 4,3 1,27

Balt�s pl�ves mul	as izmantošana nedaudz paaugstin�ja raž�bu un ogu lielumu, k� ar�
b�tiski samazin�ja pel�k�s puves izplat�bu (skat. 13. tab.).  

T� k� raža bija zema, tad ogu bio��misk�s anal�zes veiktas tikai diviem variantiem- 
audz�jot uz balt�s pl�ves mul	a un bez mul	a, bet divos las�šanas termi�os- j�lija s�kum� un 
augusta beig�s. 

14. tabula 
Izm��in�juma ar remontantaj�m zemen�m ogu bio��misko anal�žu rezult�ti 2009. gad�

(± standartnovirze) 

Variants 
Titr�jam�s 
sk�bes, % 

C vitam�ns, 
mg 100 g-1

Antoci�ni, mg 
100 g-1

Fenoli, mg 
100 g-1

Antioksidant
u aktivit�te ar 

DFPH, % 
06.07.09. 
Bez mul	a 0,86 ±0,07 58,1 ±2,4 19,8 ±1,5 286 ±1,7 86,7 ±0,6
Pl�ves 
mul	a 0,73 ±0,04 55,8 ±2,3 19,8 ±0,6 309 ±1,0 85,5 ±0,5
31.08.09. 
Bez mul	a 1,24 ±0,03 85,3 ±1,7 15,8 ±2,0 373 ±1,3 89,8 ±0,7
Pl�ves 
mul	a 1,17 ±0,03 83,3 ±1,7 19,6 ±0,7 365 ±2,6 90,0 ±0,2

Audz�jot bez mul	as og�s bija vair�k titr�jamo sk�bju un C vitam�na, bet citu noteikto 
bio��misk�s sast�vda�u daudzums sv�rst�j�s pa audz�šanas veidiem un anal�žu veikšanas laikiem 
(skat. 14. tab.). Vasaras beig�s og�s bija augst�ks titr�jamo sk�bju, C vitam�na, fenolu saturs un 
antioksidantu aktivit�te k� j�lij�, bet nedaudz maz�k antoci�nu.  

J�atz�m�, ka M0 paaudzes augi bija daudz vesel�g�ki par M1 paaudzes st�diem. Abiem 
st�du veidiem bija ar� zeme�u �rces un t�kl�rces boj�jumi, k� ar� miltrasa.  
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Galvenie secin�jumi. Vadoties no vid�ji divos gados ieg�tajiem rezult�tiem var izdar�t 
sekojošus secin�jumus: 

� Izmantojot audz�šan� remontant�s zeme�u š�irnes var b�tiski pagarin�t zeme�u 
ražošanas sezonu, tikai j�veic r�p�ga piem�rotu š�ir�u atlase. 

� Š�irne `Brighton` nav ieteicama audz�šanai lielražošan� Latvijas apst�k�os, jo veido �oti 
daudz nestandarta ogu, ir ie��m�ga pret zeme�u �rci un slim�b�m.  

� Kopum� divos v�rt�šanas gados, sal�dzinot M0 paaudzes un M1 paaudzes st�dus, M0 
st�di ir uzr�d�juši augst�ku raž�bu, lab�ku ziemciet�bu un vesel�gumu, ta	u šo st�du 
raž�ba pieaug tikai otraj� audz�šanas gad�, jo pirmaj� gad� tie v�l ir p�r�k v�ji att�st�ti.  

� Balt�s pl�ves ar melno apakšpusi mul	as izmantošana ir nedaudz paaugstin�jusi raž�bu 
un ogu lielumu, k� ar� b�tiski samazin�jusi pel�k�s puves izplat�bu.  

� No v�rt�tajiem audz�šanas variantiem kopum� vislab�kos rezult�tus ir uzr�d�jis variants, 
kur izmantoti M0 paaudzes st�di, kas audz�ti uz dob�m ar balt�s pl�ves ar melno 
apakšpusi mul	u.  

� Ogu bio��miskais sast�vs un antioksidantu aktivit�te vari� gan pa audz�šanas variantiem, 
gan pa ogu v�kšanas laikiem 

4. izm��in�jums. A+ kategorijas sald�to zeme�u st�du izmantošana ražošanas sezonas 
pagarin�šan�. 

P�t�jumu apst�k�u raksturojums un metodika. Izm��in�jums ier�kots 2009. gada 
maij� P�res DIS lauk� pret� Aug�u un d�rze�u glab�tuvei. Augsnes apst�k�us skat�t 1. 
izm��in�juma aprakst�. Izmantoti divi augsnes mul	as varianti: balt� pl�ve ar melno apakšpusi 
un bez mul	as, un viena zeme�u š�irne `Sonata`. Sald�tie st�di ieg�d�ti firm� ``Melnalkš�i`` 
(import�ti no Holandes), A+ kategorija. Izm��in�jums ier�kots 4 atk�rtojumos, katr� lauci�� 25 
augi. 

Augi iest�d�ti 2009. g. 14. maij� uz divrindu dob�m, dobes platums 60 cm, att�lums starp 
augiem rind�s 40 cm, starp rind�m uz dobes- 30 cm, starp dobju centriem- 150 cm, celi�i- 90 
cm. St�d�šanas bl�vums- 3,3 augi/m2. Dobes apr�kotas ar pilienveida laist�šanu. 

Laist�šana veikta p�c nepieciešam�bas. 2009. gad� pavasar� (7.04.) uz lap�m uzmiglots 
amonija nitr�ts 0,3 % koncentr�cij�. V�l�k no 22.04.- 10.09. m�slošana veikta reizi ned��� ar 
š��stošo m�slojumu caur pilienveida laist�šanas sist�mu. M�slošan� izmantots k�lija nitr�ts un 
Kristalons-3 (6-12-36+ mikroel.). Dobes 1 reizi rav�tas. Rindstarpas p�autas ar trimeri. Ruden�
augiem nogrieztas st�gas.

Izm��in�jum� v�rt�ta augu att�st�ba, fenolo�ija, raž�ba, ogu kvalit�te, iztur�ba pret pel�ko 
puvi.  

Galvenie p�t�jumu rezult�ti. Ražošana sald�tajiem st�diem s�k�s j�lija s�kum�, tas ir 
vid�ji 55 dienas p�c iest�d�šanas, un ražošanas maksimumu sasniedza j�lija otraj� dek�d� (skat. 
5. att.). Ražošana turpin�j�s l�dz augusta vidum, bet atseviš�i st�di remont�ja un deva nedaudz 
ogu ar� septembr�. Balt�s pl�ves augsnes mul	a nedaudz paagrin�ja ražošanu, sal�dzinot ar 
variantu bez augsnes mul	as.  
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5.att. Sald�to A+ kategorijas st�du ražošanas gaita 2009. gad�. 

Augi veidoja 3-4 ziednešus un ieg�t� raža bija daudz augst�ka k� iepriekš�j� gada 
izm��in�jum� no A kategorijas sald�tajiem st�diem (vid�ji 3 reizes augst�ka). Ieg�ta kopraža 
vid�ji 359 g no m2 jeb 109 g no auga (skat. 15. tab.). Ta	u ražas kvalit�te bija sam�r� slikta- 
daudz nestandarta (kropl�go un ar mizas boj�jumiem ogu), k� ar� daudz puvušo ogu, ko veicin�ja 
mitrie laika apst�k�i.  

15.tabula 
Raž�ba un ražas kvalit�te zeme�u izm��in�jum� ar sald�tajiem st�diem 2008. gad�

% no kopražas 

Variants 
Kopraža, 

g m-2

Bruto 
raža, 
g m-2

E +I š�iras 
ogas 

ar pel�ko 
puvi boj�t�s 

p�r�j�s 
nestandarta

Ogu 
vid�jais 
svars, g 

Bez mul	as 303 96 15,3 17,7 50,2 8,7
Balt�s 
pl�ves 
mul	a 415 162 23,1 10,5 50,3 13,4

�0,05 101 36 3,4 7,2 5,3 1,0

Izmantojot mul	�šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi ieg�ta augst�ka raž�ba, augst�ka 
ražas kvalit�te, procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek� variant� bez 
augsnes mul	�šanas (skat. 15. tab.). 

Galvenie secin�jumi.
� St�dot sald�tos st�dus maija vid�, ražošana s�kas j�lija s�kum� un ražošanas sezonu var 

pagarin�t l�dz augusta s�kumam.  
� A+ kategorijas st�di veidoja 3-4 ziednešus un deva vid�jo kopražu 359 g no m2 jeb 109 g 

no auga. 
� Š�irne `Sonata` par�d�ja paaugstin�tu j�t�bu pret mizas plais�šanu un pel�ko puvi, t�p�c 

b�tu j�izv�rt� ar� citas š�irnes v�l�nas ražas ieg�šanai no sald�tajiem st�diem. 
� Izmantojot mul	�šan� balto pl�vi ar melno apakšpusi ieg�ta augst�ka raž�ba, augst�ka 

ražas kvalit�te, procentu�li maz�k puvušo ogu un augst�ks ogu vid�jais svars nek�
variant� bez augsnes mul	�šanas. 
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3.3. LLU ABI veiktie p�t�jumi 

3.3.1. Izv�rt�t dz�rve�u un kr�mmelle�u š�ir�u piem�rot�bu audz�šanai ar vidi 
saudz�još�m tehnolo�ij�m daž�dos agroklimatiskajos apst�k�os. 

Izpild�t�ji: M. �boli�š, M. Liepniece, D. Šterne, R. Sausserde.  

Uzdevumi: 
1. Kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u st�d�jumu apsekošana Latvijas aug�kop�bas 

zon�s (9 saimniec�b�s), nov�rt�jot: 
1) š�ir�u fiziolo	isko st�vokli p�c š� gada ziemas (uz 01.06.2009); 
2) audz�šanas vietas; 
3) st�d�jumu biez�bu; 
4) ražu un t�s kvalit�ti. 
2. Nov�rt�t augu att�st�bas fenolo	iju LLU LF m�c�bu – p�t�jumu b�z� Strazdu iel�

1, Jelgav�. 
3. Sadarb�b� ar LU Biolo	isk� instit�ta Augu miner�l�s barošanas laboratorijas 

p�tniekiem ier�kotaj� izm�	in�jum� R�gas raj. z/s „Str�lnieki” un Al�ksnes raj. SIA „Lienama - 
Al�ksne” kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u st�d�jumos, nov�rt�jot ražu un t�s kvalit�ti, ogu 
bio��misk�s anal�zes, kr�mmelle�u š�irnei ‘Patriot’ un lielogu dz�rve�u š�irnei ‘Steven’. 

Ier�koti izm�	in�juma 4 m�slošanas varianti 3 atk�rtojumos:  
1.variants: Š�irne + pamatm�slojums NPK+ Mg un S, papildm�slojums N Ca S 
2.variants: Š�irne + lapu m�slojums Vito Silva 
3.variants: Š�irne + lapu m�slojums Vito Silva + B; Cu; Mo 
4.variants: Š�irne + lapu m�slojums Vito Silva + B; Cu; Mo + Caltrac 

Uzdevumi Metodika 
1. Noteikt augu fiziolo	isko 

st�vokli 
Nov�rojumi un uzskait�jumi. Vizu�li p�c LLU izstr�d�tas 
skalas, izmantojot klimatisko r�d�t�ju m�r�jumus un 
meteodatus 

Noteikt: 
- ogu raž�bu 
- 100 ogu masu 

Ražas uzskaite (kg no kr�ma), 
100 ogu masa, kg 

- kvalit�ti Sadal�jums p�c ogu lieluma (ogu diametrs) 

2.

- ogu bio��miskos r�d�t�jus Anal�žu metodes: 
� Askorb�nsk�bes (C vitam�na) satura (mg 100 g-1) 
noteikšana ar joda metodi (Moor u.c., 2005). 
� Kop�j� fenola satura (mg 100g-1) noteikšana  ar 
spektrofotometrisko metodi pie vi��u garuma (Singleton 
u.c., 1999). 
� Antoci�nu noteikšana ar spektrofotometrisko metodi 
pie vi��u garuma 535 nm (Moor u.c., 2005). 
� Kop�j�s sk�bes noteikšana ar titr�šanas metodi (LVS 
EN 12147:2001A) 
� Š��stoš�s sausnas noteikšana ar refraktometrisko 
metodi (LVS EN 12143:2001A) 
� pH noteikšana (LVS EN 1132:2001 A) 

Š� gada pavasar� saimniec�b�s un uz��mumos v�rt�ts kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u 
fiziolo	iskais st�voklis. 
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Apsekotas 9 saimniec�bas, t.sk.: 
Rietumu zon�  5 (Jelgava, Jelgavas raj., Tukuma raj., Talsu raj.) 
Vidus zon� 3 (R�gas raj., Valmieras raj.) 
Austrumu zon� 1 (Al�ksnes raj.) 

REZULT	TI 

KR
MMELLENES 
Apsekotas 6 saimniec�bas, kur�s audz� kr�mmellenes: 
Rietumu zon�  2 (Jelgava, Jelgavas raj.) 
Vidus zon� 3 (R�gas raj., Valmieras raj.) 
Austrumu zon� 1 (Al�ksnes raj.) 

Audz�šanas vietas raksturojums: 
Kr�mmellenes Latvij� tiek audz�tas daž�d�s tehnolo	ij�s:  
- miner�laugsn� (l�dzen� lauk� un uz paaugstin�t�m vag�m, vag�s pild�t�s ar k�dru),  
- izstr�d�tos augsto s�nu k�dras purvos (l�dzen� lauk� un uz paaugstin�t�m vag�m). 
No apsekotaj�m 6 saimniec�b�m div�s kr�mmellenes audz� izstr�d�t� k�dras purv�. 
No apsekotaj�m saimniec�b�m 2 saimniec�b�s nav laist�šanas sist�mas. 
St�d�jumu biez�ba: 2220 l�dz 3330 augi uz 1 ha (atkar�b� no st�d�šanas att�lumiem). 

1.tabula 
Kr�mmelle�u fiziolo�iskais st�voklis uz 01.06.2009 

Š�irne Vid�ji 
Patriot 8.0 
Polaris 8.8 
Northblue 8.8 
Northland 8.3 
Northcountry 9.0 
Chippewa 8.5 
Bluecrop 8.2 
Blueray 8.8 
Spartan 9.0 
Bluejay 9.0 
Chandler 8.3 
Jersey 9.0 
Barceley 8.0 
Brigitta 9.0 
Coville 8.0 
Duke 8.2 
Rubel  8.0 
Toro 8.0 
Blue Glod 8.0 

P�c š� gada ziemas kr�mmelle�u fiziolo	iskais st�voklis vis�s aug�kop�bas zon�s vid�ji bija 
labs. Piec�s apsekotaj�s saimniec�b�s no nelabv�l�gajiem laika apst�k�iem kr�mmellenes bija 
cietušas �oti minim�li, viet�m st�d�jumos bija nov�rojami salnas izrais�ti boj�jumi (cietuši 
aug�aizmet�i, viengad�gie dzinumi vai to gali). Vien� saimniec�b� kr�mmellenes bija cietušas 
gan no ziemas sala boj�jumiem (šaj� saimniec�b� š�irne ‘Berkeley’ bija nosalusi piln�b�), gan no 
sausuma perioda pavasar�. 
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P�c nov�rojumiem var secin�t, ka kr�mmelle�u š�irn�m saimniec�b�s, kur nav laist�šanas 
sist�mas, augšanu un att�st�bu ir ietekm�jis sausuma periods un kras�s temperat�ras sv�rst�bas. 
Šo faktoru ietekm� kr�mmelle�u š�irn�m bija nov�rojams augt s�kušo viengad�go dzinumu 
nokalšana, k� ar� ieriesušos ziedpumpuru br�n�šana, kalšana un nobiršana. 

Kr�mmelle�u š�ir�u att�st�bas fenolo	ija. 
Kr�mmelle�u š�irn�m LLU LF ABTI D�rzkop�bas noda�as m�c�bu p�t�jumu b�z� Strazdu 

iel� 1, Jelgav� ve	et�cijas s�kums nov�rots š. g. 2.apr�l�. Sekojoš� att�l� par�d�ta kr�mmelle�u 
š�ir�u att�st�bas fenolo	ija pa f�z�m. 
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1.att. Kr�mmelle�u š�ir�u att�st�bas fenolo�ija, Jelgava 

P�c veiktajiem nov�rojumiem visagr�k pumpuri s�k plaukt š�irnei ‘Spartan’ (2.apr�lis), p�c 
tam seko p�r�j�s š�irnes. Ziedpumpuru atv�ršan�s f�ze katrai š�irnei s�kas sav� laik�, tom�r 
liel�kai da�ai no m�c�bu p�t�jumu b�z� audz�taj�m kr�mmelle�u š�irn�m š� f�ze s�kas 19.apr�l�
(piem�ram, š�irn�m ‘Patriot’, ‘Polaris’, ‘Northland’, ‘Chippewa’ u.c.), visv�l�k ziedpumpuri 
atv�r�s š�irn�m ‘Jersey’, ‘Barceley’ un ‘Brigitta’.  

Š�irne ‘Spartan’ visagr�k uzs�k ve	et�cijas periodu, zied�šanu un ražošanas s�kumu. 
Š�irne ‘Duke’ ve	et�cijas periodu uzs�k nedaudz v�l�k k� ‘Spartan’, bet pilnražu sasniedz �tr�k 
nek� ‘Spartan’ 
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Kr�mmelle�u š�ir�u raža, 100 ogu masa un kvalit�te
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2.att. Kr�mmelle�u š�ir�u vid�j� raža , kg no kr�ma un 100 ogu masa, kg 

LLU LF m�c�bu p�t�jumu b�z� Strazdu iel� 1 Jelgav� no audz�taj�m kr�mmellen�m, 
liel�ko ražu no kr�ma uzr�d�ja š�irne ‘Patriot’ (6 kg), p�c tam seko ‘Northland’ (5.26 kg) un 
‘Spartan’ (4.31 kg), savuk�rt smag�k�s 100 ogas bija š�irnei ‘Chippewa’ (0.179 kg) un 
‘Northblue’ (0.170 kg). 

Ogas sadalot p�c lieluma, liel�k�s ogas atz�m�tas š�irnei ‘Northblue’ un ‘Patriot’, bet 
maz�k�s š�irn�m ‘Chippewa’, Northland’un ‘Jersey’, 3. att. 
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3.att. Kr�mmelle�u š�ir�u ogu sadal�jums p�c lieluma 

Sadarb�b� ar LU Biolo	isk� instit�ta Augu miner�l�s barošanas laboratorijas p�tniekiem 
ier�kotaj� izm�	in�jum� kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u st�d�jumos: 
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- R�gas raj. z/s „Str�lnieki” kr�mmelle�u š�irnei ‘Patriot’ un lielogu dz�rve�u 
š�irnei ‘Steven’,  

- un Al�ksnes raj. SIA „Lienama Al�ksne” kr�mmelle�u š�irnei ‘Northblue’ un 
lielogu dz�rve�u š�irnei ‘Steven’, nov�rt�jot ražu un t�s kvalit�ti.  

Kr�mmellen�m ier�koti izm�	in�juma 4 m�slošanas varianti 3 atk�rtojumos:  
1.variants: Š�irne + pamatm�slojums NPK+ Mg un S, papildm�slojums N Ca S 
2.variants: Š�irne + pamatm�slojums + lapu m�slojums Vito Silva 
3.variants: Š�irne + pamatm�slojums + lapu m�slojums Vito Silva + B; Cu; Mo 
4.variants: Š�irne + pamatm�slojums + lapu m�slojums Vito Silva + B; Cu; Mo 

+ Caltrac 
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4.att. Vid�j� ‘Northblue’ un ‘Patriot’ 100 ogu masa, kg 

V�rt�jot m�slošanas ietekmi uz kr�mmelle�u 100 ogu masu, š�irnei ‘Northblue’ lab�kus 
rezult�tus uzr�d�ja 4.variants, savuk�rt š�irnei ‘Patriot’ – 2. un 4. variants. 

T� k� izm�	in�jums ab�s izm�	in�juma viet�s nav ier�kots uz vienas un t�s pašas š�irnes, 
tad ir nekorekti spriest par lab�ko m�slošanas variantu. 
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5.att. ‘Northblue’ un ‘Patriot’ ogu sadal�jums pa lieluma grup�m 
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Izv�rt�jot ogu sadal�jumu pa lieluma grup�m (>20mm, 20-18 mm, 15-18 mm, 15-12 mm, 
12-9 mm, <9mm), š�irnei ‘Northblue’ vid�ji 41% ogu ir lielum� no 15 l�dz 18 mm, 28% -18 l�dz 
20 mm un 7% ogu ir liel�kas par 20 mm. Š�irnei ‘Patriot’ 49.7% ogu ir lielum� no 12 l�dz  
15 mm, 21% - 15 l�dz 18 mm. 

2.tabula 
Kr�mmelle�u š�ir�u bio��miskie r�d�t�ji  

Antoci�ni Kop�jie fenoli Sausna C vitam�ns pH

Š�irne Variants mg 100-1 STDEV mg 100-1 STDEV Brix % STDEV mg 100-1 STDEV STDEV
Northblue' 1.variants 74.55 0.82 238.41 2.28 9.73 0.05 12.29 0.34 2.82 0.00

2.variants 84.98 3.12 245.97 3.04 10.10 0.00 13.85 0.27 3.05 0.01
3.variants 78.07 2.35 243.83 0.74 10.08 0.04 14.23 0.73 3.19 0.03
4.variants 90.88 0.35 218.67 3.28 10.18 0.13 11.85 0.84 3.08 0.01

Patriot' 1.variants 73.68 3.97 258.02 1.53 10.32 0.08 19.88 0.44 3.14 0.01
2.variants 80.30 0.33 233.32 2.44 10.50 0.00 22.43 0.60 3.19 0.00
3.variants 68.94 0.65 237.74 1.39 10.13 0.16 20.36 0.79 3.26 0.01
4.variants 75.83 4.26 242.32 2.45 10.40 0.00 18.62 0.56 3.33 0.02

  
Liel�kais antoci�nu saturs atz�m�ts š�irnei ’Northblue’ 4. variant�, bet kop�j� fenola satura 

zi�� lielu atš�ir�bu starp š�irn�m un variantiem nav. Vair�k tas ir š�irnei ‘Patriot’ 1. variant�. Ar�
C vitam�ns vair�k ir š�irnei ‘Patriot’ 2. un 3. variant�. Sal�dzinoši maz�k C vitam�na satur š�irne 
‘Northblue’ visos variantos.  
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LIELOGU DZ�RVENES 

Apsekotas 5 saimniec�bas, kur�s audz� lielogu dz�rvenes.: 
Rietumu zon�  3 (Jelgava, Jelgavas raj., Tukuma raj., Talsu raj.) 
Vidus zon� 1 (R�gas raj.) 
Austrumu zon� 1 (Al�ksnes raj.) 

Audz�t�s š�irnes: ‘Pilgrim’, ‘Steven’, ‘Bergman’, ‘Early Black’, ‘Franklin’, ‘Lemonyon’, 
‘Ben Lear’. 

Ar� lielogu dz�rvenes ziemojušas labi, nav nov�roti ziemas sala boj�jumi. Dažos lielogu 
dz�rve�u st�d�jumos nov�roti kait�k�u boj�jumi, k� ar� pavasara salnu boj�jumi. 
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6.att. Vid�j� lielogu dz�rve�u š�irnes ‘Steven’ raža, kg m-2 un 100 ogu masa, kg, daž�d�s 
aug�kop�bas zon�s 

Sadalot dz�rve�u ogas p�c lieluma (>20 mm, 20-18mm, 18-15 mm, 15-12 mm, 12-9 mm,  
< 9 mm), varam secin�t par konkr�t�s š�irnes izl�dzin�t�bu, k� ar� konkr�t�s š�irnes ogu lielumu.  
Visaugst�k� raža un 100 ogu masa atz�m�ta š�irnei ‘Steven’ vidus zon�. 
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7.att. Vid�jais lielogu dz�rve�u š�irnes ‘Stevens’ ogu sadal�jums p�c lieluma, daž�d�s 
aug�kop�bas zon�s 

Neatkar�gi no t�, kur� aug�kop�bas zon� lielogu dz�rve�u š�irne ‘Steven’ tiek audz�ta, 
procentu�li liel�kais ogu daudzums ir diametr� no 12 – 14 mm (vid�ji 59 %). 
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3.4.1.Vidi saudz�jošu kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u m�slošanas 
optimiz�cija. 

Izpild�t�ji: V.Nollendorfs, A. Osvalde, G. Paegle, A. Karlsons, G. �ekstere, J.Pormale, A. 
Kursule, I. Veinberga,  

Darba uzdevumi un to izpilde: 
P�c l�guma Nr. 14/2009 no 2009. gada 25. marta l�dz 25. oktobrim veikti sekojoši darbi: 

1. Apsekoti esošie kr�mmelle�u st�d�jumi 12 saimniec�b�s, veikta augu miner�l�s barošan�s 
kompleks� diagnostika, iek�aujot k�dras substr�ta un miner�laugsnes, k� ar� augu lapu 
anal�zes.  

2. P�c kompleks�s diagnostikas rezult�tiem izstr�d�ta m�slošanas izm��in�jumu metodika 
kr�mmellen�m. 

3. Iek�rtoti miner�l�s barošan�s izm��in�jumi kr�mmellen�m div�s saimniec�b�s ar atš	ir�giem 
augšanas apst�k�iem: z/s „Str�lnieki” Bab�tes pagast� un SIA „Lienama-Al�ksne” 
Gaujienas pagast�. Iev�kti un izanaliz�ti 14 augsnes un k�dras un 13 augu lapu paraugi, 
kuros noteikti 352 test�šanas r�d�t�ji. 

4. Apkopoti rezult�ti par m�slošanas sist�mas ietekmi uz kr�mmelle�u raž�bu un bar�bas 
elementu nodrošin�jumu. 

5. Apsekoti esošie lielogu dz�rve�u st�d�jumi 9 saimniec�b�s, veikta augu miner�l�s barošan�s 
kompleks� diagnostika, iek�aujot k�dras substr�ta, k� ar� lapu anal�zes.  

6. P�c kompleks�s diagnostikas rezult�tiem izstr�d�ta m�slošanas izm��in�jumu metodika 
dz�rven�m. 

7. Iek�rtoti miner�l�s barošan�s optimiz�cijas izm��in�jumi dz�rven�m div�s saimniec�b�s ar 
atš	ir�giem augšanas apst�k�iem: z/s „Str�lnieki” Bab�tes pagast� un SIA „Lienama-
Al�ksne” Gaujienas pagast�. Iev�kti 15 k�dras un 14 lapu paraugi. Kop� noteikti 378 
test�šanas r�d�t�ji. 

8. Apkopoti rezult�ti par m�slošanas sist�mas ietekmi uz lielogu dz�rve�u raž�bu un bar�bas 
elementu nodrošin�jumu. 

Kr�mmelle�u m�slošanas izm��in�jumi z/s „Str�lnieki” un SIA „Lienama-Al�ksne” 

Kr�mmelle�u st�d�jumi ir veidoti 2002.gad� lauksaimniec�bas zem� Bab�tes pagast�, kas 
faktiski ir k�pa. Ir ier�kota pretsalnu laist�šanas sist�ma. Kr�mmellenes iest�d�tas augsn� ar 
augstu organisk�s vielas saturu. Turkl�t t� v�l bag�tin�ta ar k�dru. Faktiski t� nav dabiska 
augsne, bet substr�ts, kas izveidojies no augsnes un k�dras mais�juma. Izm��in�jumi iek�rtoti 
š	irnei ‘Patriots’ (1. tab.). 

�etros izm��in�juma variantos atk�rtoti izdar�ja substr�ta un lapu anal�zes kr�mmellen�m. 
Paraugus iev�ca 17.j�lij� un atk�rtoti 28. septembr�. Ieg�tie rezult�ti doti 3. -7. tabul�.. 

P�c augsnes anal�z�m z/s „Str�lnieki” kr�mmellenes ir kopum� labi nodrošin�tas ar bar�bas 
elementiem. K� iz��mums minams pazemin�tais sl�pek�a saturs un paaugstin�tais fosfora saturs. 
Sl�peklis galvenok�rt izlietots ve�etat�v�s augšanas vajadz�b�m, bet galvenais ogu ražas 
veidošan�. 

Ar� lapu anal�zes liecina par sam�r� optim�lu kr�mmelle�u miner�l�s barošan�s 
nodrošin�jumu. Nelielas probl�mas ar mang�nu. T� saturs visos 
etros variantos ir p�rbag�ts. 
Mang�na uz�emšanu ir veicin�jusi sk�b� substr�ta reakcija – no pH/KCl 3,42. Pie š�das 
substr�ta reakcijas praktiski viss substr�t� esošais mang�ns ir reduc�t� veid�. Tas labi š	�st �den�
un sakn�m ir viegli uz�emams. 

Septembra m�nes� iev�ktajos substr�tos konstat�ts sl�pek�a un k�lija defic�ts, kas radies 
augiem intens�vi uz�emot min�tos elementus no substr�ta. J�atz�m�, ka m�slošanas sh�m� netika 
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iek�auts k�lija magn�zijs, jo k�lija saturs iepriekš�j� gad� bija pietiekošs. No mikroelementiem 
konstat�ts bora tr�kums, kas saist�ms ar izskalošanos un uz�emšanu augos. 

Savuk�rt septembr� iev�ktie kr�mmelle�u lapu paraugi (7. tab.) ir visum� labi nodrošin�ti 
ar bar�bas elementiem. Kr�mmelle�u lapu paraugos tradicion�li konstat�ts zems sl�pek�a saturs 
un divos paraugos augstas mang�na koncentr�cijas. 

Kr�mmelle�u st�d�jumi ir ier�koti 2000. gadu s�kum� Gaujienas pagasta Kalna purv�. 
Kr�mmellenes iest�d�tas augst� purva s�nu k�dr� ar nelielu sadal�šan�s pak�pi – H3 p�c Posta 
skalas. Ier�kota ap�de�ošanas sist�ma laist�šanai.  

SIA „Lienama-Al�ksne” m�slošanas izm��in�jums kr�mmellen�m iek�rtots š	irnei 
‘Polaris’ p�c atš	ir�gas metodikas k� z/s „Str�lnieki” (skat. 2. tab.). Pirms izm��in�juma 
iek�rtošanas no�emts k�dras un lapu paraugs un noteikts apmai�as sk�bums un 12 bar�bas 
elementu daudzums (skat. 8. un 9. tab.).  

K�dr� konstat�ts norm�ls makroelementu saturs, iz�emot s�ru. T� daudzums ir tikai 13 
mg/l. To k�dr� iedos ar pamatm�slojumu k�lijmagn�zija un vienk�rš� superfosf�ta veid�.  

No mikroelementiem k�dr� ir maz bora, molibd�na, vara un dzelzs. Šos elementus 
kr�mmellen�m iedos pa lap�m ar š	idro pilnm�slojumu „Vito-Silva” un mikroelementu 
prepar�tiem. V�l k�dra ir par sk�bu – pH/KCl tikai 2,97. T�d�� var b�t probl�mas ar kalcija 
apg�di. Papildm�slojum� 4. variant� kalciju iedos ar prepar�tu Caltrac. 

20. septembr� no�emti un izanaliz�ti k�dras paraugi izm��in�juma variantiem (skat. 
10. tab.). No makroelementiem visos variantos nepietiek sl�pek�a un s�ra, dažos variantos tr�kst 
ar� fosfors un k�lijs. No mikroelementiem visvair�k tr�kst molibd�ns, jo molibd�ns sk�b� vid� ir 
mazš	�stošu savienojumu veid�. Vislab�k sk�b� vid� augus apg�d�t ar šo mikroelementu ir ar 
lapu m�slojumu. M�slojums caur sakn�m, sakar� ar slikto š	�d�bu, k�dr� ir mazefekt�vs.  

Vienlaic�gi ar k�dras paraugiem iev�ca ar� lapas atseviš	i pa variantiem. Ieg�tie rezult�ti 
doti 11. tabul�. Anal�žu rezult�ti liecina, ka kr�mmellenenes visum� labi nodrošin�tas ar k�liju, 
kalciju, magniju, s�ru un mang�nu visos variantos. Tom�r j�atz�m� sl�pek�a un fosfora 
pazemin�tas koncentr�cijas. Tas noz�m�, ka nepieciešams turpin�t p�t�jumus, lai nodrošin�tu šo 
elementu optim�lu apg�di visu ve�et�cijas periodu. No mikroelementiem l�dz�gi k� z/s 
„Str�lnieki” tr�kst dzelzs, k� ar� molibd�ns. 
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Izm��in�juma sh�ma kr�mmellen�m

Z/s „Str�lnieki”, Bab�tes pag., �pašnieks J. Bierands 

4 varianti 5 atk�rtojumos. Katr� variant� 5 kr�mi, izm��in�jum� kop� 20 kr�mi. 
1. variants 
(kontrole) 2. variants 3. variants 4. variants 

   

Papildm�slošana ar š	idro pilnm�slojumu „Vito Silva” 0,42 % š	�dumu 
4 x ve�et�cijas period�. 1. reizi p�c lapu izplaukšanas. N�koš�s reizes 
ar 12-14 dienu starplaiku. 

Papildm�slošana caur lap�m ar mikroelementu 
prepar�tiem 3 x: 
10 l �dens:
5 kr�mi 

Bortrac 1 l  50 ml 
Coptrac 0,25 l  12,5 ml 
Molytrac 0,15 l  7,5 ml
Kop�: 1,4 l/ha  70 ml 

Papildm�slošana caur 
lap�m ar Caltrac 3 x 
ar 12-14 interv�lu p�c 
zied�šanas: 
150 ml/ 10 l �dens. 

Pamatm�slojums agri pavasar�:
1. Vienk�ršais superfosf�ts – 80 g uz 1 kr�mu. 

Pamatm�slojums s�koties ve�et�cijai:
2. Amonija sulf�ts – 60 g uz 1 kr�mu. 

Papildm�slojums pirms zied�šanas maksimuma:
3. Amonija sulf�ts – 40 g uz 1 kr�mu. 

Ogu ražas veidošan�s laik�:
4. Kalcija nitr�ts – 40 g uz 1 kr�mu. 

5. Kad visas lapas sasniegušas norm�lus izm�rus, miglot ar Fe hel�tu – 15 ml uz 10 l �dens, 3 
reizes ar 12-14 dienu interv�lu. 
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Izm��in�juma sh�ma kr�mmellen�m

SIA „Lienama-Al�ksne”, Gaujienas pag., �pašniece G. Sauškina 

4 varianti 5 atk�rtojumos. Katr� variant� 5 kr�mi, izm��in�jum� kop� 20 kr�mi. 

1. variants 
(kontrole) 2. variants 3. variants 4. variants 

   

Papildm�slošana ar š	idro pilnm�slojumu „Vito Silva” 0,42 % š	�dumu 
4 x ve�et�cijas period�. 1. reizi p�c lapu izplaukšanas. N�koš�s reizes 
ar 12-14 dienu starplaiku. 

Papildm�slošana caur lap�m ar mikroelementu 
prepar�tiem 3 x: 
10 l �dens:
5 kr�mi 

Bortrac 1 l  50 ml 
Coptrac 0,25 l  12,5 ml 
Molytrac 0,15 l  7,5 ml
Kop�: 1,4 l/ha  70 ml 

Papildm�slošana caur 
lap�m ar Caltrac 3 x 
ar 12-14 interv�lu p�c 
zied�šanas: 
150 ml/ 10 l �dens. 

Pamatm�slojums agri pavasar�:
1. �ipsis – 100 g uz 1 kr�mu 
2. Vienk�ršais superfosf�ts – 80 g uz 1 kr�mu. 
3. K�lijmagn�zijs – 80 g uz 1 kr�mu. 

Pamatm�slojums s�koties ve�et�cijai:
4. Amonija nitr�ts – 40 g uz 1 kr�mu. 

Papildm�slojums pirms zied�šanas maksimuma:
5. Amonija nitr�ts – 30 g uz 1 kr�mu. 

Ogu ražas veidošan�s laik�:
6. Kalcija nitr�ts – 40 g uz 1 kr�mu. 

7. Kad visas lapas sasniegušas norm�lus izm�rus, miglot ar Fe hel�tu – 15 ml uz 10 l �dens, 3 
reizes ar 12-14 dienu interv�lu. 
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1. tabula 
Bar�bas elementu saturs (mg/l) augsn� kr�mmelle�u st�d�jum� 1 M HCl izvilkum� z/s „Str�lnieki” 

17.07.2009. 28.09.2009. 
Elements 

29.05. 
2009. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 

N 59 35 41 57 50 38 45 53 38 

P 469 371 447 338 360 818 512 382 426 

K 125 140 125 130 145 74 73 65 55 

Ca 1900 1875 1500 1750 1250 2850 1975 1850 2225 

Mg 325 350 200 300 151 288 225 313 250 

S 160 115 105 90 53 43 60 50 65 

Fe 460 705 580 525 475 465 625 445 640 

Mn 8.5 6.5 10.0 9.5 6.0 14,0 14,0 8,0 9,0 

Zn 3.9 4.3 3.8 3.3 3.5 5,50 7,00 4,40 4,90 

Cu 1.75 1.5 2.2 2.7 2.2 2,95 2,60 3,90 6,00  

Mo 0.03 0.07 0.06 0.06 0.08 0,04 0,04 0,06 0,05 

B 0.30 0.4 0.5 0.5 0.8 0,1 0,1 0,2 0,2 

pHKCl 3.37 3.82 3.61 3.50 3.42 4,10 3,51 3,39 3,61 

EC mS/cm 1.53 1.01 0.99 1.32 0.69 0,80 1,07 1,50 1,45 
a a - defic�ts          a – p�rbag�t�ba

2. tabula 
Bar�bas elementu saturs kr�mmelle�u lap�s z/s „Str�lnieki” 

17.07.2009. 28.09.2009.
Elementi 

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 
%       

N 1.55 1.40 1.57 1.60 1,40 1,33 1,37 1,47 

P 0.14 0.24 0.15 0.22 0,17 0,19 0,18 0,14 

K 0.84 0.86 0.86 0.84 0,68 0,60 0,78 0,52 

Ca 0.45 0.45 0.42 0.50 0,64 0,64 0,54 0,47 

Mg 0.19 0.21 0.18 0.22 0,25 0,26 0,19 0,18 

S 0.25 0.21 0.15 0.16 0,21 0,20 0,19 0,13 
mg/kg         

Fe 102 92 86 116 74 84 70 90 

Mn 182 226 200 248 420 580 170 98 

Zn 18.2 24.0 17.4 22.0 17,0 17,8 17,4 14,0 

Cu 10.0 12.0 18.4 60.0 7,8 8,6 18,4 11,0 

Mo 0.85 1.00 0.75 0.95 0,30 0,30 0,50 0,50 

B 48 42 48 52 34 26 42 42 
   ......defic�ts ....    .p�rbag�t�ba .........vara prepar�ta atliekas uz lap�m 
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3. tabula 
Bar�bas elementu saturs (mg/l) substr�t� 1 M HCl izvilkum� SIA „Lienama Al�ksne” 

   
20.09.2009.

Elements 16.05.2009
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 

N 80 32 28 31 33 

P 37 33 51 27 48 

K 105 130 51 38 125 

Ca 560 588 663 400 700 

Mg 86 207 142 97 132 

S 13 3,8 6,9 3,8 5,7 

Fe 50 59 80 37 100 

Mn 0.95 2 2 2 2 

Zn 2.1 4,95 7,00 3,10 7,50 

Cu 1.3 4,20 2,60 7,00 6,00 

Mo 0.03 0,03 <0,02 0,03 0,03 

B 0.2 0,40 0,38 0,75 0,60 

pHKCl 2.97 2,97 2,98 2,95 2,94 

EC mS/cm 0.56 0,15 0,22 0,14 0,18 
  ..   -          defic�ts 
....    . - p�rbag�t�ba 

4. tabula 

Bar�bas elementu saturs kr�mmelle�u lap�s SIA „Lienama-Al�ksne” 

20.09.2009.

Elementi 
06.08.2009.

1. variants 2. variants 3. variants 4. variants 

%    

N 1.33 1,0 1,1 0,98 1,04 

P 0.11 0,11 0,12 0,09 0,08 

K 0.68 0,48 0,44 0,46 0,36 

Ca 0.42 0,79 0,74 0,69 0,79 

Mg 0.18 0,29 0,28 0,17 0,26 

S 0.08 0,14 0,13 0,12 0,11 

mg/kg     

Fe 28 46 44 46 48 

Mn 16 46 54 54 46 

Zn 14.6 32 58 50 64 

Cu 0.6 (!) 10 8 28 32 

Mo 0.30 <0,2 <0,2 0,4 0,3 

B 32 26 30 44 57 
   ......  - defic�ts;  ....    . - p�rbag�t�ba 
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Kr�mmelle�u ogu raža uzskait�ta no izm��in�juma katra varianta diviem kr�miem. Ogas 
las�tas atk�rtoti divas reizes, jo t�s nogatavojas nevienm�r�gi.  

Ražas dati ir atš	ir�gi ne tikai starp variantiem, bet ar� starp atseviš	iem kr�miem. T�
iemesls ir kr�mu daž�dais lielums, jo st�d�jums nav izl�dzin�ts. Š�dos apst�k�os ir gr�ti ieg�t 
izl�dzin�tus rezult�tus. Bez tam, j��em v�r�, ka ziedpumpuri izveidojas jau iepriekš�j� gad�. 
Tom�r orient�jošus secin�jumus var izdar�t. Bez pamatm�slojuma un papildm�slojuma, kuri 
iedoti saus� veid� caur sakn�m, ogu ražu pozit�vi ietekm�jusi kr�mu piebarošana caur lap�m ar 
š	idro papildm�slojumu „Vito-Silva”. Lapu papildm�slojums palielin�jis ogu ražu š	irnei 
‘Patriots’ (z/s „Str�lnieki”) par 8 %. V�l liel�ks ražas pieaugums ieg�ts no piebarošanas caur 
lap�m ar mikroelementiem – 24 %. Bet piebarošana caur lap�m ar kalciju saturošu prepar�tu 
deva ražas pieaugumu par 31 %, sal�dzinot ar kontroli. Savuk�rt š	irnei ‘Polaris’ (SIA 
„Lienama-Al�ksne” „Vito-Silva” m�slojums caur lap�m palielin�ja ogu ražu par 8%. Iev�rojami 
liel�ka ietekme uz ogu ražu bija mikroelementu: bora, vara un molibd�na lapu m�slojumam - 
ogu raža palielin�j�s par 23 %. Ceturt� variant� v�l papildus deva kalciju saturošu prepar�tu – 
Caltrac caur lap�m, kas deva ražas pieaugumu par 28 %, sal�dzinot ar kontroli. 

5. tabula 
Kr�mmelle�u raža attiec�gos m�slošanas variantos div�m š�irn�m, div�s saimniec�b�s 

Š	irne Patriots Polaris 
Saimniec�ba z/s „Str�lnieki” SIA „Lienama Al�ksne” 

Varianta Nr. 
Vid�j� raža 
no kr�ma, 

kg 

% pret 
kontroli 

Vid�j� raža 
no kr�ma, 

kg 

% pret 
kontroli 

1. 1,34 100 2,43 100 

2. 1,44 108 2,63 108 

3. 1,67 124 2,98 123 

4. 1,75 131 3,11 128 

Kr�mmelle�u st�d�jumu apsekošana Latvij�
Lai veiktu kr�mmelle�u st�d�jumu Latvij� miner�l�s barošan�s monitoringu, tika iev�kti 

k�dras substr�ta, miner�laugsnes, k� ar� augu lapu paraugi 10 saimniec�b�s: z/s „Abull�
i-2”, z/s 
„Dižoga”, z/s „Jaunpumpuri”, p/s „Jaundz�rves”, SIA „Liepas AP”, SIA „Mežotnes” un 
individu�l�s A. Didrihsona, A. Tropa, A. Mielava un A. Karnupa saimniec�b�s; k� ar� z/s 
„Str�lnieki”, SIA „Lienama-Al�ksne”. 

Kr�mmelle�u st�d�jumu kop�j� plat�ba Latvij� ir apm�ram 180 ha. No kop�j�s plat�bas 
apm�ram 60 ha ir iest�d�tas augstos s�nu purvos p�c k�dras ieguves. Neliel� plat�b�
kr�mmellenes ir iest�d�tas ar� zemos z��u purvos, bet p�r�jie st�d�jumi ir ier�koti miner�laugsn�s. 

Pavisam kr�mmelle�u st�d�jumos (7 saimniec�b�s) no�emti 11 k�dras un augsnes paraugi. 
Tajos noteikti 154 test�šanas r�d�t�ji. Iev�kti 11 kr�mmelle�u lapu paraugi (8 saimniec�b�s), 
kuros noteikti 132 test�šanas r�d�t�ji. Pavisam kr�mmellen�m noteikti 286 test�šanas r�d�t�ji 

No makroelementiem visbiež�k kr�mmelle�u st�d�jumos nepietiek sl�pek�a. Akt�v�s 
ve�et�cijas period� minim�li 1 litr� augsnes vajadz�gi 70 mg sl�pek�a. Miner�laugsn�s vair�k�s 
saimniec�b�s kr�mmelle�u st�d�jumi ir p�rm�sloti ar fosforu. Tas augsn� uzkr�jies vair�ku gadu 
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laik� no agr�k lietotiem k�tsm�sliem un ar� no kompleksiem m�sliem ar augstu fosfora saturu. 
Fosfors veido mazš	�stošus savienojumus ar vair�kiem mikroelementiem uz izsauc to defic�tu. 

�oti atš	�r�s k�lija saturs kr�mmelle�u augsn�s un substr�tos. Miner�laugsn�s atseviš	os 
paraugos t� daudzums ir 405 un 415 mg/l, bet vien� paraug� pat 960 mg/l. Turpretim k�dr�
vair�kos paraugos k�lija saturs ir maz�ks par 60 mg/l, bet vien� paraug� tikai 38 mg/l. V�l �oti 
neizl�dzin�ts ir s�ra saturs k�dr� – no 3,8 mg/l l�dz 575 mg/l. Optim�lais s�ra saturs ir 30-90 
mg/l. S�ra p�rbag�t�ba rodas no �ipšošanas, ja to izdara pavasar� un �ipša deva p�rsniedz 600 
kg/ha. �ipšošana j�izdara pirms st�d�jumu ier�košanas vai vismaz ruden� akt�v�s ve�et�cijas 
beig�s, lai da�a sulf�tjonu l�dz pavasarim var�tu izskaloties. 

Mikroelementu apg�de ir neizl�dzin�ta. Visbiež�k k�dr� tr�kst varš, bors, cinks, molibd�ns 
un dzelzs. Miner�laugsn�s un ar� k�dr� probl�mas sag�d� mang�na p�rbag�t�bas toksikoze. Pie 
kr�mmellen�m optim�l�s apmai�as reakcijas pH/KCl 4,2-4,8 mang�ns ir reduc�t� �oti kust�g�
form�. T�d�� mang�ns tiek uz�emts aug� p�rbag�ti un izsauc pat toksisku ietekmi. 

No makroelementiem kr�mmelle�u lap�s tradicion�li visvair�k tr�kst sl�pek�a. Pavisam 
izanaliz�ti 11 paraugi un 9 paraugos sl�pek�a saturs kr�mmelle�u lap�s ir nepietiekams – zem�ks 
par 1,50%. Nepietiekama apg�de ar sl�pekli ir viens no galvenajiem iemesliem, k�d�� ogu ražas 
ir zemas. 

Neliels fosfora tr�kums ir konstat�ts 6 paraugos, bet k�lija defic�ts nav atrasts nevien�
paraug�. Tikai divos paraugos tas ir p�rbag�ts. Daudz slikt�ka ir augu apg�de ar kalciju. Septi�os 
paraugos kalcija saturs ir nepietiekams – zem�ks par 0,40%. Kalcija defic�ts pasliktina ogu garšu 
un veicina to boj�šanos. Praktiski nav konstat�ts magnija defic�ts (tikai vien� paraug�). S�ra 
saturs 6 lapu paraugos ir normas robež�s – 0,10-0,30%, bet p�r�jos piecos konstat�ts iev�rojams 
defic�ts – 0,04-0,06 % S. 

Nopietna probl�ma ir nepietiekama apg�de ar mikroelementiem. Visbiež�k tr�kst varš, 
molibd�ns, bors un dzels. Vienlaic�gi 4 paraugos ir p�rbag�ts mang�na saturs. Vien� gad�jum� t�
saturs kr�mmelle�u lap�s sasniedz pat 300 mg/kg. Pie mang�na satura virs 150 mg/kg jau var 
b�t vielmai�as trauc�jumi. Vadaudos mang�ns oksid�jas un izsauc š�nu saind�šanos. J�atz�m�
visum� optim�lais kr�mmelle�u nodrošin�jums ar cinku. 

Lielogu dz�rve�u m�slošanas izm��in�jumi z/s „Str�lnieki un SIA „Lienama Al�ksne” 
Z/s „”Str�lnieki” Bab�tes pag., �pašnieks J. Bierands dz�rvenes iest�d�tas m�ksl�gi 

izveidot� bar�bas vid�. Apakš� izb�rtas koku skaidas, p�c tam uzb�rta k�dra. Izveidojies 
substr�ts ar izteikti neizl�dzin�tu apmai�as sk�bumu – pH/KCl no 4,18 l�dz 5,75. V�l šis 
substr�ts ir iev�rojami pies�r�ots ar nez�l�m, t.sk., ar� ar balto �boli�u. T�d�� nav ieteicams 
izdar�t atseviš	�s sk�b�k�s viet�s ka�	ošanu, kas izsauktu pH palielin�šanos un v�l vair�k 
veicin�tu nez��u augšanu. Kalcija defic�ta samazin�šanai ve�et�cijas period� j�miglo ar to 
saturošiem prepar�tiem, piem�ram, Caltrac vai Wolf Trax kalcijs. 

�etros izm��in�juma variantos atk�rtoti izdar�ja substr�ta un lapu anal�zes lielogu 
dz�rven�m. Paraugus iev�ca j�lija s�kum� un atk�rtoti 8. oktobr�. Savuk�rt situ�cijas s�kotn�jai 
apzin�šanai iev�ca 1 k�dras paraugu maija beig�s (ve�et�cijas sezonas s�kum�). Ieg�tie rezult�ti 
un to izv�rt�jums doti 19.-23. tabul�. 

J�lij� iev�ktajos paraugos konstat�ts zems sl�pek�a saturs. Sl�peklis nitr�tu form� ir 
pak�auts izskalošan�s zudumiem, t�d�� nepieciešama papildm�slošana ar� ar amonija sulf�tu. 
Fosfors, k�lijs, dzelzs, mang�ns, cinks un bors visos izm��in�juma variantos ir optim�l�
daudzum�. Zemais vara un molibd�na saturs substr�t� augos tiks kompens�ts 3. un 4. variant� ar 
attiec�giem mikroelementu prepar�tiem. 

Visos dz�rve�u lapu paraugos ir pazemin�ts fosfora, dzelzs, molibd�na, k� ar� 2 paraugos 
vara saturs. Turpretim visos 
etros paraugos p�rbag�ts ir mang�na daudzums. 

Atk�rtoti iev�ca dz�rve�u k�dras substr�ta un lapu paraugus pirms ogu nov�kšanas s�kuma 
8. oktobr�. Sakar� ar izneses un izskalošan�s zudumiem dz�rve�u substr�t� konstat�ts pazemin�ts 
sl�pek�a saturs. Fosfora un k�lija daudzums k�dr� bija normas robež�s. Vara, molobd�na saturs 
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visos izm��in�juma variantos ir ruden� ir zems, turpretim mang�na saturs paaugstin�ts. P�c 
k�dras anal�z�m dz�rvenes optim�li nodrošin�tas ar dzelzi un cinku.  

Visos 
etros dz�rve�u m�slošanas variantos ruden� lap�s ir pazemin�ts fosfora, dzelzs un 
ar� sl�pek�a saturs, bet divos ar� molibd�na. Papildm�slošana ar mikroelementiem 3. un 4. 
variant� ir paaugstin�jusi to saturu lap�s l�dz optim�l�m koncentr�cij�m (varš, cinks un 
molibd�ns). Ieg�tie rezult�ti liecina, ka turpm�kajos p�t�jumos nepieciešams papildus uzman�bu 
piev�rst papildm�slošanai ar dzelzs saturošiem prepar�tiem caur lap�m.  

SIA „Lienama-Al�ksne”, Gaujienas pag., �pašniece G. Sauškina Amerikas lielogu 
dz�rve�u st�d�jumi ier�koti 1990.gadu beig�s. Dz�rvenes iest�d�tas augst� purva s�nu k�dr� ar 
nelielu sadal�šan�s pak�pi (H3 p�c Posta skalas). S�nu k�dras apmai�as sk�bums pH/KCl 2,72-
3,34 (24., 26. tab.). Sakar� ar sk�bo substr�ta reakciju un zemo kalcija saturu (413-688 mg/l Ca) 
nepieciešams agri pavasar� izdar�t k�dras �ipšošanu: 500-600 kg/ha. �ipšošana nodrošina 
dz�rve�u sak�u apg�di ar kalciju bez pH izmai��m k�dr�. Purva �ipšošana ir lab�ka par 
ka�	ošanu tr�s iemeslu d��: 

1. K�dras pH paaugstin�šana veicina daž�du nez��u augšanu. Nez��u apkarošana prasa 
papildu darbu un l�dzek�us visu audz�šanas laiku. 

2. K�dras ka�	ošana, kaut tikai l�dz pH/KCl 4,5; veicina t�s �tr�ku sadal�šanos un t�s 
fizik�lo �paš�bu pasliktin�šanos. 

3. �ipsis nodrošina augus ne tikai ar kalciju, bet ar� ar s�ru. 
Sk�b� s�nu k�dr� ir zema katjonu apmai�as kapacit�te. T�p�c gandr�z viss k�dr� esošais 

k�lijs, k� ar� da�a magnija un kalcija, ar sniega �de�iem pavasar� izskalojas. Ar� fosfora anjoni no 
sk�bas k�dras pastiprin�ti izskalojas. Pavasar�, kad atjaunojas ve�et�cija, k�dr� ir maz k�lija, 
magnija, kalcija un fosfora. Atš	ir�b� no miner�laugsn�m, jebkura veida m�slojums s�nu k�dras 
purv� ir j�dod pavasar�, kad atjaunojas ve�et�cija. 

Dz�rven�m sk�b� s�nu k�dr� nav v�lams dot tr�sk�ršo superfosf�tu. pirmk�rt, tas ir 
vajadz�gs maz�k� dev�, t�p�c to gr�ti vienm�r�gi izklied�t; otrk�rt, tas nesatur kalcija sulf�tu, kas 
�oti noder�gs dz�rve�u apg�dei ar kalciju un s�ru. T�d�� visos izm��in�juma variantos 
pamatm�slojum� ir iedots vienk�ršais superfosf�ts - 80 g/ 4 m2. Tom�r neskatoties uz šo 
superfosf�ta devu, fosfora saturs k�dr� 2. variant� ir par zemu. Ar� kalcija saturs ir zems. 

Visos izm��in�juma variantos k�dr� nepietiek s�ra. S�rs k�dr� galvenok�rt ir anjona 
(sulf�tjona) veid�, kas viegli izskalojas. T�, s�ra saturs k�dr� ir tikai 8 – 9 mg/l. 

Oktobr� dz�rve�u lap�s konstat�ts norm�ls makroelementu (iz�emot sl�pekli) saturs visos 

etros izm��in�juma variantos. No mikroelementiem tr�s variantos tr�kst dzelzs. 
Papildm�slošana ar mikroelementiem 3. un 4. variant� ir paaugstin�jusi to saturu lap�s l�dz 
optim�l�m vai paaugstin�t�m koncentr�cij�m (varš, cinks un molibd�ns). Ieg�tie rezult�ti 
liecina, ka turpm�kajos p�t�jumos nepieciešams papildus uzman�bu piev�rst papildm�slošanai ar 
dzelzs saturošiem prepar�tiem caur lap�m.  

Ogu ražas uzskaiti pa variantiem nav iesp�jams v�l veikt, jo turpin�s ražas v�kšana. 
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Izm��in�jumu sh�ma dz�rven�m

Z/s „Str�lnieki”, Bab�tes pag., �pašnieks J. Bierands. 4 varianti 4 atk�rtojumos, katra 
parauglaukuma izm�rs 4 m2. 

1. variants 
(kontrole) 

2. variants 3. variants 4. variants 

   

Papildm�slošana ar š	idro pilnm�slojumu „Vito Silva”ar 0,42 % 
š	�dumu 4 x ve�et�cijas period�. 1. reizi p�c lapu izplaukšanas. 
N�koš�s reizes ar 12-14 dienu starplaiku. 

Papildm�slošana caur lap�m ar 
mikroelementu (Cu, B, Mo) prepar�tiem 3 x: 
10 l �dens
4 m2

Bortrac 50 ml 
Coptrac 12,5 ml 
Molytrac 7,5 ml
Kop�:  70 ml 

Papildm�slošana 
caur lap�m ar 
Caltrac 3 x ar 12-14 
interv�lu p�c 
zied�šanas: 150 ml/ 
10 l �dens. 

Pamatm�slojums agri pavasar�:
1. Vienk�ršais superfosf�ts – 80 g uz 4 m2. 

Pamatm�slojums s�koties ve�et�cijai:
2. Amonija sulf�ts – 120 g uz 4 m2. 

Papildm�slojums pirms zied�šanas s�kuma:
3. Amonija sulf�ts – 80 g uz 4 m2. 
Ogu ražas veidošan�s laik�:
4. Kalcija nitr�ts – 80 g uz 4 m2. 

Kad visas lapas sasniegušas norm�lus izm�rus:
5. Miglot ar Fe hel�tu – 15 ml uz 10 l �dens, 3 reizes ar 12-14 dienu interv�lu. 



213

Izm��in�jumu sh�ma dz�rven�m

SIA „Lienama-Al�ksne”, Gaujienas pag., �pašniece G. Sauškina 
4 varianti 4 atk�rtojumos, katra parauglaukuma izm�rs 4 m2. 

1. variants 
(kontrole) 2. variants 3. variants 4. variants 

   

Papildm�slošana ar š	idro pilnm�slojumu „Vito Silva”ar 0,42 % 
š	�dumu 4 x ve�et�cijas period�. 1. reizi p�c lapu izplaukšanas. 
N�koš�s reizes ar 12-14 dienu starplaiku. 

Papildm�slošana caur lap�m ar 
mikroelementu (Cu, B, Mo) prepar�tiem 3 x: 
10 l �dens
4 m2

Bortrac 50 ml 
Coptrac 12,5 ml 
Molytrac 7,5 ml
Kop�:  70 ml 

Papildm�slošana 
caur lap�m ar 
Caltrac 3 x ar 12-14 
interv�lu p�c 
zied�šanas: 150 ml/ 
10 l �dens. 

Pamatm�slojums agri pavasar�:
1. �ipsis – 200 g uz 4 m2. 
2. Vienk�ršais superfosf�ts – 80 g uz 4 m2. 
3. K�lijmagn�zijs – 100 g uz 4 m2. 

Pamatm�slojums s�koties ve�et�cijai:
4. Amonija nitr�ts – 100 g uz 4 m2. 

Papildm�slojums pirms zied�šanas s�kuma:
5. Amonija nitr�ts – 80 g uz 4 m2. 

Ogu ražas veidošan�s laik�:
6. Kalcija nitr�ts – 80 g uz 4 m2. 

Kad visas lapas sasniegušas norm�lus izm�rus:
7. Miglot ar Fe hel�tu – 15 ml uz 10 l �dens, 3 reizes ar 12-14 dienu interv�lu. 
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Bar�bas elementu saturs (mg/l) augsn� dz�rve�u st�d�jum� 1 M HCl izvilkum� z/s „Str�lnieki” 

07.07.2009. 12.10.2009. 
Elements 

29.05. 
2009. Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 

N 20 20 22 27 21 50 43 38 45 

P 92 63 61 105 65 41 62 69 94 

K 145 120 120 115 125 112 65 65 175 

Ca 2025 1663 1250 1500 2150 1813 1850 2225 3600 

Mg 375 200 288 238 400 250 350 413 588 

S 93 65 58 120 120 31 58 55 85 

Fe 215 170 180 245 305 220 200 200 275 

Mn 35.0 7 21 29 23 17,5 30,5 34,0 48,0 

Zn 7.5 3 7 8 7 5,50 12,0 11,50 16,50 

Cu 2.95 1.55 1.7 4.15 2.6 1,65 1,75 2,90 3,20 

Mo 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04 0,03 0,03 0,03 0,03 

B 0.70 0.5 0.8 0.8 0.6 0,2 0,5 0,5 0,8 

pHKCl 4.18 5.62 5.75 5.55 5.71 3,83 3,98 3,98 4,82 

EC mS/cm 0.89 0.33 0.63 1.25 1.36 0,96 0,76 0,80 1,28 
a a - defic�ts          a – p�rbag�t�ba

2. tabula 
Bar�bas elementu saturs dz�rve�u lap�s z/s „Str�lnieki” 

07.07.2009. 08.10.2009.
Elementi 

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 
%       

N 0,80 0,88 0,90 0,86 0.68 0.78 1.03 0.90 

P 0,11 0,11 0,13 0,12 0.10 0.13 0.14 0.14 

K 0,56 0,54 0,62 0,58 0.84 0.86 0.94 0.88 

Ca 0,64 0,89 0,64 0,84 0.60 0.60 0.65 0.55 

Mg 0,22 0,24 0,23 0,26 0.22 0.22 0.21 0.21 

S 0,11 0,13 0,14 0,14 0.12 0.12 0.12 0.15 
mg/kg         

Fe 36 34 34 34 36 38 36 42 

Mn 600 240 460 220 206 150 262 186 

Zn 46,0 48,0 38,0 36,0 28 24 38 24 

Cu 6,0 7,0 5,6 5,6 9.00 10.00 19.4 15.6 

Mo 0,20 0,20 0,20 0,20 0.45 0.35 0.75 0.75 

B 32 32 30 38 28 26 38 36 
   ......defic�ts ....    .p�rbag�t�ba .........vara prepar�ta atliekas uz lap�m 
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3. tabula 
Bar�bas elementu saturs (mg/l) substr�t� 1 M HCl izvilkum� SIA „Lienama Al�ksne” 

   
06.08.2009. 09.10.2009. 

Elements 
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 

N 18 28 22 23 25 23 

P 85 34 52 81 35 36 

K 130 120 71 93 62 71 

Ca 663 413 688 575 388 488 

Mg 91 126 363 152 102 177 

S 9 8 5,0 4,4 3,8 4,4 

Fe 60 50 60 100 51 75 

Mn 7.5 1.5 2 4 2 2 

Zn 4.4 3.0 2,20 3,10 2,05 2,40 

Cu 2,0 4,2 1,90 11,50 6,50 1,15 

Mo 0.06 0.03 0,03 0,04 < 0,02 < 0,02 

B 0.8 0.6 0,50 0,50 0,60 0,20 

pHKCl 3.50 2.72 3,23 3,34 2,94 2,85 

EC mS/cm 0.24 0.37 0,21 0,15 0,15 0,17 
  ..   -          defic�ts;  ....    . - p�rbag�t�ba 

4. tabula 
Bar�bas elementu saturs kr�mmelle�u lap�s SIA „Lienama-Al�ksne” 

06.08.2009. 14.10.2009. 

Elementi 1. variants 2. variants 1. variants 2. variants 3. variants 4. variants 

%       

N 0.80 1.35 0,60 0,78 0,90 083 

P 0.11 0.17 0,16 0,20 0,18 0,18 

K 0.82 0.92 0,50 0,48 0,54 0,46 

Ca 0.44 0.39 0,89 0,99 0,84  1,24 

Mg 0.18 0.17 0,23 0,27 0,26 0,24 

S 0.09 0.14 0,10 0,14 0,13 0,12 

mg/kg       

Fe 26 34 36 74 48 44 

Mn 142 78 70 154 174 92 

Zn 26.0 26.0 30 38 34 28 

Cu 4.3 4.0 10 11 19 78 

Mo 0.70 0.45 0,30 0,40 0,62 0,51 

B 32 22 32 30 50 34 
   ......  - defic�ts;  ....    . - p�rbag�t�ba 
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Lielogu dz�rve�u st�d�jumu apsekošanas rezult�ti Latvij�
Lielogu dz�rvenes Latvij� audz� apm�ram 73 ha plat�b� 15 saimniec�b�s t. sk., 

izm��in�juma saimniec�b�s z/s „Str�lnieki” un SIA „Lienama-Al�ksne”. Lai veiktu dz�rve�u 
st�d�jumu miner�l�s barošan�s monitoringu, septi��s saimniec�b�s, iev�ca 5 k�dras un 10 lapu 
paraugus. K�dras paraugos noteica 70 test�šanas r�d�t�jus, savuk�rt lapu paraugos noteica 120 
test�šanas r�d�t�jus. Pavisam - 190 test�šanas r�d�t�ji. 

Ieg�tie rezult�ti daž�d�s saimniec�b�s Latvij� apkopoti 28.- 31. tabul�. Vairum� k�dras 
paraugu ir iev�rojams sl�pek�a defic�ts, jo N saturs ir 18 – 45 mg/l robež�s. Tikai vien� paraug�
konstat�ts p�rbag�ts sl�pek�a daudzums – 155 mg/l. Lielogu dz�rven�m s�nu k�dr� optim�lais 
sl�pek�a saturs ir 80 – 120 mg/l. Ar zemu sl�pek�a saturu nevar nodrošin�t ne ve�etat�vo ne ar�
�enerat�vo augšanu. Nedaudz lab�ka ir augu apg�de ar fosforu. Tikai pusei izanaliz�to k�dras 
paraugu t� saturs ir maz�ks par optim�lo. S�nu k�dr� minim�li ir j�b�t 50 mg/l, bet maksim�li – 
120 mg/l P. Iev�rojamu k�lija tr�kumu atrada divos k�dras paraugos, kur tas bija tikai 23 un 28 
mg/l. Dz�rven�m s�nu k�dr� vajadz�gais k�lija saturs ir 50 – 120 mg/l. 

Liela noz�me ir optim�lai kalcija apg�dei. Vair�kos paraugos t� saturs ir par zemu, bet 
vien� t� daudzums k�dr� p�rsniedz v�lamo. Optim�ls kalcija nodrošin�jums k�dr� veicina sak�u 
augšanu, nodrošina og�m labu garšu un iztur�bu pret puv�m. 

Vair�k�s saimniec�b�s s�nu k�dras sk�buma samazin�šanai ir izmantoti dolom�ta milti. 
Tajos ir šaura kalcija un magnija attiec�ba, vid�ji 2,2 : 1,0. Optim�la kalcija un magnija attiec�ba 
plaš�k� diapazon� ir 5-8 : 1. Dolom�ta milti nav ieteicami k�dras sk�buma samazin�šanai, jo 
sakar� ar šauro kalcija un magnija attiec�bu, tie veicina relat�vu kalcija defic�tu. Lab�k izmantot 
ka�	akmens miltus vai kalcija defic�tu k�dr� nov�rst ar �ipšošanu. Tr�s k�dras paraugos magnija 
saturs ir par augstu. 

Vair�kos paraugos s�rs ir nepietiekam� daudzum�. S�rs k�dr� atrodas anjona veid� – SO4
2-. 

Anjoni k�dra nesaist�s un ir pak�auti izskalošanai. Tan� paš� laik� ar k�lija sulf�tu, amonija 
sulf�tu, magnija sulf�tu vai k�lija magn�ziju un seviš	i p�c �ipšošanas k�dr� var ienest 
p�rbag�tu s�ra daudzumu. 

No mikroelementiem s�nu k�dr� visbiež�k ir probl�mas ar vara, molibd�na, bora un dzelzs 
apg�di. K�drai pak�peniski sadaloties, veidojas organiskas vielas, kuras ar varu veido gr�ti 
š	�stošus savienojumus. Ar� molibd�ns sk�b� vid� ir gr�ti uz�emam� form�. S�nu k�dr� dzelzs 
savienojumi ir nepietiekam� daudzum�. Bet bors anjonu form� ir pak�auts izskalošan�s 
zudumiem. 

T�pat k� k�dras paraugos, ar� lap�s domin� sl�pek�a tr�kums. Sl�pek�a defic�ts ir viens no 
galvenajiem ogu ražas lieluma noteic�jiem. 

Vair�kos lapu paraugos ar� fosfors ir nepietiekam� daudzum�. Daudz maz�k probl�mu ir ar 
k�lija apg�di – tikai divos paraugos ir izteikts k�lija defic�ts (0,20-0,27 %). Savuk�rt 5 paraugos 
ir konstat�ts b�tisks s�ra tr�kums dz�rve�u lap�s.  

No makroelementiem optim�l� l�men� bija tikai Ca un Mg saturs lap�s. Daudz 
nelabv�l�g�ks bija mikroelementu nodrošin�jumu dz�rve�u lap�s. Visos lapu paraugos konstat�ts 
izteikts dzelzs defic�ts. Vair�kos paraugos konstat�ts Cu, Mo, bet atseviš	os gad�jumos ar� Zn un 
B defic�ts. 
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Kopsavilkums par kr�mmelle�u un lielogu dz�rve�u miner�l�s barošan�s apst�k�iem 

1. Apsekotas 12 kr�mmelle�u audz�šanas saimniec�bas, kur�s kr�mmellenes audz� gan 
miner�laugsn�s, gan augsto purvu s�nu k�dr�. Kopum� konstat�ts izteikts sl�pek�a 
defic�ts, k� ar� paaugstin�tas fosfora koncentr�cijas miner�laugsn�s. K�dras augsn�s 
tr�kst Fe, Cu, B, Zn un Mo. Gan miner�laugsn�s, gan k�dr�s k� b�tiska probl�ma 
minama paaugstin�ts Mn saturs 

2. Kr�mmelle�u lap�s konstat�ts izteikts N, k� ar� Ca un S defic�ts. Nopietna probl�ma ir 
kr�mmelle�u lapu apg�de ar mikroelementiem – visvair�k tr�kst Cu, Mo, B un Fe, k�
kait�gas minamas paaugstin�tas Mn koncentr�cijas vairum� lapu paraugu. 

3. Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos kr�mmellen�m z/s „Str�lnieki” kopum� izdevies 
sam�r� optim�li nodrošin�t augus ar bar�bas elementiem. K� iz��mums minams N 
defic�ts substr�tos un augu lap�s. Liel�ks miner�l�s barošan�s disbalanss konstat�ts 
atš	ir�g� substr�t� – s�nu k�dr� - augoš�m kr�mmellen�m SIA „Lienama-Al�ksne”. 
Anal�žu rezult�ti liecina par N, P, pazemin�t�m koncentr�cij�m, k� ar� Fe un Mo defic�tu. 

4. Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos visaugst�k� ogu raža ieg�ta variantos, kur bez 
kr�mmelle�u m�slošanas caur sakn�m ir pielietoti ar� lapu m�slojumi: Cu, B un Mo 
prepar�ti. 

5. Apsekotaj�s lielogu dz�rve�u audz�šanas saimniec�bu (9) augsn�s galvenok�rt konstat�ts 
N, P, S, k� ar� Ca defic�ts; no mikroelementiem – Fe, Cu, Mo un B tr�kums. Atbilstoši, 
ar� lapu paraugos domin� N un S defic�ts, k� ar� pazemin�tas P, Cu, Mo koncentr�cijas. 
J�atz�m�, ka visos dz�rve�u lapu paraugos izteikts Fe defic�ts. 

6. Ier�kotajos m�slošanas izm��in�jumos lielogu dz�rven�m z/s „Str�lnieki” galvenok�rt 
konstat�ts N, P, Fe defic�ts. SIA „Lienama-Al�ksne” plat�b�s ier�kotajos izm��in�jumos 
izdevies labi optimiz�t miner�lelementu saturu dz�rve�u lap�s, k� iz��mums minams Fe 
defic�ts. 

7. 2009.gada rezult�ti liecina, ka turpm�kajos p�t�jumos nepieciešams �pašu uzman�bu velt�t 
m�slošanas sh�mu izstr�dei, ar kuru pal�dz�bu b�tu iesp�jams kr�mmellenes un lielogu 
dz�rvenes optim�li nodrošin�t ar N un Fe visu ve�et�cijas sezonu.  
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4. Kait�go un der�go organismu inventariz�cija Latvijas aug�u un ogu d�rzos, 
to att�st�bas izp�te un kontroles metožu izstr�de, lai rad�tu informat�vo un 
metodisko b�zi efekt�vai, vidi saudz�jošai augu aizsardz�bas pas�kumu 
pielietošanai 

4.1. Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�t� veiktie p�t�jumi 

Izpild�t�ji: Dr. Inga Moro�ko-Bi�evska, M.Sc. Neda P�pola, M.Sc. Anna K�le, M.Sc. Arturs 
Stalažs, M�ris Jundzis

Darba uzdevumi 2009. gad�: 
1. Turpin�t �be�u un bumbieru s��u ierosin�to slim�bu identifik�ciju un izdal�t noz�m�g�k�s; 
2. Pabeigt s��u un bakt�riju izdal�šanu no iev�ktajiem kaule�koku paraugiem, saglab�t 

t�rkult�r� un iesp�ju robež�s uzs�kt to identifik�ciju; 
3. Pabeigt 2008. gad� iev�kto kaule�koku paraugu laboratorisku p�rbaudi uz v�rusu 

ierosin�t�m slim�b�m ar ELISA testu; 
4. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto aug�augiem kait�go tauri�u sugu Grapholita funebrana un 

Grapholita lobarzewskii dinamikas un att�st�bas izp�ti; 
5. Zeme�u š�ir�u iztur�bas izp�te pret Gnomonia fragariae dabiskos infic�šan�s (lauka) 

apst�k�os. 

4.1.1. Turpin�t �be�u un bumbieru s��u ierosin�to slim�bu identifik�ciju un izdal�t 
noz�m�g�k�s.

Apsekojot �be�u un bumbieru st�d�jumus visbiež�k nov�rotie boj�jumi bija zaru atmiršana 
un kalšana no galotn�m, aug�zari�u atmiršana, nekrotiska koksne, daž�da veida br�ces uz zariem 
un stumbriem. Bumbieru st�d�jumos nov�rot�s probl�mas bija l�dz�gas k� �bel�m, tikai 
intens�vak izteiktas. Nopietnas bažas rad�j tas, ka saimniec�bas, kur�s st�d�jumu vesel�bas 
st�voklis tika nov�rt�ts k� vid�js, slikts un �oti slikts st�d�jumi bija jauni un nereti nesen ier�koti. 
Nov�rotie boj�jumi rad�ja aizdomas, ka iesp�jams d�rzos ir izplat�tas atseviš�as agres�vas s��u 
ierosin�tas slim�bas. 

Veicot izdal�to s��u izol�tu identifik�ciju k� zaru atmiršanu un daž�du v�žu uz stumbriem 
un zariem ierosin�t�ji ir konstat�ti vair�ki patog�ni Nectria spp., Diaporthe spp., Stemphylium

sp, Leucostoma spp. un Pezicula sp. Ir konstat�ts, ka zaru atmiršana un v�ži uz stumbriem un 
zariem p�rsvar� ir kompleksa slim�ba, kuru izraisa vair�kas s�nes vienlaic�gi. Balstoties uz 
veiktajiem nov�rojumiem saimniec�b�s un konstat�tajiem patog�niem, var secin�t, ka šo s��u 
kompleksa iedarb�ba var b�t postoša aug�kokiem un koki iet boj�. 

Stemphylium sp. ir noz�m�gs lapu patog�ns bumbier�m, kas daudz�s Eiropas valst�s rada 
ekonomiski noz�m�gus boj�jumus. Veiktaj� p�t�jum� Stephylium sp. ir izdal�ta no v�žiem uz 
stumbriem un zariem, kas nav rakstur�gi šim patog�nam. Veiktie nov�rojumi liecina, ka 
iesp�jams šis patog�ns p�rziemo uz koku stumbriem un zariem v�ža br�c�s, t�d�j�di iev�rojami 
apgr�tinot t� ierobežošanu. 

Lai izv�rt�tu konkr�ti katra patog�na noz�mi slim�bas post�gum�, ir nepieciešams veikt 
detaliz�t�kus p�t�jumus par to patogenit�ti un ietekmi uz augiem. Samazin�t� finans�juma d��
detaliz�t�ka patog�nu anal�ze un diagnostika vairs netiek turpin�ta. 
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4.1.2. Pabeigt s��u un bakt�riju izdal�šanu no iev�ktajiem kaule�koku paraugiem, saglab�t 
t�rkult�r� un iesp�ju robež�s uzs�kt to identifik�ciju. 

Iepriekš�j� gad� visos Latvijas re�ionos apsekoja kaule�koku audz�t�ju saimniec�bas, 
kur�s tiek audz�ti saldie �irši, sk�bie �irši un pl�mes. Pavisam kop� apsekoja 37 kaule�koku 
audz�t�ju saimniec�b�s un iev�ca 183 simptom�tiskus augu paraugus. 

Veicot kaule�koku st�d�jumu apsekošanu vis� Latvijas teritorij�, tika nov�rots, ka 
st�d�jumu visp�r�gais vesel�bas st�voklis nav apmierinošs. St�d�jumos tika nov�rotas boj�jumu 
paz�mes, kas galvenok�rt liecin�ja par bakt�riju ierosin�to slim�bu izplat�bu. Visvair�k tik 
nov�roti daž�di v�ži, zaru atmiršana un kalšana no galotn�m, aug�zari�u atmiršana, nekrotiska 
koksne, daž�da veida br�ces uz zariem un stumbriem. Š�da tipa simptomus var izrais�t gan 
daž�das s�nes, gan ar� bakt�rijas, k� ar� tie var b�t sala boj�jumu rezult�t� vai citu neparaz�tisku 
faktoru ietekm�.  

Daudzviet pasaul� k� viens no noz�m�g�kajiem patog�niem tiek uzskat�ta bakt�rijas 
Pseudomonas syringae daž�di patov�ri un rases. Lai noteiktu prec�zi, vai nov�rotos boj�jumus 
kaule�koku d�rzos ir izrais�jusi min�t� bakt�rija tika izstr�d�ta metodika Pseudomonas 
syringae noteikšanai LVAI ME/B 2009-1. Izstr�d�t� metodika ir paredz�ta, lai noteiktu 
galvenok�rt Pseudomonas syringae patov�rus kaule�koku augos izmantojot izdal�šanu uz 
barotn�m un bio��misko raksturošanu (GATTa un LOPAT testi). 

Izstr�d�t�s metodikas LVAI ME/B 2009-1 �ss kopsavilkums: 

Paraugu sagatavošana, apstr�de un inform�cijas dokument�šana

a) Iev�kt�s augu paraugu da�as noskalo zem tekoša �dens, nosusina pap�ra dviel�, un 
novieto uz alum�nija follijas gabala. 

b) Izmantojot sterilu skalpeli vai asu nazi, no�em virs�jo mizas sl�ni pl�n� k�rti�� no 
boj�taj�m viet�m un ap t�m. Atdala nelielus audu gabali�us uz robežas starp boj�tajiem un 
veselajiem audiem vai �em ziedus, pumpurus un audus ap tiem (bez mizas atdal�šanas). Atdal�tos 
audus ievieto ekstrakcijas maisi��. Parauga apjoms 1-5 g. Ekstrakcijas maisi�u mar�� sekojoši: 
Parauga numurs, piem�ram PD1, 2, .... un papildus kods sekojoši: PD1.1 – atmiruši ziedi, 
aug�aizmet�i vai pumpuri un to piestirpin�juma vietas; PD1.2 – audi no v�žiem, br�c�m, 
atmiruši zari u. tml. Sagatavoto paraugu ievieto + 4o C. 

c) Veic detaliz�tu vizu�lo nov�rojumu dokument�šanu laboratorijas pierakstu klad�, kur 
fiks� – parauga inform�ciju, parauga numuru, vizu�los nov�rojumus, paredz�tos testus, kam 
sagatvots paraugs. 
Izdal�šana uz barotn�m, t�rkult�ru ieg�šana un saglab�šana

a) Paraugam ekstrakcijas maisi�� pievieno sterilu destil�tu �deni vai PBS buferi un atst�j 
macer�ties vismaz 30 min.  

b) Homogeniz� paraugu ar gult�u tipa homogenizatoru un atst�j macer�ties led� 5 min. 
c) 	em macer�tu un p�rvieto 2 ml (saglab�šanai -20o C v�l�k�m PCR anal�z�m), 1ml (30 

% glicerol� ilgstošai glab�šanai -80o C ) un 1 ml (t�l�t�jai izdal�šanai uz barotn�m) iepriekš 
sagatavotos sterilos ependorfa stobri�os. L�dz t�l�k�m manipul�cij�m stobri�i ar macer�tiem tiek 
tur�ti uz ledus. 

d) Sagatavo macer�ta atš�aid�jumus 1:10 (50 �l macer�ta 450 �l H2O) un 1:100 (5 �l 
macer�ta 495 �l H2O) sterilos Eppendorfa stobri�os. S�kot ar liel�ko atš�aid�jumu un beidzot ar 
neatš�aid�to macer�tu, ar sterilu mikrobiolo�isko cilpu vai dispenseru izsm�r� 50 �l macer�ta uz 
sekojoš�m barotn�m (2 plates katram atškaid�jumam): 
  Nutrient Dextrose Agar (NDA) 
  King’s B agar (KB) 
  5 % Sucrose Nutrient Agar (SNA) 
  MS3 (semiselective for P. syringae ) (MS3) 
  Modified King’s B agar (semiselective for Pseudomonas)(mKB) 

c) Plates inkub� 25o C 72 h vai ilg�k, ja nepieciešams (l�dz 1 ned��ai). 
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d) Atbilstoš�s kolonijas (skat�t 3. punktu) mar��, p�rs�j t�rkult�r� uz King’s B agara, k� ar�
uz Nutrient broth barotnes (5 ml barotnes 15 ml Falcona stobri��) un inkub� uz šeikera 48 h. 

e) 	em 1 ml bakt�riju suspensijas Nutrient Broth barotn� un p�rvieto 2 ml Ependorfa 
stobri��, pievieno 1 ml 50 % sterila glicerola, samaisa vorteks�jot un ievieto glab�šanai – 80o C 
sald�tav�. 
Bakt�riju izol�tu identific�šana

S�kotn�j� identific�šana p�c koloniju morfolo�ijas un fluorescences uz KB agara. 
P�rbauda plates 72 h p�c uzs�šanas, nov�rt� un dokument� augošo koloniju raksturojošos 
parametrus uz KB, NDA un SNA barotn�m. 
Gram reakcijas noteikšana

Izv�l�taj�m atbilstošaj�m un potenci�laj�m Pseudomonas vai Xanthonomas kolonij�m 
nosaka Gram reakciju ar KOH testu un dokument� rezult�tus. Ja tiek ieg�ti nep�rliecinoši 
rezult�ti, tad veic Gram reakcijas p�rbaudi ar kr�sošanu. 
KOH tests:

Uz t�ra priekšmetstikli�a uzpilina 2 pilienus (~ 10 �l ar autom�tisko pipeti) 3 % KOH 
š��duma. Ar sterilu mikrobiolo�isko cilpu �em bakt�riju (no jaunas kult�ras) un sajauc ar KOH. 
Uz viena priekšmetstikli�a rind� var veikt vair�kus testus katram izol�tam izmantojot jaunu 
vienreizlietojamo vai steriliz�tu mikrobiolo�isko cilpu. Gram-negat�vas bakt�rijas k��s staip�gas 
sajaukšanas laik� ar KOH, bet Gram-pozit�vas t�das nek��s. 
Kr�sošana

Kr�sošanai izmanto tikai rea�entus, kuri nav vec�ki par gadu, it �paši tas ir attiecin�ms uz 
joda š��dumu. Izmanto tikai jaunas bakt�riju kult�ras, vislab�k š�idraj� barotn� 12 h audz�tas. 
Vec�k�m, stacion�ri audz�t�m kult�r�m var b�t variabla reakcija un nav iesp�jams ieg�t prec�zu 
rezult�tu. Nepieciešams izmantot zin�mas Gram-pozit�vas un Gram-negat�vas kontroles 
bakt�rijas. Bakt�rijas j�izsm�r� t�, lai b�tu labi nodal�tas bakt�riju grupas, j�izvair�s no 
sabiezin�jumiem. 

Š��dumu un rea�entu sast�vda�as un sagatvošanu skat�t 3. pielikum�. 
Kr�sošanas proced�ra: 
a) Uz t�ra priekšmetstikli�a pl�n� sl�n�t� izsm�r� bakt�riju kult�ru un nož�v� bez 

kars�šanas. Tad viegli nokars� 2 x uz liesmas, lai fiks�tu bakt�rijas uz stikli�a. 
b) Nopludina fiks�t�s bakt�rijas ar krist�lviolet� š��dumu un tur 1 min. 
c) Noskalo stikli�u, paturot zem kr�na dažas sekundes. 
d) Nopludina stikli�u ar joda š��dumu un patur 1 min. 
e) Noskalo stikli�u, paturot zem kr�na dažas sekundes, un nosusina piespiežot salveti. 
f) Atkr�so ar š��din�t�ju (etilspirtu) tik ilgi, kam�r š��din�t�js k��st bezkr�sains (~ 30 

sek.). Nosusina piespiežot salveti. Ja š��din�t�js tiek lietots p�r�k ilgi, tad Gram-
pozit�v�s bakt�rijas var zaud�t kr�su. 

g) Noskalo stikli�u zem kr�na ~ 2 sekundes. 
h) Veic kontrkr�sošanu ar safran�na š��dumu ~ 10 sekundes. 
i)    Noskalo zem kr�na, nosusina ar salveti un p�rbauda zem mikroskopa. 
Gram-pozit�vas bakt�rijas iekr�sojas purpurkr�s� l�dz zilganmelnas; Gram-negat�vas 

bakt�rijas iekr�sojas sarkanas. 
LOPAT tests

Levan on sucrose medium: Uzs�j bakt�riju kult�ru uz 5 % Sucrose Nutrient Agar (SNA). 
Baltas, lip�gi staip�gas, kupolveid�gas kolonijas p�c 3-5 dienu inkub�cijas liecina par pozit�vu 
reakciju. 

Oxidase: Inokul�cijai izmanto 24 h vecas kult�ras audz�tas uz Nutrient Glucose agara 
(NGA). Falsi negat�vi rezult�ti ir iesp�jami, ja glukoze tiek pievienota vair�k k� 0.25 %. Ar 
mikrobiolo�isko cilpu (plat�na vai vienreizlietojamo plastmasas) vai zobu bakst�mo uzliek 
nelielu daudzumu bakt�rijas uz filtrpap�ra, kurš iepriekš samitrin�ts ar 1 % (w/v) tetramehyl-p-
phenylenediamine dihydrochloride �dens š��dum� (svaigi sagatavot�). Ir iesp�jams izmantot ar�
komerci�li pieejamus testus no Difco. Bakt�rijas izol�ts tiek uzskat�ts par oxidase-positive, ja 
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filtrpap�rs ap bakt�riju nokr�sojas purpurkr�s� 10 sekund�s. Par nov�lotu oxidase-positive

uzskata, ja filtrpap�rs nokr�sojas 10-60 sekunžu laik�. Par negat�vu uzskata, ja kr�sošan�s 
nenotiek p�c 60 sekund�m. P�rsvar� visas Pseudomonas bakt�rijas ir oxidase pozt�vas, P. 

syringae, P. savastanoi un P. viridiflava patov�ri ir negat�vi. 
Pectolytic activity on potato: Pektol�tisko aktivit�ti nosaka izmantojot kartupe�u š��les. 

Kartupeli nomazg�, sagriež š��l�s (~ 7-8 mm biezum�), izgriež nelielu bedri š��les vid� (ar 
skalpeli iegriež X burta veid�), iem�rc spirt�, apdedzina uz liesmas, novieto Petri plat�s uz 
sterila, samitrin�ta filtrpap�ra. Vien� plat� ievieto 2-3 kartupe�u š��les. Bakt�riju suspensiju 
sagatavo 0.5 ml sterilos Eppendorf stobri�os, �emot ar mikrobiolo�isko cilpu (10 �l) bakt�riju 
no barotnes un izmaisa 200 �l sterila dH2O. Izveidotaj� bedr�t� iepilina 50 �l bakt�riju 
suspensijas. Plates inkub� 24 - 48 h 22o C. Pektol�tiska aktivit�te aiz inokul�cijas robež�m p�c 24 
h liecina par pozit�vu reakciju. Pseudomonas viridiflava, P. marginalis, E. carotovora subsp. 
carotovora ir pozit�vas, bet P. syringae ir negat�va. 

Arginine dihydrolase: Tests p�rbauda divu enz�mu (arginine desmidase un citrulline 

ureidase) kl�tb�tni, kas �auj atseviš��m Pseudomonas bakt�rij�m augt anaerobos apst�k�os. 
Jaunu bakt�riju kult�ru iebaksta m�kst� Thornley 2A barotn�, kas iepild�ta m��en� (var izmantot 
15 ml Falcon stobri�u, kur� iepild�ti ~ 7 ml barotnes), p�rkl�j ar 1 ml miner�le��as vai izkaus�ta 
agara un inkub� 28o C. Kr�sas izmai�as no maigi roz� uz sarkanu 
etru dienu laik� liecina par 
pozit�vu reakciju. Pseudomonas fluorescens, P. marginalis un P. corrugata ir pozit�vas, bet P. 

syringae ir negat�va. 
Tobacco (HR): Audz� bakt�rijas š�nas NB pa nakti (12 h) vai uz NA 48 h. 	em 2ml 

bakt�riju kult�ras NB un centrif�g� 14 000 rpm, nolej barotni un noskalo 2 ml steril� dH2O 
centrifug�jot 14 000 rpm. Bakt�riju š�nas atš�aida 1 ml sterila dH2O, nosaka cfu/ml, un atš�aida 
suspensiju l�dz koncentr�cijai >106 cfu/ml. Ja audz� uz NA, tad ar mikrobiolo�isko cilpu (10 �l) 
�em bakt�riju š�nas un izmaisa 1 ml steril� destil�t� �den�, nosaka cfu/ml un atš�aida l�dz 
vajadz�gajai koncentr�cijai. Bakt�riju suspensiju iefiltr� tabakas lapas segment� starp div�m 
galvenaj�m dz�sl�m ar š�irci no lapas apakšpuses, t� lai piepild�s viss segments. Ar vienu izol�tu 
inokul� vienam augam 2-3 lapas. Piln�ga audu atmiršana p�c 24 h liecina par pozit�vu auga 
hipersensit�vu reakciju. Pseudomonas syringae patov�ri izraisa pozit�vu reakciju. Vien�gais 
iz��mums ir tabakas patog�ns P. syringae pv. tabaci. Saprof�tisk�s Pseudomonas neizraisa š�du 
reakciju, t�d�j�di ir iesp�jams �tri atš�irt saprof�tisk�s bakt�rijas no patog�naj�m. 
GATTa tests

Ar GATTa testu ir iesp�jams noteikt Pseudomonas syringae izol�tus patov�ru l�men�. 
Saska�� ar GATTa testu Pseudomonas syringae pv. morsprunorum rase 1 ir --++, P. syringae

pv. morsprunorum rase 2 ir +---, P. syringae pv. syringae ir ++--, P. avii ir +-NT-. 
Gelatin liquefaction: Lai noteiktu proteol�tisko aktivit�ti (enz�ma gelatinase veidošanos un 

gelatin hidrol�zi) izmanto 12 % gelatin agar (GA), kas pild�ts m��en�s. Ar mikrobiolo�isko 
cilpu �em nedaudz bakt�rijas no jaunas kult�ras NA un iebaksta nedaudz bakt�rijas GA. Inkub�
20o C l�dz 15 dien�m, pirms rezult�tu nolas�šanas bakt�riju kult�ras ievieto uz 15 min 5o C. 
Pozit�vas gelatin hidrol�zes gad�jum� barotne m��en� b�s saš�idrin�jusies, bet negat�vas 
reakcijas gad�jum� barotne m��en� b�s cieta.

Aesculin hydrolysis: Tests ir balst�ts uz bakt�riju sp�ju hidroliz�t glycoside aesculin

aesculetin/� un glukozi. Aesculin savienojas ar dzelzs joniem barotn� k� rezult�t� barotne ap 
bakt�rijas koloniju nokr�sojas tumš� kr�s�. Uzs�j bakt�rijas uz Aesculin Nutrient Glucose Agar

(ANGA) barotnes, inkub� 24 h 20o C. Par pozit�vu reakciju uzskata, ja p�c 24 h barotne ap 
bakt�rijas kolonij�m nokr�sojas tumši br�n� l�dz meln� kr�s�. 

Tyrosinase activity: Uzs�j bakt�rijas uz Nutrient Tyrosine Agar (NTA) barotnes un inkub�
48-96 20o C. Par pozit�vu reakciju uzskata, ja tiek nov�rota gaiša l�dz tumši br�na bak�riju 
koloniju un barotnes ap t�m pigment�cija. 

Tartrate utilization: Uzs�j bakt�rijas uz Simmon’s Tartrate agar (STA) inkub� 7 dienas 
20o C. Bakt�riju augšana un barotnes kr�sas izmai�as no za�as uz zilu liecina par pozit�vu 
reakciju un tartrate izmantošanu k� carbon avotu. 
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Rezult�ti 
No simptom�tiskajiem paraugiem t�rkult�r� tika izdal�ti 2058 iesp�jamie Pseudomonas 

syringa izol�ti, kuri tika pak�auti s�kotn�jai identific�šanai p�c iepriekš aprakst�t�s metodikas. 
P�c s�kotn�j�s identific�šanas uz KB, SNA un NDA barotn�m k� potenci�lie Pseudomonas 

syringae izol�ti ir atlas�ti 716 gram negat�vi bakt�riju izol�ti un saglab�ti – 80 �C sald�tav�. 
S�kotn�jas identificešanas dati liecina, ka kaule�koku bakteri�lais v�zis ir izplat�ts 80 % 

apsekoto saimniec�bu un to izraisa daž�das Pseudomonas syringae bakt�rijas, galvenok�rt 
fluorescent�s P. syringae no grup�m Ia, IVa, Ib, III, IVb un nefluoresc�još�s P. syringae

bakt�rijas. 
Ir nepieciešams turpin�t izdal�to bakt�riju raksturošanu un izplat�t�ko patov�ru un rasu 

noteikšanu, jo no t� ir atkar�gs potenci�lais slim�bas post�guma palielin�šan�s risks, jo patog�na 
kait�gums un izplat�bas �trums atš�iras atkar�b� no patov�ra un rases. Lai noteiktu prec�zi k�di 
patov�ri un rases ir izplat�tas Latvij� ir nepieciešams veikt bakt�riju t�l�ku raksturošanu ar 
LOPAT un GATTa testiem, k� aprakst�ts iztr�d�taj� metodik�. 

L�dz šim kaule�kokiem par noz�m�g�m un izplat�t�m tika uzskat�tas tikai s��u ierosin�t�s 
slim�bas. Ieg�tie dati liecina, ka kaule�koku bakteri�lais v�zis ir plaši izplat�ts un to ierosina 
daž�di P. syringae patov�ri un iesp�jams ar� rases. 

No iev�ktajiem paraugiem t�rkult�r� ir izdal�ti 900 s��u izol�ti un pašreiz tiek veikta to 
s�kotn�j� identifik�cija un saglab�šana. 

4.1.3. Pabeigt 2008. gad� iev�kto kaule�koku paraugu laboratorisku p�rbaudi uz v�rusu 
ierosin�t�m slim�b�m ar ELISA testu. 
Aug�koku v�rusu laboratoriskai diagnostikai vis� pasaul� plaši izmanto serolo�isk�s 

metodes, piem�ram ELISA, k� ar� arvien vair�k s�k izmantot metodes, kas ir balst�tas uz 
nukle�nsk�bju anal�zi, piem�ram revers�s transkript�zes polimer�zes ��des reakciju (RT-PCR). 
No ab�m min�taj�m metod�m v�rusu noteikšanai ELISA tiek izmantota visplaš�k un š� metode 
tiek izmantota ar� aug�koku sertific�šanas sh�m�s.  

S�kotn�jam skr�ningam tika izmantoti komerci�li ražoti Bioreba ELISA diagnostikas 
komplekti. Lapu paraugi testa veikšanai tika ievietoti speci�l� ekstrakcijas maisi�� ar sint�tisku 
filtra sl�ni, augu materi�lam tika pievienots komplekt� iek�autais buferis un paraugi tika 
sasmalcin�ti ar rot�jošu gult�u meh�nisma homogenizatoru. ELISA tests tika veikts saska�� ar 
ražot�ja instrukcij�m ar neliel�m modifik�cij�m. 
Izmantot�s metodes �ss kopsavilkums:

1. Uz plates uznes 200 �l Antibody-IgG atš�aid�tu ar coating buffer attiec�b� 1:1000 
2. Plati p�rkl�j un  inkub� termostat� +300C 4 stundas 
3. Plati mazg� ar Washing buffer tr�s reizes 
4. No katra parauga nosver vienu gramu augu materi�la (lapas) un ievieto ekstrakcijas 

maisi��. Lapas sasmalcina ar dezintegratoru. Ieg�to audu sulu atš�aida Extaction buffer, 
attiec�b� 1:20. No katra parauga uznes pa 200 µl divos atk�rtojumos  

5. Plati p�rkl�j un inkub� ledusskap� +2 - 80C ne maz�k k� 16 stundas 
6. Plati mazg� ar Washing buffer tr�s reizes 
7. Uz plates uznes 200 �l Antibody-AP-conjugate izš��dina conjugate buffer attiec�b�

1:1000 
8. Plati p�rkl�j un inkub� mitraj� kamer� +300C temperat�r� 5 stundas 
9. Plati mazg� ar Washing buffer 
etras reizes 
10. Substrate buffer izš��dina  pNPP tabletes 1mg/ml. Katr� analiz�jam� bedr�t� iepilda 200 

�l. Plati p�rkl�j un inkub� tums�, istabas temperat�r�
11. Absobciju m�ra spektrofotometriski pie 405 nm, p�c 30 min�t�m, 1 stundas un 2 

stund�m, p�c substr�ta uzlikšanas 
12. Ieg�tos datus apstr�d� ar matem�tisk�s statistikas formul�m. 
13. Cut off = (vid�jais OD + (3 x standartnovirze)) x 1,1 
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14. Paraugu uzskata par pozit�vu, ja p�c „cut off „v�rt�bas at�emšanas ir pozit�vs rezult�ts. 
Liel�k� da�a kaule�koku v�rusi augos ir sastopami latent� veid� un nav vizu�li nosak�mi. 

Latvij� v�rusu ierosin�t�s slim�bas kaule�kokiem nekad nav p�t�tas un nav veikta to izplat�bas 
izp�te. Literat�r� ir tikai piemin�ts, ka nov�roti iesp�jami v�rusu izrais�ti simptomi uz augiem un 
rezult�ti nav ticami. 

Pl�mes
Lai veiktu s�kotn�jo v�rusu ierosin�to slim�bu izplat�bas skr�ningu Latvijas pl�mju 

st�d�jumos, 2008.gad� LVAI uzs�ka m�jas pl�mju (Prunus domestica) un hibr�dpl�mju (Prunus

spp.) paraugu laboratorisku p�rbaudi ar ELISA testu uz devi�iem pl�mju v�rusiem, kuri ir 
sastopami Eiropas re�ion�. Augu paraugi tika analiz�ti uz sekojošiem v�rusiem: 

� Apple chlorotic leaf spot trichovirus (ACLSV); 
� Apple mosaic ilarvirus (ApMV); 
� Arabis mosaic nepovirus (ArMV); 
� Myrobalan latent ringspot nepovirus (MLRSV) 
� Petunia asteroid mosaic tombusvirus (PeAMV); 
� Prune dwarf ilarvirus (PDV); 
� Prunus necrotic ringspot ilarvirus (PNRSV); 
� Strawberry latent ringspot nepovirus (SLRSV); 
� Tomato ringspot nepovirus (ToRSV) 

Šogad ir pabeigti analiz�t visi 2008. gada eksped�ciju laik� iev�ktie 657 paraugi no m�jas 
pl�m�m (Prunus domestica), hibr�dpl�m�m un daž�diem savva�as Prunus �ints augiem. 

Ieg�tie rezult�ti par�d�ja, ka 26% no izanaliz�tajiem paraugiem ir infic�ti ar k�du no 
test�šan� iek�autajiem v�rusiem un Latvijas pl�mju d�rzos ir sastopami visi devi�i iepriekš 
min�tie v�rusi (att�ls 4.1.1.). 

4.1.1. att�ls. V�rusu sastopam�ba iev�ktajos pl�mju paraugos, %.

P�c ieg�tajiem datiem var spriest, ka Latvijas pl�mju d�rzos visvair�k izplat�ts ir PNRSV 
(13,7 %) un PDV (11,6 %). Ieg�to rezult�tu anal�ze par�d�ja, ka šo v�rusu izplat�ba atseviš��s 
saimniec�b�s ir augsta. PDV �patsvars saimniec�b�s ir robež�s no 0 l�dz 85,7 %, bet PNRSV 
�patsvars saimniec�b�s ir no 0 l�dz 75 %. Šie v�rusi pl�m�m izraisa hlorotiskus plankumus uz 
lap�m, kas v�l�k nekrotiz�jas un izkr�t, t�dej�di radot cauršauto lapu efektu. T� ietekm�
samazin�s auga biomasa un fotosint�zes intensit�te, kas negat�vi ietekm� auga pieaugumu un 
ražas daudzumu. V�rusu augst� izplat�ba saimniec�b�s ir saist�ta ar izv�l�to š�ir�u sortimentu. 47 
% no š�irnes ‘Perdrigon’ paraugiem bija infic�ti ar PNRSV, bet paraugi no š�irnes 
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‘Skoroplodnaja’ uzr�d�ja ne tikai 68 % augstu infic�t�bu ar PDV, bet ar� ar vair�kiem citiem 
v�rusiem: ArMV, SLRSV, ToRSV un MLRSV (4.1.1.tabula).

4.1.1. tabula 
Plaš�k izplat�to pl�mju š�ir�u infic�t�ba ar v�rusiem, %

Š�irnes ACLSV ApMV ArMV PDV PeAMV PNRSV SLRSV ToRSV MLRSV 
A�einaja 0.0 0.0 0.0 16.7 0.0 33.3 0.0 0.0 0.0
Ave 0.0 0.0 0.0 7.1 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0
�ženas 9.1 0.0 0.0 9.1 0.0 18.2 0.0 0.0 0.0
Experimentalfaltets 
Sviskon 20.8 0.0 0.0 25.0 0.0 12.5 0.0 0.0 0.0
Jubileum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Julius 0.0 0.0 0.0 10.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kubanskaja Kometa 6.2 4.6 1.5 30.7 3.1 6.2 1.5 3.1 3.1 
Latvijas Dzelten�
Olpl�me 3.6 3.6 0.0 7.1 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0 
L�se 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 7.1 0.0 0.0 3.6 
Perdrigon 0.0 6.7 0.0 6.7 0.0 46.7 0.0 0.0 0.0
Prince of Wales 0.0 0.0 0.0 18.8 0.0 25.0 6.3 0.0 0.0
Prunus cerasifera 0.0 0.0 0.0 11.8 0.0 23.5 0.0 0.0 0.0
Reine-Claude 
d'Oullins 0.0 12.0 4.0 8.0 0.0 36.0 0.0 0.0 0.0
Skoroplodnaja 0.0 3.2 6.5 67.7 0.0 12.90 6.5 3.2 19.4 
Stanley 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tragedy 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Victoria 1.8 0.0 0.0 3.6 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0

Paraugi no Prunus cerasifera, kura plaši tiek audz�ta apst�d�jumos un ar� tiek izmantota k�
s�klaudžu potcelms, uzr�d�ja pozit�vu rezult�tu uz PDV (12 %) un PNRSV (24 %). Tikai š�ir�u 
‘Jubileum’ un ‘Stanley’ visi izanaliz�tie paraugi uzr�d�ja negat�vu rezult�tu uz visiem test�tajiem 
v�rusiem. Augst� š�ir�u un potcelmu infic�t�ba ar v�rusiem nor�da, ka st�d�mais materi�ls ir 
infic�ts. Vien�gais veids, k� ierobežot v�rusu izplat�bu ir sertific�ta v�rusbr�va st�d�m� materi�la 
sist�mas ieviešana valst�.  

Lai preciz�tu v�rusu izplat�bu aug�d�rzos, ir j�veic v�rusu diagnostika ar daudz jut�g�k�m 
metod�m, k� piem�ram RT-PCR. 

Sk�bie �irši
Lai veiktu s�kotn�jo v�rusu ierosin�to slim�bu izplat�bas skr�ningu Latvijas �iršu 

st�d�jumos, 2009. gad� LVAI uzs�ka sk�bo �iršu (Prunus cerasus) paraugu laboratorisku 
p�rbaudi ar ELISA testu uz 13 v�rusiem, kuri ir sastopami Eiropas re�ion�. Augu paraugi tika 
analiz�ti uz sekojošiem v�rusiem: 

� Apple chlorotic leaf spot trichovirus (ACLSV); 
� Apple mosaic ilarvirus (ApMV); 
� Arabis mosaic nepovirus (ArMV); 
� Cherry leaf roll virus – CLRV; 
� Myrobalan latent ringspot nepovirus (MLRSV) 
� Petunia asteroid mosaic tombusvirus (PeAMV); 
� Prune dwarf ilarvirus (PDV); 
� Prunus necrotic ringspot ilarvirus (PNRSV); 
� Raspberry ringspot virus – RpRSV; 
� Strawberry latent ringspot nepovirus (SLRSV); 
� Tobacco ringspot virus - TRSV 
� Tomato black ring virus – TBRV; 
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� Tomato ringspot nepovirus (ToRSV) 

L�dz 2009. gada atskaites iesniegšanas termi�am ir izanaliz�ti 135 no 263 iev�ktajiem 
Prunus cerasus paraugiem. Parauga test�šana pašreiz tiek turpin�ta un novembr� tiks pabeigta. 

4.1.2.att�ls. V�rusu sastopam�ba iev�ktajos sk�bo �iršu paraugos, %.

S�kotn�jie rezult�ti par�da, ka ar� sk�bajiem �iršiem, t� pat k� pl�m�m, visnoz�m�g�kais 
v�russ ir PNRSV, ar kuru ir infic�ti 22 % no p�rbaud�tajiem paraugiem (4.1.2. att�ls). Sk�bo 
�iršu st�d�jumos ir izplat�ti ar� citi aug�koku v�rusi , k� piem�ram, ACLSV, MLRSV, PDV, 
RpRSV, TBRV, TRSV un ToRSV. Lai preciz�tu, kuri v�rusi ir aktu�li �iršu st�d�jumos un cik 
plaši tie ir izplat�ti Latvijas teritorij�, iev�ktie paraugi tiks analiz�ti ar� ar molekul�r�s biolo�ijas 
metodi - RT-PCR. 

4.1.4. Turpin�t 2008. gad� uzs�kto aug�augiem kait�go tauri�u sugu Grapholita funebrana 
un Grapholita lobarzewskii dinamikas un att�st�bas izp�ti. 
Pl�mju tin�js Grapholita funebrana ir noz�m�gs kait�klis pl�mju Prunus �ints augiem. 

Tauri�u k�puri boj� pl�mju, �iršu, aprikožu un persiku aug�us. Pl�mju-�bolu tin�ja Grapholita 

lobarzewskii k�puri boj� �be�u Malus un pl�mju �ints augu aug�us. Š� suga vair�k boj� �bolus. 
T� k� boj�ti aug�i nekvalitat�vi, tos nav iesp�jams p�rdot un tas rada zaud�jumus zemniekiem. 
L�dz šim Latvij� nav veikti plaš�ki p�t�jumi par šo abu tauri�u sugu izplat�bu un att�st�bas 
dinamiku sezonas laik�. 

Pl�mju tin�ja Grapholita funebrana un pl�mju-�bolu tin�ja Grapholita lobarzewskii

sastopam�bas dinamikas p�t�jumiem Dobel� (Latvijas Valsts Aug�kop�bas instit�ts), P�r� (P�res 
d�rzkop�bas un izm��in�jumu stacija), Salaspil� (Nacion�lais bot�niskais d�rzs) un R�g�
(piem�jas d�rzs) pavasara-vasaras sezon� tika izvietoti 14 murdveida feromonu slazdi 
(4.1.2. tabula) min�to tauri�u sugu �eršanai. 
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4.1.2. tabula 
Feromonu slazdu izvietojums 

Vieta Inform�cija 
S�kuma 
datums 

Beigu 
datums 

M�r�a sugas 
Slazdu 
skaits 

Dobele aug�u d�rz� pl�m�s 28.05.2009. 03.09.2009. 
Grapholita funebrana 

Grapholita lobarzewskii

2 
2 

P�re 
aug�u d�rz� pl�m�s un 

�bel�s 
28.05.2009. 03.09.2009. 

Grapholita funebrana 

Grapholita lobarzewskii

2 
2 

R�ga piem�jas d�rz� pl�m�s 28.05.2009. 03.09.2009. 
Grapholita funebrana 

Grapholita lobarzewskii

1 
1 

Salaspils 
augu kolekciju d�rz�

pl�m�s un �bel�s 
28.05.2009. 03.09.2009. 

Grapholita funebrana 

Grapholita lobarzewskii

2 
2 

Vis�s viet�s slazdi tika skat�ti ik p�c ned��as (katru ceturtdienu, kop� 14 ned��as) un 
no�ertie tauri�i tiek iz�emti un saglab�ti atseviš�i gan pa ned��u v�kumiem, gan pa slazdiem. 

Iev�ktais tauri�u materi�ls p�c slazdu no�emšanas ir analiz�ts, nosakot katr� slazd�
no�erto sugu sast�vu. Vis�s 
etr�s viet�s slazdos bez ab�m m�r�a sug�m (Grapholita funebrana 

un Grapholita lobarzewskii) konstat�ti vair�ku citu sugu tauri�i, no kuriem da�a slazdos ir 
non�kusi net�š�m (21 suga), bet da�a iesp�jams nedaudz rea��jusi uz m�r�a sugu pievilin�šanai 
paredz�tajiem feromoniem, jo šo sugu kl�tb�tne slazdos bija v�rojama ar sam�r� regul�ru 
raksturu. Kop� ar m�r�a sug�m sam�r� daudz no�erti Eucosma lacteana, Pammene fasciana un 
Pammene spiniana (4.1.3. tabula). 

4.1.3. tabula 
Sezon� no�erto tauri�u sugas 

 Tauri�u skaits pa �eršanas viet�m 
Suga Dobele P�re R�ga Salaspils Kop�

M�r�a sugas 
Grapholita funebrana 509 247 149 173 1078 
Grapholita lobarzewskii 127 41 40 1 209 

Biež�k no�ert�s gad�juma sugas 
Eucosma lacteana 9 31 – 3 43 
Pammene fasciana 28 4 1 1 34 
Pammene spiniana – 6 24 2 32 
Pammene obscurana 1 – – 9 10 
Grapholita janthinana 2 1 4 – 7 
Depressaria badiella – 6 – 1 7 
Gelechia scotinella – – 1 4 5 

Kopum� rezult�ti liecina par to, ka Grapholita funebrana ir daudz sastopams vis�s 
etr�s 
viet�s, kur šie tauri�i �erti. Liel�ko skaitu izdevies no�ert Dobel�. Šai sugai Dobel�, P�r� un 
Salaspil� bija v�rojams popul�cijas skaita pieaugums vasaras otraj� pus�, bet t� tas netika 
nov�rots R�g�. Šo par�d�bu var izskaidrot ar katras paaudzes p�rkl�šanos un tauri�u �pat�u skaita 
summ�šanos. Datus gr�ti sal�dzin�t ar R�gu, kur tika izmantots tikai viens feromonu slazds. R�g�
tika nov�roti divi popul�cijas maksimuma p��i – ned��� no 25. j�nija l�dz 2. j�lijam un ned��a no 
20.-27. augustam. Tom�r nav skaidrs tauri�u popul�cijas s�kums pirms p�t�juma uzs�kšanas, jo 
dinamikas l�knes Dobel�, P�r� un R�g� uzr�da tauri�u skaita kritumu p�t�juma otr�s ned��as (4.-
11. j�nijs) laik� p�c pirm�s ned��as. Lai noskaidrotu šos rezult�tus, feromonu slazdu izlikšana 
b�tu j�veic jau apr��a beig�s. 

Grapholita lobarzewskii plaši ir izplat�ti Dobel�, P�r� un R�g�, bet Salaspil� ir no�erts tikai 
viens �patnis. Š� suga Latvij� ir sam�r� jauna, pirmo reizi konstat�ta tikai 2002. gad� (Nikolajs 
Savenkovs, nepublic�ti dati) un ieg�tie rezult�ti liecina, ka Grapholita lobarzewskii nav plaši v�l 
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izplat�jies Latvijas teritorij�. Dom�jams, ka Salaspil� no�ertais tauri�š slazd� non�cis 
iemald�šan�s p�c un var uzskat�t, ka Salaspil� š� tauri�u suga nav izveidojusi savu popul�ciju, 
neskatoties uz sam�r� lielo saimniekaugu kl�stu šaj� apk�rtn�. Dinamikas l�kne Dobel� un R�g�
uzrad�ja visstrauj�ko, bet P�r� sam�r� pak�penisku popul�cijas pieaugumu ar maksimuma p��i 
ned��� no 18.-25. j�nijam. P�c tam tauri�u skaits samazin�s. Lai ar tauri�u sastopam�ba 
konstat�ta ar� j�lij� un august�, tom�r šaj� laik� no�erti tikai daži �pat�i. Dobel� no�erto tauri�u 
skaits samazin�s pak�penisk�k un tas strauji kr�tas ned��a no 16.-23. j�lijam, bet tad atkal pieaug 
n�kam�s ned��as laik� un p�c tam strauji samazin�s. 

No gad�juma sug�m visas no�ert�s tauri�u sugas nav noz�m�gi kait�k�i aug�u d�rzos. 
Vair�kas sugas pamat� barojas ar citiem objektiem. Grapholita janthinana k�puri pamat� barojas 
ar vilk�be�u Crataegus aug�iem. Š� suga var�tu b�t noz�m�ga tikai netradicion�lo kult�ru 
audz�t�jiem, kuri audz� vilk�beles to aug�u ieg�šanai. Sam�r� bieži no�ert� Pammene fasciana 

k�puri barojas ar ozolu Quercus, �dam� kasta�a Castanea sativa un Eiropas dižsk�barža Fagus 

sylvatica lap�m un aug�iem. Dobel� no�erta ar� zirgkasta�u m�n�još� kode Cameraria ohridella, 
kura p�d�jos gados strauji izplat�jusies Latvij�. Savuk�rt suga Pammene spiniana pirmo reizi 
konstat�ta �rpus R�gas robež�m. Pammene spiniana k�puri barojas ar vilk�be�u un �rkš�u 
pl�mes Prunus spinosa ziediem, tos satinot. 

P�t�jumu rezult�t� secin�ms, ka pl�mju tin�js Grapholita funebrana sastopams sam�r�
liel� skait� visu sezonu, kas noz�m�, ka ar š�s sugas ierobežošanu pl�mju d�rzos var�tu b�t 
probl�mas un b�tu j�str�d� pie š�s sugas ierobežošanas iesp�ju izp�tes aug�u d�rzos. Pl�mju-
�bolu tin�ja Grapholita lobarzewskii izplat�bas maksimums ir j�nija otr� puse un tad sam�r�
strauji samazin�s tauri�u skaits. �be�u d�rzos š�s sugas izplat�ba var�tu tikt kontrol�ta reiz� ar 
�bolu tin�ju Cydia pomonella, izmantojot sist�mas iedarb�bas insektic�dus. Pl�mju d�rzos 
pl�mju tin�ja ierobežošana var�tu notikt reiz� ar laputu un z��lapse�u ierobežošanu. No ab�m 
m�r�a sug�m aug�u d�rzos ekonomiski noz�m�g�kais ir pl�mju tin�js, bet pl�mju-�bolu tin�js 
šobr�d Latvij� v�l turpina izplat�ties. N�kotn� b�tu j�turpina abu tin�ju sugu izplat�bas un 
sastopam�bas dinamikas p�t�jumi, s�kot uzskaites daudz agr�k pavasar�. J�seko l�dzi pl�mju-
�bolu tin�ja t�l�kas izplat�bas izmai��m Latvij�. 

4.1.5. Zeme�u š�ir�u iztur�bas izp�te pret Gnomonia fragariae dabiskos infic�šan�s (lauka) 
apst�k�os 
Zeme�u sak�u un stubl�ja pamatnes puve, kuru izraisa s�ne Gnomonia fragariae ir post�ga 

un Latvij� �oti plaši izlat�ta zeme�u slim�ba, k� tas atspogu�ots iepriekš�jo gadu p�t�jumos. T� k�
slim�ba boj� gan saknes, gan auga virszemes da�as, t� ir gr�ti ierobežojama, k� ar� slim�ba ir 
nesen atkl�ta un t�s ierobežošanas metodes nav p�t�tas. K� viens no galvenajiem 
priekšnoteikumiem sak�u slim�bu ierobežošan�, kuru ��misk� apkarošana praktiski nav 
iesp�jama, ir š�ir�u iztur�ba. 

Lai noteiktu Latvij� plaš�k audz�to š�ir�u iztur�bu pret G. fragariae un izdal�tu iesp�jami 
iztur�gas š�irnes 2009. gad� tika uzs�kta zeme�u š�ir�u iztur�bas izv�rt�šana P�res D�rzkop�bas 
p�t�jumu centra š�ir�u kolekcijas st�d�jum� (st�d�ts 2008. gada pavasar�) un biolo�iskaj� lauk�
(st�d�ts 2009. gada pavasar�), kopum� izv�rt�jot vair�k k� 50 zeme�u š�irnes un hibr�dus. 

Lai noteiktu zeme�u š�ir�u iztur�bu tika v�rt�ta slim�bas intensit�te un noteikti patog�na 
sporul�cijas org�ni uz lapu k�tu pamatn�m katram augam. Slim�bas intensit�te v�rt�ta katram 
augam lauci��: š�ir�u kolekcijas st�d�jum� 10 augi lauci�� vien� atk�rtojum�; biolo�iskaj� lauk�
10 augi lauci�� 
etros atk�rojumos. 

Slim�bas intensit�te v�rt�ta sekojoši:
1 balle – augs vizu�li vesels, nav nek�du Gnomonia fragariae rakstur�gu boj�jumu, 

perit�ciju uz lapu k�tu pamatn�m nav; 
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2 balles – augs augum� norm�ls vai nedaudz atpalicis, �r�j�s cera lapas atmirušas vai 
v�rojama to kr�sas mai�a (sarkanas, dzeltenas), melna puve uz lapu k�tu 
pamatn�m, perit�ciju nav. 

3 balles – augs redzami atpalicis augum�, cera �r�j�s lapas atmirušas vai v�rojama to 
kr�sas mai�a (sarkanas, dzeltenas), izteikta melna puve uz lapu k�tu pamatn�m, 
v�st atseviš�as lapas, jaun�kas lapas var b�t s�kas un zilganza�as, atseviš�i sak�u 
kakli atmiruši, perit�ciji ir; 

4 balles – augs sp�c�gi atpalicis augum�, liel�k� da�a cera �r�j�s lapas atmirušas, liel�k�
da�a sak�u kaklu atmiruši, jaun�kas lapas s�kas un zilganza�as, perit�ciji ir. 

5 balles – augs beigts. 

Ja augam tika konstat�ti s�nes sporul�cijas org�ni (perit�ciji), tad tikai �emts paraugs 
patog�na mikroskopijai uz laboratoriju. 

P�c pirm� gada datiem atš�ir�bas slim�bas intensi�t� un patog�na sporul�cijas org�nu 
sastopam�b� starp š�irn�m tika konstat�tas gan kolekcijas st�d�jum�, gan ar� biolo�iskaj� lauk�
(4.1.4. tabula, 4.1.3. att�ls). 

4.1.4. tabula 
Slim�bas intensit�te zeme�u š�ir�u kolekcijas st�d�jum� 2009. gad�

Š�irne 

Slim�bas 
intensit�te, 
ball�s 1-5 

B�tiski atš�ir�go 
grupu dal�jums 

slim�bas intensit�tei, 
P=0.05 

Gnomonia
perit�ciji, % augu 

Sudaruška 1.60 a 0.0
Festiva��aja 1.70 ab 10.0
Kent 1.85 abc 0.0
Syrriuse 1.85 abc 0.0
Ali Baba 1.85 abc 0.0
Florence 1.86 abc 0.0
Krimskaja 1.90 abc 0.0
Hapil 1.95 abc 10.0
Elvira 1.95 abc 0.0
Holyday 2.00 abcd 0.0
Estafeta 2.00 abcd 0.0
Scotland 2.10 abcd 0.0
Gerida 2.15 abcde 20.0
EM 1276 2.17 abcde 0.0
Gen 838 2.20 abcde 0.0
Suve 2.25 abcde 20.0
Sophie 2.28 abcde 44.4
EM-1453 2.30 abcde 10.0
Rubin 2.30 abcde 20.0
Urožajnaja 2.35 abcde 10.0
Saulene 2.35 abcde 10.0
39-1 2.40 abcdef 20.0
Alba 2.50 abcdefg 0.0
38-3 2.50 abcdefg 0.0
Fracunda 2.50 abcdefg 10.0
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J�nija Smaids 2.60 abcdefg 10.0
Dange 2.61 abcdefg 11.1
Talisman 2.65 abcdefg 10.0
Rosi 2.67 abcdefg 11.1
38-4 2.67 abcdefg 0.0
Hella 2.71 abcdefg 28.6
41 2.83 abcdefgh 0.0
EM1395 2.85 abcdefgh 80.0
Superfecti 3.00 bcdefgh 14.3
Orleans 3.15 cdefghi 10.0
Gardena 3.21 cdefghi 0.0
L Acadie 3.35 defghi 0.0
Alice 3.50 efghi 50.0
Lowanna 3.79 fghi 0.0
Flin 3.83 ghi 11.1
Rubinovij Kulon 4.15 hi 20.0
FIN 005-7 4.50 i 66.7

Š�ir�u kolekcijas st�d�jum� 2009. gad� bija v�rojamas b�tiskas atš�ir�bas gan slim�bas 
intensit�t�, gan patog�na sporul�cijas org�nu (perit�ciju) sastopam�b� uz lapu k�tu pamatn�m. 
P�c pirm� gada nov�rojumiem kolekcijas st�d�jum� k� iesp�jami iztur�gas izdalal�s š�irnes 
‘Sudaruška’ un ‘Festiva��aja’, bet k� ie��m�gas ‘Orleans’, ‘Gardena’, ‘L Acadie’, ‘Alice’, 
‘Lowanna’, ‘Flin’, ‘Rubinovij Kulon’ un ‘FIN 005-7’. 

4.1.3. att�ls. Slim�bas intensit�te zeme�u š�irn�m biolo	iskaj� lauk�, ball�s 1-5.

No Latvij� plaš�k audz�taj�m š�irn�m, kuru v�rt�šana tika veikta biolo�iskaj� lauk�, p�c 
pirm� gada nov�rojumiem k� iztur�g�k�s izdal�j�s š�irnes ‘Honeoye’ un ‘Feierverk’, bet k�
ie��m�g�k�s ‘Bounty’ un ‘Pandora’. Š�irn�m, kur�m slim�bas boj�jumi bija smag�ki, ar�
patog�na sporul�cijas org�ni (perit�ciji) uz lapu k�tu pamatn�m bija sastopami vair�k augiem 
(4.1.4. att�ls). 
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4.1.4. att�ls. Gnomonia sporul�cijas org�nu (perit�ciju) sastopam�ba uz lapu k�tu 
pamatn�m, %.

P�c pirm� gada nov�rojumiem var secin�t, ka past�v atš�ir�bas iztur�b� pret sak�u un 
stubl�ja pamatnes puvi starp zeme�u š�irn�m. P�c s�kotn�jiem nov�rojumiem k� iztur�g�k�s var 
izdal�t ‘Honeoye’, ‘Feierverk’, ‘Sudaruška’ un ‘Festiva��aja’, bet k� ie��m�g�k�s ‘Bounty’, 
‘Pandora’ ‘Orleans’, ‘Gardena’, ‘L Acadie’, ‘Alice’, ‘Lowanna’, ‘Flin’, ‘Rubinovij Kulon’ un 
‘FIN 005-7’. 

Kaut ar� tika nov�rotas atš�ir�bas starp š�irn�m, p�c viena gada rezult�tiem v�l nevar 
izdar�t visp�rinošus secin�jumus par zeme�u š�ir�u ie��m�bu vai iztur�bu pret sak�u un stubl�ja 
pamatnes puvi, t�p�c p�t�jumi ir j�turpina, lai var�tu izdar�t pamatotus secin�jumus. 
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4.2. Latvijas Augu aizsardz�bas p�tniec�bas centr� veiktie p�t�jumi 

Vad�t�js: Mg. lauks. Ilze Priekule
Izpild�t�ji: Fitopatolo�ijas grupa - Dr. agr. Maija Eihe, Mg. lauks. Reg�na Ranc�ne, Mg. lauks. 

L�ga Vilka
Entomolo�ijas grupa - Mg. lauks. Ilze Apen�te, Mg. biol. Laura Ozoli�a–Pole, 
agronome Dagnija Šteina, agronome L�ga Lapi�a

Darba uzdevumi 2009. gad�: 
1. Turpin�t no 2007. un 2008. gad� iev�ktajiem �be�u, bumbieru, ave�u, zeme�u un upe�u 

paraugiem izdal�to s��u identifik�ciju laboratorij�; 
2. Veikt kr�mmelle�u st�d�jumu apsekošanu, lai noteiktu lapu plankumain�bu, ogu puves un 

zaru slim�bu izplat�bu daž�dos ražošanas apst�k�os, nosakot slim�bu ierosin�t�jus; 
3. Sekot l�dzi RIMpro praktiskajai izmantošanai aug�u d�rzos Latvij�; 
4. Turpin�t biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek�u efektivit�tes p�rbaudi aug�augu un ogul�ju 

slim�bu ierobežošanai; 
5. Turpin�t izm��in�jumu dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jum� fungic�du efektivit�tes 

p�rbaudei; 
6. Turpin�t noteikt efekt�v�ko metodi j��ogu stiklsp�r�a Synanthedon tipuliformis un j��ogu 

pumpuru vai dzinumu kodes Incurvaria vai Lampronia capitella konstat�šanai. Turpin�t 
p�t�t j��ogu stiklsp�r�a att�st�bas dinamiku ve�et�cijas period�, nosakot efekt�vo 
temperat�ru summu pie kuras s�kas izlidošana, lai noteiktu optim�lo laiku feromonu 
�eramo slazdu izlikšanai; 

7. Turpin�t �iršu mušas Rhagoletis cerasi L. att�st�bas izp�ti Latvij�, nosakot efekt�v�ko 
metodi mušas konstat�šanai, lai noteiktu prec�z�ko ierobežošanas laiku. 

8. Turpin�t p�rbaud�t daž�du firmu pied�v�tos feromonu �eramslazdus aug�augu kait�k�iem, 
lai noteiktu, kurš ir piem�rot�ks Latvijas apst�k�iem; 

9. Turpin�t datoriz�t�s �bolu tin�ja Cydia pomonella L. br�din�juma sist�mas RIMpro 
apkalpošanu Latvijas re�ionos, kur izvietotas meteostacijas, lai ieteiktu efekt�v�ko tin�ja 
ierobežošanas laiku; 

10. Turpin�t biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek�u efektivit�tes p�rbaudi aug�augu kait�k�u 
ierobežošanai; 

11. Sagatavot rakstisku zi�ojumu aug�kopjiem, kuru saimniec�bas tika apsekotas projekta 
ietvaros. Zi�ojum� iek�aujot LAAPC Aug�augu fitopatolo�ijas un Entomolo�ijas grupas 
apsekojumu rezult�tus, k� ar� ieteikumus slim�bu un kait�k�u ierobežošanai konkr�taj�
saimniec�b�; 

12. Organiz�t d�rza dienas atbalsta saimniec�b�s, aug�kopju inform�šanai par aktu�liem 
jaut�jumiem augu aizsardz�b�. 

4.2.1. Turpin�t no 2007. un 2008. gad� iev�ktajiem �be�u, bumbieru, zeme�u, ave�u un 
upe�u paraugiem izdal�to s��u t�rkult�r� identifik�ciju laboratorij�. 
2007. un 2008. gad� t�rkult�r� izdal�tie s��u izol�ti tiek uzglab�ti piem�rotos apst�k�os 

un slim�bu ierosin�t�ju identifik�cija tiek turpin�ta.  
2009. gad� l�dz 15.07.09. galvenok�rt turpin�ta ave�u slim�bu identifik�cija, noteiktas 

s�nes: 
� Septoria spp.;

Septoria spp. tika atrasta uz ave�u lap�m, lai gan literat�r� min�ts, ka s�ne galvenok�rt 
infic� kazenes, nevis avenes. Rakstur�ga slim�bas paz�me – gaiši plankumi ar sarkanbr�n�m 
mal�m uz ave�u lap�m.   

� Phyllosticta spp.;
S�ne ierosina lapu plankumain�bu.  
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� Fusarium spp.;
Uz dažiem iepriekš�j� gada stubl�jiem ar sp�c�gi saplais�jušu mizu un atmirušajiem 

stubl�jiem tika nov�roti oranži izaugumi - sporu sakopojumi, laboratorij� noteikts, ka t�s ir 
Fusarium spp. kon�dijas. Iesp�jams, ka s�nei šaj� gad�jum� ir sekund�ra noz�me. 

� Didymella applanata;
S�ne ierosina aven�ju mizas plais�šanu, kura ir viena no noz�m�g�kaj�m ave�u 

slim�b�m Latvij�. Slim�bai rakstur�g�s paz�mes: pavasar� infic�jas jauno dzinumu lapas, uz 
kur�m par�d�s nekrotiski plankumi. Uz jaunajiem stubl�jiem izveidojas zilgani violeti vai 
sarkan�gi br�ni plankumi. Otraj� gad� ražojošo dzinumu miza saplais� un atlob�s, stipri boj�tie 
dzinumi var nokalst. 

� Sphaceloma necator;
Sphaceloma necator ir anamorf� stadija aven�ju iedegas ierosin�t�jam Elsinoe veneta. 

Slim�bai rakstur�gi s�ki, violeti un sarkanbr�ni plankumi uz jaunajiem dzinumiem j�nija s�kum�. 
Plankumi pak�peniski paplašin�s un vasaras otraj� pus� tajos att�st�s kon�dijas. Plankumi var 
sapl�st, aptverot stubl�ju, veicinot t� saž�šanu un nol�šanu. Uz lap�m s�ki, apa�i, pel�c�gi 
plankumi ar sarkanbr�nu apmali.  

Papildus iepriekš noteiktajiem zeme�u slim�bu ierosin�t�jiem, l�dz 15.07.09. noteikti: 
� Rhizopus spp.; 

Rhizopus spp. ierosin�t� puve galvenok�rt par�d�s uz gatav�m og�m �si pirms v�kšanas 
vai t�s uzglab�jot. Infic�t�s zeme�u ogas pak�peniski atkr�sojas, k��st gaiši br�nas un uz t�m 
veidojas tumšs, zilganpel�ks mic�lijs. Boj�t�s ogas �tri paliek m�kstas un š��st, izdal�s sula.  

� Phomopsis obscurans; 
Apsekojumu laik� uz boj�taj�m zeme�u og�m tika atrasta s�ne Phomopsis obscurans, 

kura ierosina Phomopsis m�ksto puvi, kura ir sal�dzinoši maz aprakst�ta literat�r�. Slim�bas 
parasti par�d�s uz gatav�m og�m, s�kotn�ji k� apa�i, gaiši s�rti, sausi plankumi. V�l�k plankumi 
mal�s iekr�sojas gaiši br�n� kr�s�, savuk�rt tuv�k centram kr�sa ir tumš�k br�na. Uz 
plankumiem ar laiku veidoj�s melnas pikn�das. 

� Coniella castaneicola; 
S�ne ierosina ogu puvi. 

Paral�li s��u identifik�cijai tiek veidota datu b�ze, izmantojot datorprogrammu Soft 
Imaging System Cell*, lai ieg�to inform�ciju sistematiz�tu. Datu b�z� tiek ievad�ta inform�cija 
par konkr�t� parauga iev�kšanas vietu, datumu, slim�bas simptomiem uz auga, s�nes 
raksturojumu mitraj� kamer� vai t�rkult�r�, s�nes sporu morfolo�iskaj�m paz�m�m.  

4.2.2. Veikt kr�mmelle�u st�d�jumu apsekošanu, lai noteiktu lapu plankumain�bu, ogu 
puves un zaru slim�bu izplat�bu daž�dos ražošanas apst�k�os, nosakot slim�bu 
ierosin�t�jus

 Kr�mmelle�u st�d�jumi p�d�jos gados ir strauji paplašin�jušies, tom�r t�s joproj�m 
uzskat�mas par netradicion�lu un sal�dzinoši jaunu kult�ru Latvij�. T�d�� par slim�b�m, 
kait�k�iem un augu aizsardz�bas metod�m kr�mmellen�s p�t�jumu Latvij� pagaid�m ir maz. L�dz 
šim kr�mmelle�u audz�t�ji izmantojuši inform�ciju galvenok�rt no �rzemju literat�ras avotiem, 
kas ne vienm�r atbilst viet�jiem apst�k�iem. Svar�gi noteikt, kuras slim�bas ir noz�m�g�k�s 
kr�mmelle�u st�d�jumos Latvij�, lai p�c tam izstr�d�tu atbilstošas augu aizsardz�bas metodes. 
Metodika ogu st�d�jumu apsekošanai un paraugu iev�kšanai 

Kr�mmelle�u st�d�jumu apsekošana veikta 2009. gad�, laika period� no 05.08. l�dz 
01.09. Saimniec�bas ir dokument�tas un katrai izveidota atseviš�a inform�cijas lapa, kur�
uzr�d�ta sekojoša inform�cija: 

– saimniec�bas kods,  
– apsekošanas datums, apsekot�ju v�rdi,  
– inform�cija par saimniec�bu,  
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– vizu�lie nov�rojumi (d�rza visp�r�j� vesel�bas st�vok�a raksturojums, piez�mes par 
�pašiem nov�rojumiem),  

– iev�ktie paraugi ar nor�di, no kura st�d�juma iev�kti un to apraksts. 
	emot paraugus veikti detaliz�ti pieraksti par vizu�lajiem nov�rojumiem un slim�bas 

paz�m�m, atseviš�os gad�jumos veikta fotogr�fiska dokument�šanu. 
Paraugi tika no�emti no augiem ar s��u infekcijas paz�m�m. Ja st�d�jum� augiem nov�roti 

daž�di simptomi, tad paraugi iev�kti sistematiz�jot tos p�c simptomiem, izv�loties augus no 
daž�d�m viet�m st�d�jum�. Paraugs tika iev�kts no viena vai vair�kiem augiem ar identiskiem 
simptomiem. Atkar�b� no simptomiem LAAPC p�tnieki iev�ca sekojošus paraugus:

� ogas ar puves paz�m�m (t�d�� kr�mmelle�u st�d�jumi tika apsekoti ražas laik�); 
� boj�tos zarus un dzinumus. 

Metodika darbam laboratorij�
Paraugi l�dz nog�d�šanai laboratorij� tika ievietoti aukstumsom�, p�c tam uzglab�ti + 4 

oC.  
P�c paraugu nog�d�šanas laboratorij� veikta to saš�irošana un pirmapstr�de. Iev�kt�s 

augu da�as noskalotas zem tekoša �dens. Da�a no t�m tika novietotas uz sterila, mitra filtrpap�ra 
Petri plat�s – mitraj� kamer� un tur�tas 24 oC, lai nov�rotu vai š�dos apst�k�os veidojas sporas, 
p�c kur�m var�tu diagnostic�t konkr�to patog�nu. 

 Prec�zai identifik�cijai patog�ni tika izdal�ti t�rkult�r�. Pirms uzs�šanas augu da�as 
lamin�raj� boks� dezinfic�tas 70 % spirt�. No t�m ar sterilu skalpeli un pinceti (steriliz�ti uguns 
liesm�) nogriezt�s neliel�s augu da�i�as uzliktas uz barotnes. 

 Izmantota galvenok�rt kartupe�u dekstrozes barotne, atseviš�os gad�jumos, lai veicin�tu 
sporul�ciju, paredz�ts izmantot citas barotnes: auzu miltu agaru, �dens agaru, tehnisko agaru, 
kartupe�u dekstrozes agaru ar pazemin�tu bar�bas vielu saturu. S��u izol�cijai izmantotas 
vienreiz�j�s lietošanas Petri plates. Barotnes steriliz�tas, barotnes sagatavošana un patog�nu 
uzs�šana veikta lamin�raj� boks�. P�c tam barotnes uzglab�tas tumš� 21 – 22 oC silt� kamer� tik 
ilgi, kam�r uz barotnes virsmas par�d�j�s mic�lijs, kurš p�c tam tika p�rs�ts.  

P�rs�taj�s barotn�s v�rt�tas s��u koloniju uzb�ves, att�st�bas un kr�sas �patn�bas, ko 
izmanto s��u sugu identifik�cijai. S��u kolonijas un atrast�s sporas fiks�tas fotogr�fij�s, veikta 
sporu m�r�šana. 

 P�rs�t�s barotnes iepakotas un ievietotas v�s� kamer� (+5 oC) l�dz turpm�kai 
identifik�cijai. 

Rezult�ti 
Laika period� no 05.08. l�dz 01.09., izbraucot 7 eksped�cij�s, apsekotas 14 zemnieku 

saimniec�bas (4.2.1. att.), kur�s tiek audz�tas kr�mmellenes. Atkar�b� no simptomiem iev�ktas:
ogas ar puves paz�m�m (t�d�� kr�mmelle�u st�d�jumi tika apsekoti ražas laik�); un boj�tie zari 
un dzinumi.  

4.2.1. att. Apsekoto kr�mmelle�u st�d�jumu izvietojums. 
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No apsekotaj�m 14 saimniec�b�m kopum� iev�kti 145 paraugi. 
Kr�mmellen�m dažas slim�bas noteiktas mikroskop�jot boj�t�s augu da�as, tom�r ne 

vienm�r slim�bas ierosin�t�js atrodas uz auga virsmas, t�d�� veikta patog�nu izol�šana t�rkult�r�. 
Slim�bu identifik�cija ir laikietilp�gs process, kas aiz�em vair�kus m�nešus, t�d�� atskait�
par�d�ti rezult�ti, kas ir ieg�ti l�dz 10.10. 

No paraugiem ar l�dz�g�m vizu�laj�m paz�m�m tika ieg�ti s��u izol�ti ar atš�ir�g�m 
morfolo�iskaj�m paz�m�m, t�d�� j�turpina identifik�cijas process, lai noteiktu, kurš ir konkr�t�s 
slim�bas ierosin�t�js. Parasti uz auga da��m ir atrodami ne tikai patog�ni, bet ar� mikroskopisk�s 
s�nes, kas norm�li ir sastopamas dab� un nav slim�bu izrais�t�ji. S��u t�rkult�ras tika saš�irotas 
pa grup�m ar l�dz�g�m morfolo�iskaj�m paz�m�m (4.2.1. tabula). Tabul� ievietoti tikai vizu�li 
atš�ir�gie s��u izol�ti, jo liel� apjoma d�� nav iesp�jams par�d�t visus paraugus. Katra t�rkult�ra 
tabul� ir par�d�ta no augšas un apakšas, att�liem pievienots ar� detaliz�ts apraksts, kas ir svar�gs 
turpm�kajai identifik�cijai.

Noteikt�s slim�bas kr�mmelle�u st�d�jumos 
Pel�k� puve (ier. Botrytis cinerea) 2009. gada apsekojumu laik� atrasta 7 saimniec�b�s

gan uz dzinumiem, gan uz og�m. Iepriekš�jos gados slim�bas paz�mes nov�rotas ar� uz ziediem, 
izraisot to nobr�n�šanu un atmiršanu. Pel�k�s puves infic�tie galvenok�rt jaunie dzinumi 
nobr�n� un atmirst, uz tiem �oti bieži nov�rojama pel�kas sporu masas veidošan�s (4.2.2. att.). 
Boj�t�s ogas – �de�ainas, m�kstas ar pel�ku apsarmi (4.2.2. att.).  

4.2.2. att. Pel�k�s puves boj�t�s ogas un dzinums. (L.Vilkas foto) 

Pel�k� puve galvenok�rt izplat�ta ogu gatav�bas laik�, stipras infekcijas gad�jum�, 
izraisot iev�rojamus ražas zudumus.  

Kopum� pel�k�s puves izplat�ba kr�mmelle�u st�d�jumos Latvij� bija neliela. Slim�ba 
ekonomiski noz�m�ga tom�r bija vien� saimniec�b�, kur pel�k� puve nov�rota ar� iepriekš�jos 
gados gan uz ziediem, gan og�m, gan uz jaunajiem dzinumiem, tas noz�m�, ka slim�bas 
ierosin�t�jam p�rziemojot, palielin�jusies infekcijas slodze.  

Slim�bas att�st�bu �paši veicina mitri laika apst�k�i un temperat�ra 15 – 20˚C. 

Gatavo ogu puve (ier. Colletotrichum gloeosporioides) pasaul� tiek uzskat�ta par 
ekonomiski noz�m�gu kr�mmelle�u slim�bu, kuras izrais�tie ražas zudumi var sasniegt 10 – 20% 
un glab�tav�s pat 100%. Slim�ba m�dz b�t post�ga, jo tr�kst iztur�gu š�ir�u un efekt�vu augu 
aizsardz�bas l�dzek�u t�s ierobežošanai.  

Latvij� gatavo ogu puve 2009. gad� konstat�ta 3 saimniec�b�s, no kur�m vien� slim�bas 
izplat�bas l�menis bija �paši augsts. Slim�bas ierosin�t�js konkr�taj� saimniec�b� jau iepriekš�jos 
gados atrasts uz kr�mmelle�u zariem. K� zin�ms p�c literat�ras slim�bas ierosin�t�js var 
p�rziemot infic�tajos zaros, nenodarot tiem iev�rojamus boj�jumus. Ve�et�cijas sezonas laik�
kon�dijas no zaru br�c�m (4.2.3. att.) ar lietus pal�dz�bu izplat�s, infic�jot ziedus un jaun�s ogas. 
P�c literat�ras datiem ogas ir iztur�gas pret slim�bu vis�s att�st�bas stadij�s l�dz gatav�bai, 
rakstur�g�s paz�mes par�d�s tikai, kad ogas ir piln�gi nogatavojuš�s, bet p�c LAAPC p�tnieku 
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nov�rojumiem slim�bas paz�mes konstat�tas ar� uz negatav�m og�m. Kr�mmelle�u og�m pie 
kausi�a vispirms veidojas iegrimumi, v�l�k ogas sa
ervel�jas un uz plankumiem izdal�s oranža 
sporu masa (4.3. att.). Slim�ba �paši post�ga gados, kad zied�šanas laik� un �si pirms ražas 
v�kšanas, nov�rojami silti (20 – 27˚C) un mitri laika apst�k�i.  

Slim�ba potenci�li b�stama un b�tu nepieciešams ar� turpm�k sekot l�dzi t�s izplat�bai 
Latvijas teritorij�, veicot apsekojumus un inform�jot kr�mmelle�u audz�t�jus par 
profilaktiskajiem augu aizsardz�bas pa��mieniem. 

4.2.3. att. Gatavo ogu puvei rakstur�g� oranža sporu masa uz ogas un paz�mes uz zariem. 
(L.Vilkas foto)

Kr�mmelle�u zaru iedegas un ogu puve (ier. Phomopsis vaccinii) nov�rota 13 
saimniec�b�s, t�tad 93% no vis�m apsekotaj�m. Slim�bas ierosin�t�js Phomopsis vaccinii ir 
karant�nas organisms Latvij�, kurš tika konstat�ts galvenok�rt uz nobr�n�jušajiem un 
atmirušajiem kr�mmelle�u zariem (4.2.4. att.). Slim�bu noteikt var tikai laboratorij�, jo vizu�l�s 
paz�mes l�dz�gas var b�t ar� citiem ierosin�t�jiem, piem�ram, Fusicoccum putrefaciens, kurš 
ierosina kr�mmelle�u zaru v�zi, k� ar� neparazit�ra rakstura c�lo�iem, piem�ram, sala 
boj�jumiem. Atseviš��s saimniec�b�s kalstoši zari nov�roti liel�kaj� da�� kr�mu un p�c 
saimnieku teikt�, slim�ba progres� �tri apm�ram 2 ned��u laik�, s�kot no br�ža, kad zars s�k kalst 
l�dz br�dim, kad tas ir piln�gi nobr�n�jis un atmiris.   

4.2.4. att. Phomopsis vaccinii ierosin�ta zara nobr�n�šana. (L.Vilkas foto) 

Kr�mmelle�u zaru iedegas ir viena no pirmaj�m slim�b�m, kas visp�r atkl�ta 
kr�mmelle�u st�d�jumos pasaul�. Pirmo reizi to, k� nopietnu probl�mu identific�ja 1924. gad�
Amerik� Masa
�setsas štat�. Literat�r� atrodama inform�cija, ka ar Phomopsis vaccinii

infic�tam kr�mmelle�u kr�mam, ja nav lietoti efekt�vi fungic�di, raža var samazin�ties par 
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apm�ram 3.5 kg. S�ne var izrais�t ar� ogu puvi, kuras rezult�ta ražas zudumi sasniedz pat 5%. 
Latvij� uz og�m slim�ba pagaid�m nav izplat�ta. 

	emot v�r�, ka liel�kaj� da�a saimniec�bu nodarbojas ar� ar st�d�m� materi�la 
pavairošanu, slim�bu b�s �oti gr�ti ierobežot.  

Kr�mmelle�u zaru v�zis (ier. Fusicoccum putrefaciens) tika atrasts 9 kr�mmelle�u 
st�d�jumos. Slim�ba �oti l�dz�ga iepriekš min�tajai karant�nas slim�bai, kuru ierosina Phomopsis 

vaccinii. Literat�r� min�ts, ka zaru v�zis izplat�ts galvenok�rt ASV zieme�u štatos un Kan�d�.  
Slim�bai rakstur�ga mizas plais�šana, gaiši, sp�d�gi, norobežoti plankumi (4.2.5. att.). 

Sp�c�gas infekcijas gad�jum� zari var nokalst. Zaru br�c�s bieži var nov�rot tumšas pikn�das, 
kuru diametrs 0.5 – 1 mm. 

Literat�r� ir atrodami dati par š�ir�u iztur�bu pret slim�bu, no kuriem var secin�t, ka 
Latvij� plaši audz�t�s š�irnes ‘Blue Ray’, ‘Blue Crop’ ir �paši ie��m�gas.  

4.2.5. att. Kr�mmelle�u zaru v�zis. (L.Vilkas foto) 

Fusarium spp. uz zariem ar saplais�jušu mizu un uzbriedumiem atrasts 8 saimniec�b�s 
(4.2.6. att.). Turpm�k j�noskaidro vai s�ne ir šo boj�jumu ierosin�t�js vai tikai sekund�rs 
paraz�ts, jo literat�r� nav atrodami dati par to, ka Fusarium spp. b�tu noz�m�gs patog�ns uz 
kr�mmellen�m. 

4.2.6. att. Kr�mmelle�u zars, uz kura atrasta s�ne Fusarium spp. (L.Vilkas foto)

  
Alternaria spp. konstat�ta 6 saimniec�b�s, kur s�ne galvenok�rt atrasta uz atmirušajiem 

zariem, v�l j�noskaidro vai s�ne izraisa boj�jumus, vai ir tikai sekund�rs paraz�ts. Literat�r� s�ne 
Alternaria spp. min�ta k� noz�m�gs ogu puves ierosin�t�js, Latvij� pagaid�m š�ds fakts netika 
konstat�ts.
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No iev�ktajiem dzinumu un ogu boj�jumiem kr�mmellen�m izdal�ti 250 s��u izol�ti
t�rkult�r� (4.2.1. tabula).  

4.2.1. tabula 
No boj�tajiem kr�mmelle�u dzinumiem un og�m izdal�tie s��u izol�ti t�rkult�r�

Mic�lijs pl�ns, gaiši pel�kbr�ns, zem t�
veidoj�s jau melni sklerociji. No 
apakšas barotne iekr�sojas pel�kbr�n�
kr�s�. Izol�tu skaits 8. 

Mic�lijs vid�ji augsts, �oti bl�vs, 
za�ganpel�ks vai ol�vza�š, No apakšas 
barotne iekr�sojas tumši br�n� kr�s�. 
Izol�tu skaits 24. 

Mic�lijs pel�kbalts, neliels, rets, pacils, 
ap centru veidojas augst�ks, bl�v�ks 
valnis, uz kura v�l veidoj�s pikn�das. 
No apakšas kolonijas iekr�sojas tumš�k 
pel�kbr�n� kr�s�. Izol�tu skaits 20. 

Mic�lijs augsts, p�kains, gaiši pel�c�gi 
violets, gar malu pel�kbalts, no apakšas 
kolonijas iekr�sojas koši violet�, 
sarkanviolet� kr�s�. Izol�tu skaits 19. 

Mic�lijs neliels, vid�ji augsts, rets, 
p�kains, tumši pel�c�gi violets. No 
apakšas kolonijas iekr�sojas koši 
violet� kr�s�. Izol�tu skaits 11. 
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Mic�lijs vid�ji augsts, p�kains, �oti 
bl�vs, pelnu pel�ks. No apakšas 
kolonijas iekr�sojas tumši pel�kbr�n�
kr�s�. Izol�tu skaits 29. 

Mic�lijs vid�ji augsts, p�kains, �oti 
bl�vs, za�ganpel�ks. No apakšas 
kolonijas iekr�sojas gaiši pel�kbr�n�
kr�s�. Izol�tu skaits 16. 

Mic�lijs pl�ns, gaiši pel�kbr�ns, viegli 
p�kains. Virs mic�lija veidoj�s lielas, 
s�rti pel�kbaltas salas. No apakšas 
kolonijas iekr�sojas tumši pel�kbr�n�
kr�s�, gandr�z meln�. Izol�tu skaits 14. 

Mic�lijs �oti pl�ns, viegli p�kains, 
pel�c�gi dzeltens. Kolonijas iekr�sojas 
tumši br�n� kr�s�. Iekr�sojas ar�
barotne dzeltenoranž� kr�s�. Izol�tu 
skaits 36. 

Mic�lijs vid�ji augsts, p�kains, bl�vs, 
balts. No apakšas kolonijas iekr�sojas 
kr�mbalt� kr�s� un var redz�t nelielus, 
melnus punkti�us, kur veidojas 
aug��erme�i. Izol�tu skaits 3. 

Mic�lijs vid�ji augsts, (centr� augst�ks 
un uz malu k��st pl�n�ks), p�kains, 
bl�vs, gaiši pel�ks vai pel�kbalts. 
Kolonijas no apakšas iekr�sojas gaiši 
pel�kbr�n� kr�s�. Aug tikai l�dz 6 cm 
diametram. Izol�tu skaits 4. 
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Mic�lijs pl�ns, viegli p�kains, nedaudz 
miltains. Kolonijas no apakšas 
iekr�sojas kr�mkr�sas - gaiši br�n�
kr�s�. Izol�tu skaits 3. 

Mic�lijs pl�ns, p�kains, pel�c�gi 
kr�mbalts. No apakšas kolonijas 
iekr�sojas gaiši pel�kbr�n� kr�s�. 
Izol�tu skaits 6. 

Secin�jumi 
Slim�bu paraugu iev�kšanai 2009. gada ve�et�cijas sezon� apsekoti: 14 kr�mmelle�u

st�d�jumi. No apsekotaj�m 14 saimniec�b�m kopum� iev�kti 145 paraugi, no kuriem izdal�ti 250 
s��u izol�ti.

2009. gada apsekojumu laik� pel�k� puve nov�rota 7 kr�mmelle�u st�d�jumos, gatavo 
ogu puve – 3, kr�mmelle�u zaru iedegas un ogu puve – 13, kr�mmelle�u zaru v�zis – 9, 
Fusarium spp. – 8 un Alternaria spp. konstat�ta 6 saimniec�b�s. 

Kr�mmelle�u slim�bu ierosin�t�ju noteikšana v�l ir j�turpina. 
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4.2.3. Sekot l�dzi RIMpro praktiskajai izmantošanai aug�u d�rzos Latvij�. 
Devi�as Lufft meteostacijas izvietotas aug�kop�bas saimniec�b�s vis� Latvijas teritorij�:  
SIA Malum Talsu novad�; 
P�res DPC Tukuma novad�; 
z/s „Svitkas” Bever�nas novad�; 
z/s „Ievulejas” Vi�akas novad�;  
z/s „Mucenieki” Saldus novad�; 
Latvijas Valsts aug�kop�bas instit�t� Dobeles novad�; 
z/s “�bel�tes” Bauskas novad�;  
k/s „Poceri” Vies�tes novad�; 
z/s „Bandari” R�zeknes novad�
un viena Metos Compact meteostacija: z/s „Kalnanoras”, Ikš�iles novad�. 
 Meteostaciju dati caur GPRS ievad�ti RIM programm� LAAPC dator�. P�c programmas 

r�d�tajiem sign�liem par prim�ro kraupja infekciju, attiec�go saimniec�bu aug�kopjiem t�pat k�
iepriekš�jos gados, tika nodota inform�cija par fungic�du apstr�žu nepieciešam�bu. Paral�li 
konsult�cij�m aug�kopjiem bija iesp�jams piek��t meteodatiem un RIMpro grafikiem LAAPC 
m�jas lap� (www.laapc.lv). RIMpro grafiki ar paskaidrojumiem tika nos�t�ti ar� katram 
aug�kopim individu�li pa e-pastu. 2009., t�pat k� 2008. gad�, �paša v�r�ba tika piev�rsta s�nes 
rezistences veidošan�s nov�ršanas pas�kumiem, t�p�c tika sekots RIMpro r�d�tajam iepriekš�j�
fungic�du smidzin�juma atlieku l�menim un aug�kopji br�din�ti par fungic�da lietošanas 
nepieciešam�bu pirms prognoz�ta lietus. Meteostaciju darb� un datu p�rvad� uz programmu 
nereti gad�s tehniskas k��mes, kas ne vienm�r ir nekav�joši nov�ršamas. Piem�ram, 2009. gad�
stacijai saimniec�b� „Bandari” nen�ca dati no nokriš�u sensora, t�p�c programma ner�d�ja 
askusporu nobriešanu un izlidošanu un šaj� saimniec�b� programma sezonas s�kum� nedarboj�s, 
tehniskie defekti laika gait� tika nov�rsti. Ar� z/s “�bel�tes” meteostacijai bija tehniski boj�jumi 
– sasista saules baterija un saboj�ti augsnes sensori, defekti tika nov�rsti laic�gi – apr��a s�kum�, 
neietekm�jot prognožu precizit�ti.   

2009. gad� nokriš�u daudzums un l�dz ar to kritisko kraupja infekcijas periodu skaits
daž�d�s Latvijas da��s bija �oti atš�ir�gs (4.2. tabula): Talsu un Tukuma novad� - 5 (veikti 4 – 
5 smidzin�jumi, ieskaitot agro aizsarg�jošo), Dobeles un Bauskas novad� – 4 (5 smidzin�jumi), 
Saldus un Vies�tes novad� – 3 (4 – 5 smidzin�jumi), Vi�akas un Ikš�iles novad� – 2 (3 – 4 
smidzin�jumi), Bever�nas novad� – 1 kritiskais infekcijas periods (600 RIM) un otrs tuvu 
kritiskajai robežai (56 RIM), (veikti 5 smidzin�jumi, viens no tiem saimnieka piesardz�bas d��, 
nerekomend�ts). Katr� saimniec�b� v�rt�ta kraupja izplat�ba uz lap�m un aug�iem, lai p�rbaud�tu 
RIMpro izmantošanas efektivit�ti, rezult�ti apkopoti 4.2.2. tabul�. 

Secin�jumi  
Kraupja br�din�jumu sist�mas RIMpro izmantošana dod iesp�ju uzzin�t 

b�stam�kos kraupja prim�r�s infekcijas periodus daž�d�s Latvijas viet�s un izv�l�tos 
pareizus augu aizsardz�bas pas�kumu termi�us. Aizsarg�jošie pieskares iedarb�bas fungic�di 
j�lieto pirms prognoz�tas infekcijas. Ja prognoz�tie apst�k�i neiest�jas, apstr�de var izr�d�ties 
lieka, bet š�da iesp�ja ir neizb�gama.  
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4.2.4. Turpin�t biolo	isko augu aizsardz�bas l�dzek�u efektivit�tes p�rbaudi 
aug�augu un ogul�ju slim�bu ierobežošanai. 

Latvij� tr�kst biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek�u (AAL) aug�u d�rziem. Š�di 
prepar�ti ir nepieciešami biolo�iskaj�m saimniec�b�m un ieteikti ar� integr�taj�
aug�augu audz�šanas sist�m�. No Latvij� re�istr�to AAL saraksta ir iz�emts 
biolo�iskais prepar�ts trihoderm�ns B-J (SIA Bioefekts) lietošanai aug�u koku slim�bu 
ierobežošanai, jo tr�kst izm��in�jumu rezult�tu.  

Trihoderm�na B-J s.k. efektivit�tes p�rbaude �be�u kraupja ierobežošanai 
2009. gad�

Materi�li un metodes  
2009. gad� Ikš�iles novad� z/s „Kalnanoras” �be�u d�rz� tika turpin�ts 

izm��in�jums trihoderm�na suspensijas koncentr�ta (s.k.) smidzin�jumu efektivit�tes 
p�rbaudei �be�u kraupja ierobežošan�, sal�dzinot ar Bordo mais�juma iedarb�bu un 
neapstr�d�tu kontroli. Izm��in�jum� sekojoši varianti:  

2009. gad� veiktie fungic�du smidzin�jumi 
Varianti 

I II III IV V VI VII 
1. Kontrole -  
2. Trihoderm�ns B-J s.k. 10-

k�rt�g� atš�aid�jum�: 1.5 l uz 
15 l darba š�idruma, uz 250 
m2 (60 l koncentr�ta uz ha, 
izlietojot darba š�idrumu 600 
l ha-1) 

08.05. 22.05. 08.06. 19.06. 06.07. 28.07. 

3. Bordo mais�jums 0.5% (p�c 
CuSO4): 75 g vara sulf�ta un 
120 g ka��a ([Ca(OH)2]3 uz 
15 l darba š�idruma, uz 250 
m2 (3 kg CuSO4) un 4.8 kg 
ka��a uz ha, izlietojot darba 
š�idrumu 600 l ha-1) 

	
em

pi
on

s 
50

 p
.s

. 2
8.

04
. 

08.05. 27.05. 08.06. 19.06. - - 

   Pirmaj� profilaktiskaj� apstr�d� pirms kraupja askusporu izplat�bas, �be�u za��
konusa stadij�, apstr�d�ts ar varu saturošo prepar�tu �empionu 50, ar� kontroles 
variant�. Trihoderm�ns smidzin�ts m�ko�ain� laik�, lai izvair�tos no saules iedarb�bas. 
II smidzin�jums veikts atš�ir�gos datumos, jo 22.05. v�l zied�ja �beles un Bordo 
mais�jumu smidzin�t nevar�ja, t�d�� apstr�de tika atlikta uz 27.05. 

 Bordo mais�jumu �bel�m ve�et�cijas sezonas laik� at�auts lietot 4 reizes, t�d��
06.07. VI un 28.07. 07. smidzin�jums veikts tikai ar trihoderm�nu.  

�be�u š�irne `Spartan` uz punduru potcelma B 396. Koki st�d�ti 2000. gad�. 
Izm��in�jum� 6 atk�rtojumi, lauci�� 6 koki.  

Darba š�idruma izlietojums 600 l ha-1, aparat�ra – ri�as smidzin�t�js Berthoud 
Vermorel 2000 electric Chariot.  

Nokriš�u prognozei un visp�r�jam ve�et�cijas perioda laika apst�k�u 
raksturojumam izmantoti dati no aug�u d�rz� novietot�s meteostacijas Metos Compact 
un Latvijas Vides, �eolo�ijas un meteorolo�ijas a�ent�ras (LVMA) R�gas 
meteorolo�isk�s stacijas (30 km no Ikš�iles) (4.2.7. att.).  
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4.2.7. att. Laika apst�k�i Ikš�iles novad� 2009. g. ve�et�cijas period�.  
(Metos Compact un LVMA R�gas meteorolo�isk�s stacijas dati) 

Kraupja izplat�bas l�me�a noteikšanai regul�ri v�rt�tas 100 lapas un 100 aug�i 
lauci�� katr� v�rt�jumu datum�. Boj�t� virsma v�rt�ta p�c procentu skalas:  

  0 – boj�jumu nav,  
  5 – daži s�ki punktveida boj�jumi uz lapas vai aug�a virsmas,  
15 – vair�ki s�ki vai 1 – 2 liel�ki plankumi, l�dz 1 cm2, bez plais�m,  
30 – ap 30% no lapas vai aug�a virsmas boj�ts, u.t.t. 
Rezult�ti tabul�s par�d�ti k� „izplat�ba” – boj�to objektu daudzums %-os no 

visiem v�rt�tajiem un „att�st�ba” – boj�t�s virsmas plat�ba %-os vid�ji no visiem 
v�rt�tajiem objektiem.  

V�rt�jumu datumi:  
 kraupis uz lap�m: 08.06., 19.06., 01.07., 28.07., 12.08.,  
 kraupis uz aug�iem: 28.07., 12.08., 10.09.  
 Maz�k� b�tisk� starp�ba (MBS) starp variantiem apr��in�ta, izmantojot 

vienfaktora dispersijas anal�zi pie b�tiskuma l�me�a (ticam�bas) 95 % un tabul�s 
par�d�ta ar burtiem. Ar vien�diem burtiem apz�m�tie skait�i b�tiski neatš�iras. 
Neapstr�d�t�s kontroles dati apr��inos iek�auti, jo statistiskajai apstr�dei nepieciešami 
vismaz 3 varianti.  

Izm��in�jums veikts p�c Eiropas augu aizsardz�bas organiz�cijas vadl�nij�m Nr. 
PP 1/5, PP 1/152, PP 1/181. 

Rezult�ti  
2009. gad� izm��in�juma plat�b� tika veikti 4 at�autie smidzin�jumi ar Bordo 

mais�jumu l�dz 19.06., bet ar trihoderm�nu s.k. v�l divas apstr�des j�lij�. L�dz 18. 
j�nijam abu prepar�tu smidzin�jumi bija iev�rojami ierobežojuši �be�u kraupja att�st�bu 
uz lap�m, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, kaut gan trihoderm�na efektivit�te bija 
b�tiski zem�ka, sal�dzinot ar Bordo mais�jumu: 18. j�nij� bija 7.0 % infic�tu lapu p�c 
trihoderm�na, 2.8% - p�c Bordo mais�juma smidzin�jumiem; kontroles variant� – 26.2% 
infic�tu lapu. J�lij� iest�j�s �oti lietaini apst�k�i: 28, 67, 30 mm 1., 2. un 3. dek�d�. Jau 
m�neša s�kum� kraupja izplat�bas l�menis bija b�tiski pieaudzis visos izm��in�juma 
variantos. J�lija otraj� pus� trihoderm�na ietekme, sal�dzinot ar kontroli, bija zudusi. 
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Kraupja izplat�bas l�meni uz lap�m, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, nepazemin�ja ar�
divas papildus apstr�des ar trihoderm�nu j�lij� (kop� 6 apstr�des) (4.8., 4.9. att., 4.3., 
4.4. tab.), atš�ir�b� no iepriekš�j� gada izm��in�juma, kad trihoderm�ns t� lietošanas 
period� (4 apstr�des) b�tiski ierobežoja kraupi, sal�dzinot ar kontroli. Ac�mredzot stiprie 
nokriš�i j�lij� neitraliz�ja biolo�isk� prepar�ta darb�bu uz lapu un aug�u virsmas.  

Bordo mais�juma apstr�des, p�d�jo smidzin�jumu veicot 19. j�nij�, iev�rojami 
ierobežoja �be�u kraupja izplat�bas l�meni gan uz lap�m, gan aug�iem (4.2.8., 4.2.9. att., 
4.2.3., 4.2.4. tab.), sal�dzinot gan ar neapstr�d�tu kontroli, gan trihoderm�na apstr�d�m.  

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

08.06. 18.06. 01.07. 28.07. 12.08.

Boj�to lapu daudzums, %

%

1. Kontrole 2. Trihoderm�ns B-J s.k., 6x 3. Bordo mais�jums, 4x

4.2.8. att. Kraupja izplat�ba uz �be�u lap�m daž�dos augu aizsardz�bas sist�mas 
variantos. 
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Apstr�des ar Bordo mais�jumu ve�et�cijas period�, kaut ar� �be�u kraupja 
izplat�bu ierobežoja b�tiski, sal�dzinot ar kontroli, 2009. gad�, t�pat k� iepriekš�j�, 
izrais�ja fitotoksiskus boj�jumus: br�nus apdeguma plankumus, kuru izplat�bas l�menis 
uz lap�m 01.07. vid�ji sasniedza 54 %, k� ar� apr�sin�jumus uz aug�iem (4.2.10. att.).  

4.2.10. att. Bordo mais�juma izrais�ta fitotoksiskuma paz�mes uz �be�u lap�m un 
aug�iem. 

Secin�jumi  
 Biolo�isk� augu aizsardz�bas l�dzek�a trihoderm�na suspensijas koncentr�ta 
apstr�des ierobežo �be�u kraupja izplat�bu galvenok�rt pavasar�, kraupja prim�r�s 
infekcijas period�. Vasaras period� trihoderm�na efektivit�te atkar�ga no sekojošiem t�
iedarb�bai labv�l�giem vai nelabv�l�giem vides apst�k�iem. Nevar ieteikt ar� Bordo 
mais�juma apstr�des ve�et�cijas period�, jo tas, kaut ar� at�auts biolo�isk�s audz�šanas 
sist�m� un b�tiski ierobežo �be�u kraupja izplat�bu, izraisa nopietnus fitotoksiskus 
boj�jumus gan lap�m, gan aug�iem.  
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Trihoderm�na B-J s.k. efektivit�tes p�rbaude pel�k�s puves ierobežošanai 
zeme�u st�d�jum� 2009. gad�

Materi�li un metodes  
2009. gad� �ekavas novad� iek�rtots izm��in�jums z/s Atvases zeme�u st�d�jum�

trihoderm�na suspensijas koncentr�ta (s.k.) smidzin�jumu efektivit�tes p�rbaudei zeme�u 
pel�k�s puves ierobežošanai, sal�dzinot ar fungic�da signum d.g. iedarb�bu un neapstr�d�tu 
kontroli. Izm��in�jum� sekojoši varianti:  

Veiktie fungic�du smidzin�jumi 
Varianti 

I II 
1. Kontrole - - 
2. Signum d.g., 1.8 kg ha-1

3. Trihoderm�ns B-J s.k., 50 l ha-1
20.05. 

(zied 5 % ziedu)

02.06. 
(pirmie ziedi 

birst) 

Darba š�idruma izlietojums zemen�m 500 l ha-1, aparat�ra – muguras smidzin�t�js 
Berthoud Vermorel 2000 electric.  

Smidzin�jumi veikti zeme�u zied�šanas laik�, kad past�v augst�kais infic�šan�s 
risks ar s�ni Botrytis cinerea.

Izm��in�jums veikts zeme�u š�irnes ‘Zef�rs’ st�d�jum�. Izm��in�jum� 6 
atk�rtojumi, lauci�a lielums – 9 m2, vid�ji 30 ceri. Raža v�kta 8 reizes: 25.06., 27.06., 
29.06., 01.07., 03.07., 06.07., 09.07., 13.07., izm��in�jum� katr� ražas v�kšanas reiz� pa 
lauci�iem noteikta ogu kop�j� masa, skaits, 100 ogu masa un puvušo ogu daudzums 
procentos no ogu kopskaita.  

Maz�k� b�tisk� starp�ba (MBS) starp variantiem apr��in�ta, izmantojot vienfaktora 
dispersijas anal�zi pie b�tiskuma l�me�a (ticam�bas) 95 % un tabul�s par�d�ta ar burtiem. 
Ar vien�diem burtiem apz�m�tie skait�i b�tiski neatš�iras.  

Rezult�ti 
Zeme�u st�d�juma apstr�de divas reizes ar trihoderm�nu zied�šanas laik� b�tiski 

ierobežoja Botrytis cinerea ierosin�t�s pel�k�s ogu puves izplat�bas l�meni ražas period�, 
sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, bet, sal�dzinot ar ��misk� prepar�ta signuma efektivit�ti, 
trihoderm�na iedarb�ba bija b�tiski v�j�ka (4.2.5. tab., 4.2.11., 4.2.12. att.). Abi prepar�ti 
ierobežoja ar� sekund�ro paraz�tu Rhyzopus un Mucor spp. att�st�bu uz p�rgatav�m, 
m�kst�m og�m ražas perioda beig�s, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli. Rezult�t� no 
smidzin�t�s plat�bas ieg�ta par 27 % augst�ka raža nek� kontrol�, bez b�tisk�m atš�ir�b�m 
starp abiem apstr�d�tajiem variantiem.  

4.2.5. tabula 
Trihoderm�na ietekme uz zeme�u ražas lielumu un kvalit�ti 

Boj�to ogu daudzums no ražas, % 
Prim�rie ierosin�t�ji 

Varianti 
Raža, 
kg no 
9 m2

100 ogu 
masa, g Botrytis 

cinerea 

Citi 
ierosin�t�ji 

Kop�

Sekund�rie 
ierosin�t�ji 
Rhyzopus, 

Mucor spp. 

Sažuvuš�s 
ogas ražas 

perioda 
beig�s 

Boj�t�s 
ogas 
kop�

1. Kontrole 6.47 a 953.7 a 11.37 a 0.56 a 11.93 a 3.81 a 0.66 a 16.4 a 
2. Signum d.g. 8.17 b 990.8 a 5.41 c 0.58 a 5.99 c 1.49 b 0.87 b 8.35 c 
3. Trihoderm�ns 8.26 b 980.8 a 9.37 b  0.38 a 9.75 b  1.35 b 0.75 ab 11.8 b  

MBS95 0.94 58.5 1.88 0.21 1.82 1.35 0.15 2.09 



251

Augst�ka zeme�u raža un maz�ks puves boj�jumu l�menis trihoderm�na 
apstr�des variant�, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, bija v�rojama gandr�z katr�
v�kšanas reiz� ražas period�.  
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1. Kontrole 2. Signum d.g. 3. Trihoderm�ns B-J s.k.

4.2.11. att. Zeme�u raža no lauci�a trihoderm�na efektivit�tes v�rt�juma 
izm��in�jum� atseviš��s v�kšanas reiz�s, 2009. 
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1. Kontrole 2. Signum d.g. 3. Trihoderm�ns B-J s.k.

4.2.12. att. Zeme�u pel�k�s puves (Botrytis cinerea) un citu prim�ro ierosin�t�ju 
boj�to ogu daudzums procentos trihoderm�na efektivit�tes v�rt�jum�, %. 

Secin�jumi 
Zeme�u st�d�jumu smidzin�šana ar trihoderm�na B-J s.k., 50 l ha-1

suspensiju divas reizes zied�šanas laik� ir ieteicama biolo�iskaj� audz�šanas sist�m�, 
jo b�tiski ierobežo ogu pel�k�s puves izplat�bas l�meni, k� rezult�t� zeme�u raža 
palielin�s par 27 %, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli.  
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4.2.5. Turpin�t izm�	in�jumu dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jum� fungic�du 
efektivit�tes p�rbaudei 

Lielogu dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jumu plat�bas Latvij� paplašin�s. Šos 
kult�raugus boj� daž�das s��u ierosin�tas slim�bas, kas tiek p�t�tas un identific�tas. 
Dz�rven�m un kr�mmellen�m Latvij� re�istr�ti tikai divi fungic�di – �empions 50 un 
signums, p�d�jais galvenok�rt ogu puves ierobežošanai, bet abiem ogul�jiem att�st�s 
gan zaru, gan dzinumu slim�bas. Citu valstu literat�r� par dz�rve�u un melle�u 
audz�šanu vair�ku slim�bu ierobežošanai ieteikts lietot mankoceba prepar�tus (dit�ns, 
penkocebs). Šie pieskares iedarb�bas prepar�ti Latvij� ir re�istr�ti �be�u, bumbieru, 
d�rze�u un kr�š�umaugu augu aizsardz�b�. Ja dit�ns izr�d�tos efekt�vs, b�tu iesp�ja to 
lietot p�rmai�us ar �empionu, kurš ve�et�cijas period� noteiktos apst�k�os var 
apdedzin�t augu lapas.  

2009. gad� tiek turpin�ti izm��in�jumi, kuri iek�rtoti 2008. gad� z/s 
„Str�lnieki”, Salas pag., Bab�tes novad�, lielogu dz�rve�u un kr�mmelle�u 
st�d�jumos, ar sekojošiem variantiem:    

Lielogu dz�rvenes Kr�mmellenes 
Smidzin�jumi Varianti 

Pirms 
zied�šanas 

P�c 
nozied�šanas 

Pirms 
zied�šanas

P�c 
nozied�šanas 

1. Kontrole - neapstr�d�ts - 
2. Dit�ns NT d.g., 2.0 kg ha-1

3. 	empions 50 p.s. 3.0 kg ha-1 17.06. 21.07. 11.05. 17.06. 

Izm��in�jums veikts dz�rve�u š�irnes `Steven` st�d�jum�, lauci�š 10 m2, 6 
atk�rtojumi. Kr�mmelle�u š�irne `Blue Crop` (ie��m�ga pret zaru un dzinumu 
slim�b�m), lauci�š 5 m2 (5 kr�mi), 6 atk�rtojumi.  

Darba š�idruma izlietojums dz�rven�m 500 l ha-1, kr�mmellen�m 600 l ha-1, 
aparat�ra – muguras smidzin�t�js Berthoud Vermorel 2000 electric.  

Dz�rve�u dzinumu galu noliekšan�s izplat�bas l�menis v�rt�ts 100 dzinumiem 
lauci�� (�etr�s viet�s pa 25 dzinumiem), apr��inot izplat�bas procentu. V�rt�jumi 
veikti 21. august� un 06. oktobr�, ogu v�kšanas laik�.  

Dz�rve�u ogu puve v�rt�ta 06. oktobr�, ogu v�kšanas laik�, 100 og�m lauci��
(�etr�s viet�s pa 25 og�m), apr��inot izplat�bas procentu. 

Kr�mmelle�u jauno dzinumu galu nobr�n�šana v�rt�ta 21.07., 100 dzinumiem 
lauci��, 20 katr� kr�m�, apr��inot izplat�bas procentu.  

Kr�mmelle�u zaru plankumain�bas v�rt�tas jaunajiem dzinumiem 21.07. un 
vec�kiem (2., 3. gada) zariem 21.08., 100 zariem lauci��, 20 katr� kr�m�, apr��inot 
izplat�bas procentu. Kr�mmelle�u ogu puve netika nov�rota.  

Boj�to augu org�nu paraugi iev�kti un laboratorij� ievietoti mitraj� kamer�
ierosin�t�ju noteikšanai.  

Maz�k� b�tisk� starp�ba (MBS) starp variantiem apr��in�ta, izmantojot 
vienfaktora dispersijas anal�zi pie b�tiskuma l�me�a (ticam�bas) 95 % un tabul�s 
par�d�ta ar burtiem. Ar vien�diem burtiem apz�m�tie skait�i b�tiski neatš�iras.  

Rezult�ti  
 Dz�rve�u dzinumu galu noliekšanos b�tiski ierobežoja tikai smidzin�jumi ar 
vara prepar�tu �empionu 50. Dit�na NT apstr�des neietekm�ja slim�bas izplat�bu, 
sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli. Ogu puves izplat�bas l�meni b�tiski ierobežoja abi 
lietotie prepar�ti, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, bez b�tiskas (matem�tiski 
pier�d�mas) atš�ir�bas sav� starp�, bet ar augst�kas �empiona efektivit�tes tendenci.  
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 Kr�mmelle�u jauno dzinumu plankumain�bas divas apstr�des ar abiem 
sal�dzin�majiem prepar�tiem ierobežoja b�tiski, sal�dzinot ar neapstr�d�tu kontroli, 
bez b�tiskas atš�ir�bas sav� starp�, atbilstoši iepriekš�j� gada v�rt�juma rezult�tiem 
(4.2.6. tab.). V�rt�jot vec�ko zaru plankumain�bas, kas ie��m�gajai š�irnei ‘Blue 
Crop’ tika konstat�tas iev�rojam� l�men�, netika konstat�tas atš�ir�bas starp 
neapstr�d�to un apstr�d�tajiem variantiem. Dzinumu galu iekalšanu fungic�du 
apstr�des neietekm�ja, bet šie boj�jumi bija izplat�ti zem� l�men�.  

4.2.6. tabula 
Slim�bu izplat�ba lielogu dz�rve�u un kr�mmelle�u fungic�du efektivit�tes 

p�rbaudes izm�	in�jum� 2009. gad�, %

Lielogu dz�rvenes Kr�mmellenes 

Dzinumu galu 
noliekšan�s 

Ogu 
puve 

Nobr�n�juši 
dzinumu gali

Zaru plankumain�bas 

V�rt�jumu datumi 
Varianti,  

lietotie fungic�di 

21.08. 06.10. 06.10. 21.07. 
21.07. 
(jaunie 

dzinumi)

21.08. 
(koksnainie un 

divgad�gie 
dzinumi)

1. Kontrole 7.33 a 6.17 a 6.33 a 0.83 a 12.3 a 22.7 a  

2. Dit�ns NT d.g. 6.33 ab 5.33 ab 4.00 b 0.67 a 9.33 b 23.2 a 

3. 	empions 50 p.s. 4.33 b 3.33 b 2.67 b 1.83 a 8.00 b 23.5 a 
MBS95 2.73 2.33 2.08 1.99 2.55 1.86 

Secin�jumi 
Dit�na smidzin�jumi dz�rve�u un kr�mmelle�u st�d�jumos ierobežoja 

dz�rve�u ogu puvi un kr�mmelle�u jauno dzinumu plankumain�bas, bet nebija 
efekt�v�ks par �empionu 50. Tom�r, dit�na izmantošana min�to kult�raugu 
st�d�jumos b�tu ieteicama alternat�vai lietošanai augu aizsardz�b�, p�rmai�us ar 

empionu, kurš ve�et�cijas period� noteiktos apst�k�os var apdedzin�t augu lapas.  
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4.2.6. Turpin�t noteikt efekt�v�ko metodi j��ogu stiklsp�r�a Synanthedon tipuliformis un 
j��ogu pumpuru vai dzinumu kodes Incurvaria vai Lampronia capitella konstat�šanai. 
Turpin�t p�t�t j��ogu stiklsp�r�a att�st�bas dinamiku ve�et�cijas period�, nosakot 
efekt�vo temperat�ru summu pie kuras s�kas izlidošana, lai noteiktu optim�lo laiku 
feromonu �eramo slazdu izlikšanai. 

2009. gad� tika turpin�ti 2008. gad� ies�ktie p�t�jumi, lai noteiktu Latvijas apst�k�iem 
piem�rot�ko j��ogu stiklsp�r�a un j��ogu pumpuru kodes konstat�šanas un prognoz�šanas 
metodi. 
2009. gada ve�et�cijas period� apsekot�s upe�u saimniec�bas Latvijas novados: 
  1. P�r�, Tukuma novad�, 

2. Elej�, Jelgavas novad�, 
  3. Straup�, P�rgaujas novad� (4.2.13. att�ls).  

4.2.13. att. Upe�u apsekojumu vietu izvietojums 2009. gad�. 

J��ogu stiklsp�r�a p�t�jumi b�zes saimniec�b�s

P�t�jumos izmantot�s metodes:  

1. Katr� saimniec�b� p�c randomiz�t�s metodes tika izv�l�ti 30 upe�u zari. Noteikts 
j��ogu stiklsp�r�a boj�to zaru daudzums procentu�li 2 reizes sezon� (pirms zaru 
plaukšanas un p�c ražas nov�kšanas). 

2. Izlikti feromonu �eramslazdi (PHEROBANK – N�derlande) (1 gb. ha-1): P�r�
(27.05.), Straup� (11.05.), Elej� (25.05.), lai noteiktu j��ogu stiklsp�r�a 
izlidošanas s�kumu un lidošanas att�st�bas dinamiku, un sal�dzin�tu, kura no 
metod�m ir objekt�v�ka j��ogu stiklsp�r�a konstat�šanai un da��jai j��ogu 
stiklsp�r�a ierobežošanai (4.2.14. att�ls). Elej� dispeseru mai�a veikta 18.06. 
10.07. tika nomain�ti dispenseri feromonu �eramslazdos Straup� un P�r�. 
Uzskaites P�r� tika veiktas: 02.06., 08.06., 16.06., 22.06., 01.07., 06.07., 13.07., 
21.07., 28.07., 26.08., Straup�: 17.06., 10.07., 21.08, Elej�: 18.06., 29.06., 13.07.  

3. Izlikti dzeltenie l�mes vairogi: P�r� 27.05., Straup� 11.05., Elej� 25.05. stiklsp�r�a 
izlidošanas s�kuma un lidošanas dinamikas noteikšanai. Uzskaites veiktas P�r�: 
02.06., 08.06., 16.06., 22.06., 01.07., 06.07., 13.07., 21.07., 28.07., 26.08., 
Straup�: 17.06., 10.07., 21.08, Elej�: 18.06., 29.06., 13.07. (4.2.14. att�ls).  
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4.2.14. att. Feromonu �eramslzdi un dzeltenie l�mes vairogi upe�u st�d�jumos.  

(L. Ozoli�as-Poles foto) 
Rezult�ti 

J��ogu stiklsp�r�a popul�cijas bl�vuma noteikšanai piem�rot�k� metode

Veicot zaru anal�zi pavasar�, tika secin�ts, ka boj�to zaru daudzums bija 97-43%, no 
kuriem 3-37% bija invad�ti ar p�rziemojušajiem j��ogu stiklsp�r�a k�puriem (skat. 
4.2.15.att�lu).  
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 4.2.15. att. J��ogu stiklsp�r�a boj�to un invad�to dzinumu �patsvars % pavasar� un 
ruden�. 

 Pirmie j��ogu stiklsp�r�i feromonu �eramslazdos tika uzskait�ti 02.06.-18.06., t�pat k� uz 
l�mes vairogiem.  
  Feromonu �eramslazdos vid�ji tika saskait�ti 32-35 stiklsp�r�u t�vi�i. Uz dzeltenajiem 
l�mes vairogiem pie��r�s vid�ji 2-10 j��ogu stiklsp�r�u. Feromonu �eramslazdos tika saskait�ti 
par 25-30 stiklsp�r�u t�vi�iem vair�k, nek� uz dzeltenajiem l�mes vairogiem. Feromonu 
�eramslazdu izlikšana deva lab�kus rezult�tus j��ogu stiklsp�r�a popul�cijas bl�vuma 
noteikšanai un iz�eršanai (4.2.16. att�ls). 



256

35 32 32

2 7 10

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Eleja Straupe P�re

Lokaliz�cijas vieta

V
id
�j

ai
s 

st
ik

ls
p�

r�
u 

sk
ai

ts

Feromoni L�mes vairogi

4.2.16. att. Vid�jais j��ogu stiklsp�r�u daudzums feromonu �eramslazdos un  
uz dzeltenajiem l�mes vairogiem 2009. gada ve�et�cijas sezon�. 

 Veicot uzskaites ruden�, boj�to zaru daudzums bija samazin�jies un vid�ji boj�ti bija 17-
63% ar 3-17% k�puriem invad�tu zaru. Boj�to zaru �patsvars bija samazin�jies par 26-43%, bet 
invad�to zaru daudzums par 4-20%. Tas liecina, ka ve�et�cijas sezon� izliktie feromonu 
�eramlazdi bija pievilin�juši lielu skaitu pieaugušo stiklsp�r�u t�vi�u, k� rezult�t� popul�cijas 
bl�vums samazin�j�s. 
 Boj�to zaru apjoms vien� no saimniec�b�m bija liels, jo upe�u st�d�jums ir vecs un taj�
netiek izgriezti invad�tie zari. Tom�r feromonu �eramslazdu izlikšana bija ierobežojusi 
stiklsp�r�a intens�vo att�st�bu, to daudzums bija samazin�jies, kas pier�da, ka feromonu 
�eramslazdus var izmantot da��jai stiklsp�r�a ierobežošanai.  

Ar feromoniem vien nav iesp�jams ierobežot stiklsp�r�a popul�ciju. Zaru griešanu un 
feromonu �eramslazdu izlikšanu nepieciešams lietot kompleksi.
 Boj�to zaru daudzums katr� saimniec�b� ir atkar�gs no iepriekš veiktajiem 
profilaktiskajiem pas�kumiem – zaru griešanas un feromonu �eramslazdu izlikšanas. 

 Meteorolo�isko apst�k�u, kas ietekm� j��ogu stiklsp�rni, p�t�jumi
 2009. gad� P�r� tika veiktas j��ogu stiklsp�r�a uzskaites feromonu �eramslazdos, k� ar�
meteorolo�iskie nov�rojumi, pie k�das efekt�vo temperat�ru summas s�kas j��ogu stiklsp�r�a 
izlidošana. Meteorolo�iskie dati ieg�ti, izmantojot Luft meteostaciju, kas atrodas P�res 
d�rzkop�bas izm��in�jumu stacij�.   

02.06. tika konstat�ti pirmie j��ogu stiklsp�r�a t�vi�i feromonu �eramslazdos, kad akt�vo 
temperat�ru summa (virs +10°C) bija 92°C, kas ir par 28°C vair�k nek� 2008. gad�. J��ogu 
stiklsp�rnis akt�vi lidoja no 15.-20.06, kad akt�vo temperat�ru summa sasniedza 135°C. Bet 
masveida lidošanas laik�, kad vid�ji katr� feromonu �eramslazd� bija 46 t�vi�i, akt�vo 
temperat�ru summa sasniedza 324°C, savuk�rt 2008. gad� stiklsp�r�i masveid� lidoja, kad akt�vo 
temperat�ru summa bija sasniegusi tikai 247°C. Masveida izlidošana turpin�j�s l�dz augusta 
s�kumam (4.2.17. att�ls). Ar divu gadu p�t�jumiem ir nepietiekami, lai objekt�vi noteiktu akt�vo 
temperat�ru summas, kad j��ogu stiklsp�rnis s�k lidot. 
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4.2.17. att. Vid�jo diennakts temperat�ru summas (virs +10°C) ar piecu dienu interv�lu 
sal�dzin�jum� ar j��ogu stiklsp�r�u vid�jo skaitu feromonu �eramslazdos 2009. gad� P�r�. 

Izm��in�jumus nepieciešams turpin�t, lai var�tu noteikt, pie k�d�m akt�vo temperat�ru 
summ�m j��ogu stiklsp�rnis s�k lidot, lai šo prognoz�šanas metodi var�tu ieviest akt�vaj�
ražošan� un piel�got Latvijas apst�k�iem, k� ar� noteikt laiku, kad nepieciešams izlikt feromonu 
�eramslazdus d�rz�. 

Secin�jumi 
Uzskaitot j��ogu stiklsp�r�us feromonu �eramslazdos un dzeltenajos l�mes vairogos, 

apstiprin�j�s 2008. gada p�t�jumi, ka feromonu �eramslazdi ir lab�ki j��ogu stiklsp�r�a t�vi�u 
pievilin�t�ji par dzeltenajiem l�mes vairogiem, uz dzeltenajiem l�mes vairogiem piel�p nejauši 
gar�m lidojoši �pat�i.  

Feromonu �eramslazdus vislab�k ir izlikt maija trešaj� dek�d�, kad akt�vo temperat�ru 
summa sasniegusi 60°C, jo pie 64-92°C tie s�k lidot. 

 J��ogu pumpuru kodes p�t�jumi b�zes saimniec�b�s
 P�t�jumos izmantot�s metodes:  

1. Veikta pumpuru kožu uzskaite uz dzeltenajiem l�mes vairogiem: P�r� 27.05., 
Straup� 11.05., Elej� 25.05. j��ogu pumpuru kožu izlidošanas s�kuma un 
lidošanas dinamikas noteikšanai. Uzskaites veiktas P�r�: 02.06., 08.06., 16.06., 
22.06., 01.07., 06.07., 13.07., 21.07., 28.07., 26.08., Straup�: 17.06., 10.07., 
21.08, Elej�: 18.06., 29.06., 13.07.. 

2. Veikta 500 ogu anal�ze ražas laik�: P�r� – 10.07., Straup� 10.07., Elej� 13.07.  

Rezult�ti: 
Veicot pumpuru anal�zi uz 30 zariem pavasar�, Straup� uz katra zara bija 6,6% j��ogu 

pumpuru kodes boj�tu pumpuru. P�r� un Elej� pavasar� boj�jumi netika konstat�ti. 
No apsekotaj�m saimniec�b�m Straup� bija liel�kais j��ogu pumpuru kožu bl�vums - l�dz 

2 j��ogu pumpuru kod�m uz katra dzelten� l�mes vairoga. P�r� tika uzskait�ta tikai 1 pumpuru 
kode vis� izm��in�juma perioda laik�. Elej� j��ogu pumpuru kodes uz dzeltenajiem l�mes 
vairogiem nebija. 

Ieg�tie rezult�ti apstiprin�j�s hipot�zi, ka dzeltenie l�mes vairogi nav efekt�va metode, lai 
konstat�tu j��ogu pumpuru kodes upe�u st�d�jumos. 
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 Ražas laik� liel�kos zaud�jumus pumpuru kode bija rad�jusi Straup�, kur bija 14% boj�tu 
ogu. Ab�s p�r�j�s saimniec�b�s bija 6-7% boj�tu ogu, kas ir uz pusi maz�k (skat. 4.2.18.att�lu).  

Tas noz�m�, ka pumpuru kode sp�j savairoties masveid� un rad�t b�tiskus zaud�jumus 
saimniec�b�m, kur�s audz� upenes. 
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4.2.18. att. J��ogu pumpuru kodes inv�zijas pak�pe, % upe�u og�s.  

Secin�jumi 
 Augu paraugu anal�ze ir efekt�v�k� metode, lai noteiktu pumpuru kodes inv�zijas pak�pi 

upe�u st�d�jumos. T� k� upenes ir visvair�k st�d�tais kr�mogul�js, tad nepieciešams veikt 
plaš�kus p�t�jumus par to kait�k�iem un to ierobežošanas iesp�j�m Latvijas klimatiskajos 
apst�k�os.  

4.2.7. Turpin�t �iršu mušas Rhagoletis cerasi L. att�st�bas izp�ti Latvij�, nosakot efekt�v�ko 
metodi mušas konstat�šanai, lai noteiktu prec�z�ko ierobežošanas laiku. 

Viens no b�tisk�kajiem kait�k�iem saldo �iršu st�d�jumos ir �iršu muša (Rhagoletis 

cerasi L.) (4.2.19. att�ls).  

4.2.19. 
iršu muša (L. Ozoli�as – Poles foto) 

Kait�klim savairojoties masveid�, tas var b�tiski ietekm�t ražas kvalit�ti.  
2008. gada ve�et�cijas sezon�, veicot apsekojumus, tika konstat�ts, ka �iršu muša ir 

sastopama visos d�rzos, kur tiek audz�ti saldie �irši. P�c 2008. gada p�t�jumu rezult�tiem 
prec�z�ka metode �iršu mušas lidošanas dinamikas konstat�šanai bija dzeltenie l�mes vairogi, jo 
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feromonu �eramslazdiem bija zem�ka efektivit�te �iršu mušas izlidošanas konstat�šanai. T�p�c 
tika nolemts 2009. gad� turpin�t sal�dzin�t abas š�s metodes, lai audz�t�jiem ieteiktu efekt�v�ko. 

P�t�jumos izmantot�s metodes: 

P�t�jumi tika veikti div�s saimniec�b�s daž�dos Latvijas re�ionos. Saimniec�bas atrodas 
Tukuma novada P�r� un Ikš�iles novad� (4.2.20. att�ls). 

4.2.20. att. Apsekojumu vietas, kur�s veikti �iršu mušas nov�rojumi 2009. gad�

1. Lai noteiktu efekt�v�ko metodi �iršu mušas konstat�šanai un noteiktu prec�z�ku 
laiku, kad nepieciešams veikt �iršu mušas popul�cijas ierobežošanu, katr�
saimniec�b� tika izlikti feromonu �eramslazdi (PHEROBANK – N�derlande), 
(Ikš�il� – 4, P�re – 8), ar apr��inu 2 gb. ha-1: P�r�, Tukuma novad� 26.05., 
Ikš�iles novad� 30.05. Uzskaites feromonu �eramslazdos tika veiktas: P�r�
25.06., 02.06., 09.06., 16.06., 22.06., 01.07., 07.07., 22.07., Ikš�il� 02.06., 12.06., 
18.06., 30.06., 08.07., 14.07. un 21.07.  

2. Izlikti dzeltenie l�mes vairogi (Ikš�ile – 6, P�re – 8). Izlikšanas datumi: P�r�
26.05., Ikš�il� 30.05. Uzskaites uz dzeltenajiem l�mes vairogiem veiktas: P�r�
25.06., 02.06., 09.06., 16.06., 22.06., 01.07., 07.07., 22.07., Ikš�il� 02.06., 12.06., 
18.06., 30.06., 08.07., 14.07. un 21.07.  

3. Katr� saimniec�b� tika veikta 500 ogu anal�ze ražas laik�, lai noteiktu boj�to ogu 
�patsvaru, %.  

Rezult�ti: 
 2009. gada ve�et�cijas sezon� �iršu muša Ikš�iles novada st�d�jum� s�ka izlidot j�nija 
pirm�s dek�des beig�s, kad augsne 5 cm dzi�um� bija iesilusi l�dz + 10 °C, bet vid�j� gaisa 
temperat�ra bija virs + 12 °C. Pirmie �pat�i tika konstat�ti gan uz dzelteniem l�mes vairogiem, 
gan feromonu �eramslazdos (4.2.21. att�ls). 
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4.2.21. att. Vid�jais �iršu mušas skaits vid�ji uz viena 
dzelten� l�mes vairoga un feromonu �eramslazd�, Ikš�iles novad�

 Visakt�v�k �iršu muša lidoja j�nija 3. dek�d�, kad gaisa vid�j� temperat�ra bija ~ + 18 °C 
un praktiski nebija nokriš�u (0.1 mm). Visvair�k �iršu mušas pieaugušie �pat�i tika pievilin�ti ar 
dzelten�s kr�sas l�mes vairogiem, uz kuriem tika konstat�ti 11 �pat�i (30.06.) (4.2.21. att�ls). 

Uz dzelten� l�mes vairoga Feromonu �eramaj� slazd�

4.2.22. att. 
iršu muša (I. Apen�tes foto) 

 J�lija pirmaj� dek�d� �iršu mušas popul�cijas bl�vums �iršu st�d�jum� samazin�j�s, jo bija 
palielin�ts nokriš�u daudzums, kas ierobežo �iršu mušas lidošanu (1. pielikums).  


iršu mušas popul�cijas apjomu saldo �iršu st�d�jum� vajadz�ja ierobežot j�nija 2. 
dek�des beig�s (18.06.), kad vid�ji uz vienu dzelteno l�mes vairogu bija jau 3 pieaugušie �pat�i 
(ned��as laik�), bet tas netika veikts. 
  

P�r� 2009. gada ve�et�cijas sezon� pirmie �iršu mušas �pat�i tika konstat�ti 26.05. uz 
dzeltenajiem l�mes vairogiem. Bija nepieciešams veikt �iršu mušas popul�cijas apjoma 
ierobežošanu ar insektic�du, bet tehnisku iemeslu d�� tas netika veikts 
 P�r� �iršu mušas akt�vi lidoja no j�nija 1. dek�des l�dz pat j�lija 2. dek�dei. Visvair�k 
�iršu muša ve�et�cijas period� tika pievilin�ta ar dzeltenajiem l�mes vairogiem, uz kuriem vid�ji 
bija no 3 l�dz 29 �pat�iem. Feromonu �eramslazdos vid�ji tika konstat�ti no 1 l�dz 4 �pat�iem. 
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Tas pier�da, ka dzeltenie l�mes vairogi ir efekt�v�ki �iršu mušas konstat�šanai, nek� feromonu 
�eramslazdi (4.2.23. att�ls). 
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4.2.23. att. Vid�jais �iršu mušas skaits vid�ji uz viena  
dzelten� l�mes vairoga un feromonu �eramaj� slazd�, P�r�

  
 P�c 2009. gada ve�et�cijas sezon� veiktajiem nov�rojumiem tika konstat�ts, ka �iršu 
mušas popul�cija P�r� ir liel�ka, nek� Ikš�il�. Iesp�jamais iemesls var�tu b�t, ka st�d�jums P�r�
atrodas relat�vi silt�kaj� dienvidu re�ion�, kur ir labv�l�g�ki klimatiskie apst�k�i �iršu mušas 
att�st�bai. 
 P�c divu gadu veiktajiem p�t�jumiem tika konstat�ts, ka �iršu mušas lidošanas aktivit�ti 
ietekm�ja gan gaisa vid�j� temperat�ra, gan nokriš�u daudzums attiec�g� laika period�.  
  
�iršu mušas boj�jumu �patsvars % raž�
 2009. gada ve�et�cijas sezon� �iršu muša bija boj�jusi vid�ji no 33 l�dz 59.4 % ogu. 
Visliel�kais boj�to ogu �patsvars bija P�r� – 59.4 %, no kuriem 46.2% bija invad�ti ar �iršu 
mušas k�puriem. Veicot ražas anal�zi saldajiem �iršiem, tika konstat�ts, ka �iršu muša vien�
augl� ied�j pat vair�kas olas, no kur�m bija izš��lušies k�puri (4.2.24. att�ls). 

4.2.24. att. 
iršu mušas boj�ta oga (L. Ozoli�as – Poles foto) 
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Secin�jumi 
Prec�z�k� metode �iršu mušas popul�cijas izlidošanas noteikšanai ir dzeltenie l�mes vairogi.  

iršu mušas popul�cija ir j�ierobežo, ja tiek p�rsniegts kritiskais slieksnis (ned��as laik� ir 

pielipušas 3 mušas uz dzelten� l�mes vairoga). 
Turpm�k b�tu nepieciešams veikt p�t�jumus, lai noteiktu efekt�v�ko �iršu mušas popul�cijas 

apjoma ierobežošanas veidu un l�dzekli. 

4.2.8. Turpin�t p�rbaud�t daž�du firmu pied�v�tos feromonu �eramslazdus aug	augu 
kait�k	iem, lai noteiktu, kurš ir piem�rot�ks Latvijas apst�k	iem. 

Ikš�iles novada saimniec�b� izlikti feromonu �eramslazdi �bolu tin�ja un p�l�džu 
t�klkodes prognoz�šanai no Igaunijas (Flora Magic) un N�derlandes (PHEROBANK), lai 
sal�dzin�tu, kuri Latvijas apst�k�iem ir piem�rot�ki. 

N�derland� ražotajos slazdos �bolu tin�ji tika konstat�ti �tr�k, nek� Igaunij� ražotajos, k�
ar� to skaits s�kotn�ji bija liel�ks (4.2.25. att�ls). 
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N�derlande Igaunija

4.2.25. att. �bolu tin�ju t�vi�u izlidošanas konstat�šana daž�du ražot�ju feromonu �eramslazdos. 

Igaunij� ražotajos feromonu �eramslazdos �bolu tin�ji par�d�j�s par tr�s dien�m v�l�k, 
nek� N�derland� ražotajos feromonu �eramslazdos, un to bl�vums dinamik� palielin�j�s l�n�k. 
 2009. gad� apstiprin�j�s 2008. gad� izvirz�t� hipot�ze, ka N�derland� ražotie feromonu 
�eramslazdi �bolu tin�ja prognoz�šanai Latvijas apst�k�os ir lab�ki.  

Veicot uzskaites p�l�džu t�klkodes izlidošanas prognoz�šanai, 2009. gad� liel�ks p�l�džu 
t�klkožu skaits bija Igaunij� ražotajos feromonu �eramslazdos (4.2.26. att�ls). 
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4.2.26. att. P�l�džu t�klkožu izlidošanas konstat�šana daž�du ražot�ju feromonu �eramslazdos 

Secin�jumi 
�bolu tin�ja prognoz�šanai 2009. gad� lab�kus rezult�tus par�d�ja N�derland�

(PHEROBANK) ražotie feromonu �eramslazdi, bet p�l�džu t�klkodes prognoz�šanai lab�ki bija 
Igaunijas firmas (Flora Magic) feromonu �eramslazdi.  

4.2.9. Turpin�t datoriz�t�s �bolu tin�ja Cydia pomonella L. br�din�juma sist�mas RIMpro 
apkalpošanu Latvijas re�ionos, kur izvietotas meteostacijas, lai ieteiktu efekt�v�ko 
tin�ja ierobežošanas laiku. 

Datorprogrammas RIMpro aprob�cija �bolu tin�ja prognoz�šanai �be�u d�rzos
  

Ceturto gadu p�c k�rtas tika p�rbaud�ta RIMpro (BioFruit Advies, N�derlande) 
datorprogramma �bolu tin�ja prognoz�šanai Latvijas apst�k�os. 

P�t�jumos izmantot�s metodes 

P�t�juma vieta:  z/s „Kalnanoras”, Ikš�iles novads 

Kult�ra:  �be�u Malus x domestica š�irne ‘Auksis’ 

P�t�mie objekti: �bolu tin�js Cydia pomonella

St�d�šanas laiks:  1996. gad� – 4 m starp rind�m, 2 m starp augiem. 

Augsne:   smilšm�ls, organisk�s vielas 1.8 %, pH 5.5, miner�l�s vielas 
    K2 O 204 mg kg-1, P2O5 64 mg kg-1 

Agrotehnika:   divas reizes sezon� izp�autas rindstarpas 
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     4.2.7. tabula 
Izm��in�juma varianti z/s „Kalnanoras” �be�u d�rz� 2009. gad�. 

Varianti Prepar�ti Deva l, g/ha Apstr�des datums 
1. Kontrole - - - 
2. RIMpro prognoze Danadims 40 e.k.  0.5 l 08.07. 

3. Prognoze p�c feromonu 
�eramslazdiem 

Danadims  
Ma�s 50 e.k. 

0.5 
0.2 

12.06 
08.07 

  
Lauci�a lielums:  40 m2

Atk�rtojumi:   izm��in�jums iek�rtots randomiz�ti, 4 atk�rtojumos  

Darba š�idruma izlietojums – 600 l ha-1. Apstr�de veikta ar muguras smidzin�t�ju VERMOREL 
2000 electric.

� Kait�k�u popul�cijas ierobežošana veikta, vadoties p�c RIMpro datorprogrammas 
dotajiem sign�liem. 

� Prognoz�šanai p�c feromonu �eramslazdu metodes 24.05. izlikti �etri 
PHEROBANK feromonu �eramslazdi. Uzskaites veiktas 27.05., 30.05., 12.06., 
18.06., 30.06., 08.07., 14.07., 21.07., 12.08., (4.2.28. att�ls). Dispenseru mai�a 
veikta 30.06. 

� Veikta 100 �bolu anal�ze vasar� un ražas laik�. 

 Statistisk� anal�ze: maz�k� b�tisk� starp�ba (LSD) starp variantiem tika apr��in�ta, 
izmantojot vienfeaktora dispersijas anal�zi pie b�tiskuma l�me�a (ticam�bas) 95%, izmantojot 
GenStat 9 programmu, kas grafikos par�d�ta ar burtiem. Ar vien�diem burtiem apz�m�ti skait�i 
b�tiski neatš�iras. 

Rezult�ti 
Uzskaitot �bolu tin�jus feromonu �eramslazdos, pirmie tin�ju t�vi�i tika uzskait�ti 27.05. 

Tas tiek ievad�ts RIMpro datorprogramm� k� biofix (s�kuma datums). T�l�k datorprogramma, 
pamatojoties uz meteorolo�iskajiem datiem konkr�tajos apst�k�os, simul�ja �bolu tin�ja att�st�bas 
gaitu, un par�d�ja to grafiski, tai skait� kritiskos periodus, kad nepieciešams veikt popul�cijas 
ierobežošanu (4.2.27. att�ls). 

Akt�va �bolu tin�ja lidošana p�c RIMpro prognozes s�k�s 20.06. un ilga l�dz j�lija 
beig�m. �bolu tin�ja olu d�šana s�k�s no 24.06. un ilga l�dz pat j�lija beig�m. Pirmie izš��lušies 
k�puri p�c RIMpro bija 02.07., bet apstr�di bija nepieciešams veikt 08.07. 

 Uzskaitot tin�ja t�vi�us feromonu �eramslazdos, 30.05. tika sasniegts kritiskais 
slieksnis (5-10 �bolu tin�ja t�vi�i vid�ji katr� feromonu �eramslazd�), (4.2.28. att�ls), tas 
noz�m�, ka p�c 7-10 dien�m nepieciešams veikt apstr�di ar insektic�diem 3. variant�, kur� tiek 
veikta popul�cijas regul�cija, sekojot feromonu �eramslazdu prognoz�šanas metodei. Apstr�de 
tika veikta 12.06. ar sist�mas iedarb�bas prepar�tu danadimu 40 e.k., jo j�nija pirm�s dek�des 
beig�s bija nokriš�i, k� rezult�t� apstr�di nebija iesp�jams veikt, un ar� �bolu tin�ja lidošana 
lietain� laik� bija zem�ka. T�pat apstr�de tika veikta, lai mazin�tu p�l�džu t�klkodes ietekmi uz 
ražu. 

Uzskaitot �bolu tin�ja t�vi�us feromonu �eramslazdos 30.06., to daudzums bija 
palielin�jies. T�p�c tika pie�emts l�mums veikt otro apstr�di 08.07. trešajam variantam ar 
hormon�la tipa prepar�tu ma�u 50 e.k., kas sakrita ar RIMpro prognozes simul�to apstr�des 
datumu. 
 Lai noteiktu, kurš no variantiem deva lab�kus rezult�tus, tika veikta �bolu anal�ze 
vasar� un ražas laik�.  
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4.2.27. att. �bolu tin�ja Cydia pomonella att�st�bas stadiju prognoze Ikš�iles novad�. 
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4.2.28. att. �bolu tin�ja Cydia pomonella lidošanas dinamika, 2009. gad�, Ikš�iles novad�. 
  

Analiz�jot boj�to �bolu daudzumu vasaras period�, 2. variant�, kur� apstr�de tika 
veikta p�c RIMpro datorprogrammas dot� sign�la, �bolu tin�ja daudzumam bija tendence 
samazin�ties. Variant� kur apstr�de tika veikta p�c feromonu �eramslazdu metodes, iesp�jams, 
ka ar sist�mas iedarb�bas insektic�du apstr�de tika veikta p�rsteidz�gi �tri, un otrreiz�j� apstr�de 
ar hormon�la tipa iedarb�bas insektic�du nesniedza v�lamo rezult�tu. 

Ražas laik� �bolu tin�ja boj�to �bolu daudzums b�tiski bija samazin�jies variant�, kur�
tika veikta �bolu tin�ja ierobežošana, sekojot RIMpro prognozei.   
 Ražas laik� veiktaj� uzskait� b�tiskas atš�ir�bas tika konstat�tas starp neapstr�d�to 
kontroli un variantu, kur tika veikta apstr�de, sekojot RIMpro datorprogrammas dotajai 
prognozei.  

Izd�t�s olas 

27.05. 
Biofix 

08.07. apstr�de 
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4.2.8. tabula 
�bolu tin�ja boj�to �bolu �patsvars ve�et�cijas period�, % 

Varianti 

vasara 

ražas laiks 

Kontrole 

8,3 a 
6,8 a 

RIMpro prognoze 7,8 a 3,3 b  
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feromonu �eramslazdiem 
9,5 a 

4,5 ab 

LSD 95 5,988 
2,339 

  

 Sal�dzinot iepriekš�jo gadu datus par boj�tajiem �boliem, b�tiskas atš�ir�bas starp 
neapstr�d�to kontroli un abiem variantiem, kuros popul�cijas regul�cija tika veikta, b�tiskas 
atš�ir�bas tika konstat�tas 2006. gad� – ražas laik�. 2007. un 2008. gad� tika nov�rotas tikai 
tendences samazin�ties boj�to �bolu apjomam. 2009. gad� b�tiskas atš�ir�bas bija starp 
neapstr�d�to kontroli un variantu, kurš tika apstr�d�tsm, sekojot RIMpro datorprogrammas 
dotajai prognozei, un tendences samazin�ties variant�, kurš tika apstr�d�ts sekojot feromonu 
�eramslazdu prognoz�šanas metodei. Tika secin�ts, ka abas prognoz�šanas metodes var izmantot 
�bolu tin�ja izlidošanas prognoz�šanai. Ar feromonu �eramslazdiem ir iesp�jams noteikt 
popul�cijas bl�vumu un veikt pirmreiz�jo �bolu tin�ja ierobežošanu, bet ar RIMpro var noteikt, 
kad nepieciešams veikt otru apstr�di. 

Secin�jumi 
 Sekojot RIMpro datorprogrammas prognozei un feromonu �eramslazdu prognozei, ir 
iesp�jams ierobežot �bolu tin�ja popul�cijas.  

Datorprogrammas RIMpro ieviešana praks�

Trešo gadu tika turpin�ta RIMpro br�din�jumu sist�mas apkalpošana �bolu tin�ja 
izplat�bas prognoz�šanai saimniec�b�s, kur�s izvietotas portat�v�s meteorolo�isk�s stacijas  
(4.2.29. att�ls). 

P�t�jumos izmantot�s metodes 
1. Maija trešaj� dek�d� katr� saimniec�b� tika izvietoti �etri PHEROBANK feromonu 

�eramslazdi no N�derlandes (2008. gad� šie slazdi bija prec�z�ki �bolu tin�ja 
prognoz�šanai), lai noteiktu s�kuma datumu, kad s�k izlidot �bolu tin�js. Veiktas 
tin�ju uzskaites feromonu �eramslazdos. 

2. Šo datumu, kad s�k izlidot �bolu tin�ji ievad�ja RIMpro datorprogramm� k� s�kuma 
datumu biofix (4.2.9. tabula). 

3. Noteikts prognoz�tais apstr�des datums, sekojot RIMpro datorprogrammai 
4. Katr� saimniec�b� veikta 500 �bolu anal�ze, vasar� un ražas laik�. 
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4.2.29. att. Meteorolo�isko staciju izvietojums Latvij�, 2009. gad�. 

Rezult�ti 

Pirmie �bolu tin�ja t�vi�i feromonu �eramslazdos tika konstat�ti maija beig�s un j�nija 
s�kum�. Lai ar� klimats daž�dos Latvijas re�ionos ir atš�ir�gs, 2009. gad� pirmo tin�ja t�vi�u 
izlidošana s�k�s l�dz�gi vis�s desmit saimniec�b�s.  

4.2.9. tabula 
�bolu tin�ja izlidošanas prognoz�šana p�c feromonu �eramslazdiem un RIMpro 

datorprogrammas 2009. gad�

Novads 
Feromoni 
�eramslazdu 

izlikšanas 
datums 

Pirmie tin�ju 
t�vi�i 

feromonu 
�eramslazd�

Kritiskais 
slieksnis 

p�c feromonu 
�eramslazdiem 

Prognoz�jamais 
apstr�des datums, 
p�c feromoniem 

Prognoz�jamais
apstr�des 

datums p�c 
RIMpro 

apsekot�s saimniec�bas 
izm��in�juma saimniec�bas  
lokaliz�cijas vieta 
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Saldus 28.05. 28.05. 31.05. 07.06. 09.07. 

Dobeles 27.05. 01.06. 01.06. 08.06. 06.07. 
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Bauskas 26.05. 29.05. 16.06. 23.06. 02.07. 

Ikš�iles 
(Ogres) 25.05. 

27.05. 
30.05. 

07.06. 
08.07. 

Bever�nas 01.06. 02.06. 18.06. 25.06. 13.07. 
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(Valmieras)

Vi�akas 
(Balvi) 29.05. 

29.05. 
01.06. 

08.06. 
12.07. 

Vies�tes 
(J�kabpils) 30.05. 

31.05. 
02.06. 

09.06. 
08.07. 

R�zeknes 
29.05. 

29.05. 
25.06. 

01.07. 

10.07. 
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2009. gada ve�et�cijas sezon� �bolu tin�ja ierobežošanu ar AAL bija nepieciešams veikt 
vis�s desmit apsekotaj�s saimniec�b�s, jo tika sasniegts kritiskais slieksnis (5-10 tin�ju t�vi�i 
slazd�) feromonu �eramslazdos.  

2009. gad� liel�k� da�a saimniec�bu veica divas apstr�des �bolu tin�ju ierobežošanai. 
Pirmo apstr�di veica, vadoties p�c feromonu �eramslazdu prognoz�šanas metodes, kad bija 
pag�jušas 7-10 dienas p�c kritisk� sliekš�a sasniegšanas. Otro apstr�di veica p�c 
datorprogrammas dot� sign�la (skat 4.2.9. tabulu). 

Analiz�jot ražu, liel�kie boj�jumi tika konstat�ti saimniec�b�s, kur�s otr� apstr�de tika 
veikta ar kontakta iedarb�bas insektic�du, kas �bolu tin�ja k�purus nesp�j ierobežot (4.30. att�ls). 

P�r�j�s septi��s saimniec�b�s invad�to �bolu daudzums nep�rsniedza 3%, kas liecina, ka 
popul�cijas ierobežošana notikusi veiksm�gi (4.2.30. att�ls). 
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4.2.30. att. Invad�to �bolu �patsvars % vasaras period� un ražas laik�, 2009. gad�. 

Secin�jumi 

RIMpro datorprogramma darbojas un ir izmantojama �bolu tin�ja izlidošanas 
prognoz�šanai Latvijas apst�k�os. Zemniekiem �bolu tin�ja ierobežošanai tiek rekomend�ts veikt 
divas apstr�des: pirmo reizi, sekojot feromonu �eramslazdu prognoz�šanas metodei, otro reizi, 
p�c RIMpro datorprogrammas dotajiem sign�liem. 

4.2.10. Turpin�t biolo�isko augu aizsardz�bas l�dzek	u efektivit�tes p�rbaudi aug	augu 
kait�k	u ierobežošanai. 

2009. gad� tiek veikta atk�rtota biolo�isk� augu aizsardz�bas l�dzek�a „Bacilons” 
(Bacillus thuringiensis 1) efektivit�tes p�rbaude noz�m�gu aug�augu kait�k�u (�bolu tin�ja, 
p�l�džu t�klkodes, t�kl�r�u, laputu u.c. kait�k�u) ierobežošanai. 

Metodes un materi�li: 

P�t�juma vieta:  z/s „Kalnanoras”, Ikš�iles novads 

Kult�ra:  �be�u Malus x domestica š�irne ‘Auksis’ 
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P�t�mie objekti: �bolu tin�js Cydia pomonella, p�l�džu t�klkode Argireasthia conjugella, 
aug�u koku t�kl�rce Tetranynchus urticae, pang�rce Eriophyes spp., �bolu 
z��lapsene Hoplocampa testudinea, �be�u lapu blusi�a Psylla mali, �be�u 
za��s laput Aphis pomi un citu kait�k�u uzskaites izm��in�juma plat�b�

St�d�šanas laiks:  1996. gad� – 4 m starp rind�m, 2 m starp augiem. 

Augsne:   smilšm�ls, organisk�s vielas 1.8 %, pH 5.5, miner�l�s vielas 
    K2 O 204 mg kg-1, P2O5 64 mg kg-1 

Agrotehnika:   divas reizes sezon� izp�autas rindstarpas 

4.2.10. tabula 
Izm��in�juma varianti z/s „Kalnanoras” �be�u d�rz� 2009. gad�. 

Varianti Deva l ha-1 Deva 
 l/240 m2 

Kait�k	u 
ierobežošanas laiki 

 Kontrole - - - 
 Bacilons 60 1,44 

 Bacilons 41 0,98 
 Bacilons 30 0,72 

18.06.; 30.06., 
14.07., 30.07., 12.08.

Kait�k�u popul�cijas ierobežošana veikta p�c A. Lielp�teres ieteikuma, ar divu ned��u 
interv�lu. 
 Darba š�idruma izlietojums 600 l ha-1, aparat�ra – smidzin�t�js Vermorel 2000 electric. 

Lauci�a lielums:   40 m2

Atk�rtojumi:   izm��in�jums iek�rtots randomiz�ti, 6 atk�rtojumos  

Metodes:  
� entomofaunas konstat�šanai tika izmantoti entomolo�isk� t�kli�a krat�jumi - 150 katr�

variant�. Krat�jumi veikti – 30.05., 18.06., 30.06., 14.07., 30.07., 12.08., 25.08. 
� aug�u koku t�kl�rces (imago, olas), pang�rces (imago) uzskaite uz lap�m (20 lapas no 

lauci�a), pirms apstr�des 18.06. un p�c apstr�des 30.06., 14.07., 30.07., 12.08., 25.08. 
� feromonu �eramslazdu izlikšana 25.05. un uzskaišu veikšana �bolu tin�ja un p�l�džu 

t�klkožu izlidošanas prognoz�šanai 
� 500 �bolu anal�ze. Noteikts �bolu tin�ja, p�l�džu t�klkodes, �bolu z��lapsenes, �bolu za��s 

laputs un blakšu boj�jumu �patsvars %. 500 �bolu anal�ze veikta divas reizes ve�et�cijas 
period� 05.08., 10.09. 

� Noteikts boj�jumu samazin�jums attiec�b� pret kontroli, %. 
Datu statistisk� apstr�de: 
 Maz�k� b�tisk� starp�ba (LSD) starp variantiem apr��in�ta, izmantojot vienfaktora 
dispersijas anal�zi pie b�tiskuma l�me�a (ticam�bas) 95% un tabul�s par�d�ta ar burtiem. Ar 
vien�diem burtiem apz�m�tie skait�i b�tiski neatš�iras. 

Rezult�ti:  
Entomofaunas sal�dzin�jums izm��in�juma plat�b� pa variantiem 

Izm��in�juma laik� tika veikti entomolo�isko t�kli�u krat�jumi pa variantiem, lai var�tu 
noteikt, k�du ietekmi Bacilons atst�j uz d�rz� esošo entomofaunu. Tika noteiktas 5 kukai�u 
k�rtas, starp t�m noteica ar� entomof�gus jeb dabiskos kait�k�u ienaidniekus – zeltacti�as, 
sp��astes, skudras, zirnek�us (4.2.11. tabula). 
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 Analiz�jot krat�jumus, izm��in�juma plat�b� tika uzskait�tas m�r�tes liel� skait�. Tas 
skaidrojams ar lielo laputu daudzumu izm��in�juma plat�b� vis� akt�v�s ve�et�cijas sezonas 
laik�.  

4.2.11. tabula 
Entomofauna t�kli�u krat�jumos 

Varianti 

Entomofauna 
  Kontrole

Bacilons 
60 l ha-1 

Bacilons
41 l ha-1

Bacilons
30 l ha-1
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K�rta Homoptera (augu s�c�ji), t.sk. 
Dzimta Coccinellidae (m�r�tes) 12 8 14 21 
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Dzimta Curculionidae (smecernieki) 

K�rtaK�rta Lepidoptera (tauri�i, zv��sp�r�i) 

Dzimta Tortricidae (tin�ji) 
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Suga Cydia pomonella L. (�bolu tin�js) 2 3 3 5 

K�rta Aranei (zirnek�i)
18 

17 
10 

7 

 Ar lielo laputu daudzumu skaidrojams ar� lielais skudru un zeltacti�u skaits �be�u vainag�
j�nija un j�lija m�nes�. Bet laputu skaits bija p�r�k liels, lai to var�tu ierobežot ar biolo�isk�m 
metod�m. 

�be�u d�rz� tika nov�rotas daž�das blakšu sugas, tai skait� �be�u blaktis, kuru boj�jumus 
var redz�t uz �boliem ražas laik�. 
  
Izm��in�juma laik� �be�u d�rz� tika nov�roti š�di �be�u Malus x domestica kait�k�i: 

� �bolu tin�js (Cydia pominella ) 
� p�l�džu t�klkode (Argyresthia conjugella ), 
� aug�u koku t�kl�rce (Tetranynchus urticae), 
� pang�rces Eriophyes spp.,  
� �bolu z��lapsene (Hoplocampa testudinea), 
� �be�u lapu blusi�a (Psylla mali Schmiedb.),  
� �be�u za�� laputs (Aphis pomi),  
� �be�u blaktis Plessiocoris spp. un citi kait�k�i. 

T�kl�rces, pang�rces 
  

Tika veiktas t�kl�r�u uzskaites uz �be�u lap�m, lai noteiktu Bacilona ietekmi uz t�kl�r�u 
popul�cijas bl�vumu. 
   



278

27

9
14

11

R
2
 = 0,4707

0

5

10

15

20

25

30

Kontrole Bacilons 60 l ha¹ Bacilons 41 l ha¹ Bacilons 30 l ha¹ 

Varianti

V
id
�j

ai
s 

t�
kl
�r
�u

 s
ka

it
s 

p�
c 

ap
st

r�
de

s

4.2.31. att. Vid�jais t�kl�r�u daudzums p�c apstr�des pa variantiem. 

Veicot uzskaišu anal�zi, tika konstat�ts, ka 2009. gad� apstr�de ar Bacilonu b�tiski 
neierobežoja aug�u koku t�kl�r�u un pang�r�u popul�cijas. Apstr�d�tajos variantos t�kl�r�u 
popul�cijai bija tendence samazin�ties. Bacilons nav akaric�ds, iesp�jams t�p�c tas b�tiski 
neierobežoja t�kl�r�u popul�ciju (4.2.31. att�ls). 
 P�t�jumus, k� Bacilons ietekm� t�kl�r�u popul�ciju, nepieciešams turpin�t, lai 
apstiprin�tu 2008. vai 2009. gad� veiktos nov�rojumus, jo 2008. gad� popul�cijas ierobežošana 
bija b�tiska, bet 2009. gad� b�tisku atš�ir�bu starp kontroli un apstr�d�tajiem variantiem nebija. 


bolu tin�js (Cydia pomonella) 

Izm��in�juma plat�b� (25.05.) tika izlikti feromonu �eramslazdi �bolu tin�ja izlidošanas 
prognoz�šanai �be�u d�rz�. Pirmie �bolu tin�ja t�vi�i tika uzskait�ti 27.05. Kritiskais slieksnis 
tika sasniegts (30.05.). Tas noz�m�, ka 07.06. bija nepieciešams veikt popul�cijas ierobežošanu. 
Sakar� ar v�sajiem un lietainajiem laika apst�k�iem tin�ja aktivit�te mazin�j�s un RIMpro 
prognoze r�d�ja, ka �bolu tin�js lidot s�ks j�nija trešaj� dek�d�, tad pirm� apstr�de tika veikta 
18.06. Apstr�des laik� vid�j� gaisa temperat�ra bija 19,4°C. Vid�j� diennakts temperat�ra tika 
fiks�ta 12,5°C. Turpm�kie popul�cijas ierobežošanas pas�kumi veikti ar divu ned��u interv�lu 
(30.06., 14.07., 30.07., 12.08.). Maksim�lais tin�ja t�vi�u skaits tika sasniegts 30.06., kad tika 
veikta otrreiz�ja popul�cijas regul�cija ar Bacilonu. 

P�l�džu t�klkode (Argyresthia conjugella) 
  
 P�l�džu t�klkode veic tiešus boj�jumus �bolos, kas var ekonomiski ietekm�t ražu. 
Kait�klis izalo un ar r�gtu br�nu t�mekli saauž �bolu (4.2.32. att�ls), k� rezult�t� �bols pat�ri�am 
nav der�gs. 

P�l�džu t�klkodei kritiskie sliekš�i Latvijas apst�k�iem nav izstr�d�ti.  
T� k� lidošanas periods p�l�džu t�klkodei ir garš, tad, sekojot kait�k�a dinamikas att�st�bai 

feromonu �eramslazdos, pirm� apstr�de tika veikta 18.06., kad notika akt�va p�l�džu t�klkodes 
lidošana. P�c A. Pried�tes ieteikuma apstr�de nepieciešama j�nija trešaj� vai j�lija pirmaj�
dek�d�. 2009. gad� tas b�tu nov�loti, jo 18.06. katr� slazd� bija vid�ji 14 t�klkodes. V�l p�l�džu 
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t�klkode akt�vi lidoja j�lija s�kum�, 08.07. vid�ji katr� feromonu �eramslazd� bija 25,5 p�l�džu 
t�klkodes. Otr� popul�cijas regul�cija tika veikta 30.06. un treš� apstr�de 14.07.  
 P�c feromonu �eramslazdiem bija iesp�jams noteikt, k� un cik strauji att�st�s p�l�džu 
t�klkode sezonas laik�. 

4.2.32. att. P�l�džu t�klkodes boj�ts �bols (L. Ozoli�as – Poles foto). 

   P�c literat�ras datiem tiek aprakst�ts, ka p�l�džu t�klkodei ir izteikts periodiskums un t�
nodara kait�jumu �boliem gados, kad ir maza p�l�džu raža. M�su nov�rojumi Ikš�il� liecina, ka 
p�l�džu t�klkode sp�j savairoties masveid� un nodar�t kait�jumu �be�u d�rz� katru gadu. To ir 
gr�ti ierobežot, jo lidošanas laiks ir garš. 


bolu z��lapsene (Hoplocampa testudinea) 

P�c iepriekš�jo gadu nov�rojumiem tika secin�ts, ka Ikš�il� b�tiskus ražas boj�jumus 
veic �bolu z��lapsene (4.2.33. att�ls). Apstr�di nepieciešams veikt pirms, vai neilgi p�c 
zied�šanas.  

4.2.33. att. �bolu z��lapsenes boj�ts �bols (L. Ozoli�as – Poles foto). 
  

18.06. tika veikta pirm� apstr�de, tas ir - pirms zied�šanas (BBCH 55-57). �bolu 
z��lapsene sp�j b�tiski ietekm�t �bolu ražu, �paši gados, kad t� ir vid�ja vai zema. Tika veikta 
�bolu anal�ze vasar� un ražas laik�, lai redz�tu, k� kait�k�u popul�ciju ietekm�ja ar Bacilonu 
veikt�s apstr�des. 

Bacilona apstr�žu ietekme uz �bolu kvalit�ti 

�bolu anal�ze tika veikta divas reizes sezon�, vasar� (05.08.) un ražas laik� (10.09.).  
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Vasar� analiz�jot �bolu tin�ja boj�jumus, b�tiskas atš�ir�bas bija starp neapstr�d�to 
kontroli un variantiem kur apstr�de ar Bacilonu dev�s - 60 l ha-1 un 41 l ha-1 (skat. 4.12. tabulu). 
Samazin�jums bija 28,6-31%. Starp kontroli un Bacilona zem�ko devu 30 l ha-1 b�tiskas 
atš�ir�bas nebija. 

4.2.12. tabula 
Vid�jais boj�to �bolu �patsvars p�c apstr�des, % 

Varianti 
Kait�klis 

05.08. 

Samazin�jums, 
% Ražas 

laik�
Samazin�jums, 

% 

Kontrole 


bolu tin�js 7 ab - 10,9 b - 
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Z��lapsene 7,5 a - 10,4 b - 


bolu tin�js 

4,8 a 

31 
5,2 a 

52,3 

Bacilons 
60 l ha-1 

Z��lapsene 9,5 a 0 8,8 ab 15,4 
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e 35,3 a 

2 

41 a 

4,0 

Laputis 6,3 a 

0 
3,7 a 

0 

Blaktis 6,5 a 

0 
11 ab 

10,6 

Bacilons 
41 l ha-1 


bolu tin�js 5 a 28,6 7,2 ab 33,9 
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e 8 a 0 9,7 ab 

6,7 

P�l�džu t�klkode
39 a 

0 
43 a 

0,0 

Laputis 3,7 a 0 3,2 a 
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0,0 

Blaktis 
5,2 a 

0 
8,5 ab 

30,9 

Bacilons 
30 l ha-1 


bolu tin�js 9 b 0,0 7,3 ab 33,0 
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Z��lapsene 7,2 a 4 5,8 a 44,2 

Maz�k� b�tisk� starp�ba LSD 95 %: 
05.08..: �bolu tin�jam – 3,945, �bolu z��lapsenei – 4,114, p�l�džu t�klkodei – 8,10, laput�m – 5,913, blakt�m – 2,448  
10.09.: �bolu tin�jam – 3,630, �bolu z��lapsenei – 3,463, p�l�džu t�klkodei – 9,72, laput�m – 3,685, blakt�m – 3,708   

Analiz�jot vasar� z��lapsenes, p�l�džu t�klkodes, laputu un blakšu boj�jumus, b�tiskas 
atš�ir�bas starp variantiem nebija. 

Vasar� apstr�de ar Bacilonu par 30% samazin�ja �bolu tin�ja boj�jumus, p�r�jo 
kait�k�u ierobežošana vasar� nebija b�tiska. Apstr�d�tie varianti b�tiski neatš��r�s no kontroles, 
kur kait�k�u popul�ciju regul�cija netika veikta. 

Ražas laik� �bolu tin�ja boj�to �bolu daudzums samazin�j�s par 33-52,3%. B�tisks 
samazin�jums bija variantos, kuri tika apstr�d�ti ar Bacilonu 60 l ha-1 un Bacilonu 41 l ha-1, 
kuros Bacilons bija lietots augst�k�s koncentr�cij�s. �bolu tin�ja popul�cijas ierobežošanai 
Bacilons ir izmantojams. Ar� 2008. gad� Bacilons sekm�gi ierobežoja �bolu tin�ja att�st�bu, un 
apstr�d�tajos variantos samazin�ja boj�to �bolu daudzumu. 
 Z��lapsenes popul�cijas ierobežošanai 2009. gad� b�tiskas atš�ir�bas bija starp 
neapstr�d�to kontroli un variantu, kur Bacilons tika apstr�d�ts 30 l ha-1, kas ir zem�k�
koncentr�cija. Boj�to �bolu daudzums samazin�j�s par 44,2%. 2008. gad� �bolu z��lapsenes 
ierobežošan� b�tiskas atš�ir�bas bija starp neapstr�d�to kontroli un Bacilonu 60 l ha-1. 
Nepieciešams veikt p�t�jumus 2010. gad�, k�d� koncentr�cij� nepieciešams lietot Bacilonu, lai 
sekm�gi ierobežotu z��lapsenes popul�ciju. P�c divu gadu p�t�jumiem var secin�t, ka Bacilons 
sp�j da��ji ierobežot �bolu z��lapsenes popul�ciju.  
 P�r�jiem kait�k�iem boj�jumu samazin�jums ražas laik� nebija. 

Laputis 

Viens no kait�k�iem, kas �be�u d�rz� var savairoties masveid� ir laputis, kas var veikt 
b�tisku kait�jumu. Veicot apsekojumus 18.06. tika konstat�tas laputis uz jaunajiem dzinumiem 
(4.2.34. att�ls).  
  

          
4.2.34. att. Laputis uz �be�u dzinuma un laputu boj�ts dzinums. (L. Ozoli�as – Poles foto) 

  
Nepieciešams veikt papildus p�t�jumus, lai var�tu izdar�t secin�jumus, k� Bacilons 

ietekm� laputu popul�ciju. 2009. gad� Bacilons savu efektivit�ti uz laputu popul�ciju 
nepier�d�ja. 

Secin�jumi 

2009. gad� Bacilons b�tiski ierobežoja �bolu tin�ja (4.2.35. att�ls) un �bolu z��lapsenes 
popul�cijas izm��in�juma plat�b�.  
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4.2.35.�bolu tin�ja t�vi�š. (L. Ozoli�as – Poles foto) 

P�l�džu t�klkodes, laputu, blakšu, t�kl�r�u un pang�r�u popul�cijas b�tiski netika 
ierobežotas ar Bacilonu. 

Pielikumi 
1. pielikums 

Vid�jie meteorolo�iskie r�d�t�ji Ikš�iles novad� 2009. gada ve�et�cijas period�
(Datorprogramma RIMpro). 
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4.2.11. Sagatavot rakstisku zi�ojumu aug�kopjiem, kuru saimniec�bas tika apsekotas 
projekta ietvaros. Zi�ojum� iek�aujot LAAPC Aug�augu fitopatolo�ijas un 
Entomolo�ijas grupas apsekojumu rezult�tus, k� ar� ieteikumus slim�bu un kait�k�u 
ierobežošanai konkr�taj� saimniec�b�. 

Sagatavoti zi�ojumi �be�u, bumbieru, zeme�u, ave�u un upe�u audz�t�jiem ar slim�bu 
noteikšanas rezult�tiem. Zi�ojum� iek�auta inform�cija par:  

� saimniec�b� konstat�tajiem slim�bu ierosin�t�jiem, to post�gumu;  
� slim�bu paz�mju aprakstu;  
� fotogr�fijas; 
� slim�bu ierobežošanas iesp�j�m. 

Kr�mmelle�u apsekošanas rezult�ti tiks apkopoti p�c paraugu iev�kšanas un slim�bu 
noteikšanas pabeigšanas. 

2009. gada ve�et�cijas sezon� LAAPC entomolo�ijas grupa regul�ri inform�ja visas 
saimniec�bas, kur izvietotas Metos Compact un Lufft meteostacijas, par nepieciešamajiem augu 
aizsardz�bas pas�kumiem �be�u kait�k�u ierobežošanai. T�pat regul�ri tika inform�ti aug�kopji 
par �iršu mušas izlidošanas dinamiku un nepieciešamo ierobežošanas laiku. 

Detaliz�t�ki rezult�ti par situ�ciju 2009. gada ve�et�cijas sezon� vis�s apsekotaj�s 
saimniec�b�s tiks sagatavoti un nos�t�ti decembr�. 

4.2.12. Organiz�t d�rza dienas atbalsta saimniec�b�s, aug�kopju inform�šanai par 
aktu�liem jaut�jumiem augu aizsardz�b�. 

VSIA Latvijas Augu aizsardz�bas p�tniec�bas centra (LAAPC) zin�tniskie darbinieki 2009. gad�
noorganiz�ja 4 d�rza dienas.  

D�rza dienu tematika: Jaun�k� pieredze un atzi�as augu aizsardz�b� aug�u d�rzos.  

Datums, laiks, adrese, saimnieks:  
04.08.2009., plkst. 11.00 - z/s Mucenieki, Jaunlutri�u pag., Saldus nov.., L.Rezgale  
06.08.2009., plkst. 11.00 - z/s �bel�tes, Ceraukstes pag., Bauskas nov.., D.Anuža  
11.08.2009., plkst. 11.00 - z/s Svitkas, Kauguru pag., Bever�nas nov.., M.Eliass  
13.08.2009., plkst. 11.00 – z/s Ievulejas, Vi�akas nov.., V.Romanovs 

T�mas:  
� Br�din�jumu sist�mas RIMpro lietošanas efektivit�te �be�u kraupja un �bolu tin�ja 

ierobežošanai; 
� Fungic�du lietošanas strat��ija �be�u kraupja rezistences ierobežošanai; 
� 	be�u slim�bu un kait�k�u ierobežošanas iesp�jas �be�u d�rzos, izmantojot biolo�iskos 

augu aizsardz�bas l�dzek�us; 
� 
iršu mušas izlidošanas prognoz�šana �iršu st�d�jumos; 
� Jaun�kie nov�rojumi par aug�u koku un ogul�ju slim�bu un kait�k�u izplat�bas un 

att�st�bas �patn�b�m. 
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LAAPC p�tnieki un aug�kopji 2009. gada d�rza dien�s. 

D�rza dienas norisin�j�s, k� bija pl�nots, inform�cija par pas�kumu tika ievietota žurn�l�
Agro Tops, Praktiskaj� Latviet�, Latvijas Aug�kopju asoci�cijas m�jas lap�, Balvu rajona viet�j�
laikrakst� Vaduguns, k� ar� izs�t�ta person�gi pa e - pastu. D�rza dienas apmekl�ja 73 
interesenti, visplaš�k (28 dal�bnieki) t�s bija apmekl�tas z/s Ievulejas, Vi�akas nov., pateicoties 
akt�vajam saimniec�bas �pašniekam un VAAD vec�kajam inspektoram. Ar� turpm�k b�tu 
nepieciešams r�kot š�das tikšan�s aug�kopjiem, jo tiek veicin�ta zin�tnieku un zemnieku 
sadarb�ba, nododot p�t�jumu rezult�tus praktiskai izmantošanai. 

Kr�mmelle�u un dz�rve�u audz�t�jus par jaun�kajiem p�t�jumu rezult�tiem paredz�ts 
inform�t ikgad�j� melle�u un dz�rve�u audz�t�ju san�ksm�, kura parasti tiek r�kota gada s�kum�
Salaspil�. 
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griezumu vaingami. // D	rz	. Nr.3 (35)., R�ga: SIA Stilus, 18.lpp. 

68. Rubauskis E. 2009. V	c ziemai smilts�rkš�us. Lasa 	bolus un bumbierus// D	rz	 . Nr.9 (33), 
- R�ga: SIA Stilus, 18.lpp. 

69. Ruisa S. 2008, ‘J	nis’ vai ‘Dzintars’- kurš sald	ks? Agrotops, Nr. 10, 66-67. lpp 
70. Ruisa S. 2009. Pras�gie siltumm��i saldie �irši. // D	rza Pasaule, Nr.3 (109). - R�ga: SIA 

Dienas žurn	li, 32-34.lpp 
71. Segli�a D. Skr�vele M. 2008. Ko gatavot no smilts�rkš�u aug�iem? Agrotops, Nr 12, 65 lpp 
72. Skr�vele M. 2008. Kad 	bols ir stiklains un caursp�d�gs // Agrotops, Nr. 11, 65-66 lpp 
73. Skr�vele M. 2009. Bumbieru v	kšanas laiki. // Agrotops Nr. 8. - R�ga: SIA Lauku Av�ze, 62 - 

63. lpp 
74. Skr�vele M. 2009. K	du 	beli st	d�t – lielu vai punduri. // D	rza Pasaule Nr. 4 (110) - R�ga: 

SIA Dienas žurn	li, 26-28. lpp. 
75. Skr�vele M., Feldmane D. 2009. Aktu	lais �iršu d	rz	. // Agrotops Nr. 9. - R�ga: SIA Lauku 

Av�ze, 62-63. lpp 
76. Skr�vele M., Prokopova B. 2009. Bumbieri sarkanv�n	 – k	p�c gan n�? // Agrotops Nr. 9. - 

R�ga: SIA Lauku Av�ze, 64. lpp 
77. Skr�vele M., Rubauskis E. 2009. Amerikas d	rzu štat	. // Agrotops Nr. 6 (142) - R�ga: SIA 

Lauku Av�ze, 65-66. lpp 
78. Skr�vele M., Strauti�a S. 2009. K	 izmantot upe�u ogas // Agrotops Nr. 8. - R�ga: SIA Lauku 

Av�ze, 68. lpp 
79. Stalažs A. 2009 Pumpur�r�u rad�t	s probl�mas aug�u d	rzos, Agrotops, Nr. 4 , 68-69 
80. Stalažs A. 2009. Ko ies	kt ar kailgliemezi? // Agrotops Nr. 9. - R�ga: SIA Lauku Av�ze, 66 – 

67. lpp 
81. Stal�dz	ns D., B�ni�e I., Timbare R. 2009. Saimniec�bu augš�u agro��misk	s izp�tes 

rezult	ti // Žurn	ls "Saimnieks", Nr.5 (59),-40-43. lpp. 
82. Strauti�a S. 2008 Sarkanais zelts no Sp	nijas Agrotops, Nr.11, 60-65. lpp 
83. Strauti�a S. 2009. Aroniju v�rt�ba nav mazin	jusies, D	rza Pasaule, Nr. 10, lpp.30-32 
84. Strauti�a S. 2009. Optimn	lais dzinumu bl�vums ave�u st	d�jumos // Agrotops Nr. 7. - R�ga: 

SIA Lauku Av�ze, 60 - 61. lpp 
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85. Surikova V. 2008. Kas j	zina par 	be�u sakn�m. // Agrotops Nr. 10. - R�ga: SIA Lauku 
Av�ze, 64-66. lpp 

86. Timbare R. Cik sl	pek�a nepieciešams augsnei šopavasar?/ //R�gas apri��a av�ze, 2009.gada 
17. apr�lis. 

87. Timbare R., Janevica V. 2009. Augsnes miner	l	 sl	pek�a monitorings un sl	pek�a 
papildm�slojums // Žurn	ls "Saimnieks", Nr.4 (58),-32., 34. lpp. 

88. Timbari R. /Intervija/ Cik daudz miner	lm�slu laukiem vajadz�s šogad? //Jelgavas rajona 
av�ze „Zemgales zi�as”, 2009. gada 16. apr�lis. 

89. Timbari R. un Janevicu V. /Intervija/ Sl	pek�a m�slojuma normas // Dobeles rajona av�ze 
”Zemgale”, 2009.gada 23. apr�l�

90. V�smi�š G. Sim�enko A. 2009 V�nogu apgriešana un veidošana, Agrotops, Nr. 1, 58-60 

Konferences, projektu darba grupas 
1. Abolins M., Sausserde R., Liepniece M., Šterne D. „Cranberry and Blueberry Production in 

Latvia” NJF seminar N0 426, International Scientific Conference „Vaccinium ssp. and less 
known small fruit: challenges and risks”, Jelgava, Latvia, October 6-9, 2009. Refer	ts 

2. D��ena Dz. 2009. Daž	du pl�mju potcelmu ietekme uz š�ir�u ziemciet�bu. LLU zin	tnisk	
studentu konference. Jelgava 2009. gada 28. apr�lis. Refer	ts  

3. D��ena Dz., V. D��ens, I .Alsi�a. 2009. Stenda refer	ts „Pl�mju potcelmu ietekme uz 
š�irnes ‘Kubanskaja Kometa’ augšanu un ražu”. LLU „Vecauce 2009”, 2009. gada 5. 
novembr�. 

4. Eihe M., Ranc	ne R., Vilka L. 2009. Different fungicides combinations against apple scab 
to avoid fungus resistance (Stenda refer	ts). Starptautisk	 zin	tnisk	 konference 
„Development of integrated plant protection strategies in horticulture”, Babtai, Lietuv	, 17. – 
18. septembr�. 

5. Eihe M., Ranc	ne R., Vilka L. 2009. The present situation of apple scab control and the use 
of RIMpro in Latvia. Starptautisk	 darba grupa „16th meeting on apple scab”, Debrecen	, 
Ung	rij	, 15. – 17. janv	ris. Refer	ts 

6. Eihe M., Ranc	ne R., Vilka L., 2009. Adaption of apple scab warning model RIMpro for 
integrated plant protection system in Latvia Eiropas projekta COST Action 864 r�kot	
konference: „Combining traditional and advanced strategies for plant protection in pome fruit 
growing”, Valensij	, Sp	nij	, 2. - 6.j�nijs. Stenda refer	ts: 

7. Feldmane D. 2009. Effects of irrigation and woodchip mulch on growth and habit of sour 
cherries. „ Research for Rural Development 2009”, Jelgava, LLU, 20. 05. 2009., refer	ts. 

8. Gr	v�te I. 2009. Zviedrij	 selekcion�to pl�mju (Prunus domestica L.) hibr�du izv�rt�šana. 
Zin	tniskais darbs ma
istra gr	da ieg�šanai. – Jelgava: LLU, 84 lpp. (aizt	v�ts 8.06.2009.) 

9. Janevica V. Augsnes aug�u un ogu d	rzos //D	rzkopju kopsapulc� Bulduru D	rzkop�bas 
vidusskol	 2009.gada 20. febru	r�

10. Karklina V., Lipenite I., Karklins A. Model of NPK and mass calculation in manure for 
dairy cows // International Practical-scientific Conference Soil –Fertilizer-Fertlity –Crop of 
the National Academy of Sciences of Belarus, Practical – scientific Centre of Agriculture of 
the National Academy of Sciences, Institute of Soil Science and Agrochemistry, Belorus 
Society of soil scientists, Minsk, 16-18 February, 2009. 

11. Karklina V., Timbare R. Manure Normatives in Latvia // Viduseiropas un Austrumeiropas 
valstu agro��misko p�t�jumu instit�ciju p	rst	vju san	ksm� Lambrecht pie Speyer, V	cij	, 
2009. gada 28. apr�l�

12. K	rkli�a V. Augš�u agro��misk	s �paš�bas un ave�u m�slošana //Semin	rs ave�u 
audz�t	jiem Valkas rajona Trik	tas  pagast	 2009.gada 4. apr�l�. 
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13. Karlsons, A., Osvalde, A., Nollendorfs, V. Research on mineral composition of American 
cranberry and wild cranberry fruits in Latvia, Starptautiska conference “Vaccinium ssp. and 
less known small fruit: challenges and risks”, Jelgava,Latvija, 6. – 9. oktobris, 2009. 

14. Laugale V. 2009. International Summer Berry School. It	lij	, Ancon	, kas organiz�ta 
COST 836 Euroberry ietvaros. 2009. gada 25.-30. maijam  

15. Laugale V., Lepse L., Vilka L., Ranc	ne R. 2009. Incidence of fruit rot on strawberries in 
Latvia, resistance of cultivars and impact of cultural systems (Stenda refer	ts). Starptautisk	
zin	tnisk	 konference „Development of integrated plant protection strategies in horticulture”, 
Babtai, Lietuv	, 17. – 18. septembr�

16. Laugale V., Strautina S., Krasnova I. and Seglina D. 2009. Chemical properties and 
antioxidant activity of strawberry in different growing systems”. International Conference on 
Foodomics. It	lij	, Cesen	. 2009. gada 28.-29. maij	. Stenda refer	ts 

17. Moro�ko-Bi�evska I., P�pola N., K	le A.un Vilka L. 2009. The overview on pome fruit 
diseases in Latvia. Eiropas projekta COST Action 864 r�kot	 konference: „Combining 
traditional and advanced strategies for plant protection in pome fruit growing”, Valensij	, 
Sp	nij	, 2. - 6.j�nijs.Refer	ts 

18. Pormale J., Osvalde A., Karlsons A. Investigation on the essential mineral element contents 
of cultivated and wild blueberry fruits in Latvia. Starptautisk	 konference „Environmentally 
friendly and safe Technologies for quality fruits and vegetables”, Faro, Portug	le, 14-16 
janv	ris, 2009. Zi�ojuma materi	ls public�ts konferences t�žu kr	jum	. 

19. Pormale, J., Osvalde, A., Nollendorfs V Comparative study of cultivated highbush and wild 
blueberry nutrient status in producing plantings and woodlands of Latvia. Starptautiska 
conference “Vaccinium ssp. and less known small fruit: challenges and risks”, Jelgava, 
Latvija, 6. – 9. oktobris, 2009. 

20. P�pola N. 2009. Aug�koku v�rusu p�t�jumi Latvij	 // LZA LMZ noda�as, LLMZA LZ 
noda�as un LLZI direktoru padomes organiz�ts semin	rs Valsts Prieku�u laukaugu selekcijas 
instit�t	 2009. g. 15. j�lij	. 

21. Seglina D., Krasnova I., Heidemane G., Kampuse, S. Dukalska L., Muizniece-Brasava S. 
2009. Influence of packing material’s and Technologies on the shelf life extension of fresh 
black currant quality. // 4nd Baltic Conference on Food Science and Technology 
“FOODBALT–2009”, Kaunas University of Technology, Kaunas, Lithuania, 12–13 May 
(mutiskais refer	ts) 

22. Stalažs A. (2009) Cecidophyopsis 
ints pumpur�rces un š� br�ža situ	cija Latvij	 // Latvijas 
Universit	tes 67. konference 2009. gada febru	r�, R�g	. 

23. Stalažs A. (2009) Gliemju dabisk	 izlase un projekta MegaLab aktivit	tes Latvij	 //Latvijas 
Universit	tes 67. konference 2009. gada  febru	r�, R�g	. 

24. Stalažs A. (2009) Pumpur�rces - maz izp�t�ti, ekonomiski noz�m�gi organismi // LZA LMZ 
noda�as, LLMZA LZ noda�as un LLZI direktoru padomes organiz�ts semin	rs Valsts 
Prieku�u laukaugu selekcijas instit�t	 2009. g. 15. j�lij	. 

25. Stalažs A. 2009. No sugas introdukcijas l�dz inv	zijai //Latvijas Universit	tes 67. 
konference 2009. gada  febru	r�, R�g	. 

26. Strauti�a S. 2009. 1. Upe�u š�ir�u izp�te. un 2. Ave�u š�ir�u izp�te. www.euroberry.it
Vi��	. 2009.gada 28. - 31.janv	ris ES COST projekta 863 „Eiropas ogas no š�irnes l�dz videi 
draudz�gam vesel�gam produktam” Darba grupas WG1 š�ir�u izp�te un selekcija  apspriede, 
prezent	cijas 

27. Surikova V. K	rkli�š A. �be�u un z	l	ja konkurence aug�u d	rz	. 7. starptautisk	
zin	tniski praktisk	 konference “Vide. Tehnolo
ija. Resursi” R�zekne 2009. gada 25.-27. 
j�nijs.  

28. Surikova V. K	rkli�š A. Removal of nitrogen, phosphorus and potassium with summer 
pruning of apple trees. 15th International Scientific Conference "Research for Rural 
Development 2009" 2009. gada 20. – 22. maij	. 
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29. Surikova V. The influence of soil management on phosphorus, potassium and 
nitrogenvaraibility. ������������� ������-������������ �������� �� !"#$% – 
&'"()*+,* – !-"'")"',* – &)".%/, �����, 16-18 ��0��1� 2009 2. ��������
���0�0������ � �2��3�4��. 

30. Surikova V., Rubauskis E. �be�u virzsemes da�u un sak�u sist�mas parametru attiec�bas. 
Latvijas Universit	tes 67. konference, R�g	, 2009. gada 13. febru	r�. 

31. Šterne D. Temperature Influence on Blueberries (Vaccinium corymbosum L.) Cultivars 
Winter Hardiness. 4. Annual 15th International Scientific conference: Reseasrch for rural 
Development 2009, Latvia, Jelgava, May 20-22. Refer	ts. 

32. Timbare R. Augš�u agro��misk	 izp�te- Agro��misko p�t�jumu centra galven	 funkcija // 
Zi�ojums LLU studentiem 2009. gada 16. j�nij	 R�g	, Agro��misko p�t�jumu centr	

33. Timbare R. Augš�u agro��misk	s �paš�basun to nov�rt�šanas normat�vi ilggad�gos 
st	d�jumos // Zi�ojums zin	tnieku, augsnes un agro��mijas speci	listu san	ksm� par 
aug�augu m�slošanu  Latvijas  Valsts Aug�kop�bas imnstit�t	  Dobel�, 13.02.2009. 

34. Timbare R., Mi�elsone A., J�kabsone M., Janevica V. Study of the changes of soil 
agrochemical properties within the 16-17 years period in some rural districts of Latvia // 
International conference SOIL DEGRADATION Riga,17-19 February 2009. 

35. Vilka L., Ranc	ne R., Eihe M. 2009. Fungal diseases of Vaccinium macrocarpon in Latvia 
(Refer	ts). Starptautisk	 zin	tnisk	 konference „Vaccinium ssp. and less known small fruit: 
challenges and risks”, Jelgav	, Latvij	, 6. – 9. oktobr�. 

36. Vilka L., Ranc	ne R., Eihe M. 2009. Storage rots of Vaccinium macrocarpon spread and 
development in Latvia (Refer	ts) Starptautisk	 zin	tnisk	 konference „Vaccinium ssp. and 
less known small fruit: challenges and risks”, Jelgav	, Latvij	, 6. – 9. oktobr�. 

Konferen�u materi�li – kopsavilkumi, abstrakti: 
1. Abolins M., Sausserde R., Liepniece M., Šterne D. (2009). „Cranberry and Blueberry 

Production in Latvia”. Book of Abstract and Programme. NJF seminar N0 426, International 
Scientific Conference „Vaccinium ssp. and less known small fruit: challenges and risks”, 
Jelgava, Latvia, October 6-9, p.21. 

2. Eihe M., Ranc	ne R., Vilka L. Different fungicide combinations against apple scab helping 
to avoid fungus resistance. / International scientific conference „Development of integrated 
plant protection strategies in horticulture”. September 17 – 18, 2009, Babtai, Lithuania, 17 p. 

3. Laugale V., Lepse L., Vilka L., Ranc	ne R. Incidence of fruit rots on strawberries in 
Latvia, resistance of cultivars and impact of cultural systems. / International scientific 
conference „Development of integrated plant protection strategies in horticulture”. 
September 17 – 18, 2009, Babtai, Lithuania, 31 p. 

4. Laugale V., Strautina S., Krasnova I., Seglina D. 2009. Chemical properties and 
antioxidant activity of strawberry in different growing systems. Abstract Book ``International 
Conference on Foodomics``. Cesena, Italy. 71. 

5. Moro�ko-Bi�evska I., P�pola N., K	le A. and Vilka L. (2009) The overview on pome fruit 
diseases in Latvia // COST Action 864 “Combining tradicional and advanced strategies for 
plant protection in pome fruit growing” Working group 1-4 meeting, Book of abstracts, 
Valencia 3-5 June/ p. 47. 

6. Moro�ko-Bi�evska Inga, Arturs Stalažs and Ed�te Kaufmane (2009) The research on 
bacterial canker of stone fruits in Latvia – preliminary results // COST Action 873 “Bacterial 
diseases of stone fruits” Working group 1-4 meeting, Book of abstracts, Neapolis 26-28 
October. 

7. P�pola N., K	le A., Jundzis M. and Moro�ko-Bi�evska I. (2009). Incidence of Ilarviruses 
in Latvian Fruit Orchards // 21st International conference on virus and other graft 
transmittable diseases of fruit crops, Book of abstracts, Neustadt, 5-10 July/ p. 56. 
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8. Ranc	ne R., Eihe M., Vilka L. Adaption of apple scab warning model RIMpro for 
integrated plant protection system in Latvia. / COST Action 864 Meeting „Combining 
traditional and advanced strategies for plant protection in pome fruit growing”. June 3 – 5, 
2009, IVIA - Valencia, Spain, 36 p. 

9. Stalažs A. (2009) Plants of Ribes genus infected by gall forming Cecidophyopsis mites in 
Latvia //5th international conference “Research and conservation of biological diversity in 
Baltic region”, book of abstracts, Daugavpils, 22-24 April/ p. 132 

10. Surikova V. 2009. The influence of soil management on phosphorus, potassium and 
nitrogen varaibility. ������������� ������-������������ �������� �� !"#$% – 
&'"()*+,* – !-"'")"',* – &)".%/, �����, 16-18 ��0��1� 2009 2, 129.– 130. 
c. 

11. Vilka L., Ranc	ne R., Eihe M. Fungal diseases of Vaccinium macrocarpon in Latvia. / 
International scientific conference „Vaccinium spp. and less known small fruit: challenges 
and risks”. October 6 – 9, 2009, Jelgava, Latvia, 14 p. 

12. Vilka L., Ranc	ne R., Eihe M. Storage rots of Vaccinium macrocarpon spread and 
development in Latvia. / International scientific conference „Vaccinium spp. and less known 
small fruit: challenges and risks”. October 6 – 9, 2009, Jelgava, Latvia, 15 p. 

Semin�ri un apm�c�bas, izst�des, lekcijas, laukudienas: 

1. 2008. gada 16. novembris -20. decembris, izst	de „Latvijas aug�kop�bai 90”, LVAI 
muzeja telp	s. 

2. 2008. gada 3. decembris - �bolu, p�rstr�des produktu izst�de Dobeles rajona t�risma 
konferenc� (LVAI) 

3. 13 – 17. janv	ris (2009). �bolu un bumbieru izst�de, Dabas muzej	, LVAI 

4. 2009. g. 20.janv	r� LU Biolo
ijas instit�t	 notika semin�rs „Amerikas lielogu dz�rve�u 
un kr�mmelle�u audz�šana Latvij�”, kur	 instit�ta darbinieki nolas�ja divus refer	tus 
par „Amerikas lielogu dz�rve�u un kr�mmelle�u miner	l	s barošan	s aspekti 2008. gad	
Latvij	” (A. Osvalde, A. Karlsons) 

5. 2009. gada 6. febru	ris, �bolu izst�de-degust�cija, Balttour izst	d�, LVAI stends, R�g	, 
�psal	. 

6. 2009. gada 12. febru	ris – 20. marts. Izst	de „Toreiz....”, kur publik	cij	s un fotogr	fij	s 
atspogu�ota LVAI v�sture 70 – 80. gados 

7. 2009. gada 27. febru	ris �bolu ekspoz�cija izst	des Vivatour 2009 laik	, Vi��	, (LVAI) 

8. Semin�rs aug�kopjiem. Tukums 2009. gada 26. marts– 25 dal�bnieki 
 I. Drudze. �bolu glab	šanas tehnolo
iju iesp�jas 
 J. Lepsis. Potcelmu izm�
in	juma rezult	ti 

9. 2009. gada 1. apr�lis – izst�de 	iršu un persiku selekcijas v�sture, gr	matas atv�ršanas 
sv�tki (Dobel�, LVAI telp	s) 

10. 2009. gada 3. apr�l�, LVAI laukudiena:  
-Augsnes sagatavošana, vietas izv�le, aug�u koku un ogul	ju m�slošana pavasar� /APC-V. 

Janevica/; 
-Aktu	l	kie augu aizsardz�bas pas	kumi aug�u un ogu d	rz	 pavasar� /LAAPC - M. Eihe, 

d	rz	 konsult�ja L. Ozoli�a –Pole, L. Vilka, R. Ranc	ne /; 
-Jaun	kais un aktu	l	kais aug�u koku vainagu veidošan	 /M. Skr�vele, LVAI/. 
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11. LV Aug�kop�bas instit�ts 2009 organiz�ja praktisk�s apm�c�bas aug�u koku vainagu 
veidošan� (piedal�j	s: M. Skr�vele, E. Rubauskis, I. Gr	v�te, V. Surikova, D. Feldmane, G. 
Dombrovska u.c.) – apmekl�t	ju skaits: 70. 

27. marts  z/s „Dimzas”, Tukuma rajons;  
14. apr�lis z/s „S�lija”, Laucesas pagasts, Daugavpils rajons; 
15. apr�lis z/s/ „Ievulejas”, Vi�aka, Balvu rajons. 
16. apr�lis z/s „Mucenieki”, Jaunlutri�u pagasts, Saldus rajons. 
17. apr�lis  z/s „Baj	ri”, Madlienas pagasts, Ogres rajons; 
24. apr�lis z/s „Svitkas”, Kauguru pagasts, Valmieras rajons; 

12. 24 - 26. apr�lis (2009). Izst	de ”Ainavu Dizains”, Skonto, LVAI piedal	s ar stendu. 

13. 
irši zied�šanas sv�tki, 2009. gada 4. maijs, LVAI. Bez kult�ras pas	kumiem visi 
interesenti var�ja piedal�ties „Zin	tnieku nakts pas	kumos”, kas šoreiz notika dien	!!!! 
Aug�kop�bas instit�ta zin	tnieki �	va viesoties sav	s laboratorij	s, pašiem izm�
in	t 
sarež
�tas p�tnieciskas iek	rtas, redz�t, k	 top zin	tniski atkl	jumi, degust�t jaunos 
p	rstr	des produktus. D	rz	 zin	tnieki un instit�ta darbinieki iepaz�stin	s ar jaun	ko d	rza 
tehniku, pieaugušajiem ciemi�iem iesp�ja izm�
in	t sp�kus jaunu š�ir�u veidošan	, 
paviesoties tune�os, kur m	jo zemenes un avenes. Protams, d	rzu �pašnieki var�ja sa�emt 
ar� profesion	las speci	listu konsult	cijas par aug�kop�bas jaut	jumiem, ieg	d	ties st	dus, 
informat�vus materi	lus utt. 

14. 2. maij	. „St�du par�de”, Jaunmoku pil�, LVAI piedal	s ar stendu. 

15. 2 – 3. maijs „St�du par	de”, Jelgav	 pie pils, LVAI piedal	s ar stendu. 

16. Zeme�u festiv�ls pie T/C „Spice”, �iršu izst	de LVAI stend	 (27. j�nijs) 

17. Zeme�u semin�rs. P�re 2009. gada 10. j�lijs– 50 dal�bnieki 
 V. Laugale. Zeme�u sezonas pagarin	šanas iesp�jas. 
 V. Laugale. Zeme�u audz�šana It	lij	. 

18. Zeme�u ogu izst�des: 
1. Tukuma raj. Jaunmok	s ``D	rza sv�tku`` ietvaros 28.06., P�re 
2. Tukum	 D	rzkop�bas un biškop�bas biedr�b	 7.07.-8.07., P�re 
3. R�g	 Dabas muzej	 2.07.-4.07., P�re 

19. Ziedu balle Bot	niskaj	 d	rz	, �iršu izst	de (LVAI) 9 – 12. j�lijs 

20. D�rza dienas: „Jaun�k� pieredze un atzi�as augu aizsardz�b� aug�u d�rzos” – 
organiz�ja VSIA Latvijas Augu aizsardz�bas p�tniec�bas centra (LAAPC) zin	tniskie 
darbinieki (M.Eihe, L. Ozoli�a – Pole un R.Ranc	ne), kur t�mas: Br�din	jumu sist�mas 
RIMpro lietošanas efektivit	te 	be�u kraupja un 	bolu tin�ja ierobežošanai; Fungic�du 
lietošanas strat�
ija 	be�u kraupja rezistences ierobežošanai; �be�u slim�bu un kait�k�u 
ierobežošanas iesp�jas 	be�u d	rzos, izmantojot biolo
iskos augu aizsardz�bas l�dzek�us; 
iršu mušas izlidošanas prognoz�šana �iršu st	d�jumos; Jaun	kie nov�rojumi par aug�u 
koku un ogul	ju slim�bu un kait�k�u izplat�bas un att�st�bas �patn�b	m. D	rzu dienas 
kopskait	 apmekl�ja 73 interesenti. T	s tika organiz�tas sekojoš	s viet	s: 

04.08.2009. /s Mucenieki, Jaunlutri�u pag., Saldus nov.., L.Rezgale  
06.08.2009. z/s �bel�tes, Ceraukstes pag., Bauskas nov.., D.Anuža  
11.08.2009. z/s Svitkas, Kauguru pag., Bever�nas nov.., M.Eliass  
13.08.2009. z/s Ievulejas, Vi�akas nov.., V.Romanovs 

21. LVAI D�rza diena komercaug�kop�b� Dobel�, 27. august	, 
 lektori M.Eihe un I.Apen�te.

- Aug�u realiz	cijas daž	došana, iespaidi p�c �iršu pašv	kšanas. Smidzin	jumi p�c ražas 
nov	kšanas /D. Feldmane/ 
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-Pirmie nov�rojumi par „Voen” segumu izmantošanu saldajiem �iršiem. /E. Rubauskis, S. 
Ruisa/ 

-Jaunais un perspekt�vais pl�mju d	rz	 /I. Gr	v�te un E. Kaufmane/ 
- Rezistence pret augu aizsardz�bas l�dzek�iem – k	 no t	s izvair�ties, iespaidi par biolo
isk	

aug�kop�b	 lietojamiem slim�bu ierobežojošiem prepar	tiem /LAAPC, M.Eihe, I.Apen�te / 
- Aug�ukoku un ogul	ju v�rusi, to ierobežošanas iesp�jas /N. P�pola/ 
- Ogul	ju pumpuru �rces, �iršu muša /A. Stalažs 
-D	rz	 un glab	tav	: Aug�u un p	rstr	des produktu izst	de-degust	cija; Ap�de�ošanas 

tehniskie risin	jumi; �bolu gatav�bas noteikšana; �be�d	rz	 p�c pavasar� veikt	s vainaga 
atjaunošanas; Pl�mju š�irnes; Tune�u segumi ogul	jiem; Saldo un sk	bo �iršu vainagu 
veidošana, segumu konstrukcijas ražas pasarg	šanai; Bumbieres – š�irnes u.c. aktualit	tes. 

22. Aug�u izst�des, kur piedal�j�s P�resDIS: 
1. R	mav	 8.-11. oktobris „Lauksaimniec�bas tehnika2009, Lauku s�ta 2009” 
2. Tukuma d	rzkop�bas biedr�b	 27.-29. oktobris 
3. Riga Food 2009 9.-12. septembris 
4. Latvijas v�nogas un v�ni. Dabas muzejs 17.-20. septembris  

23. Prakses: 
27. maijs. LLU Lauksaimniec�bas fakult	tes nekl	tienes studenti – iepaz�stin	šana ar LVAI, 

jaun	kais aug�kop�bas nozar�. 
17. j�nij	. Bulduru d	rzkop�bas vidusskolas 4. kursa audz�k�i – iepaz�stin	šana ar LVAI, 

jaun	kais aug�kop�bas nozar�. 
19. j�nijs. LLU Lauksaimniec�bas fakult	tes d	rzkop�bas kl	tienes un nekl	tienes studenti – 

iepaz�stin	šana ar LVAI, jaun	kais aug�kop�bas nozar�. 
22. j�nijs. Polijas aug�kopji - iepaz�stin	šana ar LVAI, jaun	kais un aktu	l	kais aug�kop�bas 

nozar� Latvij	

24. Noorganiz�ta starptautiska zin�tniska konference „Vaccinium ssp. and less known 
small fruit: challenges and risks”, Jelgava, Latvia, October 6-9, 2009.  
 Konferenc� piedal�j	s 14 valstu zin	tnieki, nolas�ti 20 mutiskie refer	ti un 23 postera 
zi�ojumi, k	 ar� noorganiz�ti divi izbraukumi pie kr�mmelle�u un dz�rve�u audz�t	jiem 
Latvij	. 


