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       Eiropas Savienības Ministru padomes 1991. gada 12. decembra direktīvas 91/676/EEC (Nitrātu direktīva) 3. pielikumā noteikts, ka dalībvalstīm Rīcības programmā īpaši jutīgām teritorijām jāiekļauj pasākumi, kuri nodrošinātu, ka prognozējot kultūraugu prasības pēc slāpekļa, tiek ņemti vērā visi augiem izmantojamā slāpekļa avoti, tajā skaitā slāpekļa daudzums augsnē agri pavasarī, kad augs sāk to izmantot nozīmīgos daudzumos. 

Pētījumu projekts veikts šīs Nitrātu direktīvā noteiktās prasības izpildei saskaņā ar līgumu Nr. 271206/s761, kas noslēgts 2006. gada 27. decembrī, pamatojoties uz Ministru kabineta 2006. gada 3. janvāra noteikumu Nr. 21 "Noteikumi par valsts atbalstu lauksaimniecībai 2006. gadā un tā piešķiršanas kārtība" 14. pielikuma "Atbalsts materiālās bāzes pilnveidošanai zemkopības zinātnisko pētījumu, lauksaimniecības specialitāšu studentu un profesionālo izglītības iestāžu audzēkņu mācību prakses nodrošināšanai”
Projekta mērķis: 

        1.Iegādāties divus GPS uztvērējus augsnes paraugu ņemšanas vietu ģeogrāfiskajai piesaistei.

       2.Sniegt lauksaimniecības produkcijas ražotājiem ieteikumus slāpekļa mēslojuma devu precizēšanai ziemāju graudaugiem, pamatojoties uz monitoringa datiem par minerālā slāpekļa saturu augsnē, lai optimizētu slāpekļa mēslojuma lietošanu un novērstu augsnes un ūdeņu piesārņojumu ar augiem neizmantotajiem slāpekļa savienojumiem.

Veiktie uzdevumi 2007. gadā:
1. iegādāti divi GPS uztvērēji (samaksu apliecinoši dokumenti pievienoti pielikumā);
2. veikts augsnes minerālā slāpekļa monitorings īpaši jūtīgajās teritorijās un noskaidrots nitrātu un amonija slāpekļa saturs augsnes

 0 - 30, 30 - 60, 60 - 90 cm slānī:

- agri pavasarī, atsākoties veģetācijas periodam;

- vēlu rudenī, pirms ziemas sākšanās; 

dati atbilstoši sagatavoti un pievienoti datubāzei;

3. iegūti jauni lauka vēstures dati par pētījumu vietās augošiem kultūraugiem, to ražību, lietoto mēslojumu un kaļķošanas materiāliem, kā arī sagatavoti un pievienoti datubāzei;

4. iegūti un apkopoti dati par meteoroloģiskajiem apstākļiem pētījumu vietās un pievienoti datubāzei. Noskaidrota vidējā gaisa temperatūra un nokrišņu daudzums, kas varēja ietekmēt augsnes organisko vielu un iestrādātā organiskā mēslojuma mineralizāciju;

5.  Veikta 2007. gadā iegūto datu matemātiskā apstrāde un 2005. – 2007. gadā iegūto datu analīze. 
6. Sagatavota publikācija par minerālā slāpekļa saturu augsnē žurnāla „Saimnieks” 2007. gada septembra numuram. 

MINERĀLĀ SLĀPEKĻA MONITORINGA METODIKA
Saskaņā ar projekta uzdevumiem nitrātu un amonija slāpekļa satura noskaidrošanai augsnē 2007. gada marta beigās un oktobra beigās, novembra sākumā noņemti augsnes paraugi 0 - 30, 30 - 60, 60 - 90 cm slānī iepriekš izraudzītajās pētījumu vietās (1.att.). Pētījumu vietu koordinātes un citi nemainīgie rādītāji doti 1. tabulā, vizuāli punkti atrodami kartēs 5. pielikumā, bet augsnes agroķīmiskais raksturojums pētījumu vietās – 2. tabulā.
Vidējā augsnes paraugu sagatavošanai no katra augsnes slāņa veikti 6-8 zondējumi parauglaukumā 314 m2 platībā, jeb 10 m radiusā no punkta, kur noteiktas koordinātes. Koordināšu noteikšanai izmantots globālās pozicionēšanas uztvērējs ProMark 3. Šajā gadā kopā noņemts 291 augsnes paraugs. 
Visos augsnes paraugos noteikts nitrātu un amonija slāpekļa saturs 1 mol/l kālija hlorīda ekstraktā saskaņā ar starptautiskajā standartā ISO/TS 14256-2 noteikto metodi. Mitruma saturs augsnē noteikts saskaņā ar ISO 11465 noteikto metodi. Rezultāti izteikti miligramos kilogramā un kilogramos hektārā mitras augsnes, kā arī pārrēķināti uz sausu augsni, ņemot vērā katrā augsnē noteikto mitruma saturu. 
Pamatojoties uz pavasarī iegūtajiem datiem par nitrātu un amonija slāpekļa daudzumu kilogramos hektārā mitras augsnes un iepriekšējiem Agroķīmisko pētījumu centra pētījumiem, doti ieteikumi slāpekļa virsmēslojuma lietošanai ziemājiem pētījumu vietās. 

Pirmā slāpekļa virsmēslojuma deva aprēķināta, ņemot vērā plānoto graudaugu ražu, N vajadzību augiem veģetācijas sākumperiodā līdz cerošanas fāzes beigām – stiebrošanas sākumam un nitrātu slāpekļa daudzumu 0-30 cm augsnes slānī.  Pirmā deva vēl tiek koriģēta atkarībā no sējumu biezības. Retos, vāji sacerojošos sējumos pirmo slāpekļa virsmēslojuma devu palielina.
1. Augsnes minerālā slāpekļa monitoringa punkti
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 Kopējā slāpekļa virsmēslojuma norma ziemājiem visā veģetācijas periodā noteikta aptuveni, ņemot vērā plānoto graudaugu ražu, slāpekļa iznesu ar ražu un minerālā (nitrātu un amonija) slāpekļa daudzumu 0-60 cm augsnes slānī un slāpekļa izmantošanos no kūtsmēsliem (ja tādi doti). Aprēķināto normu palielina par 15% visās augsnēs un 25% smilts augsnēs, ņemot vērā nenovēršamos zudumus. 

Uzkrājot datus par minerālā slāpekļa saturu augsnē ilgākā laika periodā, būs iespējams sniegt ieteikumus slāpekļa mēslojuma normas korekcijai visās platībās konkrētajā gadā, salīdzinot ar ilgākā laika periodā iegūtiem datiem. Tādā veidā ieteikumus slāpekļa mēslojuma normas korekcijai dod ES dalībvalstīs Dānijā, Apvienotajā Karalistē un Šlesvigas - Holšteinas zemē Vācijā .

Rudenī, pirms ziemas sākšanās, augsnes paraugi pētījumu vietās tika ņemti galvenokārt tādēļ, lai spriestu par iespējamo augsnes un ūdeņu piesārņojumu ar nitrātu slāpekli. Šajā laikā tiek salīdzināts nitrātu slāpekļa saturs miligramos kilogramā sausas augsnes. 

Pētījumu vietās uzskaitīti arī lauku vēstures dati par pētījumu vietās augošo kultūraugu, tā priekšaugu, plānoto un faktisko ražību, mēslošanu un augsnes kaļķošanu (3. tabula). 
Meteoroloģisko apstākļu raksturošanai pētījumu vietās izmantoti Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras dati par vidējo gaisa temperatūru un nokrišņu daudzumu laikā no 2005. gada 1. augusta līdz 2007. gada 1. oktobrim (1. pielikums).
Agroķīmisko pētījumu centra agrāk veiktie pētījumi rādīja, ka informācija par meteoroloģiskiem apstākļiem, augsnes veidu, granulometrisko sastāvu, augsnes agroķīmiskajām īpašībām pētījumu vietās un lauku vēstures dati dod iespēju izskaidrot minerālā slāpekļa satura izmaiņas dažādos gados un augsnēs.

PĒTĪJUMA REZULTĀTI
Minerālā slāpekļa saturs augsnē 2007. gadā
Pastāvīgajās pētījumu vietās 2007. gada pavasarī un rudenī iegūtie dati par nitrātu un amonija slāpekļa saturu augsnes 0 - 30, 30 - 60, 60 - 90 cm slānī iepriekš izraudzītajās pētījumu vietās doti 1. un 2. pielikumā. Savukārt 3. pielikumā parādīti apkopotie dati par vidējo gaisa temperatūru un nokrišņu daudzumu, kas iegūti no īpaši jutīgās teritorijās izvietotajām Bauskas, Rīgas, Dobeles, Jelgavas un Kalnciema novērojumu stacijām
Noskaidrots nitrātu slāpekļa daudzums kilogramos hektārā dažādos augsnes slāņos atkarībā no augsnes granulometriskā sastāva 2007. gada pavasarī un rudenī. Pavasarī 0-30 cm augsnes slānī lielāks nitrātu slāpekļa daudzums ir smagās smilšmāla un māla augsnēs, bet dziļākos augsnes slāņos (30-60 un 60-90 cm) lielāks nitrātu slāpekļa daudzums vērojams vieglās smilts un mālsmilts augsnēs. Lieli nitrātu slāpekļa krājumi konstatēti visos kūdras augsnes slāņos. Šajā augsnē nitrātu slāpekļa saturs miligramos kilogramā rudenī 30-60 cm slānī vērtējams kā pārmērīgs, bet 60-90 cm slānī tas rada ūdeņu piesārņojuma risku (1. tabula).
1.tabula

	          Vidējais nitrātu slāpekļa (NO3 - N) saturs augsnē 2007. gadā 
	

	Augsnes
	 
	 NO3 - N kg ha-1
	 
	NO3 -N mg kg-1

	granulometriskais
	Dabīgi mitrā augsnē
	Sausā augsnē
	sausā augsnē

	sastāvs
	pavasaris
	rudens
	pavasaris
	rudens
	pavasaris
	rudens

	 
	                          0-30 cm augsnes slānī
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	13,32
	19,41
	17,36
	25,73
	5,66
	8,23

	Smilšmāls, māls
	16,10
	28,83
	19,54
	35,62
	4,72
	8,5

	Kūdra
	12,96
	3,42
	42,21
	11,00
	46,91
	12,22

	Vidēji visās augsnēs
	14,59
	23,4
	18,87
	29,95
	6,09
	8,44

	 
	                         30-60 cm augsnes slānī
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	19,02
	30,81
	22,91
	36,90
	5,25
	8,27

	Smilšmāls, māls
	17,43
	34,76
	20,77
	41,34
	4,07
	8,11

	Kūdra
	18,05
	10,26
	71,32
	44,03
	79,25
	48,93

	Vidēji visās augsnēs
	18,20
	32,35
	22,85
	39,27
	6,20
	9,03

	 
	                          60-90 cm augsnes slānī
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	25,74
	25,85
	30,53
	30,42
	6,98
	6,87

	Smilšmāls, māls
	21,75
	25,63
	25,46
	29,87
	5,01
	5,85

	Kūdra
	23,36
	19,62
	109,65
	108,4
	121,83
	120,44

	Vidēji visās augsnēs
	23,70
	25,61
	29,65
	31,77
	8,39
	8,73


2. tabulā dots amonija un nitrātu slāpekļa daudzums dažādos augsnes slāņos atkarībā no augsnes granulometriskā sastāva. Atšķirībā no minerālaugsnēm kūdras augsnē minerālā slāpekļa rādītāji sausā augsnē ir ievērojami augstāki nekā mitrā augsnē. Tas izskaidrojams ar daudz zemāku sausnas saturu kūdras augsnēs, salīdzinot ar minerālaugsnēm. Kūdras augsnē pavasarī 0-30 cm slānī bija 31% sausnas, bet 0-30 un 30-60 slāņos vēl zemāks, - attiecīgi 25 un 21 %. Minerālaugsnēs savukārt virsējā slānī sausnas saturs bija 65-86%, bet dziļākos slāņos augstāks.    
Minerālā slāpekļa krājumi pavasarī vieglās dabīgi mitrās augsnēs virsējā slānī bija vidēji 23 kg/ha, 31-60 cm slānī – 29 kg/ha un 60- 90 cm slānī – 35 kg/ha. Smagās smilšmāla un māla augsnēs virsējā slānī bija 31 kg/ha minerālā slāpekļa, 31-60 cm slānī – 33 kg/ha un 60- 90 cm slānī – 39 kg/ha. Kūdras augsnē dziļākajā 60-90 cm slānī atradās 2,5 reizes lielāks nitrātu un amonija slāpekļa daudzums nekā virskārtā. Tās pašas tendences vēl lielākā mērā vērojamas arī analizējot uz sausu augsni pārrēķinātus datus. Rudenī vienās un tajās pašās augsnēs konstatēti ievērojami lielāki minerālā slāpekļa daudzumi nekā pavasarī, turklāt vairāk 30- 60 un 60-90 cm slānī nekā virsējā slānī. To varētu izskaidrot ar nokrišņiem bagāto rudeni, kas sekmēja slāpekļa ieskalošanos no virskārtas dziļākos slāņos.
2.tabula
	Minerālā slāpekļa (NO3 - N + NH4 - N) saturs augsnē 2007. gadā  
	

	Augsnes
	 
	                Nmin kg ha-1
	 

	granulometriskais
	Dabīgi mitrā augsnē
	Sausā augsnē

	sastāvs
	pavasaris
	rudens
	pavasaris
	rudens

	 
	0-30 cm augsnes slānī
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	22,77
	52,98
	29,48
	69,56

	Smilšmāls, māls
	30,97
	69,30
	37,61
	85,59

	Kūdra
	16,88
	11,43
	54,97
	36,75

	 
	30-60 cm augsnes slānī
	 
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	28,99
	73,07
	34,87
	87,51

	Smilšmāls, māls
	32,69
	82,95
	38,83
	98,60

	Kūdra
	25,52
	20,61
	100,85
	88,45

	 
	60-90 cm augsnes slānī
	 
	 
	 

	Smilts, mālsmilts 
	35,33
	67,60
	41,79
	79,14

	Smilšmāls, māls
	36,51
	73,28
	42,63
	85,51

	Kūdra
	43,43
	39,24
	203,87
	216,80


Dažādos gados iegūto minerālā slāpekļa datu salīdzinājums
Kā zināms, pēdējās divas ziemās Latvijā bija ļoti atšķirīgi meteoroloģiskie apstākļi, tādēļ analizēts paraugu sadalījums atkarībā no nitrātu slāpekļa daudzuma 0-30 cm augsnes slānī kilogramos hektārā mitras augsnes 2006. un 2007. gada pavasarī. Nitrātu slāpekli virsējā augsnes slānī svarīgi zināt, nosakot pirmo slāpekļa virsmēslojuma devu. 

Pa gadiem vērojamas diezgan lielas atšķirības nitrātu slāpekļa daudzumā augsnē pavasarī (3. tabula): 2006. gadā visplašāk (31% no kopējā skaita) bija pārstāvētas pētījumu vietas ar ļoti zemu nitrātu saturu (līdz 5 kg/ha) augsnē, bet 2007. gadā – ar vidēju (10–15 kg/ha) nitrātu saturu augsnē (32% no kopējā skaita). Virs 30 kg/ha nitrātu 2006. gada pavasarī konstatēts galvenokārt augsnēs, kur iepriekšējā gada rudenī bija iestrādāti kūtsmēsli vai biešu lapas.


3.tabula

Nitrātu slāpekļa daudzums 0–30 cm augsnes slānī 2006. un 2007. gada pavasarī

	NO3 - N daudzums 0 - 30 cm augsnes 
	       Pētījumu vietas, %

	slānī, kg/ha dabīgi mitras augsnes
	2006.g.
	2007.g. 

	līdz 5
	31
	14

	5–10
	29
	26

	10–15
	17
	32

	15–20
	4
	14

	20–30
	6
	14

	virs 30
	13
	0


    Lielāks nitrātu slāpekļa saturs augsnē 2007. gada pavasarī izskaidrojams ar meteoroloģiskajiem apstākļiem 2006./2007.gada rudens- ziemas periodā. Kā liecina Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras dati, 2006. gada oktobris bija otrs siltākais rudens mēnesis, bet novembris un decembris – vissiltākie mēneši 83 gadu laikā Latvijā. 2007. gada janvāris bija siltākais gada pirmais mēnesis kopš 1989. gada. Nokrišņu daudzums visos šajos mēnešos pārsniedza ilggadīgo normu (119% no normas 2006.g. oktobrī, 121% – novembrī, 112% – decembrī, 259% –2007.g. janvārī). Ziema tā īsti pieteica sevi tikai februārī, bet marta mēnesis jau atkal bija vissiltākais pavasara sākuma mēnesis pēdējos 84 gados. Pietiekošs siltuma un mitruma režīms 2006. gada rudenī un ziemā sekmēja augsnes organisko vielu mineralizācijas un nitrifikācijas procesus augsnē.
                2. attēlā apkopoti divu gadu monitoringa dati par minerālā slāpekļa (nitrātu un amonija slāpekļa) daudzumu augsnes 0–60 cm slānī. Tas ir slānis, kur izvietojas galvenā sakņu masa un līdz ar to slāpekli no šī slāņa ir augiem izmantojams veģetācijas periodā. Visvairāk augiem izmantojamā slāpekļa 0- 60 cm slānī 2006. gada pavasarī bija kūdras augsnēs (75 kg/ha), bet 2007. gada pavasarī – smagās smilšmāla un māla augsnēs (60 kg/ha). Salīdzinot ar 2006. gada pavasari, 2007.gadā vidēji par 33 kg /ha mazāk augiem izmantojamā slāpekļa bija kūdras augsnēs, bet par 24 kg/ha vairāk – smilšmāla un māla augsnēs. Vieglās smilts un mālsmilts augsnēs apmēram tāds pats daudzums minerālā slāpekļa 0–60 cm slānī konstatēts abos gados.
2. attēls. Minerālā slāpekļa daudzums augsnes 0–60 cm slānī
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*šajā attēlā un turpmākajās tabulās analizēti dati tikai no tām pētījumu vietām, kur nebija lietoti kūtsmēsli.
                 Lai spriestu par slāpekļa zudumiem rudens – ziemas periodā, salīdzināts nitrātu un amonija slāpekļa saturs dažādos augsnes slāņos 2007. gada pavasarī ar 2006. gada rudenī konstatēto. 
   




2007. gada pavasarī virsējā 0-30 cm slānī bija palicis 35 % nitrātu slāpekļa vieglās augsnēs, 40% – smagās augsnēs un 65% – kūdras augsnēs (4. tabula). Slāpekļa zudumi no 0-30 cm augsnes slāņa bija 7,1-20,2 kg/ha, bet no 0-60 cm slāņa – 21,6 – 37,6 kg/ha. Tikai daļa no 0- 60 cm slāņa zudušā slāpekļa bija atrodama 60-90 cm slānī, pārējais slāpeklis ir ieskalojies vēl dziļāk augsnē.
4.tabula

Nitrātu un amonija slāpekļa daudzums augsnē 2006./2007. gadā 
(kg/ha dabīgi mitrā augsnē)
	Augsnes
	Augsnes
	2006.g. rudens
	2007.g.pavasaris
	NO3-N 2007.g. 
	NO3-N 

	granulometriskais
	slānis, 
	NO3-N
	NH4-N
	NO3-N
	NH4-N
	 salīdzinot ar 
	zudumi 

	sastāvs
	cm
	 
	 
	 
	 
	2006.g., %
	 

	Smilts, mālsmilts 
	0-30
	28,0
	13,1
	9,8
	8,7
	35
	18,2

	 
	30-60
	35,4
	12,0
	16,0
	10,2
	45
	 

	 
	60-90
	10,4
	10,2
	24,0
	9,8
	231
	 

	 
	0-60 
	63,4
	25,1
	25,8
	18,9
	41
	37,6

	Smilšmāls, māls
	0-30
	33,9
	15,9
	13,7
	12,9
	40
	20,2

	 
	30-60
	31,4
	14,9
	18,5
	15,2
	59
	 

	 
	60-90
	12,3
	13,5
	21,8
	14,8
	177
	 

	 
	0-60 
	65,3
	30,8
	32,2
	28,1
	49
	33,1

	Kūdra
	0-30
	20,0
	7,7
	13,0
	3,9
	65
	7,1

	 
	30-60
	32,6
	12,0
	18,0
	7,5
	55
	 

	 
	60-90
	19,6
	14,8
	23,4
	20,1
	119
	 

	 
	0-60 
	52,6
	19,7
	31
	11,4
	59
	21,6


 Jāatzīmē, ka 2006. gada rudenī augsnes paraugus minerālā slāpekļa satura noteikšanai ņemti oktobra beigās. Taču siltajā un nokrišņiem bagātajā novembra – decembra mēnesī augsnē vēl varēja notikt vāji organisko vielu mineralizācijas un nitrifikācijas procesi, kā arī nitrātu slāpekļa ieskalošanās dziļākajos augsnes slāņos.
Pilnveidotās datubāzes apraksts
           2007. gadā augsnes minerālā slāpekļa monitoringa ArcGIS personālā ģeodatubāze papildināta ar vēl vienu datu slāni – pētījumu vietas raksturojošiem datiem par vidējo gaisa temperatūru un nokrišņu daudzumu laikā no 2005. gada augustam līdz 2007. gada septembrim. 
Šie dati jāuzkrāj, lai varētu prognozēt minerālā slāpekļa saturu augsnē pavasarī dažādos gados.Tagad datubāze satur 5 punktu slāņus un 1 poligonu slāni:
Analizu_vietas - slānis, kurš satur analīžu ņemšanas vietu punktus un atribūtu tabulu ar sekojošiem 
datu laukiem:
	lauka_nr
	integer
	lauka numurs

	Y
	Double
	Y koordināte

	X
	Double
	X koordināte

	AUGSTUMS
	Double
	augstums virs jūras līmeņa

	RAJONS
	Text
	Rajons

	PAGASTS
	Text
	Pagasts

	ADRESE
	Text
	Adrese


augs_agrokim_rakst - slānis, kurš satur augsnes agroķīmisko raksturojumu katram no analīžu ņemšanas punktiem
	lauka_nr
	integer
	lauka numurs

	Y
	Double
	Y koordināte

	X
	Double
	X koordināte

	AUGSTUMS
	Double
	augstums virs jūras līmeņa

	DATUMS_NO
	Date
	laika intervāls kurā ņemti paraugi

	DATUMS_LIDZ
	Date
	

	pHKCl
	Double
	agroķīmiskais raksturojums

	ORG_VIELU_SAT
	Double
	

	P2O5_mg_kg
	Double
	

	K2O_mg_kg
	Double
	

	Mg_DL_mg_kg
	Double
	


augsn_miner_n_rakst_punkti – augsnes minerālā slāpekļa raksturojuma punkti. Slānis satur vispārēju augsnes informāciju par katru no analīžu ņemšanas punktiem visos trīs dziļumos.

	lauka_nr
	integer
	lauka numurs

	Y
	Double
	Y koordināte

	X
	Double
	X koordināte

	AUGSTUMS
	Double
	augstums virs jūras līmeņa

	PAR_NR
	Double
	augsnes parauga numurs

	AUGS_SLANIS
	Text
	parauga ņemšanas dziļums

	AUGS_VEIDS
	Text
	augsnes veids

	AUGS_GRAN_SAST
	Text
	granulometriskais sastāvs

	TILPUMMASA
	Double
	augsnes tilpummasa g/mm3


lauku_vesture_punkti – slānis, kurš satur analīžu lauku vēstures informāciju par audzētajām kultūrām iepriekšējos periodos un izmantoto mēslojumu

	lauka_nr
	integer
	lauka numurs

	Y
	Double
	Y koordināte

	X
	Double
	X koordināte

	AUGSTUMS
	Double
	augstums virs jūras līmeņa

	LAUKA_NOS
	Text
	lauka nosaukums

	PRIEKSAUGS
	Text
	iepriekš audzēta kultūra

	KULTURAUGS
	Text
	pašreizējais kultūraugs

	PLANOTA_RAZA_T_ha
	Double
	plānotā raža t/ha

	ORG_MESL_T_ha
	Text
	izmantotais organiskais mēslojums t/ha

	N_kg_ha
	Double
	agroķīmiskais raksturojums

	P2O5_kg_ha
	Double
	

	K2O_kg_ha
	Double
	

	CaCO3_t_ha
	Double
	


miner_N_saturs – minerālā slāpekļa analīžu rezultāti.
	lauka_nr
	integer
	lauka numurs

	Y
	Double
	Y koordināte

	X
	Double
	X koordināte

	AUGSTUMS
	Double
	augstums virs jūras līmeņa

	PAR_NR
	Double
	augsnes parauga numurs

	AUGS_SLANIS
	Text
	parauga ņemšanas dziļums

	AUGS_VEIDS
	Text
	augsnes veids

	AUGS_GRAN_SAST
	Text
	granulometriskais sastāvs

	TILPUMMASA
	Double
	augsnes tilpummasa g/mm3

	slana_svars_T_ha
	Double
	attiecīgā slāņa svars t/ha

	datums_no
	Date
	laika intervāls kurā ņemti paraugi

	datums_lidz
	Date
	

	NO3_N_mg_kg_mitr
	Double
	agroķīmiskais raksturojums

	NH4_N_mg_kg_mitr
	Double
	

	NO3_N_kg_ha_mitr
	Double
	

	NH4_N_kg_ha_mitr
	Double
	

	Sausna_PROC
	Double
	

	NO3_N_mg_kg_saus
	Double
	

	NH4_N_mg_kg_saus
	Double
	

	NO3_N_kg_ha_saus
	Double
	

	NH4_N_kg_ha_saus
	Double
	


meteo –  metereoloģisko staciju dati (Rīgas, Bauskas, Jelgavas, Dobeles rajoniem).

Slānis satur rajonu poligonus, kuru atribūtu informācija satur meteodatus par monitoringa perioda katru dekādi. Katrai dekādei ir savs poligons, lai tos varētu izmantot ArcGIS telpiskajā analīzē.

	Rajons
	Text
	Meteodatu reģistrēšanas vieta (Rajons)

	Gads
	Integer
	Datu reģistrēšanas gads (4 zīmju skaitlis)

	Menesis
	Integer
	Datu reģistrēšanas mēnesis (2 zīmju skaitlis)

	Dekade
	Integer
	Datu reģistrēšanas dekāde mēnesī (1 zīme)

	Temp
	Double
	Dekādē reģistrētā vidējā temperatūra

	Nokr
	Double
	Dekādē reģistrētais nokrišņu daudzums


Slāņus iespējams apstrādāt ar ArcGIS programatūru, veikt telpiskas analīzes, kā arī ģenerēt tabulu atkaites, izmantojot Cristal Reports lietotāja aplikāciju. 
3. attēls. Slāņu atribūtu informācijas kopshēma un loģiskā saistība
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Secinājumi
1. 2007. gadā noņemts pavisam 291 augsnes paraugs un noskaidrots nitrātu un amonija slāpekļa saturs augsnes 0-30, 30-60, 60-90 cm slānī iepriekš izraudzītajās 48 pētījumu vietās pavasarī un 49 vietās rudenī. Apkopoti lauka vēstures dati pētījumu vietās, lai spriestu par mēslojuma un priekšauga ietekmi uz minerālā slāpekļa saturu augsnē. Visi pētījumos iegūtie dati ievadīti minerālā slāpekļa monitoringa datubāzē.
2. Šī gada pavasarī lielāks nitrātu slāpekļa daudzums 0-30 cm augsnes slānī konstatēts smagās smilšmāla un māla augsnēs, bet dziļākos augsnes slāņos (30-60 un 60-90 cm) - vieglās smilts un mālsmilts augsnēs. Lieli nitrātu slāpekļa krājumi konstatēti visos kūdras augsnes slāņos. Kūdras augsne ir vienīgā, kur nitrātu slāpekļa saturs mg/ kg rudenī 30-60 cm slānī vērtējams kā pārmērīgs, bet 60-90 cm slānī tas rada ūdeņu piesārņojuma risku.
3. Nitrātu slāpekļa krājumu analīze 0-30 cm augsnes slānī 2006. un 2007. gada pavasarī rāda lielas atšķirības nitrātu slāpekļa daudzumā augsnē: 2006. gadā ļoti zems un zems nitrātu slāpekļa saturs (zem 10 kg/ha) augsnē bija 60% paraugu, bet 2007. gadā – 40% paraugu. Vidējs (10-20 kg/ha) nitrātu saturs augsnē attiecīgajos gados bija 21% un 46% paraugu. 
4. Salīdzinot ar 2006. gada rudeni, 2007. gada pavasarī virsējā 0-30 cm slānī bija palicis 35 % nitrātu slāpekļa vieglās augsnēs, 40% – smagās augsnēs un 65% – kūdras augsnēs. Slāpekļa zudumi no 0-30 cm augsnes slāņa bija 7,1-20,2 kg/ha, bet no 0-60 cm slāņa – 21,6 – 37,6 kg/ha. Tikai daļa no 0- 60 cm slānī zudušā slāpekļa atrodama 60-90 cm slānī, pārējais slāpeklis ir ieskalojies dziļāk augsnē.

5. Minerālā slāpekļa monitoringa datubāze papildināta ar jaunu datu slānī - pētījumu vietas raksturojošiem datiem par vidējo gaisa temperatūru un nokrišņu daudzumu laikā no 2005. gada augustam līdz 2007. gada septembrim, kas nepieciešami minerālā slāpekļa satura prognozei augsnē pavasarī dažādos gados.

6. Uz pavasarī iegūto datu pamata iespējams sniegt ieteikumus slāpekļa mēslojuma normas korekcijai ziemājiem konkrētajā gadā (± salīdzinot ar lielākā laika periodā iegūtiem datiem).
7. Plānojot slāpekļa virsmēslojuma pirmo devu, jāņem vērā, ka augi savas augšanas un attīstības pašā sākumā spēj izmantot slāpekli nitrātu formā no virsējā 0 – 30 cm slāņa. Vairāk nitrātu slāpekļa augsnē bija laukos, kur:

· ziemājiem iepriekšējā gadā pirms sējas bija doti kūtsmēsli;

· augsnē bija paaugstināts organisko vielu saturs (vairāk par 3,5%);

· iepriekš audzēts rapsis vai cukurbietes, kuru lapas ieartas. 

7. Laika apstākļi monitoringa gados krasi atšķīrās tādējādi ietekmējot pētījuma rezultātus un apstiprinot nepieciešamību šādus pētījumus turpināt ilgākā laika periodā.

8. 0–60 cm slānī izvietojas galvenā sakņu masa, tātad slāpeklis no šī slāņa ir augiem izmantojams veģetācijas periodā. Visvairāk augiem izmantojamā slāpekļa 0- 60 cm slānī 2006. gada pavasarī bija kūdras augsnēs (75 kg/ha), bet 2007. gada pavasarī – smagās smilšmāla un māla augsnēs (60 kg/ha). Salīdzinot ar 2006. gada pavasari, 2007.gadā mazāk augiem izmantojamā slāpekļa bija kūdras augsnēs, bet vairāk – smilšmāla un māla augsnēs. Vieglās smilts un mālsmilts augsnēs apmēram tāds pats daudzums minerālā slāpekļa 0–60 cm slānī konstatēts abos gados.
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