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Ievads

Slaucamo govju turēšanai visās Eiropas valstīs izmanto divas tehnoloģijas: piesieto un brīvo. Latvijā, pagaidām, populārāka ir piesietā govju turēšanas sistēma, kas saistīta ar nelielu ganāmpulku īpatsvara saglabāšanos valstī. Taču progresīvi domājošie piensaimnieki pielieto brīvo govju turēšanu ar slaukšanu zālē, kas nodrošina dzīvnieku turēšanas un piena ieguves higiēnas ievērošanu. Aktīvo, darbaspējīgo cilvēkresursu izsīkums lauksaimniecībā, sevišķi lopkopībā, ir par pamatu jaunu, modernu, darbaspēka resursu taupošu tehnoloģiju ieviešanai. Viena no tām ir arī govju slaukšanas roboti. Tiem ir virkne priekšrocību, kā piemēram brīvs govju slaukšanās režīms, mazāks stress un kvalitatīvāks iegūtais piens.

Dzīvnieku uzvedības pētījumi liecina, ka nepiesietā govju turēšanas tehnoloģija nodrošina dzīvnieku brīvu piekļūšanu lopbarībai, guļvietai, kā arī veicina savstarpējo kontaktu veidošanu grupā. 
Balstoties uz slaucamo govju turēšanas tehnoloģijas modernizēšanu LLU MPS „Vecauce”, projekta darba grupai pavērās iespējas uzsākt virkni pētījumu, saistībā ar turēšanas tehnoloģijas nomaiņas ietekmi uz slaucamo govju adaptācijas spējām un to saistību ar iegūtā piena sastāvu un kvalitāti, ganāmpulka atražošanas rādītājiem, govju ilgmūžību.

Literatūras apskats
Adaptācija [lat. adaptatio pielāgošanās] pielāgošanās reālajiem apstākļiem.

Robots [čehu robot<robota piespiedu darbs] automātiska programmējama mašīna dažādu objektu pārvietošanai un pozicionēšanai] 
Stress [a. stress spriegums] organisma fizioloģisku atbildes reakciju virkne uz spēcīga kairinātāja iedarbību.(Zinātnes un tehnoloģijas vārdnīca (2001).
Govju piena produktivitāti ietekmē slaukšanas prasme, slaukšanas reižu skaits un slaukšanas laika maiņa. Lai uzturētu piena veidošanās procesu augstā līmenī, nepieciešams sistemātiski atbrīvot tesmeni no uzkrātā piena un nepieļaut tesmeņa pārpildīšanos. To panāk ar regulāru slaukšanu. Piena izvadīšana ir reflektorisks process, kas saistīts ar centrālās nervu sistēmas darbību. Pierasta, mierīga slaukšanas sagatavošanas atmosfēra, tesmeņa apmazgāšana un masāža iedarbojas uz tesmeņa receptoriem, kuru radītie impulsi nonāk centrālajā nervu sistēmā. No centrālās nervu sistēmas nākošie impulsi nonāk galvas smadzenēs, hipofīzes pakaļējā daiva sekmē hormona oksitocīna izdalīšanos, kas nonākot ar asinīm piena dziedzeraudos, izraisa ļoti spēcīgu alveolu mioepitēlija kontrakciju. Piens no alveolām un sīkajām piena ejām tiek izspiests piena cisternu virzienā. Oksitocīna iedarbība uz piena izvadīšanas procesu sāk izpausties pēc 30 līdz 40 sekundēm un turpinās 4 līdz 7 minūtes. Ja govi šajā laikā neizslauc, dziedzera šūnas atslābst un piena atdeves reflekss izbeidzas. Tādēļ govi ir jāsāk slaukt tikko kļūst redzams, ka pupi ir piepildījušies ar pienu (Daugerts un Garančs, 1985; Laurs un Priekulis, 2001). Daudzi eksperimenti ir pierādījuši, ka ātra un pilnīga izslaukšana nodrošina augstu izslaukumu un netraumē tesmeni. Slaukšanas aparāta vidējais uzlikšanas ātrums ir 2.8 minūtes. Pagarinoties aprāta uzlikšanas laikam par vienu minūti izslaukums samazinās par 0.28 kg. Ja aparāta uzlikšana aizņem vairāk kā 4 minūtes, tas ietekmē arī piena tauku saturu. Katra nākamā novilcinātā minūte samazina tauku saturu par 0.19% vienībām (Kremer et al. 1992).


Starp slaukšanas reizēm ir svarīgi ievērot vienādu laika posmu, pie divreizējas govju slaukšanas tas ir 12:12, vai 10 :14 stundas. Lai novērotu piena daudzuma un sastāva izmaiņas mainoties slaukšanas laikam no 1 līdz 5 stundām. Vācijā veica pētījumu, eksperimentam pakļaujot 151 govi. Govis iedalīja četrās grupās atkarībā no izslaukuma līmeņa otrdienā. Trešdienā (Tr.) laiks starp slaukšanas reizēm tika pagarināts, savukārt attiecīgi ceturtdienā (Cet.) to saīsināja. Slaukšanas laikam nobīdoties par 5 stundām, lielāko piena izslaukuma kāpinājumu + 20% novēroja govīm ar zemāko izslaukuma līmeni. Slaukšanas starplaikam samazinoties par piecām stundām lielākās izslaukuma izmaiņas varēja novērot augstākās produktivitātes grupā. Izslaukums bija samazinājies par 43%. Pētījumā iekļauto govju piena sastāvā būtiskas, bet ne lineāras izmaiņas novēroja tikai tauku saturam. Pagarinot laiku starp slaukšanas reizēm, tauku saturs pienā samazinājās. Būtiski zemāku tauku saturu (-0.18%, - 0.16%) novēroja laikam starp slaukšanas reizēm pagarinoties jau par 3 un 4 stundām. Vislielāko tauku satura kāpinājumu (+1.00%) novēroja slaukšanas starplaikam saīsinoties par 5 stundām (Huth, 1995).
Slaucot govis trīsreiz dienā, tauku saturs pienā bija nedaudz zemāks, kā slaucot divas reizes dienā (Barnes et al., 1989). Savukārt, vienreiz dienā slauktām govīm novēroja augstāku tauku saturu pienā kā divas reizes slauktām. Tomēr no šīm govīm ieguva apmēram par 12% mazāku kopējo piena tauku daudzumu, jo, slaucot govis tikai vienreiz dienā, samazinās izslaukums. Arī proteīna satura izmaiņas pienā vienreiz dienā slauktām govīm norit līdzīgi tauku satura izmaiņām, tikai kopējais piena proteīna daudzums samazinās par apmēram 8%. Arī laktozes saturs pienā samazinās, ja govis slauc tikai vienu reizi dienā. (Lacy-Hulbert et al., 1999).


Tauku satura izmaiņas pienā varam novērot arī govis nepilnīgi izslaucot. To pierādīja eksperiments ar 20 Vācu melnraibās šķirnes govīm, kurām izslaukums bija apmēram 29 kg diennaktī. Šīm govīm pagarināja laiku starp slaukšanas reizēm par 5 stundām. Tesmenim piesēja plastmasas maisiņu, kurā uztvēra to pienu, kas tecēja ārā no tesmeņa. Pētījuma laikā astoņām govīm piens no tesmeņa neiztecēja, pārējām iztecējušais piena daudzums bija dažāds, no 0.3 līdz 9.0 kg, vidēji 3.3 kg no govs. 

Eksperimentā noskaidroja, ka tauku saturs iztecējušajā un izslauktajā pienā būtiski izmainījās, jo, kā uzskata vairāki autori, pirms slaukšanas tesmeņa alveolās ir samērā liels spiediens, kas pieaug proporcionāli tesmeņa piepildīšanās pakāpei. Tas kavē tauku lodītēm pāriet tesmeņa alveolās. Slaukšanas laikā notiek strauja spiediena krišanās, kas sekmē tauku lodīšu pāriešanu no šūnām alveolu dobumos. Tauku saturs piena pirmajās porcijās ir apmēram 1.5%, bet pēdējās - 13%. (Daugerts, Garančs, 1985, Hutht, 1995). Aprakstītajā eksperimentā proteīna saturs piena pirmajās porcijās praktiski neatšķīrās no kopējā izslaukumā novērotā proteīna satura, bet laktozes saturs pirmajās piena porcijās bija nedaudz augstāks kā kopējā izslauktā pienā. Citi autori norāda, ka proteīna un laktozes saturs piena pirmajās porcijās ir būtiski augstāks, kā pēdējās (Fernando et al., 1985). 

Govis slaucot trīs reizes, salīdzinot ar divreizēju slaukšanu kopējais izslaukums diennaktī pieaug par 10 – 25%, bet tauku saturs samazinās apmēram par 5% (Barnes et al., 1990; Ipema et al., 1992; Erdman, Varner, 1995). Intervāls starp slaukšanas reizēm maz ietekmē olbaltumvielu satura izmaiņas. Pēc dažu autoru datiem (Weiss, u.a., 2002), pagarinoties intervālam starp slaukšanas reizēm virs 18 stundām, novērots olbaltumvielu satura pieaugums par 0.2% vienībām. Iepriekš minētajos pētījumos arī noskaidrots, ka slaukšanas laika intervāls maz ietekmē laktozes satura izmaiņas pienā.

Projekta mērķis un uzdevumi
Projekta mērķis bija noskaidrot, kādu ietekmi uz iegūtā piena sastāvu un kvalitāti atstāj slaucamo govju turēšanas tehnoloģijas nomaiņa no piesietās uz brīvo un slaukšanas robota izmantošana.
Projekta uzdevumi:

Noteikt piena daudzuma, sastāva un kvalitātes pazīmju vērtības pirms pārejas uz nepiesieto turēšanas tehnoloģiju un pēc tās. Sagatavot iegūto datu bāzi ar mērķi noteikt un analizēt, kāda vecuma un izcelsmes govīm piemīt zemāka stresjūtība un līdz ar to augstākas adaptācijas spējas jaunos turēšanas apstākļos. 
Pētījuma vieta, materiāls un metodika
Projekts ir pirmais zinātniskais pētījums, ko LLU LF Agrobiotehnoloģijas institūta zinātnieki uzsāka jaunajā slaucamo govju kompleksā LLU MPS “Vecauce”. 

Pētījums uzsākts 28.06.07., komplektējot slaucamo govju grupu, kurā iekļautas 10 pirmās un 11 vecāku laktāciju govis ar vidējo kontroles dienas izslaukumu jūnijā - 28.3 kg. Vidēji ar piecu dienu intervālu pievienoja nākošās grupas govis. Galvenais izlases kritērijs grupējot govis, bija tesmeņa forma un izslaukums. Informāciju par govju izslaukumu, slaukšanas reizēm un slaukšanas ilgumu pēc tehnoloģijas maiņas ieguvām no datorizētās uzskaites sistēmas. 
1. tabula
Pētījumā izmantoto slaucamo govju skaits grupā un vidēja piena produktivitāte pirms pārvietošanas no piesietās un brīvo turēšanas tehnoloģiju
	Govju grupa
	Dažādu laktāciju govju skaits grupā
	Kopā
	Vidējais izslaukums 

jūnijā, kg

	
	1
	2
	3 un >
	
	

	1.
	10
	6
	5
	21
	28.3 ± 1.66

	2.
	2
	0
	8
	10
	28.2 ± 1.67

	3.
	12
	5
	3
	20
	23.7 ± 1.45

	4.
	12
	3
	8
	23
	23.6 ± 1.26

	Kopā
	36
	14
	24
	74
	x


Kā liecina 1. tabulā apkopotā informācija, tad pirmajā grupā puse no govīm bija pirmās laktācijas. Tāda tendence saglabājās arī visā pētījuma laikā, kad 36 no 74 robota slaukšanas sistēmā izmantotās govis bija pirmās laktācijas, kas izskaidrojams ar piemērotāku tesmeņa formu.
Pētījuma rezultāti
Pirms ievietošanas jaunajos turēšanas apstākļos, govis izslauca un tikai tad pārvietoja. Līdz ar to pirmajā dienā visu grupu govis robota slaukšanas stendu apmaklēja tikai vienu reizi un pārsvarā bija nepieciešama govju piespiedu dzīšana uz slaukšanu. Ar katru nākošo dienu slaukšanas robota apmeklējums kļuva arvien biežāks un bija atsevišķas govis, kuras robotu apmeklēja pat 4 reizes diennaktī (skat 1. att.).
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1. att. Pētījuma grupu govju vidējais slaukšanas reižu skaits diennaktī

Izmainoties robota apmeklējuma biežumam, mainījās arī slaukšanai patērētais laiks (skat 2. att.). Tā pirmajā dienā datorprogramma fiksēja 12 līdz pat 15 minūšu ilgu vidējo slaukšanas laiku, bet jau 5 dienā tas normalizējās un vidēji bija 8 līdz 9 minūtes, kas atbilst piena atdevi veicinošā hormona oksitocīna darbības ilgumam.
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2. att. Pētījuma grupu govju vidējais slaukšanas ilgums, min.

Par govju adaptāciju jaunajiem turēšanas un slaukšanas apstākaliem varam spriest pēc diennakts izslaukuma stabilizācijas. Iegūtie rezultāti apkopoti 3. attēlā.
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3. att. Pētījuma grupas govju izslaukuma izmaiņas slaucot ar robotu
Kā liecina iegūtie rezultāti, tad pirmo trīs grupu govis iepriekšējās kontroles izslaukumu saniedz vidēji nedēļas laikā. Jāatzīmē, ka pētījuma laikā robota slaukšanas sistēma vairākkārtīgi tika labota, līdz ar to arī datorprogrammā uzskaitītā informācija nevienmēr bija precīza. Kā liecina attēlā aprakstītās līknes, tad sākot ar 14. jūliju bija vērojams būtisks izslaukuma kritums visās govju grupās, kas pamatojams ar datorprogrammas uzskaites problēmām, jo kopējais iegūtais piena apjoms šajās dienās nesamazinājās. Iegūtā informācija neļāva izdarīt secinājumus par 4. grupas govju izslaukuma stabilizāciju. 
Tāpat iegūtie rezultāti ļava izdarīt secinājumus, ka katras jaunas grupas govju ienākšana izraisīja stresa situāciju visā grupā, kas izpaudās ar izslaukuma samazinājumu tajā pašā vai nākošajā dienā.
Sakarība starp iegūtā izslaukuma lielumu un slaukšanas reižu skaitu attēlota 4. attēlā. 
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4. att. Izslaukuma un slaukšanas reižu skaita sakarības
Kā liecina iegūtie rezultāti, tad govis ar vidējo izsaukumu 20 un vairāk apmeklēja slaukšanas robotu vidēji 2 – 3 reizes. 

Zinot to, ka pētījuma grupās apmērām 50% bija pirmpienes, noskaidrojām vai govju vecumam ir ietekme uz piena ražības stabilizācijas ilgumu (skat 5. att.).
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5. att. Dažāda vecuma pētījums grupu govju izslaukums pirmajās 15 dienās.
Iegūtie rezultāti ļauj spriest, ka pārvietojot govis vecumā līdz 3. laktācijai, būtiskas atšķirības adaptācijas laikā nav novērotas.
Secinājumi:

1. Pirmajā dienā jaunajos turēšanas apstākļos, vidējais izslaukums no govs bija būtiski mazāks (7.8 kg), salīdzinot ar pārraudzības kontroles izslaukumu jūnijā (28.3 kg), kura veikta nedēļu pirms pārvietošanas uz jauno govju kompleksu. Otrajā dienā vidējais izslaukums no pētījuma grupas govīm būtiski palielinājās (18.7 kg), tomēr tas bija par 9.6 kg jeb 39% mazāks kā pārraudzības kontroles dienā. Trešajā un ceturtajā dienā vidējais izslaukums no govs turpināja pakāpeniski palielināties (attiecīgi 19.0 un 22.2 kg). Iegūtie rezultāti liecina, ka jau piektajā dienā vidējais izslaukums pētījuma grupā bija sasniedzis 26.6 kg un nenozīmīgi (-1.7 kg) atšķīrās no pārraudzības kontroles rezultātiem.

2. Pirmajā dienā jaunajos turēšanas apstākļos, govis pie slaukšanas robota devās tikai vienu reizi, pie kam lielākā daļa bija jāpiedzen. Ar katru nākamo dienu slaukšanas reižu skaits normalizējās un jau ceturtajā dienā vairākas govis pie slaukšanas robota devās trīs vai pat četras reizes. 

3. Pirmajā pētījuma dienā vienas govs slaukšanai vidēji patērēja 12.36 minūtes, bet nākamajās dienās vidējais slaukšanas laiks būtiski samazinājās un atbilda vēlamajam.
4. Izvērtējot iegūtos rezultātus, varam uzskatīt, ka pētījuma grupas govīm bija labas adaptācijas spējas, jo izslaukums normalizējās jau piektajā dienā pēc tehnoloģijas maiņas.

Problēmas:

1. Tā kā jaunajos turēšanas apstākļos pirmo govju grupu ievietoja 28. jūnijā, bet periodiski grupas tika papildinātas un dzīvnieki mainīti, grūti analizēt piena ražošanas rādītāju atkārtojamību. 

2. Atsevišķos periodos slaukšanas robota datorprogrammā netika precīzi uzskaitīta nepieciešamā informācija, līdz ar to tā rezultātu analīzei nav izmantojama. 

3. Nav atrasta iespēja pareizai piena kontroles veikšanai (vidējais piena paraugs netiek izveidots). Vācu kolēģi veic piena sastāva kontroli visiem piena paraugiem, kas sagatavoti konkrētajā dienā un tad aprēķina vidējo).

Ir sagatavota apjomīga datu bāze, kas būs par pamatu tālākai datu analīzei, veicot jau padziļinātu pētījumu par slaucamo govju izturību jaunajos turēšanas un slaukšanas apstākļos, noskaidrojot, kāda vecuma un izcelsmes govis mazāk cieš no pielietotās tehnoloģijas nomaiņas. Pētījumu rezultāti būs par pamatu bakalaura, maģistra un nākotnē, veicot padziļinātus pētījumus, arī promocijas darbu izstrādei.

Kopumā projektā izvirzītie mērķi un uzdevumi ir sasniegti, taču lai varētu uzkrāt apjomīgāku un ticamāku informāciju, projekts jāturpina arī nākošajā gadā.

