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IEVADS

Zinatnes projekts ,Genétiski modificéto kultiraugu audzésanas
ekonomiskais novértéjums Latvija” tiek izstradats ka 2005. gada pétijuma
“Genétiski modificeto kultiraugu iespéjama ietekme uz konvencionalo un
biologisko lauksaimniecibu Latvija"” un 2006.gada pétijuma ,Ekonomiskais
pamatojums potenciali brivam zonam no {Jenétiski modificeétiem ( GM)
kultdraugiem Latvija” turpinajums. Minétajos pétijumos tika detalizéti
izklastita potenciala biologiska piesarnojuma batiba un iespéjama ietekme
uz biologiskajam un konvencionalajam saimniecibam, gadijuma, ja Latvijas
teritorija tiek uzsakta genétiski modificetu kultlraugu audzésana. Izdaritie
pienémumi un secinajumi tiek balstiti uz ES un citas pasaules valstis veikto
pétijumu analizi, ka ari, nemot véra uzkrato pieredze GM kultiraugu
audzésana un centieni nodrosinat GM kultlGraugu lidzaspastavésanu citam
lauksaimniecibas produktu audzésanas sistémam). PeEde€ja péetijuma
2006.gada lielaka uzmaniba veltita no GM kultiraugiem izoléto brivo zonu
ekonomiskajam pamatojumam. ES ekonomiskaja telpa GM produktu izplatibu
reglamenta ES Direktiva 2001/18/EC, kura noteikti vairaki, butiski svarigi GM
produktu izplatibas pamatprincipi. P&tijuma turpinasana saistita ar minétas
ES Direktivas prasibu ievérosanu Latvijas teritorija.

IepriekSéjos pétijumos tika identificéti galvenie apdraudéjuma objekti
un tiem raditie potencialie tieSie zaud&jumi GM kultGraugu nekontrolétas
izplatibas rezultata, kuri liela méra saistiti ar saimniecibu un razosanas
sadrumstalotibu Latvija, relativi maziem tirumiem atseviskos redionos ar
biologisko saimniecibu skaita pieaugumu, biSkopibas attistibu un graudaugu
selekcijas un seéklkopibas veikto saimniecisko darbibu.

Geneétiski modificeto kultGraugu audzésanas tehnologijam jabat
Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem piemérotam, ievérojot Latvijas
apstaklos praktizétas zinatniski pamatotas kultlraugu audzésanas
tehnologijas dazados agro klimatiskajos apstaklos un atskirigas lauku

saimniecibas.  Korekcijas IlidzaspastavéSanas jautajumos var bt



nepiecieSamas, ja iespéjama genétiski modificéto kultliraugu kopplatiba kada
regiona rada realus draudus citiem saimniekoSanas subjektiem laukos.

Saskana ar Eiropas Komisijas vadlinijam (2003/556/EK) nosacijumu
izstrade par (genétiski modificéto kultlraugu lidzaspastavéSanu lidzas
konvencionalajai un biologiskajai lauksaimniecibai ir katras dalibvalsts
kompetencé. Si lidzaspastavésana janodrodina ar nepiecieSamajiem un
atbilstosiem biologiskiem, ekonomiskiem un juridiskiem priekSnoteikumiem.

Nekontroléta GM augu génu izplatiSanas ar puteksniem (génus izplata
apputeksnétaji - kukaini un VvEéjS) var negativi ietekmét biskopibas,
biologiskas saimniekoSanas un séklu audzésanas saimniecibu darbibu Latvija.
Sados apstaklos ir neizbégama konvencionald un integréta, bet it ipasi
biologiskd lauksaimnieciba, izmantoto kultiGraugu, biskopibas produktu
genétiska piesarnosanas, kas izplatas ar putekSniem. Ta rezultata tiktu
nodarits buatisks kait€jums konvencionalas, integrétas un lielaka meéra
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam.

Lielaka apkartéjas vides biologiska piesarnosana tiek prognozéta
nelielu platibu saimniecibas un saimniecibas ar nelielu laukaugu
diversifikacijas pakapi. Latvija jaizveido tadi ekonomiskie, biologiskie un
juridiskie priekSnoteikumi, lai GM kultlraugu audzésana neapdraudétu citu
lauksaimniecibas produktu audzésanas subjektu saimniecisko darbibu,
nepalielinatu razoSanas izmaksas un nesamazinatu potencialos ienakumus.

Turpinot  attistit ES  deklarétas vienadas tiesibas visiem
lauksaimniecibas produktu razotajiem, ieskaitot GM produktu razosanas
interesentus, svarigi nodrosinat So tiesibu readlo piepildijumu ar
nepiecieSamajiem ekonomiskajiem aprékiniem, tehniskajam un biologiskajam
prasibam, ka ari normativajiem aktiem. Sajos normativajos aktos tiktu
iestradatas prasibas, lai atseviSku tirgus dalibnieku ekonomisko interesu
istenoSana nenodaritu kaitéjumu citiem.

Latvijas lauksaimniecibas produktu razotajiem, sastopoties ar globala
rakstura izaicinajumiem, jaunajam ES nostadném attieciba uz reformam
lauksaimniecibas produktu razosana, ka ar1 palielinoties globalajam

konkurences spiedienam, GM kultGraugu audzésana Latvijas teritorija klust



arvien aktualaka. Saskana ar Latvijas lauksaimniecibas nozares un zinatnes
stratégiju svarigi nodrosinat dabisko priekSrocibu saglabasanu un attistibu,
lai tas izmantotu konkurétspéjigu lauksaimniecibas produktu razosanai.
Tapéc GM kultiraugu audzésanas uzsakSanas iespé&jas javérté konteksta ar
lauksaimniecibas nozares stratégisko attistibu pieaugosas globalas
konkurences apstaklos. Saja nolika projekta izstradé liela uzmaniba tiek
veltita GM kultiraugu izplatibai, brivo zonu izveidoSanai un potenciala
zaudéjuma aprekinasanai, ko var radit genétiski modificéto kultdraugu

izplatiba Latvijas teritorija.

Zinatniska projekta ,,Genétiski modificéto kultiiraugu audzésanas
ekonomiskais novértéjums Latvija” atskaite sastadita atbilstosi projekta
merkim un uzdevumiem. Saskana ar iesniegto projekta pieteikumu minéta
zinatniska projekta meérkis:

Izstradat genétiski modificéto kultiraugu audzésanas
ekonomisko novertejumu Latvijas teritorija.

Mérka sasniegsanai tika definéti sadi uzdevumi:

1) Izvértét potencialo ekonomisko izdevigumu GM kultiraugu audzésanai

Latvijas teritorija.

2) Identificét un izvértét ekonomiskos zaud€jumus saimniecibam, kuras
var apdraudét GM kultlraugu audzésana un nekontroléta izplatiba Latvijas
teritorija;

3) izstradat ekonomisko pamatojumu brivo zonu izveidoSanai Latvijas

teritorija, kuras netiktu audzeti GM kulturaugi;

4) organizét seminarus redgionos un pasvaldibds par GM kultlGraugu
audzésanas ekonomiskajiem un biologiskajiem aspektiem, izskaidrojot GM
kultiraugu ietekmi uz apkartéjo vidi un saimniekosanas ekonomiskajiem

rezultatiem.

Brivo zonu izveides ekonomiska pamatojuma izstradé tiek noteikti

vairaki pienémumi un ierobezojumi. Svarigakie no tiem ir sadi:



+ tiek pienemts, ka GM kultlraugu audzetaji ieveros valsti noteiktos
normativos aktus un izpildis visas noteiktas prasibas attieciba uz
aizsargjoslu ievéroSanu, buferzonas izveidosanu lauka malas, tehnikas
tiriSanu un citas;

+ genétiski modificéto kultliraugu audzétaji spés vienoties ar blakus
esoSo saimniecibu Tpasniekiem par laukaugu izvietosanu, nemot véra
augu sekas prasibas;

+ GM kultiraugu audzétaji apdrosinas GM kultliraugu séjumus un savu
saimniecisko darbibu pret genétiski modificéto kultiraugu nekontrolétas
izplatiSanas draudiem un augsnes biologiskas piesarnosanas draudiem;

+« GM kultiraugu audzetaji kompensés zaud€jumus, konvencialas un
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam, kuri izraisijusi GM kultlraugu
audzésana, novaksana un/vai glabasana un transportésana;

+ ekonomiskaja pamatojuma ieklauti potenciali zaud&jumi un/vai
papildus maksajumi, kuri var rasties citiem saimnieciskas darbibas
subjektiem laukos;

+ ekonomiskaja pamatojuma tiek ieklauti potencialie papildus ienémumi,
kuri var rasties, audzéjot genétiski modificétos kultliraugus un potencialie
papildus izdevumi, kuri saistiti ar normativajos aktos noteikto prasibu
izpildi attieciba uz genétiski modificeto kultlraugu nekontrolétas
izplatibas draudu samazinasanu.

Vértéjot Brivo zonu izveidoSana ieklautos ierobezojumus un
pienémumus, janem véra, ka tie pastavigi atrodas strauji mainiga politiska,
ekonomiska, sociala, zinatnes un tehnologiju vidé. Tapéc brivo zonu
ekonomiska pamatojuma ieklaujami ari citi ierobezojumi, kuri klast aktuali uz
Brivo zonu izveidoSanas bridi. Svarigi atzimét, ka ekonomisko pamatojumu

var pilnveidot, nosakot jaunus ierobezojumus un pienémumus.

Zinatniskais pétijums sastav no 6 nodalam ar apaksnodalam. Ta
kopé&jais apjoms ir 218 lappuses, neskaitot pielikumus. Darba ir ieklautas

70 tabulas, 36 attéli, 116 formulas un 2 pielikumi.



1. Genétiski modificeto kulturaugu audzesanas
ekonomiskais izdevigums un radito draudu
noveéerteésana

Genétiski modificeéto kultGraugu audzeésanas izdevigums Latvija jaskata
globala aspekta, jo denétiski parveidoto kultliraugu potenciala izplatiba Latvijas
teritorija tiek wuzskatita par vienu no lielakajiem globalajiem izaicinajumiem
lauksaimniecibas produktu razotajiem. Globals skatijums uz So problému dos
detalizétaku izpratni par GM kultiraugu audzéSanas stratégijas  ekonomisko
izdevigumu un potencialo apdraudéjumu, kas saistits ar papildus izmaksam citiem
razosanas subjektiem un sabiedribai.

Genétiski modificéto kultliraugu audzésanas ekonomiskais izdevigums saistits
ar iespéju efektivak izmantot lauku saimniecibu ricibd esosos resursus, samazinot
augu aizsardzibai nepiecieSamos izdevumus denétiski modificéto kultiraugu
séjumos. Iestajoties ES Latvijas lauksaimniecibas produktu un partikas precu
razotajiem jarékinas ar reali pastavosajiem draudiem Latvijas teritorija uzsakt GM
kultGraugu audzésanu. Pirms GM kultGraugu paradisanas misu valsts laukos,
nepiecieSams novértét sabiedribas sagaidamos ieguvumus un zaud&jumus.
Potencialie ieguvéji varétu bit Jenetiski parveidoto kultiraugu audzétaji, bet
zaudetaji - tas lauku saimniecibas, kuras tiktu apdraudétas no GM kultiraugu
nekontrolétas izplatibas.

Zinatniska projekta ietvaros tiek konstatéta nemitiga genétiski modificéto
kultGraugu Tpatsvara palielinasanas kopé&ja lauksaimniecibas produktu razoSanas
apjoma pasaulé. Tas saistits ar dazadiem biologiska, sociala un ekonomiska rakstura
faktoriem, bet galvenais, ka daudzas valstis, ar labvéligiem augkopibas produktu
razosanas apstakliem, GM kultGraugu audzésSana ir izdevigaka, salidzinajuma ar

tradicionalu kultliraugu audzésanu.

1.1 Geneétiski modificéto kultiiraugu audzésanas ekonomiskais
izdevigums globala aspekta

Genétiski modificeto  kultiraugu audzéSanas ekonomiska novértéjuma
aktualitate ciesi saistita ar So produktu razoSanas straujo izplatibu dazadas pasaules
valstis. Tas rada nopietnus draudus biologiskajai un integrétajai lauksaimniecibas
sistemam laika, kad zinatniekiem nav izdevies noskaidrot génu modifikacijas ietekmi
uz cilvéka veselibu, floru un faunu. Tapéc nepiecieSams Sos draudus identificet,

noteikt veicamos pasakumus to samazinasanai, lai péc tam sastaditu nepiecieSamo



ekonomisko novértéjumu audzésanas risku samazinasanai. Tas dos iespé&ju saglabat
realu lidztiesibu dazadu kultiraugu audzétajiem un nodrosinas ES valdosa principa
,Piesarnotajs maksa” realu piepildijumu ar tiesiskajiem un ekonomiskajiem
pasakumiem.

GM produktu razosanas izplatibu pasaulé veicina dazadi faktori. Katra valsti ir
savi, atskirigi apstakli, kuri ieinteresé razotajus pievérsties genétiski modificétu
produktu razoSanai. Ja jaunattistibas valstis valdibas norlpé&jusas par partikas
pietiekamibas nodrosSinasanu, lai samazinatu realus un pastavigi klatesoSus bada
draudus, tad ekonomiski attistitajas valstis, GM kultlraugu audzetaji un produktu
razotaji censSas palielinat spiedienu uz savam valdibam, lai palielinatu ekonomisko
izdevigumu - savus ienémumus, paplasinot séjumu platibas ar kultGraugiem, kuru
TpaSibas neatbilst dzivo organismu génu dabiskajam konstrukcijam. Tas palielina
jautajuma aktualitati par genétiski modificéto kultGraugu audzéSanas ekonomiska
izdeviguma vispusigu novértéSanu, nemot véra raditos draudus biologiski
radniecigiem kultGraugiem.

Lai gltu priekSstatu par realo GM kultlGraugu izplatibu un spriestu par reala
apdraudéjuma iesp&jamibu lauksaimniecibas produktu razotajiem Latvija, darba
ietvaros sniegts neliels ieskats par GM kultlraugu audzésanas izplatibu pasaulé.

Informacija tiek apkopota 1.1.tabula.

1.1.tabula
Genétiski modificeto kulturaugu séjumu platibas pasaulée

Sejumu platibas sadalijuma pa modifikacijas
Gads veidiem (milj.ha) Kopa

HT IR (Bt) IR/HT VR/citi
1996. 0,6 1,1 0,0 <0.1 1,7
1997. 6,9 4,0 <0.1 <0.1 11,0
1998. 19,8 7,7 0.3 <0.1 27,8
1999. 28,1 8,9 2,9 <0.1 39,9
2000. 32,7 8,3 3,2 <0.1 44,2
2001. 40,6 7,8 4,2 <0.1 52,6
2002. 44,2 10,1 4,4 <0.1 58,7
2003. 49,7 12,2 5,8 <0.1 67,7
2004. 58,6 15,6 6,8 <0.1 81,0
2005. 63,7 16,2 10,0 <0.1 90,0
2006. 69,9 19,0 13,1 <0.1 102,0
06./96. 116,5 17,3 13 1 60,0
06./01. 1,7 2,4 3,1 1 1,9




Avots - ISAAA, Clive James, 2006. un autora aprékinu rezultati

Tabula lietoto saisindjumu atSifréjums:

HT - herbicidu tolerantie genétiski modificétie kultlraugi;
IR - kukainu rezistentie genétiski modificétie kultlraugi, galvenokart Bt;

IR/HT - herbicidu tolerantie un kukainu rezistentie genétiski modificétie
kultlraugi;

VR - virusu slimibu izturigie genétiski modificétie kultlraugi;
VR/citi - virusu slimibu izturigie genétiski modificétie kultlraugi ar papildinatam
génu izmainu kombinacijam.

K& redzams no 1.1.tabula ieklautajiem raditajiem, dgenétiski modificéto
kultGraugu platibas pasaules valstis pédé&jos 10 gados strauji palielinajusas.
Salidzinajuma ar 1996.gadu kopé&jais platibu pieaugums parsniedz 60 reizes, bet
salidzindjuma ar 2001,gadu - nepilnas 2 reizes. Visstraujak palielinajusas herbicidu
toleranto genétiski modificéto kultGraugu séjumi - 116,5 reizes salidzindjuma ar
1996.gadu un 1,7 reizes pret 2001.gadu. Insektu izturigo genétiski modificéto
kultdraugu platibu pieaugums ir ievérojami mazaks - tikai 17,3 un 2,4 reizes,
salidzinajuma pret 1996.gadu un 2001.gadu attiecigi.

Aprékinu rezultati par pasaulé izplatitako genétiski modificéto kultlraugu

séjumu kopplatibas strukturalajam izmainam péedé€jos 10 gados ieklauti 1.2.tabula.

1.2.tabula
Geneétiski modificeto kulturaugu séjumu platibas struktura ,%
Gads Sé&jumu platibu struktlras izmainas % Kopi
HT IR (Bt) IR/HT VR/Others
1996. 35,3 64,7 0,0 4,7 100,0
1997. 62,7 36,4 0,8 0,7 100,0
1998. 71,2 27,7 1,1 0,3 100,0
1999. 70,4 22,3 7,3 0,2 100,0
2000. 74,0 18,8 7,2 0,2 100,0
2001. 77,2 14,8 8,0 0,2 100,0
2002. 75,3 17,2 7,5 0,1 100,0
2003. 73,4 18,0 8,6 0,1 100,0
2004. 72,3 19,3 8,4 0,1 100,0
2005. 70,8 18,0 11,1 0,1 100,0
2006. 68,5 18,6 12,8 0,1 100,0

Avots - autora aprékinu rezultati, izmantojot ISAAA, Clive James, 2006.

Ja herbicidu toleranto kultGraugu sé€jplatibas 2006.gada sasniedza
nepilnus 70 miljonus hektaru, tad insektu izturigie kultGraugi Saja gada tika ieséti
17,3 miljoni ha liela platiba, jeb 6,7 reizes mazak. Herbicidu tolerantie un insektu

rezistentie genétiski modificétie kultGraugi 2006.gada tika audzéti 13,1 miljoni ha
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liela platiba, par 13 reiz€ém parsniedzot 1996.gada limeni un 3,1 reizi - 2001.gada
audzétas platibas. Vismazakajas platibas — mazak par 100 000 hektaru tiek audzeti
virusu slimibu izturigie kultlGraugi, kuru genétiskie parveidojumi nodrosina papildus
ipaSibas saistiba ar izturibu pret virusu slimibam. Turklat parskata perioda Sis
modifikacijas kultliraugi nav sp&jusi paaugstinat savu konkurétspé&ju salidzindjuma ar
citiem GM augiem.

Pasaules valstis izvietoto genétiski modificeto kultGraugu s&jumu platibas
struktra notikusas bitiskas izmainas, salidzinajuma ar 1996.gadu - liecina 2.tabula
ieklautie raditaji. Ja parskata perioda dominéja insektu rezistentie geneétiski
modificétie kultiraugi ar 64,7%, tad parskata perioda beigas 2006.gada absoldti
lielako platibas dalu - 68,5% aiznéma genétiski parvairotie kultliraugu ar toleranci
attieciba pret herbicidu pielietoSanu. Interesanti, ka herbicidu tolerantie un insektu
rezistentie genétiski modificétie kultlraugi ar apzimé&jumu IR/HT pakapeniski
palielina savu daJu kop&ja GM augu s€jumu platiba. Ja 1996.gada to dala kopé€ja
séjumu platiba sastadija mazak par 0,1%, tad 10 gadu laika to ipatsvars palielinajies
ldz 12,8%, jeb vairak neka 10 reizes. Bet insektu rezistentie genétiski modificétie
augi pakapeniski samazina savu konkurétsp&ju paréjo GM kultdraugu vidd - no
64,7% perioda sakuma - 1996.gada lidz 18,6% perioda beigas — 2006.gada.

Strukturalas izmainas genétiski modificéto séjumu platibas redzamas 1.1.attéla
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Avots - Autora izstradats

Attéla skaidri saskatamas strukturalas parmainas dJenétiski modificéto
kultGraugu s€jplatibas pasaul€. Ja perioda sakuma - 1996.gada acimredzami lielako
dalu aiznéma insektu rezistentie genétiski modificetie kultlraugi, tad perioda pirmaja
posma lidz 1998.gadam herbicidu tolerantie kultGraugi néma virsroku un to
dominante saglabajas visa parskata perioda. Palielinoties IR/HT (herbicidu tolerantie
kombinacija ar insektu rezistentajiem) genétiski modificéto kultiraugu
konkurétsp€jai, herbicidu tolerantie GM kultiraugi pamazam zaud€ savu nozimi
séjumu struktdra pasaules valstis.

Lai prognozétu talako genétiski modificéto kultlraugu izplatibu pasaulé un
paréjo lauksaimniecibas sistemu potencialo apdraudé&jumu, svarigi noskaidrot GM

kultiraugu izplatibas tendences, kuras paraditas 1.2.attéla.
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30 -

y = 1,5491x + 0,7873
20 - >
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A

10 Le——
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0 7 R2=0,9121 GADI
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-10
1.2.attéls

Strukturalo izmainu tendences genétiski modificéto kultiiraugu audzésana

pasaulée
Avots: Autora izstradats

Ka redzams no 1.2.attéla iekJautajiem modeliem dazada veida genétiski
modificéto kultiraugu sé&jumu platibu dinamiskas rindas visos gadijumos tiek
izlidzinatas ar linearas funkcijas palidzibu. Rezultata ieglti saméra augsta atbilstibas
rezultati, kurus var raksturot ar sadiem matematiskajiem vienadojumiem:

a) herbicidu toleranto genétiski modificéto kultGraugu séjumu platibas

dinamiskas rindas izlidzinadsanai:
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y = 6,7709x - 2,9164 ar R? = 0,9875 (1.1)
b) insektu rezistento genétiski modificéto kultGraugu séjumu platibas
dinamiskas rindas izlidzinasanai:
y = 1,5491x + 0,7873 ar R’= 0,9261 (1.2)
c) herbicidu toleranto kombinacija ar insektu rezistentajiem genétiski
modificéto kultliraugu séjumu platibas dinamiskas rindas izlidzinasanai:
y = 1,1967x - 2,5631 ar R*> = 0,9121 (1.3)

K& redzams visos gadijumos genétiski modificeto kultGraugu séjpltatibu
dinamisko rindu izlidzinasanai pielietotie linearas funkcijas vienadojumi uzrada
augstu atbilstibu attiecigo dinamisko rindu faktiskajam raksturam, neskatoties uz
parskata perioda notikusajam strukturalajam parmainam. Tas nozimg, ka genétiski
modificéto kultlraugu izplatibai pasaules valstis ir stabili pieaugosSs raksturs. GM
kultGraugu audzétajiem joprojam pastav plasas iespéjas ignorét zinatnisko
nenoteiktibu par génu starpsugu parvietosanas rezultata ieglito mutantu ietekmi uz

cilvéka veselibu un sugu daudzveidibu.

1.2. Genetiski modificeto kulturaugu izplatibas tendences pasaule

Latvijas apstaklos attieciba uz genétiski modificeto kultGraugu izplatibu svarigi
konstatét GM kultGiraugu izplatibas tendences pasaules valstis. Ka rada dazadu
valstu pétijumu rezultati, tiek prognozéta sameéra strauja genétiski modificéto
produktu izplatiSanas turpmakaja desmitgadé. To apstiprina Starptautiska agro
biotehnologiju pielietoSanas ieguvumu dienesta (angl. ISAAA - International Service
for the Acquisition of Agri biotech Applications) pétijuma rezultati. Saskana ar ISAAA
datiem nakamajos 10 gados genétiski modificéto kultliraugu audzétaju valstu skaits
var palielinaties divkart — no 21 valsts, kuras tika audzéti GM kultliraugi 2005. gada
lidz aptuveni 40 valstim 2015.gada. Saja laika lauku saimniecibu skaits, kuras
izvélésies audzét GM kultiraugus var palielinaties no 8,5 miljoniem [lidz 20
miljoniem un sé&jplatiba var palielinaties no 90 miljoniem hektaru lidz 200 miljoniem
- prognozé ISAAA. Eiropas Savienibas valstis tiek prognozéts ievérojami zemaks
pieauguma temps sabiedribas skeptiskas attieksmes dé| pret GM kulturaugu izplatibu
un to klatbatni partikas produktos [ISAAA - 2006].

Genétiski modificéto kultiraugu audzésanas izplatibas tendences pasaules
valstis skaidri norada uz audzésanas izdevigumu un draudu palielindsanos globalo

raksturu. Atrodoties vienotd ES ekonomiskaja telpa, pastav varbiatiba, ka
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lauksaimniecibas produktu razosana atseviskas lauku saimniecibas Latvijas laukos
saks apgit dgenétiski modificeéto kultiraugu audzésanas tehnologijas. Tas radis
papildus draudus konvencionalas, integrétas un biologiskas lauksaimniecibas sistema
stradajosajam lauku saimniecibam, palielinot so saimniecibu raZosanas izmaksas

pastavoso draudu samazinasanai.

GM kultiraugu apdraudéjuma samazinasanas pasakumi saistiti ar papildus
izmaksam saimniecibam, kuru razota produkta sastava nav pielaujama GM produktu
klatbatne. Tapéc svarigi izstradat un pastavigi pilnveidot metodes GM kulturaugu
audzésanas radita apdraudéjuma vispusigam un detalizétam ekonomiskajam
noveértéjumam.

Situacijas attistibas prognozésanai un detalizétakai izvértéSanai nepiecieSams
identificét faktorus, kuri var sekmét GM kultGraugu audzéSanu mdasu valstl un
faktorus, kuri var samazinat $ada notikuma varbatibu. Ar to sdakas GM kultlraugu
audzésanas risku ekonomiskais novértéjums katra valstl. Latvijas apstak|os
genétiski modificéto kultliraugu audzésanu var sekmét sadi faktori:

= jespéja audzét GM kulturaugus, kuri izmantojami ka izejviela nepartikas
precu razosana, pieméram, biodegvielas razosang;

* iespéja iegut lielaku razibu no platibas vienibas audzgéjot genétiski
modificétus kultdraugus;

= vienkarSaka GM kultidraugu audzéSanas tehnologija salidzindjuma ar
tradicionaliem kultiraugiem;

*= samazinas agroklimatisko apstak|u risks audzésanas procesa un citi.

Ja potencialais ¢enétiski modificéto kultiraugu audzétajs iepazisies ar
agroklimatisko, sociali ekonomisko un {eografisko apstaklu piemérotibu GM
kultGraugu audzésana, vins saskarsies ar vairakiem papildus nosacijumiem, kuri var
samazinat potencidlo ieguvumu un izdevigumu, izvéloties audzét genétiski
modificétos kulturaugus Latvijas apstaklos. Nozimigakie no tiem:

= salidzinoSi zema Latvijas dabisko apstaklu konkurétspéja intensivai zemes
izmantoSanai ar stabilam razam ilgaka laika perioda;

» biologiskas lauksaimniecibas saimniecibu liela izplatiba valsts teritorija un
GM kultliru audzésanas raditais apdraudéjums biologisko produktu sastava
atbilstibai normativajos aktos noteiktajam kvalitates prasibam;

» Latvijas agroklimatisko apstak|u piemérotiba augstas kvalitates izejvielu
razoSanai, kas izmantojamas partikas un nepartikas precu razoSanai ar

augstu pievienoto vértibu. Tas dod alternativu iespé&ju lauku saimniecibam
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izmantot Latvijas dabiskos apstaklus ienakumu palielindsanai uz platibas
vienibu attieciba pret alternativu audzet GM kultiraugus;

= Latvijas agroklimatisko apstaklu nepastavigums. Tas palielina risku iegut
stabili augstas razas ilgaka laika posm3;

* sabiedribas noraidoSa attieksme pret genétiski modificétajiem produktiem,

to klatbutni apkart€ja vide un partikas sastava.

Vertejot genétiski modificéto kultliraugu audzésanas draudu ekonomiskas sekas,
jarékinas ar to, ka potencialais GM kultiraugu audzétajs Latvijas teritorija pats
izvértés iespéjamos ieguvumus un zaudéjumus, pirms pienemt galigo IEmumu par
iespéjamo alternativu izveéli, lai palielinatu ienémumus, maksimali efektivi izmantojot

riciba esosSos resursus.

1.3. Genetiski modificeto kultiiraugu audzésanas risku ekonomiska
novertejuma teoretiskie aspekti

GM kultiraugu audzésanas riska ekonomiskais Vértéjums saistits ar
audzédanas procesa izmaksas ietekméjosajiem draudiem un iesp&jam. Saja
gadijuma janem véra, ka jebkurS ekonomiskais process, ari genétiski modificéto
produktu audzéSana pastavigi atrodas dazadu draudu un iesp&ju ietekmé&. Daju no
Siem draudiem un iespéjam iesp&jams identificet un novértét, planojot razosanas
izmaksas un ienémumus. Tacu tikai dalu, jo katru razosanas procesu, ari genétiski
modificeto kultGraugu audzeésanu ietekmé daudzi grati identificejami draudi un
iespéjas. Draudi un to TstenoSanas iesp&jamiba palielina razosSanas izmaksas, jo
javeic korektivas darbibas draudu iestasanas seku novérSanai, kas prasa papildus
resursu izlietoSanu. Savukart labvéligu apstaklu iestasanas iespéjas samazina
razosanas izmaksas, jo neparedzétu labvéligu apstaklu sakritiba palielina gatava
produkta iznakumu un/vai tas tiek pardots par augstaku cenu.

Zinatniska projekta ietvaros galvena uzmaniba tiek veltita GM kultdraugu
audzésanas ekonomiskajam izdevigumam saistiba ar raditajiem draudiem citiem
lauksaimniecibas produktu razotajiem. Racionalas saimniekoSanas praksé svarigi
parliecinaties par iespéjam razoSanas izmaksas pilniba segt ar prognozétajiem
ienémumiem, ieskaitot izmaksas draudu samazinasanai un to radito seku novérsanai.
parsniedz razoSanas pastavigas un mainigas izmaksas, ieskaitot apdraud&juma

raditas papildus izmaksas.
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1.3.1. Genétiski modificeto kultiiraugu audzésanas risku
ekonomiskas novértesanas modelis

Genétiski modificeéto kultiraugu audzeésanas risku ekonomiskaja novértésana
svarigi parzinat audzésanas procesu, sakot no séklas iegades un piemérota lauka
izvéles, beidzot ar razas novaksSanu, tas pirmapstradi, glabasanu un realizaciju.
Turklat janem véra, ka GM kultiraugu audzésanas mérkis saistits ar izaudzétas razas
talaku izmantosanu genétiski modificétu partikas un nepartikas produktu razosana.
Tas nosaka nepiecieSamibu genétiski modificéto kultGraugu audzésanas risku vértét
saistiba ar izaudzétas razas talaku izmantoSanu noteikta galaprodukta razosanai.

Jebkurai lauku saimniecibai pirms Iémuma pienemsanas par GM kultlGraugu
audzeésanu bitu japarliecinas par izaudzétas produkcijas izdevigakas realizacijas
iespéjam, jo izaudzétas razas izdevigas pardosanas draudi veido papildus riskus, ar
kuriem jarékinas GM kultiraugu audzétajiem attiecigaja teritorija. Lai gltu pilnu
priekSstatu par riskiem, ar kuriem naksies rékinaties genétiski parveidoto kultlraugu
audzetajiem, nepiecieSams riskus vértét saimniecibas limeni - Sauraka nozimé un
plasdka nozimé, kad tiek veértéti riski saistiba ar izaudzeétds razas kvalitativu
parstradi ar minimalu risku.

Genétiski modificéto kultGraugu audzéSanas risku novértésanas modelis

saimniecibas liment ieklauts 1.3.attéla.
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GM kultiiraugu audzésanas risku novértésanas grafiskais modelis
Avots - autora izstradats.
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Ka redzams 1.3. attéla ieklautaja modeli ieklauti tikai nozimigakie riski un tos
izraisosie draudi, ar kuriem nakas sastapties lielakajam vairakumam no GM
kultiraugu audzetajiem. Visi modeli ieklautie riski tiek sadaliti divas grupas:

1) riski, kurus izraisa genétiski modificéto kultGraugu audzésanas
procesa identificétie draudi;
2) riski, kurus izraisa genétiski modificeéto kultliraugu izaudzétas razas

novaksana un tas sagatavosana talakai realizacijai.

GM kultiraugu audzeésanas procesa vadibas riski saistiti ar draudiem, kuri
rodas $ados gadijumos:

- ja netiek identificeéti visi véra nemamie draudi, kuri var rasties GM
kultGraugu audzeésanas proces3;

- ja tiek pielautas klGdas draudu iestasanas varbiitibas noteikSana;

- ja preventivie pasakumi noteikti neadekvati draudu raksturam un to
iestasanas varbdatibai;

- ja pielautas kludas, nosakot apdrosinamos riskus;

- ja tiek pielautas k|ldas risku vadibas procesa un citos gadijumos.

Nemot véra vadibas risku izcelsmes raksturu un to izraisoSos draudus GM
kultGraugu audzeésana, nav nepiecieSamiba vadibas klidu raditas izmaksas
aprékinat atseviski, jo vadibas kl|ldas tiek vértéts ka nenovérSams drauds un tas
izplatas uz tiem saimnieciskas darbibas procesiem, kuros tiek pienemti kltGdaini
[Emumi. Tapéc vadibas klidu raditas izmaksas ieklaujamas razoSanas izmaksas

atbilstosi to rasanas vietai un klGdu labosana izlietoto resursu apjomam.

Lidzigi vértéjami subjektiva faktora riski GM kultiiraugu audzésanas procesa.
Saja gadijuma draudi rodas procesa iesaistito darbinieku nepietiekosas izglitibas,
prasmes, izpratnes un citu subjektivu iemeslu dé|. Lai mazinatu subjektiva faktora
riskus, nepiecieSams visus riskantdkos procesus dokumentét un veidot attiecigos
pierakstus, lai parliecinatos, ka visas attieciga tehnologiskd procesa darbibas
izpilditas savlaicigi atbilstoSi prasibam. Ne mazak svarigi pastavigi paaugstinat
stradajoso kvalifikaciju un organizét vinu zinasanu, pieredzes un prasmes atbilstibas
novértésanu veicama darba sareZditibai un ietekmei uz galaprodukta iznakumu. Sie
visi pasakumi tiek attiecinati uz riska samazinasanas preventivajiem pasakumiem

GM kultliraugu audzésanas procesa.
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AtbilstoSi augstak izklastitajam atzinam, genétiski modificéto kultiraugu
audzésanas izmaksas ietekmé ne tikai attiecigo kultliraugu audzésanas riski, bet ari
to parstrades riski, ka ari kop€jais pieprasijums péc noteikta veida GM produktiem
un razotaju iespéjam So piedavajumu apmierinat. Tadéjadi GM produktu razoSana un
produktu tirgus attistibas cikls veido jaunus riskus, ar kuriem jarékinas lauku
saimniecibai, kura piepem Iémumu par GM kultiraugu audzésanu. Sie apsvérumi liek
papildinat 1.3.attéla ieklauto modeli ar jauniem aréja rakstura riskiem. Paplasinatais
genétiski modificeto kultliraugu audzésanas risku novértésanas modelis ieklauts
1.4.attela.
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gadijuma liela méra nosaka parstrades uznémums, atrodoties GM produktu tirgus
pieprasijuma un piedavajuma vara. Zinatniska projekta ietvaros GM produktu tirgus
un parstrades uznémuma noteikta izaudzétas razas noteiktas iepirkuma cenas
svarstibas tiek uzskatitas par aréjiem riskiem, kurus GM kultliraugus audzé&josa
lauku saimnieciba nevar ietekmét. Tadéjadi Sim saimniecibam jarékinas ar tirgus
diktétajam cenam, mainigajiem klimatiskajiem apstakliem Latvijas agro vid€, kas

batiski ietekmé& GM kultGraugu audzéSanas ekonomisko izdevigumu.

1.3.2. Genetiski modificéto kultiiraugu audzésanas izraisito draudu
novértésanas metodes

GM kultldraugu audzésanas ekonomiskais izdevigums zinatniska projekta
ietvaros tiek saistits ar papildus izmaksam, kuras jauznemas attiecigajai lauku
saimniecibai, lai samazinatu citu lauksaimniecibas produktu razotaju apdraud&jumu
GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata.

Lidz ar genétiski modificéto kultGraugu strauju izplatibu dazadas pasaules
valstis, palielinas sabiedribas bazas par GM organismu ietekmi uz partikas drosibu un
nekaitigumu un to ietekmi uz apkartéjo vidi. Tapéc biologi un ekonomisti arvien
lielaku uzmanibu velta GM produktu nekontrolétas izplatibas draudiem, to radita
riska biologiskajam un ekonomiskajam novértéjumam. Genétiski modificéto
kultGraugu audzésSanas risku ekonomiskaja novértéSana var izmantot $adas
metodes:

» draudu samazinasanas izdevumu novértésanas metode;
= potenciala ieguvuma un izmaksu novértésanas metode;
= riska varbitibas novértéSanas metode;

= draudu izcelsmes kritisko punktu identifikacijas metode - HACCP metode;

= citas metodes, kuras dod iesp€ju precizi identificet un novértet GM

kultGraugu audzeésanas draudus un to raditos riskus.

Draudu samazinasanas izmaksu novértésanas metode (angl. Risk
decreasing costs assessment method) dod iespé&ju novertét potencialas izmaksas,
kuras var rasties, lai samazinatu un/vai noveérstu risku izraisoSos draudus, audzéjot
GM kultiraugus. Metodi var izmantot, lai noteiktu preventivo un korektivo pasakumu
izmaksas GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanai kultGraugu
audzésanas, novaksanas, glabasanas, transportéSanas, pirmapstrades un realizacijas
posmos. Metode saméra vienkarsSa pielietoSana. Metodes ietvaros izdarito aprékinu

rezultati viegli parbaudami, tajos tiek izmantoti objektivi raditaji atbilstosi GM
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kultraugu audzésanas tehnologiska procesa ekonomiskajam novértéjumam. Tas
palielina ieglto rezultatu objektivitati un pielietojamibu pilniga izmaksu sastava
noteiksanai lauku saimniecibai, kura audzé dgenétiski modificétos kultlraugus.
Draudu samazinasanas izmaksu novértéSanas metodes ietvaros iespéjams iegito
aprékinu rezultatus noveértét, nemot véra potencialos ienémumus no izaudzéto
genétiski modificeto kultGraugu realizacijas. Metode izmantojama Jenétiski

modificéto kultliraugu audzésanas brivo zonu ekonomiska pamatojuma izstrade.

Potenciala ieguvuma un izmaksu novértésanas metode (angl. Cost
benefit analyzing method) tiek plasi lietota ¢enétiski modificeto kultlraugu
nekontrolétas izplatibas risku novértéSana valstis ar lielu pieredzi Jenétiski
modificeto kultGraugu audzésana un stabilu izaugsmes tendenci (Linacre, N. -
2005). Potenciala ieguvuma un izmaksu novértéSanas metodé tiek izmantoti vairaki
draudu samazinasanas izmaksu novértésanas metodes elementi attieciba uz draudu

radita riska ekonomisko noveérté&jumu.

Metode paredz salidzinat GM kultiraugu audzétaja potencialos ienakumus ar
resursiem, kuri jaizlieto, lai nodroSinatu razoSanas procesa atbilstibu normativajos
aktos noteiktajam prasibam. Metodes pielietoSanas visparéjas priekSrocibas un
trikumus plasi aprakstijis A. Bordmans (Bordman, A. - 1996). Potenciala ieguvuma
izmaksu novértésanas metodes oponenti uzskata, ka metodes pielietosana genétiski
modificéto kultGraugu audzésanas iegumu izmaksu novértésana tiek pielauti daudzi
subjektivi pienémumi. Pieméram, potencialo ienakumu noteikSana nepiecieSamas
precizas prognozes par stavokli genétiski modificéto kultGraugu tirgd, potencialos
ienakumus nakotné nepiecieSams diskontét, lai tos novértétu tagadnes vértiba.
Lielas problémas var radit diskontéSanas koeficienta noteikSsana, jo nakotné
sanemtos ienakumus ietekmé daudzi grati prognozéjami faktori, kuru ietekmes
novértéSanai uz nakotnes ienémumu plasmu, javeic sarezditi aprékini (Linacre N.,
Falck-Zepeda J., Komen J. and MacLaren D.- 2005.
http://www.ifpri.org/divs/eptd/dp/papers/eptdp157.pdf). Tapéc metode ar labiem

panakumiem pielietojama valstis un regionos ar lielu genétiski modificéto kultlraugu

audzésanas pieredzi un stabilu cenu pieauguma tendenci.

Potenciala ieguvuma un izmaksu novértéSanas metodes pielietoSana
nepiecieSamas GM kultiraugu audzésanas ienémumu un tam nepiecieSamo resursu
cenu pieauguma prognozes ilgakam laika periodam. Turklat janem véra, ka katra

konkréta GM kultGraugu audzésanas gadijuma var paradities dazadi unikali pozitivie

20



un negativie blakusefekti, kuri vairak vai mazak ietekmé potencialo ieguvumu -
ienémumus un to veidoSanas izmaksas. Tas rada gritibas iegdto rezultatu
interpretacija, lai pienemtu IEmumu par GM kultiiraugu audzésanas iesp&jamibu
attiecigaja regiona, nemot véra nepiecieSamibu nodrosinat dazadu lauksaimniecibas
produktu razosanas tehnologiju lidzaspastavéSanu un saglabat vides ilgtspé&jigu
attistibu attiecigaja teritorija. Tapéc GM kultliraugu audzéSanas apdraudéjuma
ekonomiska un biologiska novértéSana lietderigi potencialda ieguvuma izmaksu
novértéSanas metodi kombinét ar riska varbltibas novértéSanas metodi, kas var

mazinat atseviskus metodes trikumus.

Risku varbiitibas noteiksanas metode - (angl. Probabilistik risk
assessment method) balstas uz matematisko metozu pielietoSanu draudu iestasanas
varbltibas noteikSana, lai novértétu riska limeni GM organismu un produktu
nekontrolétai izplatibai partikas produktu razosana un apkartéja vide. Metodes
ietvaros GM organismu nekontrolétas izplatibas risks tiek aprékinats ka draudu
iestasanas varbitiba, attiecinot pozitivos gadijumus pret visu novérojumu kopu.
Metodes pielietosana saistita ar GM organismu un produktu nekontrolétas izplatibas
draudu un to ietekmé&joSo faktoru identifikaciju. Tam seko nepiecieSama
matematiskd modela izstrade un aprékiniem nepiecieSamas informacijas savaksana.
Metodes pielietoSanu apgriitina matematiska modela izstrades nepiecieSamiba, lielais
informacijas apjoms un draudus ietekmé&joSo faktoru mijiedarbibas rakstura
noteikSana. (Linacre N., Falck-Zepeda J., Komen J. and MaclLaren D.
http://www.ifpri.org/divs/eptd/dp/papers/eptdp157.pdf) .

Draudu izcelsmes kritisko punktu identifikacijas metode, saisinata forma -
HACCP metode (angl. - Hazard Analysis Critical Control Point) saistita ar lielako
draudu izcelsmes vietu (punktu) noteikSanu dgenétiski modificéto kultiiraugu
audzeésana, novaksana, glabasana, transportésana, parstradé un gala patérina. Lai
gan HACCP metode plasak tiek pielietota partikas rlpnieciba, tas pielietosanas sféru
var paplasinat, tas elementus izmantojot kritisko punktu un lielakd apdraudéjuma
noteikSana ari GM kultlraugu audzésanas procesa. Metodes pielietoSanas saistas ar
GM kultiraugu audzesanas apstak|u, pielietojamo tehnologisko procesu, resursu
plismas un izaudzétas razas logistikas, ka ari saimniecibas vadibas vajo un stipro

pusu objektivu novértésanu.

HACCP metodes pielietoSana plasak aprakstita partikas produktu razosanas

procesa, pievérsot lielako uzmanibu draudu identifikacijai, preventivajam un
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korektivajam darbibam visd partikas produkta razosanas procesd (Skudra L. -
2005.). HACCP metode veiksmigi pielietojama ari genétiski modificéto produktu
nejausas klatbatnes identifikacija un izsekosanad partikas produktu razosanas

procesa. (Varzakas T.H., Chryssochoidis G, Argyropoulos D. Untermann L. — 2006).

Seit aprakstitas péc autora domam nozimigakds denétiski modificéto
kultGraugu audzeésanas risku ekonomiska novértéjuma metodes. Svarigi atzimét, ka
neviena no metodém nav pilnigi unikala, originala un pielietojama tikai kados
noteiktos, Tpasos apstaklos. Katra no metodém lietderigi izmantot citu metoZu
atseviSkus elementus, ar kuru palidzibu var tikt mazinati konkrétas metodes
trikumi. Tas bitu janem véra, izveloties kadu no metodém, lai veiktu nepiecieSamos
aprékinus par genétiski modificéto kultGraugu audzésanas risku vadibas izmaksam
un tos novértetu ar potencialajiem ienakumiem.

Nemot véra GM kultiraugu audzéSanas risku ekonomiskaja novértésana
izmantojamo metozu priekSrocibas un trikumus, ka ari iegdto rezultatu objektivitati
un to izmantojamibu Iémuma pienemsanai, darba ietvaros plasak tiek aprakstita
draudu samazinasanas izdevumu novértéSanas metode, kuru darba autors uzskata
par piemérotako Jenétiski modificeto kultGraugu audzésSanas riska un ekonomiska

izdeviguma novértésana Latvijas apstak|os.

1.3.3. Draudu samazinasanas izmaksu novertésanas metode GM
kultiraugu audzesana

Riska samazinasana GM kultGraugu audzeésana saistita ar noteikta vieta un
laika veicamiem darbiem ar mérki lidz minimumam samazinat nepielaujamas GM
kultGraugu nopltdes iespéjas séklas, ziedputekSnu vai gatavas razas forma.
Genétiski modificéto kultlraugu nekontrolétas izplatibas draudu mazinasanas
izmaksu novértésanas metodes ietvaros tiek paredzeéts noteikt veicamos pasakumus
un to izmaksas saimnieciba, kura pienémusi lEmumu audzét GM kultiraugus. Svarigi
atzimét, ka draudu samazinasanas izmaksas Saja gadijuma tiek uzskatitas par
papildus izmaksam denétiski modificéto kultiraugu audzétdjam, kuras nav
attiecinamas uz dabiskas izcelsmes kultGraugu audzésanu citas lauksaimniecibas

sistémas. Sada pieeja tiek paskaidrota, izmantojot $adu vienadojumu:
TCqm = (XDSgu +XKgu +XZgu +X ALgy) +2DTCqp, (1.4)

kur TCgy - GM kultiraugu audzéSanas kopé&jas izmaksas;

Y DSy - darbaspéka izmaksas GM kultiraugu audzésana;
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> Kgw - kapitala izmaksas GM kultGraugu audzésana;

>Zgv- GM kultlraugu audzésanai izmantotais resurss zeme;

> ALy - apgrozamo lidzek|u izmaksas GM kultGraugu audzésana;

> DTCgy - GM kultliraugu audzésanai raksturigo draudu izmaksas, kas
$aja gadijuma identiskas risku vadibas izmaksam.

Papildus izmaksas GM kultiraugu audzétajiem saistitas ar veicamajiem
preventivajiem un korektivajiem pasakumiem nekontrolétas GM kultliraugu izplatibas
draudu un ar tiem saistito risku samazinasanai, ka ari draudu iestasanas radito seku
novérsSanai vai mazinasanai atkariba no konkrétiem apstakliem un nodarita
kaitéjuma apkartéjai videi un citiem saimniekoSanas subjektiem. Risku
samazinasanas izmaksas, ar kuram jarékinas GM kultiraugu audzétajam, lai
samazinatu razosanas draudus un to raditds sekas nosakamas , izmantojot Sadu

vienadojumu:
DTCqym = X Cpp +XCyp +2 Cog, (1.5)

kur ¥ Cpp - preventivo pasakumu izmaksas GM kultliraugu audzésana;
> Cyp - korektivo pasakumu izmaksas GM kultliraugu audzésana;

> Cpr- delegéto risku izmaksas GM kultiiraugu audzésana.

Vienadojuma 1.5. ieklautas delegéto risku izmaksas GM kultGiraugu
audzeésana saistitas ar apdrosinasanas izmaksam, kuras maksa GM kultlraugu

audzéetajs par to, ka atseviski riski tiek deledéti apdrosinasanas kompanijai.

Genétiski  modificéto  kultlraugu audzéSanas obligatd civiltiesiska
apdroSinasana tiek uzskatita par efektivu lidzekli ka nodrosSinaties ar resursu
pietieckamibu korektivajiem pasakumiem. Tas attiecas uz gadijumiem, kad notikusi
nekontroléta GM kultdraugu noplude un javeic resursu ietilpigi pasakumi nodarita
kaitéjuma novérsanai vai samazinasanai plasaka teritorija.

Genétiski modificéto kultGraugu nekontrolétas izplatibas draudu mazinasanas
izmaksu novértéSanas metode tiek sadalita Sados funkcionali saderigos posmos:

a)genétiski modificéto kultlGraugu audzésanas draudu identifikacija un
to novértésana;

b)geneétiski modificeto kultliraugu audzéSanas procesam nepiecieSamo
procediru un pierakstu formu izstrade;

c)preventivo darbibu izstrade identificeto draudu radita riska
samazinasanai;

d)korektivo darbibu izstrade draudu iestasanas seku novérsanai;
e)preventivo un korektivo darbibu izmaksu noteiksana.
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Darba turpmakaja izklasta tiek detalizétak raksturoti draudu mazinasanas

izmaksu novértésanas metodes atseviski struktiiras elementi.

Genetiski modificéto kultaraugu audzésanas draudu
identifikacija - pirmais un svarigakais posms GM kultiraugu audzé&Ssanas risku
ekonomiskaja novértésana. Saja posma svarigi objektivi novértét normativajos aktos
noteiktas prasibas saistiba ar genétiski modificéto kultlraugu audzéSanu, ka ar
audzésanas {eografiskos un agroklimatiskos apstaklus, kuri var samazinat vai
pastiprindt GM kultiiraugu nekontrol&tas izplatibas risku. Saja zina svarigi atzimét,
ka normativajos aktos noteiktas prasibas attieciba uz GM kultiraugu audzéSanas
lldzaspastavéSanu dabiskas izcelsmes kultliraugiem tieSi saistitas ar identificéto
visparé€ja rakstura draudu izplatibas stingru kontroli un izplatibas riska
samazinasanu. Katra lauku saimnieciba atrodas unikalos agroklimatiskos apstaklos
un katram lauku saimniecibas vaditajam ir savs, neatkartojams vadibas GM
kultGraugu audzeésanas rokraksts, tapéc dgenétiski modificeto kultdraugu
nekontrolétas izplatibas draudi tiesi atkarigi un attiecigds saimniecibas atrasanas
vietas, agro klimatiskajiem apstakliem un saimniecibas vaditaja sp€jas objektivi
noveértét situaciju un rikoties pietiekosi efektivi nestandarta situacijas, lai samazinatu
potencialos GM kultliraugu nekontrolétas izplatibas draudus.

Draudu identifikacija lietderigi izmantot HACCP metodi, to attiecigi pielagojot
konkrétas saimniecibas apstakliem, kura vélas audz&t GM kultiraugus. Lai veiksmigi
tiktu gala ar So uzdevumu, visus draudus ieteicams sadalit Sadas grupas:

1) agro biologisko apstak|u raditie draudi;

2) klimatisko apstak|u raditie draudi;

3) draudi riciba ar GM kultiraugu séklu;

4) draudi tehnologiskajos procesos GM kultlGraugu audzésanas faze;

5) draudi izaudzétas GM kultliraugu razas novaksana, transportésana,
pirmapstradé un glabasang;

6) subjektiva faktora raditie draudi noteikto prasibu izpild€g;

7) GM kultliraugu audzéSanas procesa vadibas nepietiekoSu zinasanu un

prasmju raditie draudi.
Draudu identifikacija tiek pabeigta ar attiecigo pierakstu sastadiSanu, kuros tiek
noradtti visi identificétie draudi un to rasanas céloni. Pirms pienemt [Emumu par GM
kultGraugu audzesanu attiecigas lauku saimniecibas vaditajam nepiecieSams noveértét

identificétos draudus, atbildot uz Sadiem jautajumiem:
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= vai saimniecibas vaditajiem un citiem darbiniekiem ir pietiekosas
zindsanas un prasmes, lai audzétu GM kultlraugus un veiksmigi tiktu gala ar
identificEto draudu samazinasanas pasakumiem;
= vai saimniecibas riciba ir pietiekosSi resursu, kuri biis nepiecieSami draudu
samazinasanas pasakumu istenosanai;
= vai GM kultiraugu audzEésanas sagaidamie ienakumi spés nosegt
razosanas izmaksas, ieskaitot potencialas izmaksas iesp&jamo draudu
samazinasanai.
Tikai péc tam, kad iegltas apstiprinoSas uz visiem augstak minétajiem
jautajumiem, lietderigi turpinat detalizétakus aprékinus saistiba ar GM kultdraugu

audzésanas risku ekonomisko novértéjumu.

Genétiski modificéto kultiiraugu audzésanas procesam nepiecieSamo
procediiru un pierakstu formu izstrades posms saistits ar nepiecieSamas
dokumentacijas izstradi $ada sastava:

= GM kultGraugu audzésanas procesa planosanas un séjumu izvietoSanas
dokumentacija;

* GM kultGraugu audzeésanas darbu procediras un instrukcijas;

= GM kultiiraugu razas novaksanas un pirmapstrades darbu procediiras un
instrukcijas;

* GM kultlGraugu audzésanas un novaksanas darbu izpildes pieraksti.

Dokumentacijas sastadisana dod iespéju saimniecibas vaditajam nodrosSinat
efektivu risku vadibas procesu saimnieciba visa GM kultGraugu audzésanas, razas
novaksanas, tas pirmapstrades un glabasanas laikd. Bez tam sastadita
dokumentacija dod iesp&ju valsts un pasvaldibas institlciju darbiniekiem izsekot
visas tehnologisko procesu darbibas un novértét to atbilstibu attiecigajiem
normativajiem aktiem saistiba ar GM kultliraugu nekontrolétas izplatiSanas draudu
samazinadsanu un to audzésSanas lidzaspastavésanas apstakju nodrosSinasanu
dabiskajiem kultGraugiem. Svarigi, lai GM kultdraugu audzéSanas procesu
reglamentéjosajas procediras tiktu ieklauti veicamie preventivie pasakumi draudu
samazinasanai, ka ari korektivas darbibas, ja tiek atklatas dazZadas neatbilstibas,
ieskaitot GM kultGraugu nekontrolétu izplatibu savas saimniecibas robezas vai arpus

tas robezam.
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1.3.4. Preventivie pasakumi GM kuIEﬁraugu audzéesanas draudu
mazinasanai

Eiropas Savienibas normativie akti attiecibd uz dJenétiski modificéto
kultGiraugu audzésanu un to lidzaspastavésanu ar citam lauksaimniecibas produktu
razosanas sistémam nosaka virkni obligati veicamos pasakumus, lai mazinadtu GM
kultGraugu nekontrolétas vai nejausSas izplatibas draudus. Bez tam katrai ES
dalibvalstij dotas tiesibas noteikt savus pasakumus, kuri janem véra saimnieciskas
darbibas subjektiem lakos, lai nodroSinatu GM kultlraugu audzésSanas
lldzaspastaveésanu pareéjam kultliraugu audzeésanas tehnologijam laukos (EU — 2003).
So pasakumu ekonomiskais saturs darba ietvaros attiecinams uz preventivajam
darbibam, kas javeic genétiski modificéto kultiraugu audzétajam, attiecigajam valsts
institGcijam un GM kultGraugu apdraudéjuma zona stradajosajiem apdraudéto
kultGraugu audzétajiem. Pasakumu meérkis - samazinat draudus nekontrolétai GM
kultGraugu izplatibai daba un nonaksanai partikas produktos.

Jédziens ,preventivie pasakumi GM kultliraugu audzésanas riska mazinasanai

darba ietvaros tiek definéts sadi:

preventivie pasakumi GM kulturaugu nekontrolétas izplatibas riska
samazindsanai - valsts un pasvaldibas institiicijas, ka ari lauku saimnieciba veicamie
pasakumi nolika mazinat genétiski modificéto produktu audzéSanas procesa radusos
draudu nekontrolétu izplatibu, kas varétu nodarit kait€jumu dabai un citiem
saimnieciba audzétajiem apdraudétajiem kultiraugiem un/vai citiem saimniekosanas

subjektiem arpus saimniecibas robezam.

Nemot véra GM kultliraugu audzésanas draudu samazinasanas preventivo
pasakumu jédziena skaidrojumu, preventivos pasakumus GM kultlGraugu audzésanas
radito draudu samazinasanai valsts méroga var iedalit Sadas grupas:

1) valsts institliciju veiktie preventivie pasakumi;
2) pasvaldibu veiktie preventivie pasakumi;

3) preventivie pasakumi GM kultlGraugu audzésanas saimnieciba;

4) preventivie pasakumi lauku saimniecibas, kuras tiek audzéeti GM
kultGraugu apdraud€tie augi.

Preventivo pasakumu izpildé iesaistitie subjekti un to mijiedarbiba paradita
1.5.attéla.
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1.5.attéls
Preventivo pasakumu izpilditaju subjektu mijiedarbibas modelis GM
kultiraugu apdr éjuma samazinasanai
oo AT (B PASVAd bas
kompetencé esosie

Preventivo pasakumu kvaIitatTij'r'é@lé?l'ﬁ\w'@c'ﬁvﬁgléI{)&(Pﬁi‘,inét iesaistito

subjektu efektivu sadarbibu valsts, pasvaldibu un lauku saimniecibu limeni. Tapéc
1.5.attéla ieklautaja modeli paraditas horizontala un vertikala atgriezeniska saite,

kura sniedz pilnigu informaciju preventivajos pasakumos iesaistitajiem subjektiem

J L = QD_E.LENL‘EEI.I:_D/?\SAKUMI G

GM ki
audzét
preventiv

par savad kompetencé eso$o preventivo paségrl\ﬂ KHEETEFJJR%UGUOAUDZEé/

atbilstibu noteiktajam prasibam. Svarigi uzsvert, ka preventivajos pasakumos
iesaistitajam pusém ir kopéjs mérkis — samazinat GM kulturaugu izplatibas draudus
apkarteja videé un partikas produktos.

GM kultiraugu audzésanas risku ekonomiska novértéjuma aspekta svarigi
apzinaties, ka visi preventivie pasakumi saistiti ar to IstenoSanai nepiecieSamajam
izmaksam, kuras sedz katrs attieciga limena preventivajos pasakumos iesaistitais
subjekts. Tas nozimé&, GM kultiraugu audzétajs sedz tikai dalu no kopé&jam
preventivajam izmaksam, bet par€jas izmaksas attecinamas uz sabiedribu un citiem
saimniekosanas subjektiem, kuri audzé apdraudétos kultGiraugus.

Kopéjas preventivo pasakumu izmaksas saistiba ar GM kultiiraugu audzésanu

var noteikt, izmantojot Sddu vienadojumu:

kur TCp - kopé&jas preventivo pasakumu izmaksas;

> VPPgy - valsts institliciju izdevumi saistiba ar genétiski modificéto
kultGiraugu audzésanas procesa uzraudzibu;

>PVP;y - pasvaldibas izdevumi saistiba ar genétiski modificéto
kultGraugu audzeésanas procesa uzraudzibu sava teritorija;
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>GMA, - GM kultiraugu audzéSanas saimniecibas preventivo
pasakumu izdevumi potenciala dgenétiska piesarnojuma draudu
mazinasanai;

> LSpp - apdraudéto lauku saimniecibu izdevumi potenciala genétiska
piesarnojuma draudu mazinasanai.

Nemot véra ES deklaréto principu attieciba uz apkartéjas vides
piesarnojuma mazinasanu attiecibd uz preventivo pasdkumu izmaksu sadalijumu
nepiecieSams panakt tadu stavokli, lai GM kultGraugu audzétaja ieguldijums kopé&ja
preventivo pasakumu finansésana sasniegtu maksimali iespéjamo daju. To var
panakt, ja ES dalibvalstis nosaka maksajumu kartibu, ka GM kultiraugu audzétajs
par valsts un pasvaldibas sniegtajiem pakalpojumiem saistiba ar GM kultlraugu
audzésanas procesa uzraudzibu, samaksa uzraugamais subjekts. To varétu izdarit ar
vienreiz€ju maksajumu lauksaimniecibas gada sakuma.

Lai nodrosinatu ES normativajos aktos noteikto prasibu ievéroSanu attieciba
uz GM kultGiraugu izplatibu Latvijas teritorija, bitu japanak, lai genétiski modificéto
kultiraugu audzétdja salidzino$a dala pietuvotos 95% limenim. So nosacijumu var
izteikt Sada matematiska forma:

> GMA,

x100% > 95% (1.7)
¥ VPPey + X PVPgy + ¥ LSpp

Tatad, absoluti lielaka dala no preventivo pasakumu izmaksam tiek
attiecinata uz GM kultlraugus audzéjoso saimniecibu. Kadi ir Sie preventivie
pasakumi saimniecibas liment un ar kadam izmaksam jarekinas genétiski modificéto
kultGraugu audzétajam, lai tas tiktu izpilditas atbilstosi attiecigajiem priekSrakstiem?
Lai atbildetu uz So jautajumu, nepiecieSams noskaidrot svarigakas preventivas
darbibas javeic saimniecibai, ja ta vélas audzet genétiski modificétos produktus. Par

to var parliecinaties, iepazistoties ar 1.6.attéla ieklauto modeli.
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Preventivo pasakumu izpildes modg’g%eg[@,ggmatojoties uz pienémumu SAIMNIEC

par draudu samazinaSanas nepiecieSamibu to rasanas vietd - lauku saimnieciba,
kura audzé genétiski modificétos kulkBivldusltTransgmgakéasists un pasvaldibas
institdcijas nosaka nozimigakos veicamos @l;élb@"élaﬂl kultGraugu nekontrolétas
izplatibas draudu samazinasanai, paréjos pasakumus nosaka lauku saimniecibas
vaditajs, nemot véra konkrétos GM ltdraugu audzesanas apstaklus. Valsts un
pasvaldibas, ka ari saimnieciba notelktosopreven \l;]osacpla%askumus izpilda genétiski GM kultlre
modificéto kultdraugu audzétajs atbllstosjl(avrat Ssanna pasvaldibas pneksraaud;zeéanas apd|
noteiktajam, ka ari finansé preventivo pasakumu IstenoSana nepiecieSamo resursu

iegades izmaksas.

Modeli paraditas noszTgéké ﬁSTIS[E Wﬂacljﬂ PAR PR

izpilditajiem preventivajiem pasakumlem t|ek sasta t| pier

risku vadibas neatnemama sastavdala. Pierakstu n‘@lM K&U;OIMRAMGU AUDZ[
preventivo pasakumu atbilstibas izsekojamibu laika un vieta ar iespé&ju identificét

atbildigo katra konkréta pasakuma. Pateicoties atbilstosi izpilditajiem pierakstiem,

valsts un pasvaldibas institlicijam, ka ari attiecigas lauku saimniecibas vaditajiem
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iespéjams izsekot visu dgenétiski modificeto kultliraugu audzésanas procesa
atbilstibu, sakot ar GM séklas iegadi, beidzot ar izaudzétas razas realizaciju.

Ka tas ieprieks tika minéts, genétiski modificéto kultliraugu audzétajam
jarékinas ar papildus raZosanas izmaksam, kuras veido preventivie pasakumi ar
merki samazinat GM kultdraugu nekontrolétas izplatibas draudus. Kop€jas

preventivo pasakumu izmaksas iespéjams noteikt, izmantojot Sadu vienadojumu:
GMApp = X Cine + ZCrs + X Cpa + X Cp + X Cpy +X Copp 4 (1.8)

kur ¥ Cr - informacijas sagatavosSanas un izplatiSanas izmaksas;

>Cis - agrotehniskajos un razas novakSanas darbu izpildei

nepiecieSamas lauksaimniecibas tehnikas un transportésanas lidzek|u
sagatavosanas un tiriSanas izmaksas;

> Cpa - personala apmacibas un kvalifikacijas novértésanas izmaksas;
> Cok - genétiski modificéto kultlraugu audzéSanas procesa vadibai
nepiecieSamas dokumentacijas izstrades un aktualizacijas izmaksas;

> C,y - aizsargjoslu ierikoSanas un uzturésanas izmaksas;

Y. Ccpp - Citu preventivo pasakumu izmaksas.

Preventivo pasakumu izmaksu kopé&jais apjoms, kuras jaieklauj razosanas
izmaksas genétiski modificéto kultliraugu audzétajam, atkarigs no audzéta GM
kultGrauga biologiskajam 1pasibam, un ta potencidla apdraudéjuma, normativajos
aktos noteiktajam prasibam apkartéjas vides un citu saimniekoSanas subjektu
apdraudéjuma samazinasanai, séjumu atrasanas vietas un citiem GM kultlraugu

audzésanas apstakliem.

Lai ari genétiski modificeéto kultiraugu audzétajs precizi izpilda visus
preventivos pasakumus, tie nevar novérst pilnigi visus GM kultiraugu nekontrolétas
izplatibas draudus. Tapéc tiek paredzéti korektivie pasakumi, kuri tiek veikti

gadijumos, kad tiek konstatéts nekontrolétas izplatibas fakts.

1.3.5. Korektivo pasakumu izmaksas GM kulturaugu
audzesana
Genétiski modificéto kultiiraugu klatbatne parasti tiek konstatéta izaudzétaja
raza tiesa veida, parbaudot izaudzéta produkta sastavu, jeb netiesa veida, kad GM
organismu klatbdtne tiek konstatéta blakus produkta, kura razoSana tiek izmatota

augkopibas nozares produkti. Ja preventivie pasakumi tiek vérsti uz GM kultdraugu
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nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanu, tad korektivie pasdakumi attiecinami
uz draudu TstenosSanas rezultata radito seku novérsanu.

Korektivie pasakumi GM kultiiraugu audzésana tiek definéti sadi:

korektivie pasakumi GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas seku
novérsanai vai samazinadsanai - veicamie pasakumi noliikd mazinat vai neitralizét
genétiski modificéto kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata nodarita kaité€juma

sekas.

Korektivo pasakumu nepiecieSamiba var rasties dJenétiski modificéto
kultGraugu audzeésanas saimnieciba un/vai citd saimnieciba, kura netiek audzéti GM
kultdraugi. Attieciba uz korektivo pasakumu izmaksam un to maksataju iesp&jami
sadi varianti:

1) korektivo pasakumu izmaksas tiek attiecinatas uz genétiski modificéto
kultiraugu audzésanas saimniecibu, ja tiek atklats GM kultlGraugu
nekontrolétas izplatibas avots;

2) korektivo pasakumu izmaksas tiek attiecinatas uz saimniecibu, kuras
izaudzetaja raza tiek konstateta GM kultGraugu nepielaujama klatbatne,

ja netiek atklats notikusas nekontrolétas GM kultGiraugu izplatibas avots.

Nosakot korektivo pasakumu izmaksu maksataju, svarigi rékinaties ar
objektivo situaciju, kada var izveidoties, uzsakot GM kultlraugu audzésanu jebkura
no Latvijas redioniem, ievérojot genétiski modificeéto kultiraugu un dabisko
kultGraugu lidzaspastavésanas noteikumus. Biologiskas  vai integrétas
lauksaimniecibas sistémas saimnieciba var atrasties GM kultlraugus audzéjosu
saimniecibu ,ielenkuma” no visam cetram debess pusém. Turklat Sis saimniecibas
var atrasties dazados attalumos lidz saimniecibai, kura netiek audzéti GM kultlraugi.
Atrodoties S$ada situacija bids loti sarezditi, pat neiespéjami noteikt genétiski
modificéto kultlraugu nekontrolétas izplatibas avotu. Lai izvairitos no Sadam
situdcijam un paaugstinatu GM kultliraugus audzéjoSo saimniecibu ieinteresétibu
veikt preventivos pasakumus ar lielu ripibu, bltu ieteicams apdrosinat genétiski
modificéto kultiraugu nekontrol€tas izplatibas risku saimniecibas, kuras tiek audzéti
genétiski GM kultdraugi.

Nemot véra ES deklaréto principu ,piesarnotajs maksa” un ekonomiska
taisniguma principu, GM kultlGraugus audz&joSo saimniecibu korektivo pasakumu
izmaksas jaieklauj visas tas izmaksas, kuras radusas paSam GM kultdraugu
audzeétajam un citiem saimniekoSanas subjektiem, ka ari valstij un pasvaldibai

genétiski modificéto kultGraugu nekontrolétas izplatibas rezultata.
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Korektivo pasakumu kopéjas izmaksas nosakamas, izmantojot sadu vienadojumu:

kur GMy, - korektivo pasakumu kopé&jas izmaksas, kuras var rasties GM
kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata;

Y KPCiua - korektivo pasakumu izmaksas, ja tiek konstatéta GM
kultGraugu nekontroléta izplatiba genétiski modificétos kultliraugus
audzéjosas saimniecibas teritorija;

Y KPCg s - korektivo pasakumu izmaksas, ja tiek konstatéta GM

kultiraugu nekontroléta izplatiba lauku saimnieciba, kura kultdraugi
tiek audzéti atbilstosi biologiskas lauksaimniecibas sistémas
prasibam;

> KPCys - korektivo pasakumu izmaksas, ja tiek konstatéta GM

kultiraugu nekontroléta izplatiba lauku saimnieciba, kura kultGraugi
tiek audzeéti atbilstosi konvencionalas lauksaimniecibas sistémas
prasibam;

> KPC;s - korektivo pasakumu izmaksas, ja tiek konstatéta GM

kultdraugu nekontroléta izplatiba lauku saimnieciba, kura kultdraugi
tiek audzéti atbilstosi integrétas lauksaimniecibas sistémas prasibam;

> KPCp, - pasvaldibas institiciju izmaksas, kuras saistitas ar GM

kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata radusos seku
novérsanai;

Y KPC,; - valsts instituciju izmaksas, kuras saistitas ar GM kultiraugu
nekontrolétas izplatibas rezultata radusSos seku novérsanai.

Ka redzams no 1.9 vienadojuma satura, korektivo pasakumu izmaksas nav
viennozimigi vértéjams jautdjums. Juridiska zina var rasties nopietni sarezgijumi,
vispirms, lai noteiktu GM kulturaugu nekontroléta izplatiba vainojamo lauku
saimniecibu, nodarita kaitéjuma novértésana un zaud&jumu atlidzindSanu. Var
izradities, ka GM kultGraugus audze&josas saimniecibas riciba nav pietiekosi resursu,
lai segtu raditos zaudéjumus GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas gadijuma. Bet
no otras puses izvairiSanas iespéja no zaud&jumu segSanas Sados gadijumos
samazinas preventivo darbibu izpildes kvalitati un tadéjadi palielinas nekontrol€tas
izplatibas draudus. Tapéc korektivo pasakumu izmaksas noteikti jaattiecina uz
saimniecibu, kura pienémusi [emumu audzét GM kultiraugus. Pienemams risinajums

Saja gadijuma varéetu bt GM kultliraugu audzésanas risku obligata apdrosinasana.

Latvijas apstaklos GM kultGraugu audzésana bitu pieJaujama tikai péc

tam, kad tiek izveidota So procesu reglamentéjosa normativa baze. Normativajos
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aktos nepiecieSams ieklaut noteiktas prasibas, kuras jaievéro genétiski modificéto
kultiraugu audzétdjam, lai nodrosinatu GM kultiraugu un dabiskas izcelsmes
kultGiraugu audzésanas juridisku, biologisku un ekonomisku lidzaspastavésanu. Tas
nozimé, ka dgenétiski modificéto kultiraugu audzetdjs nedrikst pasliktinat
biologiskos, juridiskos un ekonomiskos apstaklus citiem saimniekoSanas subjektiem

laukos.

Pamatojoties uz augstak izteiktajam atzinam, normativajos aktos janosaka
svarigakie preventivie pasakumi, kuri javeic GM kultiraugu audzétajam, lai
samazinatu potencialo apdraudéjumu citam lauku saimniecibam. Atsevisks
normativais akts bitu japaredz korektivajam darbibam, kura bdtu noteikti veicamie
pasakumi un to izpilditaji gadijumos, kad tiek konstatéta nekontroléta GM

kultdraugu izplatiba.

Genétiski modificeta rapSa audzéSanas ekonomiskais novértéjums
salidzindjuma ar neparveidota rapsa audzésanu tiek veikts, nemot véra preventivas

un korektivas darbibas un to izmaksas.

33



2. Geneétiski modificeto kultiraugu audzesanas
potenciala izdeviguma Latvijas apstaklos
novertésana ar PESTE-SVID analizes metodi

Genétiski modificéto kultiiraugu strauja izplatiba pasaulé rada realus
draudus to audzé$anai Latvijas teritorija. Sos draudus pastiprina jaunas iespéjas
dazadus kultlraugus izmantot atjaunojamo energétikas resursu veidoSana. Ja
valsts teritorija izveidojas labvéligi politiskie, ekonomiskie, socialie un agro
klimatiskie apstakli, tad atseviSkas lauku saimniecibas var paradities atseviskas

genétiski modificétas kultlGraugu sugas.

Lielaka varbatiba pastav sadu genétiski modificéto kultliraugu audzésanai
Latvijas teritorija:
- rapsis, galvenokart biodizeldegvielas razosanai;
- kartupeli, galvenokart cietes razosanai;
- kukuriiza, galvenokart lopbaribas razosanai.

Vertéjot genétiski modificéto kultliraugu izplatibas draudus tuvako 5 gadu
laika, janem véra biotehnologiju attistiba pasaulé un to radito produktu
razosanas tehniski ekonomiskos un biologiskos raditajus. Ja zinatniekiem izdodas
radit Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem atbilstosas genétiski modificéto
kultGraugu sugas un jaunas modifikacijas linijas, tad to izplatibu lauku
saimniecibas var ietekmét sadi nozimigakie faktori:

a) razoSanas izmaksu iesp&jamais samazinajums un iegltais
ekonomiskais izdevigums, audz&jot genétiski modificétos kultlraugus,
salidzinajuma ar genétiski neparveidotu kultlraugu audzésanu;

b) sarazota produkta pieprasijums tirgd un cena attiecigaja tirgus
segmenta;

c) valsts normativajos aktos noteiktie preventivie pasakumi, lai
nodrosinatu genétiski modificéto kultlGraugu lidzaspastavésanu kultlraugu
audzésanai citas lauksaimniecibas produktu razoSanas tehnologiskajas un
biologiskajas sistémas, bet it Tpasi konvencionalds un biologiskas sistémas
lauku saimniecibas;

d) lauksaimniecibas produktu razoSanas un parstrades sadarbibas
virziba uz Latvijas agro biologiskas vides dabisko prieksrocibu izmantoSanu
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augstvértigu partikas un nepartikas produktu razosSanai ar augstu

pievienoto vértibu;

e) sadarbiba ar citam Baltijas un ES Ziemelu valstim jautajuma par
genétiski modificéto kultliraugu izplatibas ierobezosanu;

f) sabiedribas viedoklis par genétiski modificéto kultGraugu audzésanas
un izmantosSanas izplatibu valsts teritorija, ka ari citi faktori.

K& redzams no uzskaititajiem faktoriem, genétiski modificéto kultlGraugu
izplatibu ietekmé dazadi politiska, ekonomiska, sociala un tehnologiska rakstura
faktori, kurus patlaban nav iespéjams novéertét kvantitativi, tapéc GM
kultiraugu iesp€jamas izplatibas un potenciala ekonomiska izdeviguma

novértésanai tiek izmantota PEST - SVID analizes metode.

2.1. Genetiski modificéto kultiraugu audzeésanas izplatibas
PESTE — SVID analizes metode

Genétiski modificéto kultliraugu iespéjamas audzésanas PESTE - SVID analizes

metodes pielietoSanas modelis ieklauts 2.1. attéla.

1 10

1 1

2.1.attéls

Geneétiski modificéto kultiraugu audzésanas izplatibas
PESTE - SVID analizes modelis
Avots - autora izstradats
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Ka redzams 2.1.attéla genétiski modificéto kultGraugu iespéjama
izplatiba tiek vértéta, izmantojot politisko, ekonomisko, socialo un tehnologisko
aspektu grupas. So aspektu grupas tiek ieklautas plasi izmantotaja SVID analizé,
kas Saja gadijuma tiek izmantota, lai novértétu agro klimatiskajiem apstakliem
piemérotako genétiski modificéto kultGraugu audzésanas iesp&jamo izplatibu
Latvijas teritorija.

Saskana ar LLU Profesores Inaras Turkas pétijumiem, Latvijas agro
klimatiskajos apstaklos lauka platibas iespéjams audzét genétiski modificéto
kukurtzu, kartupelus, bet |oti problematiski audzeét pirmas paaudzes, pret
herbicidiem toleranto rapsi, [I.Turka, V.Bardacenko u.c.,2006]. Tapéc kultlraugi
tiek ieklauti PESTE - SVID analizé un vértéjuma tiek ieklauti kartupeli, kukurtza

un rapsis.

2.2, Genetiski modificetas kukuruzas izplatibas PESTE — SVID analize

Globalas sasilSanas efekts ietekmé ari dienvidu zemés audzéto kultliraugu
izplatibu talak uz ziemeliem. Spilgts piemérs Sadai kultiraugu audzésanas
izplatibai ir kukurliza. Jau vairakus gadus LLU macibu un izméginajumu
saimnieciba ,Vecauce” tiek izaudzéta kukurltiza, kura ienakas Ilidz graudu
pilngatavibai. Tas nozimé&, ka siltumnicas efektam attistoties, paradas reala
iespéja Latvijas apstaklos audzét kukuridzu ne tikai prieks zalas masas, kas
izmantojama lopbariba suligas baribas raciona papildinasanai, bet ari graudu
ieglsanai. Latvija izaudzétie kukurtzas graudi bitu izmantojami gan lopbarib3,

gan dazadu partikas un nepartikas produktu razosanai.

Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem un vedetacijas periodam griti
nosaukt piemérotakas kukurlizas skirnes vai hibridus, jo kukurizas séklu
izplatitajfirmas biezi maina savu piedavajumu. Reti kura kukurizas skirne Latvija
tiek audzéta ilgak par 3 lidz 5 gadiem. Latvijas centrala dala un LLU MPS
~Vecaucé” labakos raditajus uzradijusas Skirne ,Tango” (Vacija), kurai piemit
ilgstosa zaluma efekts, un ta sasniedz graudu pilngatavibu, ka ari skirne
~Cemilk” ((v:ehija) un ,Crescendo” no Holandes. Ne viena no minétajam skirném

nav genétiski modificéta.
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No genétiski modificétajam kukuriizas skirném ar lielako audzéSanas

izplatibas varbitibu tiek novértétas $adas modificétas kukuriizas linijas’:

Kukuriazai Latvija

Monsanto Services @ Pret kukurtzas mansvilni | insekticidus  nelieto,

MON 810 International Ostrinia nubilalis izturiga | mansvilnis nav
S.A/N.V. kukurtzas linija Mon 810 ekonomiski nozimigs

kaiteklis Latvija.
. Kukurtzas hibrids tolerants pret
Monsanto Services

NK International glifosatiem un rezistenta pret | Latvija nav so
603xMON 810 Sesamia spp.(taurina kapuru) kukurtzas kaitéklu
S.A/N.V - o o e
un mansvilni Ostrinia nubialis.
citas no
MON 810
atvasinatas
linijas

Ar EK Iémumu (2007. gada 25. aprilis) kukurtzas Bt-176
(SYN-EV176-9) un tas atvasinatie produkti iznemti no tirgus ka paaugstinata

riska modifikacija, bet iepriek$ tika paredzéts plass pielietojums?.

2.2.1. Genetiski modificetas kukuruzas audzeésanas izplatibas
stipras puses PESTE vértéjuma

Genétiski modificetas kukurizas stipras puses tiek analiz€tas un vértétas,
nemot véra tas audzéSanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas Sadus aspektus:

1) GM kukuriizas audzésanas izplatibas politikas stipras puses:

a) Eiropas Savieniba noteikusi GM kultdraugu audzésanas
lldzaspastavésanu citam kultlGraugu audzésanas sistémam, kura deklaréta
EK Regula Nr. 2003/556/EC vadlinijam nacionalas stratégijas izstradei ES
dalibvalstim par GM, konvencionalo un biologiskas saimniecibas audzéto
kultGraugu lidzaspastavésanu un labu GM kultGraugu audzésanas
praksi;

b) ES reglamenté GM kultlraugu izplatibu Sados normativajos aktos:

- EC Directive on the Deliberate Release into the Environment of
Genetically Modified Organisms (2001/18);

Common Seed Catalogue

2
http://europa.eu.int/eur-lex/lex/JOHtml.do?uri=0J:C:2006:068A:SOM:EN:HTML
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- Regulation on Genetically Modified Food and Feed (1829/2003)

c) Latvija tiek sperti pirmie soli normativo aktu sistémas izveidé saistiba ar
genétiski modificéto kultlraugu audzéSanu atbilstosi attiecigajiem ES
normativajiem aktiem.

d) Saeima otra lasijuma izskatits Likums par genétiski modificétajiem
kultGraugiem, kura tiek paredzéti preventivie pasakumi nekontrolétai GM
kultliraugu izplatibas samazinasanai.

e) GM organismu aprites jautajumi Latvijas teritorija tiek paredzéts
reglamentét Likuma ,Genétiski modificéto organismu aprites likums”,
kurs atrodas Saeima 2.lasijuma stadija un MK noteikumu projekta
.Prasibas genétiski modificéeto kulturaugu lidzaspastavésanas
nodrosinasanai, ka ari uzraudzibas un kontroles kartiba”;

f) GM organismu aprites ierobezoSanu un apzinatas izplatibas
samazinasanu nosaka Grozijumi Ministru kabineta 2004.gada 20.aprila
noteikumos Nr.333 “Noteikumi par denétiski modificeto organismu
ierobezotu izmantoSanu un apzinatu izplatiSanu vidé un tirgd, ka ari par
monitoringa kartibu”, ka ari MK 2005.gada 12.jalija noteikumi Nr.511
,Genétiski modificéto organismu un jaunas partikas uzraudzibas padomes
nolikums;

g) veidoSanas procesa esoSa normativo aktu sistéma rada nozimigu
politisko faktoru, kurS var veicinat GM kultlraugu izplatibu Latvijas
teritorija, saglabajot ES deklaréto lidzas pastavésanas un piesardzibas
principu.

2) GM kukuriizas audzésanas izplatibas ekonomisko faktoru stipras
puses:
a) produkcijas vienibas pasizmaksa, kas ieglta no GM kukurizas var
izradities |étaka salidzinajuma ar produkcijas paSizmaksu, kas ieglta no
alternativiem genétiski neparveidotiem kultliraugiem;

b) Latvijas apstaklos audzéta dgenétisko modificéta kukurlza var tikt
izmantota sadiem nolidkiem:

- lopu édinasanai ka zalbariba, suliga bariba vai spékbariba;

ka piedevas partikas produktu razosanai;

cietes ieglsSanai, kas izmantojama dazadu partikas un
nepartikas precu razosanai;
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c) samazinas nelabvéligo agro klimatisko un biologisko apstak|u ietekmes
draudi, audz&jot genétiski modificéto kukurdzu ar attiecigaja ipasibam;

d) genétiski modificétas kukurlzas audzésana var palielinat attiecigo lauku
saimniecibu riciba esoso resursu izmantosanas efektivitati;

e) var palielinaties genétiski modificétds kukurlizas audzésana iesaistito
majsaimniecibu ienémumi;

3) GM kukurizas audzéSanas izplatibas socialo faktoru stipras puses:
a) genétiski modificétas kukurlizas audzéSana istenotie preventivie un
korektivie pasakumi var palielinat sezonala rakstura darbaspéka
pieprasijumu, kas atstas pozitivu ietekmi uz nodarbinatibas palielinasanos
lauku vide;

b) citi genétiski modificétas  kukurlzas audzéSanas socialo faktoru
pozitivie aspekti netiek konstatéti.

4) GM kukuriizas audzéSanas izplatibas tehnologisko un zinatnes
faktoru stipras puses:
a) génu inzenierija tiek uzskatita par vienu no perspektivakam zinatnes
nozarém, kura tiek iegulditi lieli sabiedriska un privata sektora lidzekli. Tas
var sekmét talaku genétiski modificétas kukurizas skirnu attistibu;

b) attistitako valstu zinatnieki intensivi strada pie jaunu denétiski
modificétas kukurdzas liniju izstradasanas, kuras paraditos jaunas,
unikalas 1pasibas;

c) pastav liela varbltiba, ka tuvakajos 5 - 8 gados var paradities jaunas
genétiski modificétas kukurizas Skirnes, kuru audzésana Latvijas apstaklos
var dot lielaku pozitivo ekonomisko efektu, salidzindjuma ar esosajam
skirném;

d) ES finanséto zinatnisko pétijumu rezultata EK ir spiesta atsaukt jau
registrétu GM kultGiraugu linijas. Pieméram:

EK LEMUMS,(2007. gada 25. aprilis)
e par ellas rapsa hibrida Ms1xRf2 (ACS-BN@@4-7xACS-BN@@2-5) un
ta atvasinato produktu iznemsanu no tirgus;
e par ellas rapsa Topas 19/2 (ACS-BN@@7-1) un ta atvasinato
produktu iznemsanu no tirgus
e par kukurtzas Bt176 (SYN-EV176-9) un tas atvasinato produktu
iznemsanu no tirgus.
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5) GM kukuriizas audzésanas izplatibas ekologisko faktoru stipras
puses:
a) genétiski modificétas kukurizas skirnes dod iespéju samazinat atsevisku
augu slimibu, kaitéklu un nezalu negativo ietekmi uz razu, bet nezinami
paliek ekologisko blakusefekti, kuri produktu razotdajam var izradities
mazsvarigi, bet batiski aktuali sabiedribai, sugu daudzveidibas saglabasanai
un vides ilgtspéjigai attistibai.

2.2.2. Genétiski modificéto kukuriizas audzésanas izplatibas
vajas puses PESTE vertéjuma

GM kukurlizas audzésanas izplatibas vajas puses tiek analizétas un
veértétas, nemot véra Sadus audzéSanas izplatibas politiskos, ekonomiskos,
socialos, tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kukuriizas audzésanas izplatibas politikas vajas puses:

a) Eiropas Savienibas Iistenota politika attieclba uz GM kultiraugu
audzésanas lidzaspastavéSanu balstita uz nepilnigu informaciju par GM
kultGraugu ietekmi uz apkartéjo vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgstosa
perioda;

b) pasaules valstu zinatnieku viedoklis par GM kultidraugu ietekmi uz vides
ilgtspéjigu attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ir krasi atskirigs, kas
apgriatina kopéjas politikas veidosanu jautajuma par GM kultiraugu
audzésanu un talako izmantosanu;

c) ES politiskas nostadnes jautajuma par genétiski modificétas kukuriizas
un citu kultiraugu audzésanas IlidzaspastavéSanu var mainities,
pamatojoties uz jaundkajiem zinatniskajiem atklajumiem génu inzenierija
un genétiski parveidoto organismu ietekmi uz apkartéjas vides ilgtspéjigu
attistibu;

d) mainoties ES normativajiem aktiem par GM  kukurdzas un citu
kultlraugu audzésanas lidzaspastavésanu, mainisies Latvijas valsts politika
Saja jautajuma, kura tiks Tstenota, izdarot izmainas GM kultlraugu
audzésanas un gatavo produktu izplatibu reglament&joSajos normativajos

aktos;

e)ES deklarétais genétiski modificéto kultlraugu lldzaspastavésanas
princips un ta nostiprinaSanai izdotie normativie akti péc batibas rada realus
razoSanas apstaklu pasliktinasanas draudus citas lauksaimniecibas
produktu razoSanas sistémas, bet Tpasi integrétas un biologiskas razosanas
sistémas.
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f) Latvijas valsti nav un tuvakaja laika nav sagaidama stabila valsts politika
jautajuma par genétiski modificéto kultiraugu audzésanas izplatibu valsts
teritorija. patreiz€jie normativie akti tiek veidoti liela méra, pamatojoties uz

attiecigajiem ES normativajiem aktiem;

g) LR valsts politika un Iidz ar to izdotajos normativajos aktos nepietiekosi
ievértétas Latvijai raksturigo agro klimatisko un biologisko apstak|u
ipatnibas genétiski modificétas kukurlizas audzésana. Lidz ar to nevar
uzskatit, ka Latvijas politika tiek ievértéti lauksaimniecibas kultiraugu

audzésanas apstaklu vietéjas 1patnibas;

Genétiski modificétas kukurlizas audzéSanas politiska nakotne ir pilnigi
neskaidra. So neskaidribu veido zinatnieku un lidz ar to ari politikas veidotaju
nezina par dgenétiski modificéto kultGraugu audzésSanas pozitivajiem un

negativajiem blakusefektiem.

2) GM kukuriizas audzésSanas izplatibas ekonomisko faktoru vajas puses:

a) genétiski modificétas kukurlizas audzésSanas potencialais izdevigums
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos var izradities manigs, nemot véra
Sadus aspektus:

- nepilnibas normativajos aktos;

- praktisko izmé&ginajumu rezultdtu neesamiba Latvijas

apstak|os;

- nepietiekosa pieredze par preventivo pasakumu efektivitati;

- nepietiekoSa pieredze par genétiski modificétas kukuriizas

audzésanas ietekmi uz citam lauku saimniecibam un

saimnieciskas darbibas subjektiem laukos;
b) ieglta pieredze genétiski modificétas kukurlizas audzésana, atklatie
blakus efekti dos iesp&ju konkretizét normativajos aktos noteiktas prasibas
veicamajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, kas var
palielinat razosanas paSizmaksu denétiski modificétas kukurtzas
audzésana lielaka méra salidzinajuma ar ienakumu palielindjumu;
¢) nakotné veiktie zinatniskie pé&tijumi var dot papildus informaciju par GM
kukurtzas negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. Tas var
atstat negativu ietekmi uz genétiski modificétas kukurlizas pieprasijumu
viet€ja un pasaules tirgd, samazinot izaudzeta produkta realizacijas cenu un
audzeésanas rentabilitati;
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d) situacija var mainities palielinoties ekonomikas globalizacijai un
iespéjamam klimata izmainam siltuma efekta ietekme.

3) GM kukurizas audz&ésanas izplatibas socialo faktoru vajas puses:
a) genétiski modificetdas  kukurlizas audzésanas izplatibas iesp&jamie
negativie blakus efekti var palielinat valsts un pasvaldibu budzeta izdevumus
veselibas aizsardzibai un citiem sociala rakstura maksajumiem.

4) GM kukurizas audzésanas izplatibas tehnolodisko un zinatnes
faktoru vdjas puses:

a) nepietiekosa zinatniski pamatota informacija par jaunako kukurizas
genétiskas modifikacijas liniju audzésanas ietekmi uz vidi un cilvéka veselibu
ilgaka laika posma;

b) nepietiekoSais Latvijas budzeta finanséjums zinatniskajiem pétijumiem
par genétiski modificétas kukuriizas ietekmi uz vides ilgtsp&jigu attistibu,
dzivnieku un cilvéku veselibu;

c)liela resursu ietilpiba zinatniskajiem pétijumiem génu inzenierija;

d)Latvija nepietiekosais zinatnieku skaits, kuri bltu profesionali sagatavoti
zinatniskajiem pétijumiem kultliraugu génu inzenierijas joma;

e)Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem biotehnologiju un génu inZenierijas joma.

5) GM kukuriizas audzésanas izplatibas ekologisko faktoru vajas
puses:

a) dgenétiski modificétas kukurlizas audzéSanas potenciala izplatiba notiek
apstaklos, kad trukst zinatniski pamatotu pieradijumu par GM produktu
ietekmi uz apkartéjo vidi;

b) radot genétiski modificétas kukuriizas audzésanas izplatibas iespéjas,
tiek parkapts zinatnisko atkldjumu izmantosana plasi pielietotais un ES
deklaretais ,piesardzibas princips” un raditi potenciali draudi Latvijas
ekologiskajai sistémai ar grati paredzamam sekam;

c) Latvijas agro klimatiskie un augu vedetacijas apstakli nav pieméroti
augstrazigu GM kukurdzas skirnu audzésanai.
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2.2.3. Genétiski modificéto kukuriizas audzésanas attistibas iespéjas
PESTE vertejuma

GM kukuriizas audzésanas attistibas iespéjas tiek analizétas un vértétas,
nemot véra Sadus audzésanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kukurizas audzésanas izplatibas politikas attistibas iespéjas:
a) Latvijas politikas attistiba attieciba uz genétiski modificétas kukurizas
audzésanas izplatibu cieSi saistita ar ES valstu kop&jo politiku Saja
jautajuma;
b) tiek paredzeta politisko nostadnu maina saistiba ar jaunakajiem
zinatniskajiem pétijumiem biotehnologijas un génu inzenierija;

c) Latvijas politikas izmainas attieclbba uz GM kukurlizas audzésanas

izplatibu atklasies papildinajumu un grozijumu veida normativajos aktos,

kuri nesaka genétiski modificéto kultiraugu audzésanas noteikumus un
aprites kartibu;

d) PTO politika vérsta uz tirdzniecibas barjeru samazinasanu. Tas veicinas
ES politikas izmainas jautajuma par lauksaimniecibas precu, taja skaita GM
kukurtzas izplatibu dalibvalstis.

2) GM kukuriizas audzéSanas ekonomiskas attistibas iespéjas:

a) denétiski modificétas kukurlizas audzéSanas ekonomiskas attistibas
iespéjas saistitas ar Sadiem globaliem aspektiem:

- pieprasijuma potencialais pieaugums péc atjaunojamiem
energétiskajiem resursiem;

- bada draudu un nepietiekoSa partikas nodrosinajuma apstaklos
pasaules attistitakas valstis var istenot ekonomisko politiku, kura
sekmés genétiski modificétas kukurlizas audzésanas izplatibu savas
un citu valstu teritorijas;

- genétiski modificétas kukurdzas razoSanas pasizmaksas
samazinasanas un ienémumu palielinasanas iespé&jas salidzinajuma
ar citas lauksaimniecibas produktu razosanas audzétas kukurizas
izdevigumu;

- Latvijas agro klimatiskos apstaklos tapat ka citos ziemelu regionos,
genétiski modificétas kukuriizas audzéSanas ekonomiskas attistibas
iespé&jas ir, bet zinama méra ierobezotas.

b) palielinoties ekonomikas un logistikas globalizacijai var samazinaties ES
un Latvija izplatito tradicionalo lauksaimniecibas produktu realizacijas cenas,
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kas var atstat nelabvéligu ietekmi uz dgenétiski modificétas kukurizas
audzésanas izplatibu Latvija;

c) notiekosas ES un PTO sarunas par importa barjeru samazinasanu Vvérstas
uz to, lai samazinatu lauksaimniecibas precu cenas ES valstu tirgos. Tas
negativi ietekmés GM kukuriizas audzésanas izplatibu Latvijas teritorija.

3) GM kukuriizas audzésanas izplatibu var veicinat Sadi sociala rakstura
faktori:

a) genétiski modificétas kukurlizas audzéSanas izplatibas ietekme uz
socialajiem faktoriem ciesi saistita Sadiem aspektiem:

- argumenti genétiski modificetas kukurizas audzésanas
palielinasanai var tik izmantoti nabadzibas samazinasanai pasaulé
un partikas rezervju radiSanai, lai samazinatu partikas
nepietiekamibas draudus atseviskas valstis nerazas gados;

- zinatnisko pétijumu atklajumi par denétiski modificétas
kukurtizas ietekmi uz apkartéjo vidi, dzivhieku un cilvéku veselibu
var radit pozitivos un negativos sociala rakstura blakusefektus;

- denétiski modificétas kukurlizas produkti var tikt izmantoti
atseviSku medikamentu razosana, ja tiek atklata tas lietoSanas
pozitiva ietekme medicing;

- ja zinatniekiem izdosies atklat genétiski modificétas kukurizas
produktu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu,
tas palielinas veselibas aizsardzibas izmaksas.

4) GM kukuriizas audzésanas izplatiba tehnologisko un zinatnes
attistibas faktoru ietekme:

a) biotehnologijas un génu inZenierijas zinatnu nozaru strauja attistiba
nakotné var palielinat genétiski modificétas kukurlizas audzésanas izplatibu
pasaulé, tadéjadi palielinot audzésSanas iesp&jamibu lauku saimniecibas
Latvijas teritorija;

b) nemitigi palielinas biotehnologijas un génu inZenierijas pétijumos attistito
resursu apjoms, kas paplasina iespéjas sanemt jaunu informaciju par
genétiski modificétas kukurtzas un citu kultiraugu ietekmi uz vidi, dzivnieku
un cilvéku veselibu ilgaka laika posma;

c) genétiski modificétas kukuriizas audzéSanas izdevigums arvien piesaista
jaunus zinatnes pétijumus par jauniem modifikacijas produktiem. Tas
palielina iesp&jamibu saglabat denétiski modificeto kultGraugu straujo
izplatibu dazadas pasaules valstis un tadu sSkirnu izaudzéSanu, kas bdtu
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biologiski piemérotas un ekonomiski izdevigas audzésanai Baltijas valstis un
atseviskas ES Ziemelu regiona valstis.

5) GM kukuriizas audzésanas izplatibas iesp€jas saistiba ar vides
aizsardzibas prasibu ievérosanu nosaka Sadi apstakli:

a) neskaidriba par denétiski modificétas kukuriizas un citu kultiraugu
audzésanas ietekmi uz apkartéjo vidi, cilveku un dzivnieku veselibu ilgaka
laika posma joprojam ir spécigakais arguments dJenétiski modificétas
kukuriizas un citu kultiraugu audzésanas pretinieku rokas;

b) siltumnicas efekta pastiprinasanas, ta raditas klimata izmainas un
lauksaimniecibas nozares raditais piesarnojums, 1pasi ES attistitakajas
valstis, dod tiesibas sabiedribai pieprasit no politikiem kritiskak izturéties pret
jauniem izaicindjumiem intensificét lauksaimniecibas produktu razosanu,
izmantojot genétiski modificétas kukurlizas citu kultiraugu audzésanas
iespé&jas Latvija;

c) ekologiska lidzsvara reals apdraudéjums nosaka nepiecieSamibu Latvijai
un citam ES valstim pastiprinat normativajos aktos ieklautas prasibas arvien
saudzigak iztureties pret realajiem un potencialajiem vides piesarnojumiem,
taja skaita genétiski modificEto piesarnojumu, kuru var izraisit genétiski
modificétas kukurizas un citu kultliraugu audzésanas nekontroléta izplatiba;

d) pastavosie genétiski modificétas kukurdzas un citu kultiraugu audzésanas
nekontrolétas izplatibas draudi, neskatoties wuz normativajos aktos
noteiktajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, rada pamatotas
bazas vietéjas lauku saimniecibas, sabiedriba un politikos par iesp&jam
saglabat konkurétspé&jigu lauksaimniecibas produktu razosanas vidi Latvijas
laukos.

2.2.4. Geneétiski modificéto kukuriizas audzésanas izplatibas draudi
PESTE vertejuma

GM kukuriizas audzéSanas izplatibas draudi tiek analizétas un vértétas,
nemot véra Sadus audzésanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kukurizas audzésanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
politiskie draudi:

a) Latvijas politikas draudi attieciba uz genétiski modificétas kukurtzas
audzésanas izplatibu tiek saistiti ar zinatniskiem pieradijumiem par GM
kukurtzas un citu kulttiraugu nelabvéligo ietekmi uz dzivnieku un cilvéku
veselibu, ka ari vides ilgtspé&jigu attistibu;
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b) politiskie draudi potencialajiem dJenétiski modificétas kukurizas
audzétajiem iesp&jami, ja So  kultiraugu audzésana pasliktinas
lauksaimniecibas produktu razoSanu konvencionalaja un biologiskaja
lauksaimniecibas sistéma.

2) GM kukurizas audzésanas izplatibu var ietekmét sadi ekonomiska
rakstura draudi:

a) veicamie preventivie pasakumi genétiski modificétas kukurizas
nekontrolétas izplatibas draudu samazinaSanai var palielinat raZosanas
pasizmaksu;

b) attistoties lauksaimniecisku saimniecibu kooperacijai ar precu
razotajiem, iespéjams efektivak izmantot Latvijas dabiskas priekSrocibas un
razot partikas un nepartikas preces ar augstu pievienoto vértibu;

c) nekontrolétas genétiski modificetas kukuriizas izplatibas draudu
nenovérSamiba saistds ar to, ka citiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos radisies papildus izmaksas, kas pasliktinas to konkurétspé&ju;

d) dgenétiski modificétas kukuriizas audzétajiem jarékinas ar séklas iegades
nepiecieSamibu katru gadu no ierobeZota skaita séklas audzétajiem, kuri
uztur salidzinosSas lielas cenas par pardoto séklu.

3) GM kukurizas audzéSanas izplatibu var ietekmét $adi sociala
rakstura draudi:

a) negativus sociala rakstura blakusefektus - valsts un pasvaldibas
budzeta izdevumus veselibas aizsardzibai un vides ilgtspéjas nodrosinasanai
var radit zinatnisko pétijumu atklajumi par genétiski modificétas kukurizas
negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu;

b) genétiski modificétas kukuriizas produkti var atstat negativu ietekmi
uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu, Tas izraisis Sadus sociala rakstura
draudus:

- var rasties nepiecieSamiba palielinat veselibas aizsardzibas resursus
regionos, kuros tiek audzéta genétiski modificéta kukuriza;

- var samazinaties iedzivotaju skaits regionos, kuros atklasies
potenciali negativa genétiski modificétas kukurilizas ietekme uz
apkartéjo vidi;

- var samazinaties nodarbinatiba dJenétiski modificétas kukuriizas
audzésanas regionos, palielinot sociala budzeta izmaksas;
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4) GM kukuriizas audzésanas izplatibu var ietekmét sSadi tehnologiju
un zinatnes attistibas draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnolodijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificétds kukurizas un citu
kultGraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;

b) dgenétiski modificéto kultlraugu un produktu izplatibas ietekmes
pétijumi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ir salidzinoSi dargi, tam
nepiecieSami lieli finansu lidzekli, kuru var pietrikt Latvijas zinatniekiem;

c) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem apdraud zinatnieku kooperacijas iesp&jas biotehnologiju un
génu inzenierijas attistibas pétijumu joma;

d) nepietiekosSais augstas kvalifikacijas zinatnieku skaits Latvija apdraud
zinatniskos pétijumus kultlraugu génu inzenierijas joma vispar un genétiski
modificétas kukuriizas audzésanas ietekmes pétijumiem.

5) GM kukurizas audzéSanas izplatibu var ietekmét sadi ekologiska
rakstura draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificétds kukurizas un citu
kultGraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;

b) genétiski modificétas kukuriizas jaunas linijas var sarezdit zinatniskos
pétijumus par GM kukurtzas ietekmi uz vidi, dzivniekiem un cilvékiem,
tadéjadi palielinot ekologiskos draudus.

2.3. Geneétiski modificetu kartupelu audzesanas izplatibas PESTE
— SVID analize
Potenciali iespéjamie Jenétiski modificetie kultdraugi, kurus
zemniekiem varétu piedavat audzésanai tuvakos gados ir ari GM kartupeli ar
optimizétam cietes ipasibam tehniskam vajadzibam.
GM  kartupelu skirne “Prevalent® (EH92-527-1 dévéta par
"Amflora"kartupeliem) Eiropas Komisija registréta ka GM skirne augsta cietes
satura ieguvei, ko var lietot tehniskam vajadzibam. Razosanas gaita iegitie

blakus produkti izmantojami dzivnieku izédinasanai. GM kartupeli pagaidam
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nav registréeti lietoSanai partika, bet tiek prognozéts, ka varétu tikt pielauts to
saturs partika lidz 0.9%. Sie GM kartupeli ES ir redistréti audzésanai uz 10

gadiem.

2.3.1. Genétiski modificetu kartupelu audzeésanas izplatibas stipras
puses PESTE vertejuma

Genétiski modificeto kartupelu stipras puses tiek analizétas un vértétas,
nemot véra ta audzéSanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas Sadus aspektus:

1) GM kartupelu audzésanas izplatibu ietekmé sadi nozimigakie
politiskie faktori:

a) Eiropas Savieniba noteikusi GM kultGraugu, taja skaita GM kartupelu
audzésanas lidzaspastavéSanu citam kultGraugu audzéSanas sistémam,
kura deklaréta EK Regula Nr. 2003/556/EC vadlinijam nacionalas
stratégijas izstradei ES dalibvalstim par GM, konvencionalo un
biologiskas saimniecibas audzéto kultlGraugu lidzaspastavésanu un labu
GM kultiraugu audzésanas praksi;

b) Latvija tiek sperti pirmie soli normativo aktu sistémas izveid€ saistiba ar
genétiski modificéto kultlraugu, taja skaita GM kartupelu audzésanu
atbilstosi attiecigajiem ES normativajiem aktiem.

c) Saeima otra lasijuma izskatits Likums par genétiski modificétajiem
kultiraugiem, kura tiek paredzéti preventivie pasakumi nekontrolétai GM
kultGraugu, taja skaita GM kartupelu izplatibas samazinasanai;

d) GM produktu aprites jautajumi, taja skaita GM kartupelu Latvijas
teritorija tiek reglamentéti ieprieks minétajos normativajos aktos;

e) veidoSanas procesa esoSa normativo aktu sistéma rada nozimigu
politisko faktoru, kurS var veicinat GM kultiraugu izplatibu Latvijas
teritorija, saglabajot ES deklaréto lidzaspastavéSanas un piesardzibas
principu.

2) GM kartupelu audzéSanas izplatibu ietekmé sadi nozimigakie
ekonomiskie faktori:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inzenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificétas kukuriizas un citu
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kultiraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka
laika posma;

b) kartupelu cietes vienibas pasSizmaksa, kas ieglta no GM kartupeliem var
izradities Iétaka salidzinajuma ar produkcijas paSizmaksu, kas ieglta no
alternativiem genétiski neparveidotiem kartupeliem;

c)ciete, kas ieglta no GM kartupeliem, tiek izmantota celulozes ripnieciba
augstas kvalitates papira razosSanai ka salidzinosi Iéta izejviela;

d)Latvijas apstaklos audzétie genétiski modificétie kartupeli var tikt
izmantota sadiem nolidkiem:

- cietes razosanai, kas izmantojama dazadu partikas un
nepartikas precu razosanai;

- lopu é&dinasanai ka suliga bariba;

- ka piedevas partikas produktu razosanai.

e) samazinas nelabvéligo agro klimatisko un biologisko apstaklu ietekmes
draudi, audzéjot genétiski modificétos kartupelus ar attiecigaja ipasibam;

f) denétiski modificéto kartupelu audzéSana var palielinat attiecigo lauku
saimniecibu riciba esoso resursu izmantosanas efektivitati;

g) var palielinaties genétiski modificéto kartupelu audzéSana iesaistito
majsaimniecibu ienémumi.

3) GM kartupelu audzéSanas izplatibu ietekmé $Sadi nozimigakie
socialie faktori:

a) dgenétiski modificéto kartupelu audzéSana Istenotie preventivie un
korektivie pasakumi var palielinat sezonala rakstura darbaspéka
pieprasijumu, kas atstas pozitivu ietekmi uz nodarbinatibas palielinasanos
lauku vide;

b) citi genétiski modificéto kartupelu audzéSanu veicinosSie socialie faktori
netiek konstatéti.
4) GM kartupelu audzésanas izplatibu ietekmé& Sadi nozimigakie
tehnologiju attistibas un zinatnes sasniegumu faktori:

a) génu inzenierija un kultGraugu modifikacija tiek iegulditi lieli sabiedriskas
un privatas izcelsmes Ilidzekli. Tas var sekmét talaku genétiski modificéto
kartupelu Skirnu attistibu;
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b) attistitako valstu zinatnieki intensivi strada pie jaunu genétiski modificéto
kartupelu liniju izstradasanas, kuras var atklaties jaunas, unikalas ipasSibas;

c) pastav liela varbdtiba, ka tuvakajos 5 - 8 gados var paradities jaunas
genétiski modificeto kartupelu Skirnes, kuru audzéSana Latvijas apstaklos
var dot lielaku pozitivo ekonomisko efektu, salidzindjuma ar esosajam
Skirném.

5) GM kartupelu audzésanas izplatibu ietekmé sadi nozimigakie
ekologiskie faktori:

a) genétiski modificéto kartupelu skirnes dod iespéju samazinat atsevisku
augu slimibu, kaitéklu un nezalu negativo ietekmi uz razu, bet nezinami
paliek ekologiskie blakusefekti, kuri produktu razotajam var izradities
mazsvarigi, bet batiski aktuali sabiedribai, sugu daudzveidibas saglabasanai
un vides ilgtsp€jigai attistibai;

b) dgenétiski modificéto kartupelu un citu GM kultiraugu ietekmes
neskaidriba un zinatniski nepamatota nelabvéliga ietekme uz ekologiskajam
sistémam, veido pozitivu augsni to talakai izplatibai.

2.3.2. Genétiski modificetu kartupelu audzésanas izplatibas
vajas puses PESTE vertejuma

GM kartupelu audzeésanas izplatibas vajas puses tiek analizétas un
veértétas, nemot véra Sadus audzésanas izplatibas politiskos, ekonomiskos,
socialos, tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kartupelu audzésanu izplatibu var ierobezot Sadi nozimigakie
politiska rakstura faktori:

a) pasaules valstu zinatnieku viedoklis par GM kultiraugu, taja skaita
GM kartupelu ietekmi uz vides ilgtsp&jigu attistibu, dzivnieku un cilvéku
veselibu ir krasi atskirigs, kas apgritina kopéjas politikas veidosanu
jautajuma par GM kultlGraugu audzésanu un talako izmantosanu;

b) Eiropas Savienibas istenota politika attieciba uz GM kulturaugu, taja
skaitd GM kartupelu audzésanas lidzaspastavéSanu balstita uz nepilnigu
informaciju par GM kultiraugu ietekmi uz apkartéjo vidi, dzivnieku un
cilvéku veselibu ilgstosa perioda;

c) ES politiskas nostadnes jautajuma par genétiski modificéto kartupelu
un citu kultGraugu audzésanas IlidzaspastavéSanu var mainities,
pamatojoties uz jaunakajiem zinatniskajiem atklajumiem génu inzenierija
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un genétiski parveidoto organismu ietekmi uz apkartéjas vides ilgtspéjigu
attistibu;

d) mainoties ES normativajiem aktiem par GM kartupelu un citu
kultliraugu audzésanas lidzaspastavésanu, mainisies Latvijas valsts politika
Saja jautajuma, kura tiks Tstenota, izdarot izmainas GM kultlraugu
audzésanas un gatavo produktu izplatibu reglament&joSajos normativajos
aktos;

e) ES deklarétais genétiski modificéto kultliraugu, taja skaitd GM
kartupeju lldzaspastavésanas princips un ta nostiprinasanai izdotie
normativie akti péc batibas rada realus razoSanas apstaklu pasliktinasanas
draudus citas lauksaimniecibas produktu razoSanas sistémas, bet ipasi
integrétas un biologiskas razosanas sistémas;

f) Latvijas valsti nav un tuvakaja laika nav sagaidama stabila valsts
politika jautajuma par genétiski modificéto kultlraugu, taja skaita GM
kartupelu audzésanas izplatibu valsts teritorija. Patreiz&jie normativie akti
par GM kultiraugu, taja skaitd GM kartupelu audzésanu tiek veidoti liela
mera, pamatojoties uz attiecigajiem ES normativajiem aktiem;

g) LR valsts politika un Ilidz ar to izdotajos normativajos aktos
nepietiekoSi ievértétas Latvijai raksturigo agro klimatisko un biologisko
apstak|u Tpatnibas genétiski modificéto kartupelu audzésana. Lidz ar to
nevar uzskatit, ka Latvijas politika tiek ievértéti lauksaimniecibas
kultGraugu audzésanas apstak|u vietéjas ipatnibas;

h) Genétiski modificéto kartupelu audzésanas politiska nakotne ir pilnigi
neskaidra. So neskaidribu veido zinatnieku un lidz ar to ari politikas

veidotaju nezina par genétiski modificeto kultiraugu audzésanas
pozitivajiem un negativajiem blakusefektiem.

2) GM kartupelu audz&ésanas izplatibu var ierobeZot sadi nozimigakie
ekonomiskie faktori:

a) denétiski modificéto kartupelu audzésanas potencialais izdevigums

Latvijas agroklimatiskajos apstaklos var izradities manigs, nemot véra

sadus aspektus:

- nepilnibas normativajos aktos;

s - =

- praktisko izméginajumu rezultdatu neesamiba Jgenétiski
modificéto kartupelu audzéSana Latvijas apstaklos;
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- nepietiekosa pieredze par preventivo pasakumu efektivitati
genétiski modificéto kartupelu audzésana;
- nepietiekosa pieredze par denétiski modificéto kartupelu
audzésanas ietekmi uz citam lauku saimniecibam un
saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.
b) ieglta pieredze genétiski modificeto kartupelu audzésana, atklatie
blakus efekti dos iesp&ju konkretizét normativajos aktos noteiktas prasibas
veicamajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, kas var
palielinat genétiski modificéto kartupelu razosanas pasizmaksu lielaka méra
salidzinajuma ar ienakumu palielindjumu;

¢) nakotné veiktie zinatniskie pétijumi var dot papildus informaciju par GM
kartupelu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. Tas var
atstat negativu ietekmi uz denétiski modificéto kartupelu pieprasijumu
vietéja un pasaules tirgu, samazinot izaudzé&ta produkta realizacijas cenu un
audzésanas rentabilitati.

3) GM kartupelu audzésanas izplatibu var ierobezot sadi nozimigakie
sociala rakstura faktori:

a) (genétiski modificéto kartupelu audzésanas izplatibas iesp&jamie
negativie blakus efekti var palielinat valsts un pasvaldibu budzeta
izdevumus veselibas aizsardzibai un citiem sociala rakstura maksajumiem.

4) GM kartupelu audzésanas izplatibu var ierobezot sadi
nozimigakie tehnologiju un zinatnes rakstura faktori :

a) nepietiekoSi zinatniskie pétijumi par genétiski modificeto kartupeju
audzésanas pozitivajiem un negativajiem blakus efektiem;

b) nepietiekosais Latvijas budZeta finanséjums zinatniskajiem pétijumiem
par genétiski modificéto kartupelu audzéSanas ietekmi uz vides ilgtspé&jigu
attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu;

c) liela resursu ietilpiba zinatniskajiem pétijumiem génu inzenierija un
genétiski modificéto kartupelu audzéSanas ietekmes izzinasana;

d) Latvija nepietiekoSais zinatnieku skaits, kuri bdtu profesionali
sagatavoti zinatniskajiem pétijumiem kultiraugu génu inzenierijas jom3;

e) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem biotehnologiju un génu inzenierijas joma un citi faktori.
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5) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var ierobezot S$adi
nozimigakie ekologiska rakstura faktori :

a) denétiski modificéto kartupelu audzésanas potenciala izplatiba notiek
apstaklos, kad trukst zinatniski pamatotu pieradijumu par GM produktu,
taja skaita kartupelu audzésanas ietekmi uz apkartéjo vidi;

b) radot genétiski modificéto kartupelu audzéSanas izplatibas iespéjas,
tiek parkapts zinatnisko atklajumu izmantoSana plasi pielietotais un ES
deklaretais ,piesardzibas princips” un raditi potenciali draudi Latvijas
ekologiskajai sistémai ar griti paredzamam sekam;

c) Latvijas agro klimatiskie un augu vedetacijas apstakli nav pieméroti
augstrazigu GM kartupelu skirnu audzésanai lielas platibas.

2.3.3. Geneétiski modificétu kartupelu audzeésanas attistibas iespéjas
PESTE vertejuma

GM kartupelu audzésanas attistibas iespéjas tiek analizétas un vértétas,
nemot véra Sadus audzésSanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiska rakstura veicinoSos
aspektus:

1) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
politiska rakstura faktori:
a) Latvijas politikas attistiba attieciba uz genétiski modificéto kartupeju
audzésanas izplatibu cieSi saistita ar ES valstu kopé&jo politiku Saja
jautajuma. Tas nozim€, ka Latvijai nav savas neatkarigas  politikas
genétiski modificéto kartupelu audzésana;

b) tiek paredzeta politisko nostadnu maina saistiba ar jaunakajiem
zinatniskajiem pétijumiem biotehnologijas un génu inzenierija, kas var
ietekmét genétiski modificéto kartupelu audzésanas izplatibu;

c) Latvijas politikas izmainas attieciba uz GM kartupelu audzéSanas
izplatibu atklasies papildinajumu un grozijumu veida normativajos aktos,
kuri nesaka genétiski modificéto kultiraugu audzésanas noteikumus un
aprites kartibu;

d) PTO politika vérsta uz tirdzniecibas barjeru samazinasanu. Tas veicinas
ES politikas izmainas jautajuma par lauksaimniecibas precu, taja skaita GM
kartupelu izplatibu dalibvalstis.
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2) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
ekonomiska rakstura faktori:
a) dgenétiski modificeéto kartupelu audzésanas izplatiba tiek saistita ar
sadiem ekonomiskiem aspektiem:
- pieprasijuma potencialais pieaugums péc rupnieciskam
izejvielam nepartikas precu razosanai;
- nepietiekoSa partikas nodrosinajuma apstaklos pasaules
attistitakas valstis var 1stenot ekonomisko politiku, kura
sekmés genétiski modificéto kartupeli audzésSanas izplatibu;
- genétiski modificéto kartupelu razosanas pasizmaksas
samazinasanas un ienémumu palielinasanas iesp€jas
salidzinajuma ar denétiski neparveidotu kartupelu audzésanu.

3) GM kartupelu audzésanas izplatibu var veicinat Sadi nozimigakie
sociala rakstura faktori:

a) argumenti genétiski modificéto kartupelu audzéSanas palielinasanai var
tik izmantoti nabadzibas samazinasanai pasaulé un partikas rezervju
radisanai, lai samazinatu partikas nepietiekamibas draudus atseviskas
valstis nerazas gados;

b) genétiski modificéto kartupelu produkti var tikt izmantoti atsevisku
medikamentu razosana, ja tiek atklata tas lietoSanas pozitiva ietekme
veselibas aizsardzibas pasakumos;

c) laukos dzivojosie bezdarbnieki un ekonomiski neaktivie iedzivotaji var
piedavat Iétu darbaspéku genétiski modificéto kartupelu audzésana;

d) genétiski modificéto kartupelu audzeésanas izdevigums var izraisit sarazoto
kartupelu pieaugumu, kas pozitivi ietekmés nodarbinatibu laukos.

4) GM kartupelu audzésSanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
sadi tehnologiska un zinatnes rakstura faktori:

a) biotehnologijas un génu inZenierijas zinatnu nozaru strauja attistiba
nakotné var palielinat genétiski modificéto kartupeli audzésanas izplatibu
pasaulé, tadéjadi palielinot Jenétiski modificéto kartupelu audzésanas
iesp€jamibu lauku saimniecibas Latvijas teritorija;

b) nemitigi palielinds biotehnologijas un génu inZenierijas pétijumos attistito
resursu apjoms, kas paplasina iespé&jas sanemt jaunu informaciju par

genétiski modificéto kartupelu un citu kultiraugu ietekmi uz vidi, dzivnieku
un cilvéku veselibu ilgaka laika posma;
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c) ieglto resursu izdevigums no genétiski modificéta rapsa dod iespé&ju
interesentiem finansét jaunus zinatnes pétijumus par jauniem modifikacijas
produktiem. Tas palielina iesp&jamibu saglabat genétiski modificéto kartupelu
izplatibu dazadas pasaules valstis un tadu skirnu izaudzésanu, kas batu
biologiski piemérotas un ekonomiski izdevigas audzésanai Baltijas valstis un
atseviskas ES Ziemelu regiona valstis.

5) GM kartupelu audzésanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
ekologiska rakstura faktori:

a) neskaidriba par denétiski modificeto kartupelu un citu kultdraugu
audzésanas ietekmi uz apkartéjo vidi, cilvéku un dzivnieku veselibu ilgaka
laika posma joprojam ir spécigakais arguments genétiski modificéto kartupelu
un citu kultGraugu audzésanas izplatitaju rokas;

b) genétiski modificéto kartupelu izplatibu nevar veicinat citi ekologiska
rakstura faktori, pastavot neskaidribai par to ietekmi uz apkart€jo vidi, sugu
daudzveidibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgstosa perioda.

2.3.4. Genétiski modificetu kartupelu audzésanas izplatibas
draudi PESTE vertejuma

GM kartupelu audzésanas izplatibas draudi tiek analizéti un verteti,
nemot véra sadus politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un zinatnes
attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kartupeli audzésanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
politiskie draudi:
a) Latvijas politikas draudi attiecibda uz Jenétiski modificéto kartupelu
audzésanas izplatibu tiek saistiti ar zinatniskiem pieradijumiem par GM
kartupelu un citu kultiraugu nelabvéligo ietekmi uz dzivnieku un cilvéku
veselibu, ka ari vides ilgtspé&jigu attistibu;

b) siltumnicas efekta pastiprindsanas, ta raditas klimata izmainas un
lauksaimniecibas nozares raditais piesarnojums, 1pasi ES attistitakajas
valstis, dod tiesibas ES un Latvijas sabiedribai pieprasit no politikiem
kritiskak izturéties pret jauniem izaicinajumiem intensificét
lauksaimniecibas produktu razosanu, izmantojot dJenétiski modificéto
kartupeli citu kultGraugu audzésanas iespé€jas Latvija;

c) ekologiska Ilidzsvara reals apdraudéjums nosaka nepiecieSamibu
Latvijai un citam ES valstim pastiprinat normativajos aktos ieklautas
prasibas arvien saudzigak izturéties pret realajiem un potencialajiem vides
piesarnojumiem, taja skaitd genétiski modificéto piesarnojumu, kuru var
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izraisit genétiski modificeto kartupelu un citu kultGraugu audzésanas
nekontroléta izplatiba;

d) pastavosie dJenétiski modificeto kartupelu un citu kultdraugu
audzésanas nekontrolétas izplatibas draudi, neskatoties uz normativajos
aktos noteiktajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, rada
pamatotas bazas vietéjas lauku saimniecibas, sabiedriba un politikos par
iespéjam saglabat konkurétspéjigu lauksaimniecibas produktu razosSanas
vidi Latvijas laukos;

e) politiskie draudi potenciadlajiem denétiski modificéto kartupelu
audzétajiem piepildisies, ja So kultGraugu audzéSana pasliktinas
lauksaimniecibas  produktu razoSanu integrétaja un  biologiskaja
lauksaimniecibas sisteéma.

2) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var ietekmét Sadi
nozimigakie ekonomiska rakstura draudi:

a) veicamie preventivie un korektivie pasakumi denétiski modificéto
kartupelu nekontrolétas izplatibas draudu samazinaSanai var ievérojami
palielinat razoSanas pasSizmaksu, tadéjadi genétiski modificéto kartupelu
audzésana Latvijas apstaklos var k|at ekonomiski neizdeviga;

b) palielinoties ekonomikas un logistikas globalizacijai var samazinaties ES
un Latvija izplatito tradicionalo lauksaimniecibas produktu realizacijas cenas,
kas var atstat nelabvéligu ietekmi uz dgenétiski modificEto kartupelu
audzésanas izplatibu Latvija;

c) notiekosas ES un PTO sarunas par importa barjeru samazinasanu un ES
Jauna lauksaimniecibas politika vérstas uz to, lai samazinatu
lauksaimniecibas precu cenas ES valstu tirgos. Tas var negativi ietekmét GM
kartupelu audzeésanas izplatibu Latvijas teritorija;

d) attistoties lauksaimniecisku saimniecibu kooperacijai ar precu razotajiem,
iespéjams efektivak izmantot Latvijas dabiskas prieksrocibas un razot
partikas un nepartikas preces ar augstu pievienoto vértibu, kas rada realus
draudus genétiski modificéto kartupelu audzésanas izplatibai;

e) nekontrolétas genétiski modificéto  kartupelu izplatibas draudu
nenovérSamiba saistas ar to, ka citiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos radisies papildus izmaksas, kas pasliktinas to konkurétsp€ju;

f) genétiski modificéto kartupelu audzétajiem jarekinas ar seklas iegades
nepiecieSamibu katru gadu no ierobeZota skaita séklas audzétajiem, kuri
uztur salidzinoSas augstas cenas par pardoto séklu.
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3) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
sociala rakstura draudi:
a) negativus sociala rakstura blakusefektus — valsts un pasvaldibas budzeta
izdevumus veselibas aizsardzibai un vides ilgtspéjas nodrosSinasanai var
radit zinatnisko pétijumu atklajumi par genétiski modificéto kartupelu
negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu;

b) iespéjams iedzivotaju skaita samazinajums regionos, kuros atklasies
genétiski modificéto kartupelu audzésanas negativa ietekme uz apkartéjo
vidi;
c) genétiski modificeéto kartupelu izplatibas raditais efekts var pasliktinat
uznémeéjdarbibas vidi laukos un samazinat nodarbinatibu, palielinot valsts
un pasvaldibu sociala budzeta izmaksas.
4) GM kartupelu audzéSanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
tehnologiju un zinatnes attistibas draudi:
a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par {genétiski modificéto kartupelu negativo
ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika posma;

b) genétiski modificéto kultiraugu un produktu izplatibas ietekmes
pétijumi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ir salidzinosi dargi, tam
nepiecieSami lieli finansu lidzekli, kuru var pietrikt Latvijas zinatniekiem;

c) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem apdraud zinatnieku kooperacijas iesp&jas biotehnologiju un génu
inzenierijas attistibas pétijumu jom3;

d) nepietiekoSais augstas kvalifikacijas zinatnieku skaits Latvija apdraud
zinatniskos pétijumus kultGraugu génu inZenierijas joma vispar un genétiski
modificéto kartupelu audzésanas ietekmes pétijumiem.

5) GM kartupelu audzésanas izplatibu var ietekmét sadi ekologiska
rakstura draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificéto kartupelu un citu
kultdraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;

b) globalas sasilSanas efekta pastiprinaSanas, ta izraisitds nelabvéligas
klimata izmainas un intensivas lauksaimniecibas produktu razoSanas sistémas
pieaugosais piesarnojums un denétiski modificeto kartupelu audzéSanas

57



potenciala izplatiba rada redlus draudus ekologiskas sistémas ilgtspé&jigai
attistibai ne tikai attistitakajas ES valstis, bet ari Latvija;

c) dgenétiski modificéto kartupelu un citu kultGraugu audzésana un tas
raditie nekontrolétas GM kultlraugu izplatibas risks, apdraud Latvijas
ekologisko sisteému, sugu daudzveidibu un vides ilgtsp&jigu attistibu;

d) genétiski modificéto kartupelu jaunas linijas var sarezgit zinatniskos
pétijumus par GM kartupeli ietekmi uz vidi, dzivniekiem un cilvékiem,
tadéjadi palielinot ekologiskos draudus.

2.4. Geneétiski modificéta rapsa audzesanas izplatibas PESTE -
SVID analize

Eiropa GM rapsi vél neaudzg, to atlauts lietot tikai partika un lopbariba.
Zinatniskie pétijumi liecina, ka pirmas paaudzes GM rapsa nejausu génu izplatibu
nevar novérst. Patreiz€jas modifikacijas genétiski modificétais rapsis ieguvis
ipasibas, kuras veido toleranci pret vispargjas iedarbibas glifosatu un glufosinatu
herbicidiem, tapéc GM rapSa audzéSanas ekonomiskais izdevigums ir saméra
neliels un to iespéjams iegit tikai rapSa audzésanai labvéligakajos agro
klimatiskajos apstaklos. Sakara ar nelielo ekonomisko izdevigumu neviena
Eiropas valsts neuzsak GM rapsa audzésanu. Izdevumi kontroles un preventivo
pasakumu nodrosinasanai parsniedz ieguvumus, bet iespéjamais
neatgriezeniskais kaitéjums videi, dzivnieku un cilvéku veselibai nav patlaban
lidz galam noskaidrots.

Nakotné tiek paredzétas rapsSa otras paaudzes genétiskas modifikacijas,
kas saistitas ar GM rapSa liniju izturibu pret slimibam, kaitékliem. Jaunas
modifikacijas linijas var bit salidzinoSi izdevigakas audzésanai, salidzinajuma ar
genétiski neparveidotu rapsi. Tas nozimég, ka pastav lielaka iespéjamiba genétiski
modificétajam rapsim paradities tirgli dazadu produktu sastava.

Genétiski modificéta rapsa PESTE - SVID analize tiek izdarita, nemot véra
rapSa genétiskas modificétas iespéjas tuvakaja nakotné, kas var paaugstinat ta

audzésanas ekonomisko izdevigumu ari ES valstu lauksaimnieciba.
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24.1. Genétiski modificéta rapsa audzésanas izplatibas stipras
puses PESTE vértejuma

Genétiski modificéta rapsa stipras puses tiek analizétas un vértétas, nemot
VEéra ta audzésanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un

zinatnes attistibas Sadus aspektus:

1) GM rapSa audzéSanas izplatibu sekmé sadi politiskie faktori:

a) Eiropas Savieniba noteikusi GM kultiraugu, taja skaitd GM rapsa
audzésanas lidzaspastavésanu citam kultlraugu audzésanas sistémam, kura
deklareta EK Regula Nr. 2003/556/EC;

g) Latvijas teritorija genétiski modificéta rapsa iesp&jamo izplatibu
reglamenta iepriekS minétie normativie akti, no kuriem dala atrodas
izstrades un izskatiSanas stadija;

h) veidoSanas procesa esoSa normativo aktu sistéma rada nozimigu
politisko faktoru, kur$ var veicinat GM rapsa izplatibu Latvijas teritorija,
saglabajot ES deklaréto GM kultiraugu lidzaspastavéSanas un piesardzibas
principu.

2) GM rapsa audzésanas izplatibu sekmé sadi ekonomiskie faktori:

a) rapSu séklas razosSanas pasizmaksa, kas iegita no GM rapsa var
izradities zemaka salidzinajuma ar genétiski neparveidota rapsSa razosSanas
pasizmaksu;

b) produkti, kas iegiti no GM rapsa tiek izmantoti biodizeldegvielas un citu
nepartikas produktu razosanai;

c) Latvijas apstaklos audzétais genétiski modificétais rapsis var tikt
izmantota sadiem noldkiem:

- rapSu ellas razosanai, kas talak izmantojama biodegvielas
razoSanai un ka piedeva partikas ellai;

- citu nepartikas precu razosanai;
- atjaunojamo energoresursu papildinasanai;
- lopu édinasanai ka proteina piedeva un citos nolikos.

d) samazinas nelabvéligo agro klimatisko un biologisko apstaklu ietekmes
draudi, audzéjot genétiski modificéto rapsi ar attiecigaja ipasibam;

e) genétiski modificéta rapsa audzésana var palielinat attiecigo lauku
saimniecibu riciba esoso resursu izmantosanas efektivitati;
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f) var palielinaties genétiski modificéta rapSa audzéSana iesaistito
majsaimniecibu ienémumi.
3) GM rapsa audzésanas izplatibu sekmé Sadi socialie faktori:

a) genétiski modificéta rapsa audzésana istenotie preventivie un korektivie
pasakumi var palielinat sezonala rakstura darbaspéka pieprasijumu, kas
atstas pozitivu ietekmi uz nodarbinatibas palielinasanos lauku vidg;

b) citi genétiski modificéta rapsa  audzéSanu veicinoSie socialie faktori
netiek konstatéti.

4) GM rapsa audzésanas izplatibu sekmé Sadi tehnologiju attistibas
un zinatnes sasniegumu  faktori:
a) génu inzenierija un kultGraugu modifikacija tiek iequlditi lieli
sabiedriskas un privatas izcelsmes lidzekli. Tas var sekmét talaku genétiski
modificéta rapsa skirnu attistibu;

b) attistitako valstu zinatnieki intensivi strada pie jaunu §enétiski
modificéta rapsa liniju izstradasanas, kuras var atklaties jaunas, unikalas
ipasibas;

c) pastav liela varbdtiba, ka tuvakajos 5 - 8 gados var paradities jaunas
genétiski modificéta rapsa skirnes, kuru audzésSana Latvijas apstaklos var
dot lielaku pozitivo ekonomisko efektu, salidzinajuma ar esoSajam Skirném.

5) GM rapsa audzésanas izplatibu sekmé sadi ekologiskie
faktori:

a) genétiski modificéta rapsa skirnes dod iesp&ju samazinat atsevisku augu
slimibu, kaitéklu un nezalu negativo ietekmi uz razu, bet nezinami paliek
ekologisko blakusefekti, kuri produktu razotdjam var izradities mazsvarigi,
bet bitiski aktuali sabiedribai, sugu daudzveidibas saglabasanai un vides
ilgtspéjigai attistibai;

b) genétiski modificéta rapsa un citu GM kultiraugu ietekmes neskaidriba
un zinatniski nepamatota nelabvéliga ietekme uz ekologiskajam sistémam,
veido pozitivu augsni to talakai izplatibai.
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2.4.2. Geneétiski modificéta rapsa audzésanas izplatibas vajas puses
PESTE vertejuma

GM rapsa audzésanas izplatibas vajas puses tiek analizétas un vértétas,

nemot véra Sadus audzésanas izplatibu ietekméjosSos politiskos, ekonomiskos,

socialos, tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM rapSa audzésanu izplatibu ierobezo sadi politiska rakstura
faktori:

a) pasaules valstu zinatnieku viedoklis par GM kultiraugu, taja skaita GM
rapSa ietekmi uz vides ilgtspé&jigu attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ir
krasi atskirigs, kas apgritina kopéjas politikas veidoSanu jautajuma par GM
kultlraugu audzeésanu un talako izmantosanu;

b) Eiropas Savienibas istenota politika attieciba uz GM kulturaugu, taja
skaitda GM rapsa audzéSanas lidzaspastavéSanu balstita uz nepilnigu
informaciju par GM kultiraugu ietekmi uz apkartéjo vidi, dzivnieku un
cilvéku veselibu ilgstosa period3;

c) ES politiskas nostadnes jautajuma par genétiski modificéta rapsa un citu
kultGraugu audzésanas lidzaspastavéSanu var mainities, pamatojoties uz
jaunakajiem zinatniskajiem atklajumiem génu inZenierija un Jenétiski
parveidoto organismu ietekmi uz apkartéjas vides ilgtsp&jigu attistibu;

d) mainoties ES normativajiem aktiem par GM rapsa un citu kultlGraugu
audzésanas lidzaspastavésanu, mainisies Latvijas valsts politika Saja
jautajuma, kura tiks istenota, izdarot izmainas GM kultliraugu audzésanas
un gatavo produktu izplatibu reglamentéjosajos normativajos aktos;

e) ES deklarétais genétiski modificéto kultiraugu, taja skaitd GM rapsa
lldzaspastavésanas princips un ta nostiprinasanai izdotie normativie akti péc
bltibas rada readlus razosanas apstakju pasliktinaSsanas draudus citas
lauksaimniecibas produktu razZosanas sistémas, bet Ipasi integrétds un
biologiskas razoSanas sistémas;

f) Latvijas valsti nav un tuvakaja laika nav sagaidama stabila valsts politika
jautdajuma par genétiski modificéto kultlraugu, taja skaita GM rapsa
audzésanas izplatibu valsts teritorija. Patreiz&jie normativie akti par GM
kultGraugu, taja skaitda GM rapSa audzésanu tiek veidoti liela méra,

pamatojoties uz attiecigajiem ES normativajiem aktiem;

g) LR valsts politika un lidz ar to izdotajos normativajos aktos nepietiekosi

ievértétas Latvijai raksturigo agro klimatisko un biologisko apstak|u
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Tpatnibas genétiski modificéta rapSa audzéSana. Lidz ar to nevar uzskatit,
ka Latvijas politika tiek ievértéti lauksaimniecibas kultGraugu audzésanas

apstak|u vietéjas 1patnibas;

h) Genétiski modificéta rapSa audzésSanas politiska nakotne ir pilnigi
neskaidra. So neskaidribu veido zinatnieku un lidz ar to ari politikas
veidotaju nezina par genétiski modificéto kultlraugu, taja skaita GM rapsa

audzésanas pozitivajiem un negativajiem blakusefektiem.

2) GM rapsa audzésanas izplatibu traucé sadi ekonomiskie faktori:
a) denétiski modificéta rapsa audzésanas potencialais izdevigums
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos var izradities manigs, nemot véra

Sadus aspektus:

- nepilnibas normativajos aktos;

se =

- praktisko izméginajumu rezultatu neesamiba {genétiski
modificéta rapSa audzésana Latvijas apstaklos;
- nepietiekosa pieredze par preventivo pasakumu efektivitati
genétiski modificéta rapsa audzésana;
- nepietiekosa pieredze par (denétiski modificéta rapSa
audzésanas ietekmi uz citam lauku saimniecibam un
saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.
b) ieglta pieredze genétiski modificéta rapsa audzeésana, atklatie blakus
efekti dos iespéju konkretizét normativajos aktos noteiktas prasibas
veicamajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, kas var
palielinat genétiski modificéta rapsa razosanas pasSizmaksu lielakda méra
salidzinajuma ar ienakumu palielindjumu;

¢) nakotné veiktie zinatniskie pétijumi var dot papildus informaciju par
GM rapsa negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. Tas var
atstat negativu ietekmi uz genétiski modificéta rapsa pieprasijumu vietéja
un pasaules tirgd, samazinot izaudzéta produkta realizacijas cenu un
audzésanas rentabilitati.

3) GM rapSa audzéSanas izplatibu traucé sadi sociala rakstura
faktori:

a) dgenétiski modificéta rapsa audzésSanas izplatibas iesp&jamie negativie
blakus efekti var palielinat valsts un pasvaldibu budzeta izdevumus
veselibas aizsardzibai un citiem sociala rakstura maksajumiem.
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4) GM rapsa audzéSanas izplatibu traucé Sadi tehnolodiju un
zinatnes rakstura faktori :

a) nepietiekosSi zinatniskie pétijumi par dJenétiski modificéta rapsa
audzésanas pozitivajiem un negativajiem blakus efektiem;

b) nepietiekosais Latvijas budZeta finanséjums zinatniskajiem pétijumiem
par genétiski modificéta rapSa audzéSanas ietekmi uz vides ilgtspé&jigu
attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu;

c) liela resursu ietilpiba zinatniskajiem pétijumiem génu inzenierija un
genétiski modificéta rapsSa audzésanas ietekmes izzinasana;

d) Latvija nepietiekoSais zinatnieku skaits, kuri bdtu profesionali
sagatavoti zinatniskajiem pétijumiem kultiraugu génu inzenierijas jom3a;

e) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem biotehnologiju un génu inzenierijas joma un citi faktori.
5) GM rapsa audzésanas izplatibu traucé sadi ekologiska rakstura
faktori:
a) genétiski modificéta rapSa audzéSanas potenciala izplatiba notiek
apstaklos, kad trukst zinatniski pamatotu pieradijumu par GM produktu,
taja skaitd genétiski modificéta rapsa audzésanas ietekmi uz apkartéjo
vidi;
b) radot genétiski modificeta rapsSa audzésanas izplatibas iespéjas, tiek
parkapts zinatnisko atklajumu izmantoSana plasi pielietotais un ES
deklarétais ,piesardzibas princips” un raditi potenciali draudi Latvijas
ekologiskajai sistémai ar griti paredzamam sekam.

2.4.3. Genetiski modificéta rapsa audzesanas attistibas iespéjas
PESTE vertéjuma
GM rapsa audzéSanas  attistibas iespéjas tiek analizétas un vértétas,
nemot véra Sadus audzésSanas izplatibas politiskos, ekonomiskos, socialos,
tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiska rakstura veicinoSos
aspektus:

1. GM rapsa audzésanas izplatibu var veicinat Sadi politiska
rakstura faktori:

a) Latvijas politikas attistiba attieciba uz genétiski modificéta rapsa
audzésanas izplatibu cieSi saistita ar ES valstu kopé&jo politiku Saja
jautajuma. Tas nozim€, ka Latvijai nav savas neatkarigas  politikas
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genétiski modificéta rapsa audzéSana, kura tiktu ieklautas vietéjiem
apstakliem atbilstosas prasibas;

b) tiek paredzéta politisko nostadnu maina saistiba ar jaunakajiem
zinatniskajiem pétijumiem biotehnologijas un génu inzenierija, kas var
ietekmét genétiski modificéta rapsSa audzésanas izplatibu;

c) Latvijas politikas izmainas attieciba uz GM rapsSa audzésanas izplatibu
atklasies papildinajumu un grozijumu veida normativajos aktos, kuri
nesaka dgenétiski modificéto kultiraugu audzésanas noteikumus un
aprites kartibu;

d) PTO politika vérsta uz tirdzniecibas barjeru samazinasanu. Tas veicinas

ES politikas izmainas jautajuma par lauksaimniecibas precu, taja skaita GM
rapsSa izplatibu dalibvalstis.

2) GM rapsa audzésanas izplatibu var veicinat Sadi ekonomiska
rakstura faktori:

a) pieprasijuma potencialais pieaugums péc rlpnieciskam izejvielam

nepartikas precu razosanai;

b) izsikstoSie fosilas degvielas resursu krajumi var palielinadt genétiski

modificéta rapsa seéklu pieprasijumu un paaugstinat realizacijas cenu;

c) dgenétiski modificéta rapsa séklu razoSanas pasizmaksas samazinasanas
un ienémumu palielinasanas iespéjas salidzingjuma ar Jenétiski

neparveidotu rapsa audzésanu.

3) GM rapsa audzésanas izplatibu var veicinat $adi sociala
rakstura faktori:

a)laukos dzivojosie bezdarbnieki un ekonomiski neaktivie iedzivotaji var
piedavat |étu darbaspéku genétiski modificéta rapsa audzésana;

b)gdenétiski modificéta rapsa audzéSanas izdevigums var izraisit rapsa
séjumu platibas pieaugumu, kas pozitivi ietekmés nodarbinatibu laukos;

4) GM rapsa audzéSanas izplatibu var veicinat sadi tehnologiska
un zinatnes rakstura faktori:

a) biotehnologijas un génu inZenierijas zinatnu nozaru strauja attistiba
nakotné var palielinat genétiski modificéto kultlraugu audzésanas izplatibu
pasaulé, tadéjadi palielinot dJenétiski modificéto rapSa audzésSanas
iesp€jamibu lauku saimniecibas Latvijas teritorija;
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b) nemitigi palielinas biotehnologijas un génu inZenierijas pétijumos
attistito resursu apjoms, kas paplaSina iesp&jas sanemt jaunu informaciju
par genétiski modificéta rapsa un citu kultlGraugu ietekmi uz vidi, dzivnieku
un cilvéku veselibu ilgaka laika posma;

c) ieglto resursu izdevigums no genétiski modificétajiem kartupeliem dod
iespéju interesentiem finansét jaunus zinatnes pétijumus par jauniem
modifikacijas produktiem. Tas palielina iesp&jamibu saglabat genétiski
modificéta rapSa  izplatibu dazadas pasaules valstls un tadu skirnu
izaudzésanu, kas bltu biologiski piemérotas un ekonomiski izdevigas
audzésanai Baltijas valstis un atseviskas ES Ziemelu regiona valstis.
5) GM rapsa audzésanas izplatibu var veicinat sadi ekologiska
rakstura faktori:
a) neskaidriba par dgenétiski modificéta rapsa un citu kultdraugu
audzésanas ietekmi uz apkartéjo vidi, cilvéku un dzivnieku veselibu ilgaka
laika posma joprojam ir spécigakais arguments genétiski modificéta rapsa
un citu kultdraugu audzésanas izplatitaju rokas;

b) dgenétiski modificEta rapsa izplatibu nevar veicinat citi ekologiska
rakstura faktori, pastavot neskaidribai par to ietekmi uz apkartéjo vidi, sugu
daudzveidibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgstosa perioda.

2.4.4. Genetiski modificéta rapsa audzesanas izplatibas draudi
PESTE vértéjuma

GM rapsSa audzésanas izplatibas draudi tiek analizéti un vértéti, nemot
véra Sadus politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un zinatnes
attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM rapsa audzésanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
politiskie draudi:

a) Latvijas politikas draudi attieclba uz denétiski modificéta rapsa

audzésanas izplatibu tiek saistiti ar zinatniskiem pieradijumiem par GM
rapSa un citu kultiraugu nelabvéligo ietekmi uz dzivnieku un cilvéku
veselibu, ka ari vides ilgtspé&jigu attistibu;

b) siltumnicas efekta pastiprinasanas, ta raditas klimata izmainas un
lauksaimniecibas nozares raditais piesarnojums, 1pasi ES attistitakajas
valstis, dod tiesibas ES un Latvijas sabiedribai pieprasit no politikiem
kritiskak izturéties pret jauniem izaicinajumiem intensificét lauksaimniecibas
produktu razoSanu, izmantojot denétiski modificéta rapsa un citu
kultGraugu audzésanas iespéjas Latvija;

65



c) ekologiska lidzsvara reals apdraudéjums nosaka nepiecieSamibu
Latvijai un citam ES valstim pastiprinat normativajos aktos ieklautas
prasibas arvien saudzigak izturéties pret realajiem un potencialajiem vides
piesarnojumiem, taja skaita genétiski modificéto piesarnojumu, kuru var
izraisit genétiski modificéta rapsa un citu kultGraugu audzésanas
nekontroléta izplatiba;

d) pastavosie genétiski modificéta rapsa un citu kultGraugu audzésanas
nekontrolétas izplatibas draudi, neskatoties uz normativajos aktos
noteiktajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, rada pamatotas
baZas vietéjas lauku saimniecibas, sabiedriba un politikos par iesp&jam
saglabat konkurétspéjigu lauksaimniecibas produktu razoSanas vidi Latvijas
laukos;

e) politiskie draudi potencialajiem genétiski modificéta rapSa audzétajiem
piepildisies, ja So kultlraugu audzéSana pasliktinads lauksaimniecibas
produktu razoSanu integrétaja un biologiskaja lauksaimniecibas sistéma.

2) GM rapSa audz&Sanas izplatibu var ietekmét Sadi ekonomiska
rakstura draudi:

a) veicamie preventivie un korektivie pasakumi genétiski modificéta rapsa
nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanai var ievérojami palielinat
razoSanas pasSizmaksu, tadéjadi genétiski modificéta rapsa audzésana
Latvijas apstaklos var k|jut ekonomiski neizdeviga;

b) palielinoties ekonomikas un logistikas globalizacijai var samazinaties ES
un Latvija izplatito tradicionalo lauksaimniecibas produktu realizacijas cenas,
kas var atstat nelabvéligu ietekmi uz genétiski modificéta rapSa audzésanas
izplatibu Latvija;

c) notiekosas ES un PTO sarunas par importa barjeru samazinasanu un
ES Jauna lauksaimniecibas politika vérstas uz to, lai samazinatu
lauksaimniecibas precCu cenas ES valstu tirgos. Tas var negativi ietekmét GM
rapSa audzésanas izplatibu Latvijas teritorija

d) attistoties lauksaimniecisku saimniecibu kooperacijai ar precu
razotajiem, iespéjams efektivak izmantot Latvijas dabiskas priekSrocibas un
razot partikas un nepartikas preces ar augstu pievienoto vértibu, kas rada
realus draudus genétiski modificéta rapsa audzeésanas izplatibai;

e) nekontrolétas  genétiski modificéta rapsa izplatibas  draudu
nenovérSamiba saistas ar to, ka citiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos radisies papildus izmaksas, kas pasliktinas to konkurétspéju;
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f) genétiski modificéta rapSa audzétajiem jarékinas ar séklas iegades
nepiecieSamibu katru gadu no ierobeZota skaita séklas audzétajiem, kuri
uztur salidzinoSas augstas cenas par pardoto séklu.

3) GM rapsa audzésanas izplatibu var ietekmét $adi sociala rakstura
draudi:

a) negativus sociala rakstura blakusefektus - valsts un pasvaldibas
budzeta izdevumus veselibas aizsardzibai un vides ilgtspéjas nodrosinasanai
var radit zinatnisko pétijumu atklajumi par Jenétiski modificéta rapsa
negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu;

b) iesp&jams iedzivotaju skaita samazinajums redionos, kuros atklasies
genétiski modificéta rapsSa audzésanas negativa ietekme uz apkartéjo vidi;

c) denétiski modificEta rapsSa izplatibas raditais efekts var pasliktinat
uznémeéjdarbibas vidi laukos un samazinat nodarbinatibu, palielinot valsts un
pasvaldibu sociala budzeta izmaksas.

4) GM rapsa audzésanas izplatibu var ietekmét Sadi tehnologiju un
zinatnes attistibas draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnolodijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificéta rapsa un citu
kultGraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;

b) dgenétiski modificéto kultiraugu un produktu izplatibas ietekmes
pétijumi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ir salidzinoSi dargi, tam
nepiecieSami lieli finansu lidzekli, kuru var pietrikt Latvijas zinatniekiem;

C) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem apdraud zinatnieku kooperacijas iesp&jas biotehnologiju un génu
inZenierijas attistibas pétijumu jom3;

d) nepietiekoSais augstas kvalifikacijas zinatnieku skaits Latvija apdraud
zinatniskos pétijumus kultliraugu génu inZenierijas joma vispar un genétiski
modificéta rapSa audzésSanas ietekmes pétijumiem.

5) GM rapsa audzéSanas izplatibu var ietekmét Sadi ekologiska
rakstura draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificéta rapsa un citu
kultdraugu negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;
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b) globalas sasilSanas efekta pastiprindSanas, ta izraisitas nelabvéligas
klimata izmainas un intensivas lauksaimniecibas produktu razosSanas sistémas
pieaugosSais piesarnojums un denétiski modificéta rapsSa audzésSanas
potenciala izplatiba rada readlus draudus ekologiskas sistémas ilgtspéjigai
attistibai ne tikai attistitakajas ES valstis, bet ari Latvija;

c) dgenétiski modificéta rapsa un citu kultliraugu audzésana un tas raditie
nekontrolétas GM kultlraugu izplatibas risks, apdraud Latvijas ekologisko
sistému, sugu daudzveidibu un vides ilgtspé&jigu attistibu;

d) genétiski modificéta rapsa jaunas linijas var sarezgit zinatniskos
pétijumus par GM kartupeli ietekmi uz vidi, dzivnhiekiem un cilvékiem,
tadéjadi palielinot ekologiskos draudus.

2.5. Genetiski modificeto kulturaugu audzésanas izplatibas
PESTE - SVID analitiska vertejuma kopsavilkums
Genétiski modificéto kultlraugu audzéSanas izplatibas Latvijas lauku
saimnieciba PESTE - SVID analizes un vértéjuma kopsavilkuma tiek ieklautas
Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem atbilstosako kultlraugu audzésanas
stipras un vajas puses, ka ari attistibas iesp&jas un draudi, nemot véra So
procesu ietekmé&josSos politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un

zinatnes, ka ari ekologiskos faktorus.

2.5.1. Genéetiski modificeto kultiiraugu audzésanas izplatibas stipras
puses PESTE vertejuma
Genétiski modificéto kultliraugu audzésanas izplatibas stipras puses tiek
analizétas un vértétas, nemot véra Sadus nozimigakos politiskos, ekonomiskos,
socialos, tehnologiskos un zinatnes attistibas aspektus:
1) GM kultdraugu audzésanas izplatibu sekmé $adi nozimigakie
politiskie faktori:
a) Eiropas Savieniba noteikusi GM kultliraugu audzésanas lidzaspastavésanu
citam kultGraugu audzésanas sistémam, kura deklaréta EK Regula Nr.
2003/556/EC vadlinijam nacionalas stratégijas izstradei ES dalibvalstim par
GM, konvencionalo un biologiskds saimniecibas audzéto kultiraugu
lldzaspastavésanu un labu GM kultiiraugu audzésanas praksi;

b) ES reglamenté GM kultliraugu izplatibu Sados normativajos aktos:
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- EC Directive on the Deliberate Release into the Environment of
Genetically Modified Organisms (2001/18);

- Regulation on Genetically Modified Food and Feed (1829/2003).

c) Latvija tiek sperti pirmie soli normativo aktu sistémas izveidé saistiba ar
genétiski modificéto kultlraugu audzéSanu atbilstoSi attiecigajiem ES
normativajiem aktiem;

d) Saeima otra lasijuma izskatits Likums par Jenétiski modificétajiem
kultiraugiem, kura tiek paredzéti preventivie pasakumi nekontrolétai GM
kultGraugu izplatibas samazinasanai;

e) GM organismu aprites jautajumi Latvijas teritorija tiek paredzéts
reglamentét Likuma ,Genétiski modificéto organismu aprites likums”, kurs
atrodas Saeima 2.lasijuma stadija un MK noteikumu projekta ,Prasibas
genétiski modificéto kultlraugu lidzaspastavésanas nodrosinasanai, ka ari
uzraudzibas un kontroles kartiba”;

f) GM organismu aprites ierobezoSanu un apzinatas izplatibas
samazinasanu nosaka Grozijumi Ministru kabineta 2004.gada 20.aprila
noteikumos Nr.333 “Noteikumi par dgenétiski modificeto organismu
ierobezotu izmantoSanu un apzinatu izplatiSanu vidé un tirgd, ka ari par
monitoringa kartibu”, ka ari MK 2005.gada 12.jllija noteikumi Nr.511
~Genétiski modificéto organismu un jaunas partikas uzraudzibas padomes
nolikums;

g) veidoSanas procesa esoSa normativo aktu sistéma rada nozimigu
politisko faktoru, kurS var veicinat GM kultdraugu izplatibu Latvijas
teritorija, saglabajot ES deklaréto GM kultlraugu lidzaspastavésanas un
piesardzibas principu.

2)GM kultiraugu audzésanas izplatibu sekmé Sadi nozimigakie
ekonomiskie faktori:

a) GM kultGraugu razosanas pasizmaksa var izradities zemaka
salidzinagjuma ar denétiski neparveidotu kultiraugu rapSa razosSanas
pasizmaksu;

b) produkti, kas iegiti no GM kultlraugiem tiek izmantoti biodizeldegvielas
un citu nepartikas, ka ari partikas produktu razosanai;

c) Latvijas apstaklos audzeto GM kultdraugu produkti var tikt izmantota
sadiem nolUkiem:
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- cietes razosanai no GM kukuriizas, kas izmantojama
augstvértiga papira razosanai;

- rapSu ellas razosanai, kas talak izmantojama biodegvielas
razosanai un ka piedeva partikas ellai;

- citu nepartikas precu razosanai;

- atjaunojamo energoresursu papildinasanai;

- lopbariba un citos noldkos.

d) samazinas nelabvéligo agro klimatisko un biologisko apstaklu ietekmes
draudi, audzéjot genétiski modificétos kultlraugus ar attiecigaja ipasibam;

e) genétiski modificéto kultlGraugu audzésana var palielinat attiecigo lauku
saimniecibu riciba esoso resursu izmantosanas efektivitati;

f) var palielinaties genétiski modificéto kultiraugu audzésana iesaistito
majsaimniecibu ienémumi.
3) GM kultiraugu audzésanas izplatibu sekmé Sadi nozimigakie
socialie faktori:

a) dgenétiski modificeéto kultGraugu audzéSana istenotie preventivie un
korektivie pasakumi var palielinat sezonala rakstura darbaspéka
pieprasijumu, kas atstas pozitivu ietekmi uz nodarbinatibas palielinasanos
lauku vide;

b) citi genétiski modificéto kultiraugu audzésanu veicinoSie socialie
faktori netiek konstatéti.

4) GM kultiraugu audzésanas izplatibu sekmé sadi tehnologiju
attistibas un zinatnes sasniegumu  faktori:
a) génu inzenierija un kultGraugu modifikacija tiek iequlditi lieli
sabiedriskas un privatas izcelsmes lidzekli. Tas var sekmét talaku genétiski
modificéto kultliraugu skirnu attistibu;

b) attistitako valstu zinatnieki intensivi strada pie jaunu denétiski
modificéto kultdraugu liniju izstradasanas, kuras var atklaties jaunas,
unikalas 1pasibas;

c) pastav liela varbadtiba, ka tuvakajos 5 - 8 gados var paradities jaunas
genétiski modificéto kultGraugu skirnes, kuru audzéSana Latvijas apstaklos
var dot lielaku pozitivo ekonomisko efektu, salidzindjuma ar esosajam
Skirném.
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5) GM kultdraugu audzésanas izplatibu sekmé sadi ekologiskie
faktori:

a) dgenétiski modificéto kultlGraugu Skirnes dod iespéju samazinat atsevisku
augu slimibu, kaitéklu un nezalu negativo ietekmi uz razu, bet nezinami
paliek ekologisko blakusefekti, kuri produktu razotdjam var izradities
mazsvarigi, bet batiski aktuali sabiedribai, sugu daudzveidibas saglabasanai
un vides ilgtsp€jigai attistibai;

b) dgenétiski modificéto kultiraugu un citu GM kultiraugu ietekmes
neskaidriba un zinatniski nepamatota nelabvéliga ietekme uz ekologiskajam
sistemam, veido pozitivu augsni to talakai izplatibai.

2.5.2. Genetiski modificéto kultiiraugu audzeésanas izplatibas vajas
puses PESTE vertejuma

GM modificeéto kultlraugu audzésanas izplatibas vajas puses tiek
analizétas un veértétas, nemot véra sSadus politiskos, ekonomiskos, socialos,

tehnologiskos un zinatnes attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1) GM kultdraugu audzésanu izplatibu ierobezo sadi nozimigakie
politiska rakstura faktori:
a) pasaules valstu zinatnieku viedoklis par GM kultiraugu ietekmi uz
vides ilgtspé&jigu attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ir krasi atskirigs,
kas apgritina kopéjas politikas veidosanu jautajuma par GM kultiraugu
audzésanu un talako izmantosanu;

b) Eiropas Savienibas Iistenota politika attieclba uz GM kultiraugu
audzésanas lidzaspastavéSanu balstita uz nepilnigu informaciju par GM
kultGraugu ietekmi uz apkartéjo vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgstosa
perioda;

c) ES politiskas nostadnes jautdajuma par genétiski modificéto kultliraugu
un citu kultGraugu audzésanas IlidzaspastavéSanu var mainities,
pamatojoties uz jaunakajiem zinatniskajiem atklajumiem génu inzenierija
un genétiski parveidoto organismu ietekmi uz apkartéjas vides ilgtspé&jigu
attistibu;

d) mainoties ES normativajiem aktiem par GM kultlraugu audzéSanas
lidzaspastavésanu, mainisies Latvijas valsts politika Saja jautajuma, kura
tiks istenota, izdarot izmainas GM kultiraugu audzésanas un gatavo
produktu izplatibu reglament&josajos normativajos aktos;
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e) ES deklarétais genétiski modificéto kultlraugu Ilidzaspastavésanas
princips un ta nostiprinaSanai izdotie normativie akti péc batibas rada realus
razoSanas apstaklu pasliktindsanas draudus citas lauksaimniecibas
produktu razoSanas sistémas, bet Tpasi integrétas un biologiskas razosanas
sistémas;
f) ES finanséto zinatnisko pétijumu rezultata EK ir spiesta atsaukt jau
redistrétu GM kultlraugu linijas. Pieméram, EK LEMUMS,(2007. gada 25.
aprilis)
- par ellas rapsa hibrida Ms1xRf2 (ACS-BN@@4-7xACS-BN@@2-5)
un ta atvasinato produktu iznemsanu no tirgus;
- par ellas rapsa Topas 19/2 (ACS-BN@@7-1) un ta atvasinato
produktu iznemsanu no tirgus;

- par kukurtzas Bt176 (SYN-EV176-9) un tas atvasinato produktu
iznemsanu no tirgus.

g) Latvijas valsti nav un tuvakaja laika nav sagaidama stabila valsts
politika jautajuma par genétiski modificéto kultliraugu audzésanas izplatibu
valsts teritorija. Patreiz&€jie normativie akti par GM kultiraugu audzésanu
tiek veidoti liela méra, pamatojoties uz attiecigajiem ES normativajiem
aktiem;

h) LR valsts politikd un idz ar to izdotajos normativajos aktos nepietiekosi
ievértétas Latvijai raksturigo agro klimatisko un biologisko apstak|u
ipatnibas genétiski modificéto kultGraugu audzésana. Lidz ar to nevar
uzskatit, ka Latvijas politika tiek ievértéti lauksaimniecibas kultiraugu
audzésanas apstaklu vietéjas 1patnibas;

i) Genétiski modificeéto kultGraugu audzésanas politiska nakotne ir pilnigi
neskaidra. So neskaidribu veido zinatnieku un lidz ar to ari politikas

veidotaju nezina par (denétiski modificeto kultiraugu audzésanas
pozitivajiem un negativajiem blakusefektiem.

2) GM kultdraugu audzéSanas izplatibu traucé Sadi nozimigakie
ekonomiskie faktori:

a) dgenétiski modificéto kultGraugu audzeésanas potencialais izdevigums
Latvijas agroklimatiskajos apstaklos var izradities manigs, nemot veéra
Sadus aspektus:

- nepilnibas normativajos aktos;

se =

- praktisko izméginajumu rezultdtu neesamiba {enétiski
modificéto kultliraugu audzésana Latvijas apstaklos;
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- nepietiekosa pieredze par preventivo pasakumu efektivitati
genétiski modificéto kultGraugu audzésana;

- nepietiekosa pieredze par genétiski modificéto kultlGraugu
audzésanas ietekmi uz citam lauku saimniecibam un
saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.

b) ieglta pieredze genétiski modificéto kultlraugu audzésana, atklatie
blakus efekti dos iesp&ju konkretizét normativajos aktos noteiktas prasibas
veicamajiem preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, kas var
palielinat genétiski modificéto kultGraugu razoSanas pasizmaksu lielaka
meéra salidzinajuma ar ienakumu palielinajumu;

c) nakotné veiktie zinatniskie pétijumi var dot papildus informaciju par GM
rapSa negativo ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. Tas var atstat
negativu ietekmi uz genétiski modificéto kultliraugu pieprasijumu vietéja un
pasaules tirgd, samazinot izaudzeéta produkta realizacijas cenu un
audzésanas rentabilitati.

3) GM kultdraugu audzésanas izplatibu traucé sadi sociala rakstura
faktori:

a) dgenétiski modificéto kultlraugu  audzéSanas izplatibas iesp&jamie
negativie blakus efekti var palielinat valsts un pasvaldibu budzZeta
izdevumus veselibas aizsardzibai un citiem sociala rakstura maksajumiem.

4) GM kultiraugu audzéSanas izplatibu traucé sadi nozimigakie
tehnologiju un zinatnes rakstura faktori :

a) nepietiekosi zinatniskie pétijumi par denétiski modificéto kultlGraugu
audzésanas pozitivajiem un negativajiem blakus efektiem;

b) nepietiekoSais Latvijas budzeta finanséjums zinatniskajiem pétijumiem
par genétiski modificéto kultiraugu audzésanas ietekmi uz vides ilgtspé&jigu
attistibu, dzivnieku un cilvéku veselibu;

c)liela resursu ietilpiba zinatniskajiem pétijumiem génu inZenierija un
genétiski modificéto kultGraugu audzéSanas ietekmes izzinasana;

d)Latvija nepietiekoSais zinatnieku skaits, kuri bdtu profesionali sagatavoti
zinatniskajiem pétijumiem kultliraugu génu inzenierijas joma;

e) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem biotehnologiju un génu inzenierijas joma un citi faktori.
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5) GM kultiraugu audzéSanas izplatibu traucé Sadi nozimigakie
ekologiska rakstura faktori:
a) dgenétiski modificéto kultiraugu audzésanas potenciala izplatiba notiek
apstaklos, kad trikst zinatniski pamatotu pieradijumu par GM produktu, un
modificéto kultliraugu audzéSanas ietekmi uz apkart€jo vidi;

b) radot genétiski modificéto kultiraugu audzésSanas izplatibas iespéjas,
tiek parkapts zinatnisko atklajumu izmantoSana plasi pielietotais un ES
deklaretais ,piesardzibas princips” un raditi potenciali draudi Latvijas
ekologiskajai sistémai ar griti paredzamam sekam.

2.5.3. Geneétiski modificéto kultiiraugu audzésanas attistibas
iespéjas PESTE vértéjuma

GM kultGraugu audzésanas attistibas iesp€jas tiek analizétas un
vértétas, nemot véra sadus politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un
zinatnes attistibas, ka ari ekologiska rakstura veicinoSos aspektus:

1) GM kultiiraugu audzésanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
politiska rakstura faktori:
a) Latvijas politikas attistiba attieciba uz genétiski modificéto kultGraugu
audzésanas izplatibu cieSi saistita ar ES valstu kopé&jo politiku Saja
jautajuma. Tas nozimé&, ka Latvijai nav savas neatkarigas politikas
genétiski modificéto kultliraugu audzésana, kura tiktu ieklautas viet&jiem
apstakliem atbilstosas prasibas;

b) tiek paredzeta politisko nostadnu maina saistiba ar jaunakajiem
zinatniskajiem pétijumiem biotehnologijas un génu inzenierija, kas var
ietekmét genétiski modificéto kultGraugu audzésanas izplatibu;

c) Latvijas politikas izmainas attieclba uz GM kultGraugu audzésanas
izplatibu atklasies papildinajumu un grozijumu veida normativajos aktos,
kuri nesaka genétiski modificéto kultiraugu audzésanas noteikumus un
aprites kartibu;

d) PTO politika vérsta uz tirdzniecibas barjeru samazinasanu. Tas veicinas
ES politikas izmainas jautajuma par lauksaimniecibas precu, taja skaita GM
kultdraugu izplatibu dalibvalstis.

2) GM kultdraugu audzésanas izplatibu var veicinat sadi nozimigakie
ekonomiska rakstura faktori:
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a) pieprasijuma potencialais pieaugums péc rlpnieciskam izejvielam
nepartikas precu razosanai;

b)izsikstoSie fosilas degvielas resursu krajumi var palielinat genétiski
modificéto produktu pieprasijumu un paaugstinat realizacijas cenu;

c) genétiski modificEto kultlraugu razosSanas pasizmaksas samazinasanas
un iepnémumu palielinasanas iespéjas salidzinajuma ar genétiski
neparveidotu kultlraugu audzésanu.

3) GM kultiraugu audzésanas izplatibu var veicindt sadi sociala
rakstura faktori:

a) laukos dzivojoSie bezdarbnieki un ekonomiski neaktivie iedzivotaji var
piedavat |étu darbaspéku genétiski modificéto kultlraugu audzésana;

b) genétiski modificéto kultiraugu audzésanas izdevigums var izraisit
séjumu platibas pieaugumu, kas pozitivi ietekmés nodarbinatibu laukos.

4) GM kultdraugu audzésanas izplatibu var veicinat sadi tehnologiska
un zinatnes rakstura faktori:

a) biotehnologijas un génu inZenierijas zinatnu nozaru strauja attistiba
nakotné var palielinat genétiski modificéto kultlraugu audzésanas izplatibu
pasaulé, tadéjadi palielinot So kultiraugu audzéSanas iesp&jamibu lauku
saimniecibas Latvijas teritorija;

b) nemitigi palielinas biotehnolodijas un génu inzenierijas pétijumos attistito
resursu apjoms, kas paplasina iespé&jas sanemt jaunu informaciju par
genétiski modificéto kultlraugu ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu
ilgaka laika posma;

c) iegito resursu izdevigums no genétiski modificétajiem kartupeliem dod
iespéju interesentiem finansét jaunus zinatnes pétijumus par jauniem
modifikacijas produktiem. Tas palielina iesp&jamibu saglabat genétiski
modificéto kultGraugu izplatibu dazadas pasaules valstis un tadu skirnu
izaudzésSanu, kas bdtu biologiski piemérotas un ekonomiski izdevigas
audzésanai Baltijas valstis un atseviskas ES Ziemelu regiona valstis.

5) GM kultdraugu audzéSanas izplatibu var veicinat sadi ekologiska
rakstura faktori:

a) neskaidriba par denétiski modificéto kartupeli un citu kultGraugu
audzésanas ietekmi uz apkartéjo vidi, cilveku un dzivnieku veselibu ilgaka
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laika posma joprojam ir spécigakais arguments dgenétiski modificéto
kultGraugu audzésanas izplatitaju rokas;

b) genétiski modificéto kultliraugu izplatibu nevar veicinat citi ekologiska
rakstura faktori, pastavot neskaidribai par to ietekmi uz apkart€jo vidi, sugu
daudzveidibu, dzivnieku un cilvéku veselibu ilgstosa perioda.

2.54. Geneétiski modificeto kultiraugu audzésanas izplatibas draudi
PESTE vertéjuma

GM kultlraugu audzésanas izplatibas draudi tiek analizéti un vértéti,
nemot véra sadus politiskos, ekonomiskos, socialos, tehnologiskos un zinatnes
attistibas, ka ari ekologiskos aspektus:

1)GM kultdraugu audzésanas izplatibu var ietekmét sadi nozimigakie
politiskie draudi:

a) Latvijas politikas draudi attieciba uz genétiski modificéto kultliraugu
audzésanas izplatibu tiek saistiti ar zinatniskiem pieradijumiem par GM
kultiraugu nelabveéligo ietekmi uz dzivnieku un cilvéku veselibu, ka ari
vides ilgtsp€&jigu attistibu;

b) siltumnicas efekta pastiprinasanas, ta raditas klimata izmainas un
lauksaimniecibas nozares raditais piesarnojums, Tpasi ES attistitakajas
valstis, dod tiesibas ES un Latvijas sabiedribai pieprasit no politikiem
kritiskak izturéties pret jauniem izaicinajumiem intensificét
lauksaimniecibas produktu razosanu, izmantojot dJenétiski modificéto
kultGraugu audzésanas iespéjas Latvija;

c) ekologiska lidzsvara reals apdraudéjums nosaka nepiecieSamibu Latvijai
un citam ES valstim pastiprinat normativajos aktos ieklautas prasibas
arvien saudzigak izturéties pret realajiem un potencialajiem vides
piesarnojumiem, taja skaita genétiski modificéto piesarnojumu, kuru var
izraisit genétiski modificéto kultliraugu audzésanas nekontroléta izplatiba;

d) pastavosie genétiski modificéto kultliraugu audzéSanas nekontrolétas
izplatibas draudi, neskatoties uz normativajos aktos noteiktajiem
preventivajiem un korektivajiem pasakumiem, rada pamatotas bazas
viet€jas lauku saimniecibas, sabiedriba un politikos par iespéjam saglabat
konkurétspéjigu lauksaimniecibas produktu razosanas vidi Latvijas laukos;

e) politiskie draudi potencialajiem dgenétiski modificéto kultlGraugu
audzétajiem piepildisies, ja So kultlraugu audzéSana pasliktinas
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lauksaimniecibas  produktu razoSanu integrétaja un  biologiskaja
lauksaimniecibas sistéma.

2) GM kultdraugu audzésanas izplatibu var ietekmét S$adi
nozimigakie ekonomiska rakstura draudi:

a) veicamie preventivie un korektivie pasakumi genétiski modificéto
kultGraugu nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanai var ievérojami
palielinat razosanas pasizmaksu, tadéjadi genétiski modificéto kultiraugu
audzésana Latvijas apstaklos var k|Gt ekonomiski neizdeviga;

b) palielinoties ekonomikas un logistikas globalizacijai var samazinaties ES un
Latvija izplatito tradicionalo lauksaimniecibas produktu realizacijas cenas,
kas var atstat nelabvéligu ietekmi uz dJenétiski modificéto kultGraugu
audzésanas izplatibu Latvija;

c) notiekosas ES un PTO sarunas par importa barjeru samazinasanu un ES
Jauna lauksaimniecibas politika vérstas uz to, lai samazinatu
lauksaimniecibas precu cenas ES valstu tirgos. Tas var negativi ietekmét GM
rapSa audzésanas izplatibu Latvijas teritorija

d) attistoties lauksaimniecisku saimniecibu kooperacijai ar precu razotajiem,
iespéjams efektivak izmantot Latvijas dabiskas priekSrocibas un razot
partikas un nepartikas preces ar augstu pievienoto vértibu, kas rada realus
draudus genétiski modificéto kultliraugu audzésanas izplatibai;

e) nekontrolétas genétiski modificEto kultGraugu izplatibas draudu
nenovérSamiba saistds ar to, ka citiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos radisies papildus izmaksas, kas pasliktinas to konkurétspé&ju;

f) genétiski modificéto kultlraugu audzétajiem jarékinas ar séklas iegades
nepiecieSamibu katru gadu no ierobeZota skaita séklas audzétajiem, kuri
uztur salidzinoSas augstas cenas par pardoto séklu.

3) GM kultdraugu audzésanas izplatibu var ietekmét sadi
nozimigakie sociala rakstura draudi:

a) negativus sociala rakstura blakusefektus — valsts un pasvaldibas budzeta
izdevumus veselibas aizsardzibai un vides ilgtspéjas nodrosinasanai var radit
zinatnisko pétijumu atklajumi par genétiski modificéto kultliraugu negativo
ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu;

b) iespéjams iedzivotaju skaita samazinajums regionos, kuros atklasies
genétiski modificéto kultGraugu audzésanas negativa ietekme uz apkartéjo
vidi;
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c) genétiski modificéto kultlraugu izplatibas raditais efekts var pasliktinat
uznéméjdarbibas vidi laukos un samazinat nodarbinatibu, palielinot valsts un
pasvaldibu sociala budzeta izmaksas.

4) GM kultdraugu audzéSanas izplatibu var ietekmét sadi
nozimigakie tehnologiju un zinatnes attistibas draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inzenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificéto kultiiraugu negativo
ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilveku veselibu ilgaka laika posma;

b) genétiski modificéto kultGraugu un produktu izplatibas ietekmes pétijumi
uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu ir salidzinoSi dargi, tam nepiecieSami
lieli finanSu Idzekli, kuru var pietrikt Latvijas zinatniekiem;

c) Latvijas zinatnieku vaja sadarbiba ar citu Baltijas un Ziemelu valstu
zinatniekiem apdraud zinatnieku kooperacijas iesp&jas biotehnologiju un génu
inzenierijas attistibas pétijumu jom3;

d) nepietiekoSais augstas kvalifikacijas zinatnieku skaits Latvija apdraud
zinatniskos pétijumus kultGraugu génu inZenierijas joma un dgenétiski
modificéto kultiraugu audzésanas ietekmes pétijumiem.

5) GM kultdraugu audzéSanas izplatibu var ietekmét sadi
nozimigakie ekolodiska rakstura draudi:

a) zinatniskie pétijumi biotehnologijas un génu inZenierijas joma var
apstiprinat zinatnisko hipotézi par genétiski modificéto kultliraugu negativo
ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilveku veselibu ilgaka laika posma;

b) globalas sasilSanas efekta pastiprinaSanas, ta izraisitds nelabvéligas
klimata izmainas un intensivas lauksaimniecibas produktu razoSanas sistémas
pieaugosSais piesarnojums un dJenétiski modificéto kultlraugu audzésanas
potenciala izplatiba rada readlus draudus ekologiskas sistémas ilgtspé&jigai
attistibai ne tikai attistitakajas ES valstis, bet ari Latvija;

c) denétiski modificéto kultliraugu audzéSana un tas raditie nekontrolétas
GM kultlraugu izplatibas risks, apdraud Latvijas ekologisko sistému, sugu
daudzveidibu un vides ilgtsp€jigu attistibu;

d) genétiski modificéto kultlraugu jaunas linijas var sarezdit zinatniskos
pétijumus par GM Kkartupeli ietekmi uz vidi, dzivniekiem un cilvékiem,
tadéjadi palielinot ekologiskos draudus.
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3. Rapsa séjumu platibas un koprazas palielinasanas
tendences

IepriekSéjas darba sadalas tika pieradits, ka Latvijas apstaklos no
audzésanai piemérotakajiem kultGraugiem - kukurlizas, kartupeliem un rapsa,
lielaka varbdtiba pastav genétiski modificéta rapsa audzésSanai. Tapéc darba
turpmakajas sadalas galvena uzmaniba tiek veltita IlidzSingjai pieredzei
konvencionala rapsa audzésana, izvértéjot rapsa séjumu platibas un razas, ka
arl ekonomiska izdeviguma dazadus aspektus.

Genétiski modificéta rapsa audzéSana galvenajos vilcienos saglabasies
konvencionala rapsSa audzésanas, novaksSanas un pirmapstrades tehnologiskie
risinajumi. Atskiribas var bdt nelielas un saistitas, galvenokart, ar génu
modifikacijas cela iegltajam 1pasibam, kuras var izpausties ka izturiba pret
dazadam slimibam, kaitékliem un herbicidiem. Tas nozimg, ka jauno GM rapsa
niju audzéSana var samazinat nepiecieSamibu lietot atseviskus augu
aizsardzibas lidzeklus, kuri bls nepiecieSami konvencionala rapsa audzésana.

RapsSa audzésanas ekonomisko aspektu novértéSana tiek nemts parskata
periods no 2003.gada lidz 2007.gadam, ieskaitot. Sada pieeja parskata izvélé
tiek pamatota ar Sadiem nozimigakajiem apsvérumiem:

a) palielinas zinatniska pétijuma aktualitate un pielietoSanas
iespéjamiba, ja taja tiek analizéti prognozéti rapsa séklu audzésanas
raditaji par 2007.gadu, izmantojot ekspertu metodi;

b) saméra neliela pieredze rapsSa séklu razosana lauku saimniecibas
Latvijas teritorija;

c) rapsa razosanas raditaju prognozes sastadisana 2007.gada beigas
nesastada ipasas gritibas, nemot véra, ka izaudzéta rapsa lauki ir
novakti, raza izkaltéta un lielakaja vairuma ari realizéta;

d) rapSa séklu razosana 2006.gads tiek uzskatits par saméra

nelabvéligu liela sausuma dé| vasara. Tas var radit maldigu priekSstatu
par rapsSa audzésanas ekonomiska izdeviguma dazadiem aspektiem;

e) parskata perioda pédéjais, 2007.gads raksturigs ar razosSanas
izmaksu ievérojamu palielinasanos un rapsa séklu realizacijas cenu
lielako pieaugumu visa parskata perioda laika.
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Genétiski neparveidota rapsa audzésanas ekonomisko aspektu analize un
izvértéSana tiek uzsakta ar rapsa séjumu platibas un koprazas palielinasanas

tendencu noskaidrosanu un vértéjumu par to palielindSanos nakotné.

3.1. Rapsa sejumu izplatibas un koprazas palielinasanas tendences

Intensivaka rapsSa audzéSana Latvija sakas tikai pirms 7-9 gadiem lidz ar
plasaku iesp&ju paradisanos rapsa séklas izmantot dazadu produktu razosanai ar
augstaku pievienoto vértibu.

Informacija par rapsa séjumu platibam un koprazas palielinaSanos

dinamiku apkopta 3.1.tabula.

3.1.tabula
Rapsa seéjumu platibas un kopraza
raditaju sadalijums pa gadiem
Raditajs 2007.
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. pret 2003.
Platiba (tikst.ha) 25,9 54,3 71,4 83,2 98,5 3,80
pieauguma temps % X 109,65 31,49 16,53 18,39 X
Kopraza (tiikst.1) 37,4 103,6 145,7 120,6 | 206,5 5,52
pieauguma temps % X 177,01 40,64 -17,23 71,23 X
Raziba (t/ha) 1,44 1,91 2,04 1,45 2,10 1,45
pieauguma temps % 32,13 6,96 -28,97 44,63 X
Razas vertiba (tukst.Ls) 5,1986 15,022 20,398 | 17,3664 30,77 5,92

Avots - LR CSP un autora aprékinu rezultati

K& redzams no 3.1.tabula ieklautas informacijas rapsa séjumu kopéja
platiba parskata perioda palielinajusies nedaudz vairak par 3,8 reizém,
pietuvojoties 100 tikstoSu robezai 2007.gada. Pédéjos 5 gados rapsSa séjumu
platiba palielinajusies par 10 lidz 20 tiUkstoSiem gada. Tas izskaidrojams ar
iespéjam pardot rapsa séklas par audzétajam izdevigam cenam un sniegto valsts
atbalstu rapsSa audzétajiem un biodizeldegvielas razotajiem. RapsSa kopraza,
pateicoties razibas pieaugumam, parskata perioda palielindjusies lielakad méra salidzinajuma
ar platibas pieaugumu — 5,5 reizes. Ta rezultata un sakara ar rapSa séklu iepirkuma cenu
pieaugumu, koprazas vértiba palielinajusies 5,9 reizes.

Neskatoties uz visparéjo optimistisko situaciju rapSa séklu audzéSana parskata
perioda, vérojamas visai lielas razibas svarstibas. Zemaka raziba vérojama 2003.gada — 1.44
t/ha, kura atkartojas péc 3 gadiem — 2006.gada, kad sausuma dél| raziba sasniedza 1,45
t/ha. Lielaka raziba, spriezot péc novaktajam platiba, tiek prognozéta $Saja, 2007.gada — 2,1

tonna no hektara. Tas nozimg, ka minimalas un maksimalas razas svarstibas 3 lidz 5 gadu
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sastada 1,5 reizes un tiek uzskatitas ka véra nemamas, vértéjot Latvijas agroklimatisko
apstaklu piemérotibu intensivai rapSa sé€klu audzéSanai. Lielas razas svarstibas palielina
razotdja un potenciala investora risku, tam seko izmaksu palielinasanas un rezultata —
konkurétspgjas samazinasanas salidzinot ar alternativiem rapSa séklu audzéSanas
regioniem.

Precizaku informaciju par rapSa séklu audzeSanas izplatibas raksturu un tendencém
iespéjams iegut, iepazistoties ar 3.1. un 3.2. attélos ieklautajiem grafiskajiem modeliem.

Sajos attélos tiek paraditi rap$a audzésanas rezultati garaka un vid&ja laika posma.

120 250
PLATIBA KOPRAZA
(tukst.ha) )

100 +

+ 200
y = 14,317x - 18,55
R* = 0,9605
80 - O==S&jumu platiba (tukst.ha)
o N + 150
=== Kopievakums (tlkst.t)
60 . - _
Linear (Kopievakums (tukst.t))
T+ 100
Linear (S&jumu platiba (tikst.ha))
40
y = 28,695x - 43,804
R* = 0,8817 + 50
20
GADI
| | | | | | | 1 0
0 T T T T T T T
20( 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

-20 -50

3.1.attéls

Rapsa sej platibu un kopievakuma pieauguma tendences

Attéla ieklautie modeli parada rapSa audzeéSanas galvenos rezultatus — s&jumu platibu
ka ieejas faktoru un koprazu ka razoSanas galarezultatu laika posma no 2000.gada lidz
2007.gadam. Lauzto liniju rakstus skaidri norada uz dazadu, griti ietekmé&jamu faktoru lielo
nozimi IéEmumu pienemSana par rapSa audzéSanu un razas iznakuma. Ja laika posma no
2000.gada lidz 2005.gadam rapSa s&jumu platibu izmainam vérojama izteikta korelacija ar
kopievakumu, tad 2006.gada sausums ievérojami samazinaja rapSa koprazu — par 17,2%,
neskatoties uz to, ka s€&jumu platiba 2006.gada palielindjas par 16,5%, salidzinot ar
iepriekS&jo gadu. Sakara ar rapSa séklu realizacijai labvéligo tirgus stavokli un cukurbiesu

audzésanas straujo samazinasanos 2007.gada, daudzas lauku saimniecibas Zemgales un
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Kurzemes regiona cukurbiesu vieta saka audzét rapsi. Rezultata, atbilstoSi prognozém, rapsSa

s€jumu platibas 2007.gada palielinajas vismaz par 15 tukstoSiem hektaru, jeb 18,4%,

salidzinajuma ar 2006.gadu.

RapSa séjumu platibas un koprazas dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar linearas

funkcijas palidzibu un rezultata iegiti Sadi vienadojumi:
1) rapSa s&jumu platibas dinamiskas rindas izlidzinasanai:
y = 14,317x — 18,55 ar R? = 0,9605;
2) rapSa kopievakuma dinamiskas rindas izlidzinasanai:
y = 28,695x - 43,804 ar R* = 0,8817.

(3.1)

(3.2)

Ka redzams abos gadijumos vid&jas kvadratiskas novirzes kvadrats R®> > 0,88. Tas

nozimé, ka iegdtie linearie vienadojumi var tikt izmantoti rapSa séjumu platibas un koprazas

pieauguma prognozésanai.

Nemot véra rapsSa s€jumu platibas straujo palielinaSanos un tendences parabolas

raksturu, trenda funkcija ar parskata periodu 8 gadi tiek uzskatita par neprecizu

salidzinajuma ar 5 gadu periodu. Tapéc rapsa s€jpltatibu un kopievakuma dinamiskas rindas

tiek saisinatas lidz 5 gadu periodam un izlidzinatas ar linearas funkcijas palidzibu. Rezultati

redzami 3.2.attéla.
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Rapsa séjumu platibu
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Ka redzams no 3.2.attéla ieklautajiem grafiskajiem modeliem rapsa s&jumu platibas un
koprazas vidg€ja laika posma dinamisko rindu izlidzinaSanai pielietota lineara funkcija dod
pilnigi apmierinoSu rezultatu. Turklat funkciju liknes Saja gadijuma kluvusas gandriz
paralélas. Tas nozimé, Saja laika posma pastav pétamo procesu rakstura matematiska
[idziba. To var izteikt ar Sadiem lineariem vienadojumiem:

a) rapsa s€jumu kopéjas platibas dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 17,41x + 14,43 ar R’ = 0,9703; (3.3)

b) rapsa kopéja ievakuma dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 35,52x + 16,2 ar R’= 0,8302. (3.4)

Izvertejot rapSa s€jumu platibas un kopievakuma dinamisko rindu garaka un vid&ja
laika posma izlidzinaSanas rezultatus var izdarit Sadus secinajumus:

a) rapSa s€jumu platibas pieauguma dinamiskas rindas faktiskais raksturs vidéja laika
posma uzrada augstaku atbilstibu linearas funkcijas vienadojumam (3.3), salidzinajuma
ar ilgaka laika dinamiskas rindas izlidzinasanas vienadojumu (3.4);

b) rapsa koprazas dinamisko rindu faktiska rakstura salidzinajums ar attiecigajiem
linearajiem vienadojumiem uzrada pret€jo tendenci. Platibas pieauguma funkcija
uzrada lielaku atbilstibu attiecigas dinamiskas rindas faktiskajam raksturam, bet rapsa
séklu kopgja ievakuma dinamisko rindu raksturojosais trends samazina atbilstibu
faktiskajam pieauguma raksturam. Tas vélreiz pierada Latvijas agroklimatisko apstak|u

nepastavibu un neatbilstibu stabilu rapsa raZzu iegtsanai ilgstosa perioda.

Augkopibas specialisti un eksperti prognozé rapsa s€jumu platibu pieauguma tempu
samazinasanos, lidz tas stabilizEsies 130 — 140 tdkst.ha robezas turpmako 4 lidz 6 gadu
laika. S&jumu platibas lielaka palielinasanas saistita ar rapSa s&jumu izvietoSanu mazak
piemérotakas augsnés ar nelabvéeligakiem agro klimatiskajiem apstakliem Zemgales
ziemelaustrumos un citos Latvijas regionos. Tas var radit paSizmaksas pieaugumu un
samazinat rapSa audzéSanas konkurétspé&ju platibas, kuras agro klimatiskie apstakli nav tik
labveligi salidzindjuma ar rapSa audz&Sanai piemérotakajam platibam.

Lai precizak izzinatu genétiski modificéta rapSa audzéSanas izdevigumu Latvijas
teritorija un potencialo apdraud&jumu, turpmakaja darba gaita tiek analizéta rapSa s€jumu
izplatiba republikas teritorija regionala skatljuma. RapSa s&jumu platibas un kopraza tiek

pétita sadalljuma pa statistiskajiem regioniem.
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3.2. Rapsa audzésanas regionala izplatiba

Pétijumam tiek izmantota Zemkopibas ministrijas riciba esosSa informacija

par rapsa audzeésanas rezultatiem sadalijuma pa sSadiem valsts 9 regioniem:

- Austrumlatgale; - Zemgale;

- Dienvidlatgale; - Ziemelvidzeme;
- Dienvidkurzeme; - Ziemelaustrumi;
- Lielriga; - Ziemelkurzeme.
- Viduslatvija;

Pétljuma ietvaros Sads regionalais dalijums tiek uzskatits ka parak
sadrumstalots, tapéc atseviski regioni tiek apvienoti, no 9 regioniem izveidojot
veidojot 5 regionus:

1) Kurzemes regions = Dienvidkurzeme + Ziemelkurzeme;

2) Latgales regions = Austrumlatgale + Dienvidlatgale + Ziemelaustrumi;

3) Pierigas regions = Lielriga;

4) Vidzemes regions = Viduslatvija + Ziemelvidzeme;

5) Zemgales regions = Zemgale.
Rezultata tiek ieglti redioni, kuri péc savas platibas lidzigi statistiskajiem
regioniem. Lidz ar to rodas lielakas iesp&jams salidzinat genétiski modificéto

kultGraugu audzésanas ekonomisko izdevigumu Latvijas teritorija.

3.2.tabula
Rapsa séjumu platiba valsts regionos
Platibas izmainas pa gadiem (tukst.ha)
L. 2007.
Regions
2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 20073. | Pret2003.

Kurzeme 3,3 4,4 8,5 11,7 17,5 20,7 6,27
Latgale 1,2 3,6 9 9,6 14,4 16,6 13,87
Pieriga 2,2 2,4 3,9 6,3 7,7 8,7 3,94
Vidzeme 1 3,5 9,7 9,7 13,4 15,3 15,31
Zemgale 10,7 12 23,3 34 30,1 37,2 3,48
Valsts 18,4 25,9 54,4 71,3 83,1 98,5 5,35

Avots - ZM informacija un autora aprékinu rezultati

Rapsa audzésanai visa parskata perioda labvéligakais ir bijis Zemgales un
Kurzemes regions, kura koncentréjas lielakas rapSa séjumu platibas - attiecigi
37,2 tukst. ha un 20,7 tikst. ha. Tas nozimég, ka Sajos redionos tiek audzéta

vairak neka 50% no kopé&jas rapsa séjplatibas. Lidz ar to ir pamats uzskatit, ka

? Prognozétie raditaji
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Sajos regionos rapsSa audzésanai ir augstaka konkurétspéja salidzindjuma ar
citiem redgioniem valstil.

Svarigi atzimét, ka rapsSa séjumu platibas 2006.gada palielinajusas visos
Latvijas regionos, iznemot Zemgales redgionu, kura rapsis Saja gada ieséts
platiba, kura par nepilniem 4 000 ha mazaka salidzinajuma ar 2005.gada platibu.
Tacu 2007.gada Sis samazindjums tiek kompenséts ar uzviju - pieaugums
nedaudz parsniedz 7 000 hektaru platibu. Tadéjadi 2007.gada visos redgionos
vérojams platibas pieaugums. Tas lielda méra izskaidrojums ar labvéligiem rapsa
séklu tirgus apstakliem un salidzinosi augstam eksporta cenam. Rapsa séjumu
platibas palielinasanas procesa liela nozime ir Zemkopibas ministrijas

izstradatajai valsts atbalsta politikai.

RapsSa potencialas izplatibas regionus uzskatami parada 3.3.attéla
ieklautie grafiskie modeli, kuri parada rapsa séjumu platibu pieauguma raksturu

sadalijuma pa valsts redioniem.
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3.3.attéls
Rapsa seéjumu platibas izplatibas raksturs Latvijas regionos

Attéla skaidri redzama Zemgales regiona dominé&josa loma rapsa
audzédanas izplatiba Latvija. Ipasi strauji rap$a platibas Zemgalé palielindjas

laika posma no 2003.gada Ilidz 2005.gadam. S€jumu platibas samazinajas
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2006.gada, bet 2007.gada tas atkal palielinajas, saglabajot iepriekséjos periodos
uzkrato pieauguma raksturu.

Vismazakas rapsa séjumu platibas izvietotas Pierigas regiona. Tas saistits ar
plasakam iespéjam lauksaimniecibas zemi izmantot citu kultGraugu audzésanai
labaka, efektivaka veida. Rapsa platibu palielinasanas raksturs citos valsts regionos
ir saméra lidzigs. RapsSa séjumu platibas izmainu tempa noskaidroSanai tika izdariti

nepiecieSamie aprékinu un informacija apkopota 3.3.tabula.

3.3.tabula
Rapsa seéjumu platibu izmainas regionos
Platibu izmainu temps pa gadiem - %

Regions
2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
Kurzeme X -11,72 25,77 3,34 5,56 6,52
Latgale X -9,05 22,30 6,45 8,42 7,53
Pieriga X -19,57 23,22 0,91 0,54 0,38
Vidzeme X -3,30 18,99 3,94 6,13 5,29
Zemgale X 20,09 7,56 0,54 6,25 7,33
Valsti X -3,47 18,66 3,24 6,03 6,19

Avots — CSP un ZM informacija, autora aprékinu rezultati

Saja tabula ieklautie raditaji liecina par straujam ikgad&jam izmainam
rapSa audzéSana visos valsts regionos un valsti kopuma. Kurzemes regiona
pieauguma tempa svarstibas parsniedz 6 reizes, Vidzemé - 5 reizes, bet
Zemgalé un Pierigas regiona - vairak neka 10 reizes. Tas skaidri norada uz
procesa nestabilitati un bdtiskam izmainam rapsa audzéSanas ekonomiskajos
nosacijumos. Rapsa séjumu redionalas struktlras parmainas parskata perioda
paraditas 3.4.tabula.

3.4.tabula
Rapsa sejumu platibas regionala struktiira
Platibas struktiiras izmainas pa gadiem - % Izmainas
Regions perioda
2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. %
Kurzeme 17,93 16,99 15,63 16,41 21,06 21,00 3,06
Latgale 6,52 13,90 16,54 13,46 17,33 16,90 10,37
Pieriga 11,96 9,27 7,17 8,84 9,27 8,79 -3,16
Vidzeme 5,43 13,51 17,83 13,60 16,13 15,54 10,10
Zemgale 58,15 46,33 42,83 47,69 36,22 37,78 -20,38
Valsti 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 X

Avots — CSP un ZM informacija, autora aprékinu rezultati
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Tabula 3.4. ieklautie aprékinu rezultati norada uz to, ka Zemgales regions
parskata perioda zaudg&jis savu absolGto parsvaru par citiem regioniem. Ja
2002.gada sSaja regiona tika audzéti 58,2% no visiem rapsa séjumiem valsti, tad
2007.gada - tikai 37,9%. Savu dalu kopé&ja rapsa s€jumu platiba palielindjusas
Vidzemé un Latgalé stradajosas lauku saimniecibas attiecigi par 10,1% un
10,4%, nedaudz palielindjis savu ietekmi Kurzemes regions, sasniedzot 21%
parskata perioda pédéja gada.

Neskatoties uz ievérojamam strukturalam parmainam Zemgales regions
saglaba relativo parsvaru par citiem redioniem un kopa ar Kurzemi audzé 58,9%
no visiem rapsa séjumiem valsti. Tas nozimé, ka tiesSi Sajos redgionos pastav
lielakie draudi genétiski modificEto rapsa séjumu izvietoSanai, iestajoties Sim
procesam labvéligiem apstakliem.

Lai iegatu precizaku informaciju par denétiski modificeta rapsa
audzésanas izdevigumu un potencialo izplatibu, nepiecieSams analizét aprékinu
raditdjus par rapsa séjumu Ipatsvaru konteksta ar citu kultlraugu sé&jumiem.

nepiecieSama informacija ar iegitajiem rezultatiem ieklauta 3.5.tabula.

3.5.tabula

Rapsa sejumu ipatsvars kop€ja séjumu platiba regionala aspekta
N Platibas sadalijums pa gadiem (tikst.ha) 2007.
Regions 4 pret
2002.  2003. 2004. 2005. 2006. | 2007. 2003.
Kurzeme 1,41 2,12 3,26 4,34 6,16 6,83 4,86
Latgale 0,62 2,06 4,21 4,22 5,83 6,27 10,05
Pieriga 2,47 3,36 4,43 7,09 8,61 9,66 3,90
Vidzeme 0,56 2,03 4,72 4,54 5,91 6,41 11,46
Zemgale 5,72 5,34 9,64 13,99 11,65 13,43 2,35
Valsti 2,09 3,04 5,39 6,84 7,52 8,39 4,02

Avots — CSP un ZM informacija, autora aprékinu rezultati

Tabula ieklautie aprékinu rezultati norada uz bdtiskam parmainam rapsa
séjumu ipatsvara redionos. Lielakas parmainas notikusas Latgales un Vidzemes
regionos — pieaugums attiecigi 10 un 11 reizes, salidzinot ar attiecigo regionu
rapSa séjumu Tpatsvaru apséto tirumu platiba 2002.gada un atbilstoSi prognozei
2007.gada. Mazakas parmainas notikusas Zemgalé — pieaugums tikai 2,4 reizes,
Pierigas regiona - 3,9 reizes un Kurzemé - 4,9 reizes. Tas izskaidrojams ar

Sadiem aspektiem rapsa audzésana:

* Prognozétie raditaji
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a) Latvija ir saméra neliela pieredze rapsa audzésana un atseviskos
regionos tas tiek audzéts saméra nelielas platibas, tapéc ienakot jaunam
saimniecibam rapsSa audzétaju vidd, rodas lielakas vai mazakas relativas
svarstibas. Tas pats notiek, ja saimniecibas kadu iemeslu dé| atsakas no
rapSa audzésanas sava saimnieciba;

b) ekonomiska vide rapsa audzésanai Latvija joprojam mainas, pietrikst
stabilitates un nav izveidojusies ilglaicigi ekonomiskie nosacijumi tam, lai
saimniecibas rapsSa audzéSanu varétu ieklaut savos ilglaicigas attistibas

planos;

c) Latvijas agrotehniskie, vegetacijas un klimata apstak|i veido lielu
dabisko risku, kas samazina rapsa audzéSanas konkurétspéju Latvijas
regionos un valstl kopuma salidzinajuma ar citiem regioniem. Tapéc rapsa
audzésanas nakotne tiesSi atkariga no valstl izveidotas atbalsta sistémas
saimniecibam, kuras vélésies nodarboties ar rapsSa audzésanu, nemot véra

tirgus pieprasijumu un cenu.

3.3. Rapsa koprazas vertéjums

Interesanti rezultati tiek iegiti, analiz€jot rapsa audzéSanas galarezultatu -

séklu kopé&jo ievakumu sadalijuma pa regioniem. NepiecieSama informacija ar

rapSa koprazu sadalijuma par regioniem ieklauta 3.6.tabula.

3.6.tabula
Rapsa seklu kopé&jais ievakums regionos

KopraZas sadalijums pa gadiem (takst.t) 2007.

Regions pret
2002. | 2003. | 2004. | 2005. A 2006. | 2007. 2003.

Kurzeme 5,30 6,00 12,70 17,60 23,45 42,62 8,04
Latgale 1,30 3,90 12,30 18,80 15,12 27,47 21,13
Pieriga 3,10 3,90 6,30 8,10 9,09 13,86 4,47
Vidzeme 1,50 5,10 15,50 24,70 17,29 32,46 21,64
Zemgale 21,50 18,60 56,80 76,40 55,69 90,07 4,19
Valsti 32,70 37,50 103,60 145,60 120,63 206,47 6,31

Avots - CSP, ZM un autora aprékinu rezultati

Parskata perioda notikusas bitiskas parmainas rapsa séklu kopievakuma

Latvijas redionos - liecina 3.6.tabula ieklautie raditaji. Lielakas parmainas

skarusas Vidzemes un Latgales redionus, kuros kopraza 2007.gada saskana ar

prognozém un ekspertu vértéjumu bus palielinajusies vairak neka 20 reizes,
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salidzinot ar 2002.gadu. Ievérojami mazakas parmainas notikusas citos
regionos Pierigas rediona tikai 4,5 reizes, Kurzemé 8 reizes un Zemgalé - 4,2
reizes.

Zemgales regiona rapsa séklu ievakums 2007.gada tiek prognozéts 90
tikst. tonnu robezas. Tas sastada 43,6% no visa valsti izaudzéta rapsa séklu
apjoma. Tadéjadi Zemgales redgions rapsa séklu razoSana nonak dominé&josa
stavokilr.

Interesanti bltu pavérot rapsa séklu razo$anas izmainas pa gadiem. Sim
nolikam tiek izdariti aprékini par ikgad&jo razoSanas pieauguma tempu un
informacija apkopota 3.7.tabula.

3.7.tabula
Rapsa séklu razosanas pieauguma izmainas regionos
Regions Koprazas pieaugums pa gadiem - %

2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

Kurzeme X 13,21 111,67 38,58 33,24 81,74
Latgale X 200,00 215,38 52,85 -19,57 81,66
Pieriga X 25,81 61,54 28,57 12,17 52,54
Vidzeme X 240,00 203,92 59,35 -30,02 87,76
Zemgale X -13,49 205,38 34,51 -27,11 61,75
Valsti X 14,68 176,27 40,54 -17,15 71,16

Avots - CSP, ZM un autora aprékinu rezultati

Parskata perioda notikuSas ievérojamas rapSa séklu kopievakuma
svarstibas - par to liecina 3.7.tabula ieklauta informacija. Lielaka svarstibu
amplitiida vérojama Latgales un Vidzemes regionos - divkartéjs kopievakuma
palielinajums tiek novérots 2003.gada un ievérojams samazinajums 2006. gada
attiecigi par 20% un 30%. Ari Zemgales regiona notikuSas ievérojamas
svarstibas rapsa séklu kop&ja sarazotaja apjoma.

Uzskatamak rapsa koprazas izmainas pa gadiem redzamas 3.4.attéla.

Ka redzams 3.4.attéla relativi stabili, bez lieliem palielindjumiem un
samazinajumiem, rapsSa séklu razoSana parskata perioda vérojama Pierigas
regiona. Savukart Latgales un Vidzemes redgionos vérojams lidzigs izmainu
raksturs ar visparéjo tendenci palielinat rapsa séklu kopievakumu péc
samazinajuma 2006.gada.
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Rapsa koprazas izmainu raksturs Latvijas regionos
Avots - Autora izstradats

Attéla uzskatami redzams, ka absoliti lielakas svarstibas rapsa séklu
kopraza vérojamas Zemgales rediona vairak neka 30 000 tonnu robezas. Izteikti
augsupejosa tendence vérojama Kurzemes regiona, kur parskata perioda netiek
konstatéts koprazas samazinajums.

Aprékinu rezultati par rapsa séklu kopievakuma regionalo struktdru

ieklauti 3.8.tabula.

3.8.tabula
Rapsa koprazas regionala struktiira
N Platibas sadalijums pa gadiem - % Izmainas
Regions o
2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. Yo
Kurzeme 16,21 16,00 12,26 12,09 19,44 20,64 27,35
Latgale 3,98 10,40 11,87 12,91 12,53 13,30 234,62
Pieriga 9,48 10,40 6,08 5,56 7,53 6,71 -29,19
Vidzeme 4,59 13,60 14,96 16,96 14,33 15,72 242,69
Zemgale 65,75 49,60 54,83 52,47 46,16 43,62 -33,65
Valsti 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 X

Avots - CSP, ZM un autora aprékinu rezultati

Lielakais Tpatsvars sarazoto rapsSa séklu kopraza tiek konstatéts Zemgales

regiona. lai gan ta nozime samazinajusies par 33,8% - no 65,8% perioda
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sakuma lidz 43,6% perioda beigas. Rezultata Zemgales regiona tiek sarazota
gandriz puse no visa rapSu séklu kopapjoma valsti. Lielakas strukturalas
parmainas tiek saistitas ar rapSa séklu razoSanas svarstibam Latgales un
Vidzemes redionos - attiecigi 2,3 un 2,4 reizes.

RapsSa séklu razoSanas svarstibas izskaidrojamas ar nelielo razoSanas
apjomu atseviSkos redionos un ne visai piemérotiem agro klimatiskajiem
apstakliem So kultGraugu audzéSana. Tapéc lauku saimniecibas uzsak vai
partrauc rapsa séklu razoSanu, nemot véra stavokli tirgdh un Zemkopibas
ministrijas izstradato valsts atbalsta politiku saistiba ar ES Kopé&jo
lauksaimniecibas atbalsta politiku.

Detalizétaku informaciju par dJenétiski modificétd rapSa audzéSanas
izdevigumu atseviskos redionos un Latvijas teritorija kopuma iesp&jams iegdt,
veicot ekonomisko apstaklu analizi un izvértéSanu mikro limeni. Tapéc tiek veikti
nepiecieSamie aprékini par rapsa graudu razosSanas izmaksam. Nemot véra
vasaras un ziemas rapSa audzéSanas tehnologiju un izmaksu atskiribas,
turpmakaja izklasta vasaras un ziemas rapsSa audzéSanas ekonomiskie raditaji
tiek analizéti un vértéti atseviski. Sim noltkam tiek izmantota informacija no

Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra Ozolniekos.

3.4. Rapsa séklu razoSanas izmaksu teoréetiskie aspekti

Katram kultGraugu audzétajam interesé 1patnéjas izmaksas un izaudzéta
produkta svara vienibu un attieciga kultirauga audzéjamas platibas vienibu.
Genétiski neparveidota rapsa seéklu razoSanas 1patnéjas izmaksas uz sarazotas
produkcijas svara vienibu var aprékinat izmantojot sadu vienadojumu:

Tk _ (CE+3CH +3Ch) + (NG + X CR + X.CY) (35
>Qf ’

kur TC? - genétiski neparveidota rap3a razo$anas ipatnéjas izmaksas uz
svara vienibu;

CR - genétiski neparveidota rap$a séklas izmaksas;
3 CY - genétiski neparveidota rapsa méslojuma izmaksas;

>CR - denétiski neparveidota rap$a audzédanai izlietoto augu
aizsardzibas lidzeklu izmaksas;

> CR - genétiski neparveidota rapsa razo$ana izmantoto pakalpojumu
izmaksas, neskaitot realizacijas izmaksas;
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> CR - genétiski neparveidota rap$a realizacijas izmaksas;

SCY - genétiski neparveidotu rapsi raZojo$as lauku saimniecibas
visparéjas izmaksas;

QR - sarazota rap$a daudzums.

Genétiski neparveidota rapSa audzéSanai nepiecieSama méslojuma

izmaksu aprékinasanai tiek izmantots Sads vienadojums:
Ch = [(Quek X Prpk) + (Qan X Pan), (3.6.)

kur CR - genétiski neparveidota rap$a audzé3anai nepiecie$ama
meéslojuma izmaksas;

Qnek - kombinéto mineralméslu NPK = 8:20:30 daudzums uz
ha;

Pnpk - kombinéto mineralméslu NPK = 8:20:30 cena;
Qan - amonija nitrata daudzums uz ha;

Pan - @amonija nitrata cena;

SR - genétiski neparveidota rap3a audzédanas platiba.

Augu aizsardzibas lidzeklu izmaksas, kas nepiecieSamas genétiski

neparveidota rapsSa audzésanai, var aprékinat, izmantojot sadu vienadojumu:
ChL= [(Qurs X Phrs) + (Quus X Pis) x S° (3.7.)

kur C% - genétiski neparveidota rap$a audzé3anai nepieciesamo augu
aizsardzibas lidzek|u izmaksas;

Qurs - rapsa séjumu apstradei nepiecieSamo herbicidu daudzums
uz ha;

Pure - herbicidu cena;

Qins - rapsa séjumu apstradei nepiecieSamo insekticidu daudzums
uz vienu ha;

Pivs - insekticidu cena;
SR - ar augu aizsardzibas lidzekliem apstradajama platiba.

Detalizétaka rezultata ieglsanai genétiski neparveidota rapsa audzésanai
nepiecieSamie pakalpojumi tiek sadaliti Sadas grupas:
a) pakalpojumi, kuri saistiti ar rapSa audzésanu;
b) pakalpojumi, kuri saistiti ar rapsa novaksanu, séklu tiriSanu,

Zzavésanu un glabasanu.
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Tadéjadi rapsa audzésana un séklu ieglsana nepiecieSamo pakalpojumu
izmaksas var aprékinat, izmantojot Sadu vienadojumu:

Ci= 3Ch+ 3Cis, (3.8.)

kur C} - genétiski neparveidota rap3a audzé$anai un séklu iegGanai
nepiecieSamo pakalpojumu izmaksas;
ZCi - rapSa audzésana izmantoto pakalpojumu izmaksas;
> CR. - rap$a séklu iegi$ana un apstradei izmantoto pakalpojumu
izmaksas.

Lai noteiktu rapSa audzésana nepiecieSamo pakalpojumu izmaksas

saskana ar noteiktu tehnologiju, tiek izmantots Sads vienadojums:

Ch = (PKarsXPars)XS® + (PKagaXPaca)XS® + (PKwumixPumr)XS® + (PKsixPsy)xS® +

+ (PKsuxPsmr)XS® (3.9.)

Parrakstot 3.7.vienadojumu T1saka forma, tiek ieglta S$ada matematiska
izteiksme pakalpojumu izmaksu aprékinasanai:

CE = [(PKAR5XPAR5)+(PKAGAXPAGA)+(PKMMIXPMMI)+(PKSJXPSJ)+(PKSMXPSMR)]XSR (3 10)

kur C§ - (genétiski neparveidota rapSa audzésana nepiecieSamo
pakalpojumu izmaksas;
PKars — arSanas pakalpojumu skaits;
Pars - arSanas pakalpojuma cena uz platibas vienibu;

PKaca — augsnes sagatavosanas pakalpojumu skaits, pienemot ka
augsne tiek sagatavota ar pirmsséjas kombinéto agregatu;

Paca — augsnes sagatavosSanas pakalpojuma cena uz platibas
vienibu;

PKmmr — mineralméslu iestrades pakalpojumu skaits;

Pumi — mineralméslu iestrades pakalpojumu cena uz platibas
vienibu;

PKs; — rapsa séjas pakalpojumu skaits;

Ps; — rapsa séjas pakalpojumu cena uz platibas vienibu;

PKsm - smidzinasanas pakalpojumu skaits;

Psmr — smidzinasanas pakalpojumu cena uz platibas vienibu;

Pienemot, ka genétiski neparveidota rapsa audzésanai pakalpojumi saistiba
ar augsnes sagatavosanu un séju parasti tiek veikti vienu reizi, tad:

PKARS = 1, PKAGA = 1, PKMMI =1 un PKS_] = 1. (311)
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Izdaritais pienémums dod iesp&ju 12.vienadojujmu parrakstit Sada forma:
Ch=[(Pars + Paca + Pumi * Ps)) + (PKsw X Pswr)] x S®

(3.12.)

Rapsa lauku novaksana ar graudu kombainu un séklu pirmapstradé
nepiecieSamo pakalpojumu izmaksas tiek aprékinatas, izmantojot $adu

vienadojumu:

Cos= [(Pka x S%) + (Pst x Qgs) + (Psz xQgs )T X(Lre X Prr) X Q] + 2 Cry (3.13.)
kur CR; - genétiski neparveidota rap$a lauku novak3ana un séklu
pirmapstradé nepiecieSamo pakalpojumu izmaksas;
Pxs — izaudzéta rapsa novaksanas un nokulSanas cena;
Pst - séklu tiriSanas cena uz svara vienibu;
Ps, — séklu zavésanas cena;
QFs - rap$a nezavétu graudu svars;
Ltr — s€klu transportéSanas attalums;
Pr — transporta pakalpojumu izmaksas;

QR - parvadata rapsa daudzums;
CEL- genétiski neparveidota rapsa realizacijas izmaksas.

Genétiski neparveidota rapsa realizacijas izmaksas aprékinamas, izmantojot
sadu vienadojumu:
R — R R R R
CRC _ZCMR + CIES+ CTR+ CPR / (3.14)
kur Chc - genétiski neparveidota rapa realizacijas izmaksas;
Che- marketinga izmaksas denétiski neparveidota rap3a
realizacijai;
Chs - genétiski neparveidota rap$a iepako$anas izmaksas;
C?R- transporta pakalpojumu izmaksas saistiba ar rapsSa séklu
realizaciju;
Ch: - paréjas genétiski neparveidota rapsa realizacijas izmaksas.
Tadéjadi tiek identificetas visas izmaksas, kuras saistitas genétiski
neparveidota rapsa audzéSanu, novaksSanu un pirmapstradi, ka ari realizaciju.
Sads izmaksu dalijums 3 grupas nepiecieSams, lai varétu uzskatamak paradit

papildus izmaksas genétiski modificéta rapsa audzésana un tas salidzinat ar
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genétiski neparveidota rapsa razosanas izmaksam, lai noteiktu ekonomisko

izdevigumu.

Augstak izklastitas izmaksas attiecinamas uz tieSajam razoSanas un
realizacijas izmaksam, bet tas nav pilnigs izmaksu uzskaitijums, jo pastav
netieSas izmaksas, jeb visparéjas izmaksas, kuras tiek attiecinatas uz visu
attiecigaja lauku saimnieciba sarazoto produkciju. Péc batibas lauku saimniecibas
visparéjas izmaksas saistitas ar lauku saimniecibas parvaldiSanas izmaksam. To
sastavu var paradit ar Sada vienadojuma palidzibu:

C5 = ZCEA + ZCESB + ZC1R'R + ZCEK + ZCE{VI (3.15.)
kur C{{, - visparejas izmaksas lauku saimniecibai, kura tiek audzéts
genétiski neparveidots rapsis;

> Cia - lauku saimniecibas vadibd nodarbinatd darbaspéka
izmaksas;

Y Clsg - lauku saimniecibas parvaldes telpu izmaksas;
> C}. - lauku saimniecibas vadibas izmantota transporta izmaksas;

> C8 - lauku saimniecibas parvaldé izmantoto sakaru lidzek|u
izmaksas;

Y Chy; - paréjas lauku saimniecibas parvaldes izmaksas.

Latvijas apstaklos lauku saimniecibas visparéjas izmaksas, atkariba no tas
lieluma, atrodas robezas no 5% lidz 10% attieciba pret tieSajam izmaksam.
PEtijuma ietvaros lauku saimniecibas parvaldes izmaksas saistiba ar rapsa séklu
razosanu tiek rékinatas, izmantojot Sadu vienadojumu:

CY =3Cix 7% (3.16.)

Tatad, genétiski neparveidota rapsSa audzésanas visparéjas izmaksas tiek
rékinatas 7% apméra no izmaksam, kuras nepiecieSamas rapsa séklu
izaudzé$ana. Sada pieeja tiek pamatota ar to, ka daudzas saimniecibas rapsa
lauku novaksSanu un séklas pirmapstradi neveic ar savu tehniku un citiem
resursiem, bet izmanto citu firmu piedavatos pakalpojumus.

Izstradatie rapSa séklu audzésanas izmaksu noteikSanas teorétiskie
aspekti dod iespéju efektivi analizét rapsa audzéSanas pasizmaksu, mainoties
audzésanas, novaksanas un pirmapstrades tehnologijam. Bez tam Sie teorétiskie

aspekti izmantojami genétiski modificétd rapsa audzéSanas potenciala
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izdeviguma novértésana, nemot véra génu modifikacijas cela iegltas jaunas
ipasibas un audzésanas tehnologiju.

Turpmakaja darba izklasta tiek analizéti un vértéti rapsa séklu razosanas
izmaksas un realizacijas ienémumi. Nemot véra vasaras un ziemas rapsa
salidzinosi lielo izplatibu lauku saimniecibas, ka ari audzéSanas tehnologiskas
atskiribas, ekonomiskais novértéjums vasaras un ziemas rapsim tiek veikts
atseviski.

3.5. Ienemumi rapsa seklu razosana
Ekonomiskajos aprékinos tiek nemts véra, ka dazados Latvijas redionos tiek

audzéts ziemas un/vai vasaras rapsis. Tad€jadi interesentam tiek dota iesp€ja
izzinat ekonomiskos aspektus gan par ziemas, gan vasaras rapSa audzésanu.
RapsSa séklu razosanas ienémumi tiek aprékinati sada izpildijuma:

a) ienémumi uz vienu hektaru, jeb platibas ipatné&jie ienémumi;

b) ienémumi no visas sé&jplatibas.
Pielietotais ienémumu sadalijums dod skaidraku prieksSstatu par iesp&jamo

genétiski modificéta rapsa audzeésanas izdevigumu Latvijas teritorija.

3.5.1. Vasaras rapsa razosanas ienémumi

Vasaras rapsis tiek audzéts lielakaja Latvijas teritorija. Katru gadu tas veido no
65% lidz 75% no kopé&jiem rapsa séjumiem. Lielakd méra tas izplatits Vidzemé
un Latgalé, bet mazak Zemgalé un Kurzemé, kur izveidojusSies labvéligaki
apstakli ziemas rapsSa audzésanai.

Informacija par vasaras rapsa audzésanu Latvijas teritorija apkopota 3.9.tabula.

3.9.tabula
Vasaras rapsa razosanas ienémumus veidojosie raditaji

Raditaju sadalijums pa gadiem 2007.

Raditajs pret

2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003.

Raziba (kg/ha) 2 300 2 800 2 800 2 000 2 700 117.4

Cena (Ls/kg) 0,13 0,13 0,13 0,17 0,22 169.2

Ienémumi no ha (Ls/ha) 299 364 364 340 594 198.7

Apséta platiba (ha) 18 130 38 010 49 980 58 240 68 950 380.3

Kopievakums (tonnas) 41 699 106 428 | 139944 | 116480 | 186 165 | 446.5

Kopéjais ienémums 5420,8 | 138356 | 18 192,7 | 19801,6 | 40956.3 | 755.5
(tkst.Ls)

Avots —-autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus
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K& redzams no 3.9.tabula ieklautajiem datiem rapsa séklu razosanas
ipatnéjie ienémumi uz platibas vienibu parskata perioda palielinajusies par 17%,
bet kopé&jie rapsSa séklu ienémumi palielindjusies vairak ka 7 reizes. Tas nozimg,
ka parskata perioda notikuSas pozitivas parmainas lauksaimniecibas produktu
tirgd no rapsa séklu piedavataju puses. Vispirms tas attiecas uz rapsa séklu
cenu, kas parskata perioda palielinajusies gandriz 2 reizes. Precizaku priekSstatu
par vasaras rapSa razibas un ienémumu izmainam parskata perioda var iegit,

ieldkojoties 3.5.attéla.

3000 o—Ratbaligha) ENEMOMT T 690
vd| enemumi no na (Ls/na
RAZIBA —— Poly. (Razba (kg/ha)) (Ls/ha)
(kg/ha) ——— Poly. (lenémumi no ha (Ls/ha)) o + 600
2800 m m
1550
£.28,571x2 + 171,43x + 2820 0
2 =
2600 | RE=00225 1 500
1 450
2400 |
1 400
2200 | 1 350
< y = 25,286x2 - 95,114x + 399,4 T 300
2000 + R? = 0,7629
1 250
1800 : : : : GADI 200
2003. 2004, 2005. 2006. 2007.
3.5..attéls

Vasaras rapsa razibas un ipatnéjo ienémumu izmainu dinamika

Parskata perioda notikusas bitiskas svarstibas vasaras rapsa raziba. Tas
norada uz vasaras mainigajiem agro klimatiskajiem apstakliem, ar kuriem nakas
saskarties vasaras rapsa audzétajiem valsts teritorija - liecina 3.5.attéla ieklauta
informacija. Lielakas svarstibas notikuSas pédéjos 2 gados, tas absollta
amplitida sasniedza 0,7 tonnas, bet relativa amplitida - 35% attieciba pret
2006.gadu. Lielo svarstibu dé| razibas dinamiska rindas izlidzinadSana pielietota
trenda funkcija uzrada loti vaju atbilstibu:

y = -28,571x* + 171,43x + 2320 ar R* = 0,0225 (3.17.)

Stabilaku tendenci uzrada vasaras rapSa ipatnéjie ienémumi no platibas

vienibas. Tapéc S1 dinamiska rinda tiek izlidzindta ar atbilstosako polinoma
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funkciju. Rezultata tiek ieglts Sads vasaras rapsa ipatnéjo ienémumu pieauguma
trenda funkcijas vienadojums:
y = 25,286x° - 95,114x + 399,4 ar R*> = 0,7629 (3.18.)

Par trenda funkcijas saméra augstu atbilstibas pakapi liecina augsta
regresijas koeficienta vértiba R? = 0,7629. Tapéc 3.18.vienadojums izmantojam

vasaras rapsa ienémumu prognozésanai isaka laika posma.

Lai noskaidrotu vasaras rapSa kopé&jas razas un ienémumu dinamikas

raksturu, tiek piedavats iellkoties 3.6.attéla.

200000 T s E=Kopievakums (0 rENEMuMg 40 000
e=(m= KopEjais ienémums (tkst.Ls) tkst.Ls)
t r
180 000 ® Linear (Kopievakums (t)) =+ 40 000
Poly. (Kopé&jais ienemums (tkst.Ls))
160 000 Linear (Kopé€jais ienémums (tkst.Ls)) 1 35000
140 000 'm! 1 30 000
20000 y = 29898x + 28448
1 T 2 _
R® = 0,8063D 1 25 000
100 000
-+ 20 000
80 000 +
1 y = 1623,7%* - 2038,5x + 7896,2 T 15000
60 000 R? = 0,9104
40 000 + d + 10 000
20 000 + y= 7703,7X - 3469,6 A1 5 000
R’ = 0,8571
0 i i i 1 GADI 0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.6.attels

Vasaras rapsa kopraZas un ienémumu izmainu raksturs un tendences

K@ redzams 3.6.attéla vasaras rapsa kopievakumam un kopé&jiem
ienémumiem ir noteiktaks raksturs. Lielos vilcienos to var izskaidrot ar
pakapenisku séjumu platibas palielinasanos. Lielaku stabilitati uzrada ienémumu
pieauguma raksturs, pateicoties rapsa séklu cenas pakapeniskam pieaugumam
parskata perioda.

Vasaras rapSa koprazas un iepnémumu palielindsanas tendences
noskaidroSanai attiecigas dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar linearo un otras
pakapes polinoma funkciju. Rezultata tiek iegdti sadi vienadojumi:

a) koprazas pieauguma dinamiskas rindas izlidzinaSanas rezultats:

- pielietojot linearo funkciju:
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y = 29 898x + 28448 ar R? = 0,8063; (3.19.)

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju:
y = 3362x% + 50 070x + 4914 ar R? =0,8206 (3.20.)

b) kop€jo ienémumu pieauguma dinamiskas rindas rakstura
izlldzinaSanas rezultats:
- pielietojot linearo funkciju:
y = 7703,7x - 3469,6 ar R?> = 0,8571; (3.21.)

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju:
y = 1623,7x*> - 2 038,5x + 7896,2 ar R®> = 0,9104 (3.22.)

Vasaras rapsSa koprazas un kopé&jo ienémumu dinamisko rindu izlidzinasana
rezultati tiek novartéti ar regresijas koeficientu R2. Visos gadijumos tas ir lielaks
par 0,8 linearas funkcijas pielietosanas gadijumos, bet, pielietojot otras pakapes
polinoma funkciju tiek iegits lielakas atbilstibas rezultats. Uz to norada R?, kur$
koprazas pieauguma gadijuma sasniedz R*> = 0,82, bet kopé&jo ienémumu
gadijuma pat lielaka atbilstiba - R = 0,9104.

Dinamisko rindu izlidzinaSana iegitie rezultati dod iesp&ju izdarit sadus
secinajumus:

- vasaras rapSa audzésanu Latvijas teritorija nelabvéligi ietekmé agro
klimatiskie apstakli, bet argjie apstakli, pieméram, realizacijas cenas,
subsidijas, aréjais pieprasijums, ietekmé labvéligi, kuri zinama méra
kompensé agroklimatisko apstak|u nelabvéligo ietekmi;

- iegltie vienadojumi 3.19. un 3.21. izmantojami rapSa koprazas
pieauguma prognozésanai ilgaka laika posma, bet vienadojumi 3.20. un
3.22. - isaka laika posma;

- vasaras rapSa koprazai, bet it Tpasi kopé&jiem ienémumiem ir nestabils
rakstus. Tas nozim&, ka T1saka laika posma Sie raditdji var strauji

maintties.

Strauji mainiga vasaras rapSa razZiba un kopé&jie ienémumi liecina par
Latvijas agroklimatisko nepiemérotibu vasaras rapsa audzétajiem. Sausas un
parlieku mitras vasaras rada lielu ienémumu risku vasaras rapsa audzétajiem.
Riska samazinasanas un ienémumu stabilitates nolika daudzas saimniecibas dod

priekSroku ziemas rapsim.
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3.5.2. Ziemas rapsa razosanas ienémumi
Raditaji par ziemas rapsSa razibu un Ipatnéjiem ienémumiem no hektara
ieklauti 3.10.tabula.
3.10.tabula
Ziemas rapsa razosanas ienémumus veidojosie raditaji
Raditaju sadalijums pa gadiem 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003,
RaZiba (kg/ha) 3000 3500 3500 3000 3700 123.3
Cena (Ls/kg) 0,13 0,13 0,13 0,17 0,22 169.2
Ienémumi no ha (Ls/ha) 390 455 455 510 814 208.7
Apséta platiba (ha) 7 770 16 290 21 420 24 960 29 550 380.3
Kopievakums (tonnas) 23 310 57 015 74 970 74 880 109 335 469.0
Kopejais iepemums 3030,3 | 74119 | 97461 | 127296 | 24053.7 | 793.8
(tkst.Ls)

Avots -autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC® datus

Ziemas rapsSa audzésSana mazak tiek paklauta dabisko apstaklu draudiem,
tapéc raditaju dinamika vérojama lielaka stabilitate salidzinajuma ar vasaras
rapSa audzéSanas raditdjiem - liecina 3.10.tabula ieklautie raditaji. RaZiba
parskata perioda palielindjusies par 23%. VEérojot razibas izmainu dinamisko
rindu, nakas secinat, ka razibas izmainas lielakd méra saistitas ar
nepastavigajiem klimatiskajiem apstakliem augu ziemoSanas perioda, nevis ar
ziemas rapsa agrotehnisko pasakumu uzlabosanos. Lieldkas razibas svarstibas
parskata perioda notikusas pédéjos 2 gados - 0,7 tonnas absolita izteiksmé un
23,3% salidzinosa vértéjuma attieciba pret 2006.gadu.

Pateicoties ievérojamajam cenas pieaugumam, parskata perioda
palielinajusies ziemas rapsa ienémumi uz platibas vienibu -1,7 reizes. RaZibas un
apsétas platibas pieaugums veicinajis kopéja ievakuma palielindSanos 4,7 reizes.
Rezultata kopé&jais ienémumes palielinajies gandriz 8 reizes.

Precizaka priekSstata iegUsanai par ziemas rapSa razibas un Ipatnéjo
ienémumu izmainam tiek piedavats dinamisko rindu rakstura un trenda funkciju

modeli, kuri ieklauti 3.7.attéla.

5 LLKIC - Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
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3 800 V= O==Raziba (kg/ha) J.ENEMUM]. 900
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3.7.attéls

Ziemas rapsa razibas un ipatn&jo ienémumu izmainu raksturs un tendences

Ziemas rapSa razosanas ienémumu dinamika péc batibas lidziga vasaras
rapda razoSanas raditajiem. Ipasi tas attiecinams uz raZibas izmainam, uz to
norada 3.7.attéla ieklautais modelis. Latvija ziemas rapsa audzésanu ietekmé
agro klimatiskie apstakli, kas nav pieméroti stabilu un augstu ziemas rapsa séklu
razu ieglsSanai. Ziemas rapsa razibas un Ipatng&jo ienémumu dinamisko rindu
izlidzinasanai tiek pielietota lineara un polinoma funkcijas, ta rezultata iegati sadi
raditaji:

a) razibas izmainu dinamiskas rindas izlidzinaSanas rezultats ar otras

pakapes polinoma funkciju:
y = -7,1429x* + 132,86x + 3020 ar R* = 0,1983 (3.23.)

b) Tpatnéja ienémuma pieauguma dinamiskas rindas rakstura

izlldzinaSanas rezultats:

- pielietojot linearo funkciju:

y = 90,3x + 253,9 ar R*= 0,7295 (3.24.)
- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju:
y = 38,071x2 - 138,13x + 520,4 arR®>=0,9111 (3.25.)

RaZibas dinamiskas rindas izlidzinaSanai pielietota otras pakapes polinoma
funkcija dod neapmierinoSu rezultatu. Tas izskaidrojams ar ziemas rapsa lielajam

razas svarstibam parskata perioda. Ipatnéja ienémuma pieauguma dinamiskas
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rindas izlidzinaSana devusi saméra labu rezultatu, ipasi tas attiecas uz polinoma
funkcijas trendu, kura uzrada |oti labu atbilstibu ar R? = 0,9111.
Ziemas rapsa koprazas un kopéjo ienémumu dinamisko rindu

izlldzinasanas rezultats ieklauts 3.8.attéla.

120 000 . TENEMUML 30 000
KOPRAZA O==Kopievakums (tonnas) H’(st Ls)
(tonnas) e=Omm KopéEjais ienémums (tkst.Ls) )
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Poly. (Kopé&jais ienémums (tkst.Ls))
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[ |
60 000 15 000
y = 18992x + 10928
R? = 0,9196
40 000 -+ 10 000
y = 1038,2x* - 1492,5x + 4452,1
R? = 0,9555
20 000 + -+ 5000
y = 4736,4x - 2815
R? = 0,8953
GADI
0 f f f f 0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.8.attéls

Ziemas rapsa koprazas un ieneémumu izmainu raksturs un tendences

Ka@ redzams 3.8.attéla ziemas rapSa koprazas un kopé&jo ienémumu
dinamisko rindu raksturs ir nedaudz izlidzinataks salidzinajuma ar vasaras rapsa
dinamiskas rindas raditajiem, lai gan galvenas tendences saglabajas abos
gadijumos.

Lineara un polinoma funkcijas tiek pielietotas ziemas rapsSa séklu koprazas
un kop€&jo ienémumu dinamisko rindu izlidzinasanai. Ta rezultata tiek iegati Sadi
rezultati:

a) koprazas pieauguma dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats ar

linearo funkciju:
y = 18992x + 10928 ar R* = 0,9196 (3.26)

Pateicoties augstai trenda funkcijas atbilstibai, Saja gadijuma netiek

pielietota otras pakapes polinoma funkcija.
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b) kopé&ja ienémuma izmainu dinamiskas rindas rakstura izlidzinasanas
rezultats:
- pielietojot linearo funkciju:
y = 4736,4x - 2815 ar R? = 0,8953 (3.27.)

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju:
y = 1038,2x2 - 1492,5x + 4452,1 ar R®> = 0,9555 (3.28.)

Koprazas dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultata tiek iegltas augstas
atbilstibas trenda funkcijas, kuras izmantojamas ziemas rapSa koprazas un
kopé&jo ienémumu prognozésanai, pienemot, ka nenotiks ziemas rapsa razoSanu
ietekméjoso aréjo faktoru bdtiskas izmainas. Pateicoties ekonomikas
globalizacijas lielajai ietekmei uz Latvijas tautsaimniecibu, aréjo faktoru
izmainas un jaunu faktoru paradiSanas prognoze ir loti apgritinata un daudzos
gadijumos neiespé&jama.

Ziemas rapsa razibas un 1patnéjo ienémumu dinamisko rindu
izlldzinaSanas rezultati dod iespé&ju izdarit Sadus secinajumus:

a) ziemas rapsSa audzésana nedod uzlabojumu razibas un ienémumu
stabilizacija salidzinajuma ar vasaras rapsi;

b) ziemas rapsSa raZibu liela méra ietekmé nelabvéligie klimatiskie apstakli
augu ziemosanas perioda,

C) Tpatn€jie ienémumi uz platibas vienibu palielinas pateicoties cenas un
raZibas pieaugumam;

d) tuvakaja nakotné sagaidama ziemas rapsa séjumu platibu
palielinasanas, cerot uz augstaku razibu un iepirkuma cenu talaku
pieaugumu.

Saskana ar rapsa séklu audzéSanas ekonomiska izdeviguma pétisana
pielietoto bilances metodi péc ienémumu noskaidroSanas nepiecieSams noteikt
razosSanas izmaksas ziemas un vasaras rapsa séklu audzésSana, lai péc tam

ieguto rezultatu salidzinatu ar ienémumiem.

3.6. Vasaras rapsa séklu razosanas izmaksas
Parskatamaka rezultata iegisanai, analizéjot rapSa audzésanas izmaksas,
visas izmaksas tiek sadalitas sadas divas grupas:
A. grupa - séklas, méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu izmaksas

rapSa audzésana;
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B. grupa - pakalpojumu izmaksas rapsSa audzésana $ada sastava:
4 arSana;
4 augsnes pirmssé€jas sagatavosana;
4+ mineralmeéslu izkliede;
4 sésana;

4 augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzinasana.

C.grupa - pakalpojumu izmaksas rapsa séklu novaksana un pirmapstradé
sada sastava:

4+ kul$ana - izaudzeta rapSa seklu novaksana ar kombainu;

4 transporta pakalpojumi;

4 séklas tirisanas pakalpojumi;

4 séklas kaltesana.

Izmaksu sadalijums grupas dos iespéju uzskatamak paradit genétiski

modificéta rapSa audzéSanas potencidlo izdevigumu Latvijas teritorija

salidzinajuma ar genétiski neparveidotu ziemas un vasaras rapsi.

3.6.1.

Nemot véra razosSanas izmaksu dalijumu grupas, vispirms tiek noteiktas

Vasaras rapsa razosanas A grupas izmaksas

vasaras rapsa se€klas, méslojuma un augu aizsardzibas Iidzeklu izmaksas,

neskaitot pakalpojumu izmaksas.

Analitiskajam  vértéjumam  nepiecieSama informacija kopa ar

aprékinatajiem raditajiem apkopota 3.11. tabula.
3.11.tabula

Vasaras rapsa seklas, meéslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu
ipatnéjas izmaksas

raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.

Raditajs 2003 2004 2005 2006. 2007 pret

: : : : - | 2003.

Sékla 4,8 16.0 16,0 20,0 23,5 | 489.6
Mé&slojums 41,8 98,1 98,1 108,8 | 117,6 | 281.3
AAS fidzekli 56,3 58,9 58,9 61,9 69.0 122.6
Kopa uz hektara 102,9 | 173.0 | 173.0 | 190,7 | 210.1 | 204.2

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

K& redzams no 3.11.tabuld ieklautajiem datiem vasaras rapSa séklu

izmaksas parskata perioda palielindjusas nepilnas 5 reizes, ta rezultata, lai

6 AA — augu aizsardziba
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apsétu vienu hektaru 2007.gada bija jaizdod 23,5 lati salidzinajuma ar 5 latiem
2003.gada. Lielakais s€klu izmaksu palielinajums noticis perioda sakuma -
2004.gada - par 2,6 reizém. Zinama méra tas saistits ar rapsa séjumu platibu
straujo pieaugumu 2003. gada - no 25,9 tiukst.ha lidz 54,3, jeb 2,1 reizi.
Mineralméslu izmaksas palielindjusas 2,8 reizes, sasniedzot 117,6 latus uz vienu
hektaru. Bet augu aizsardzibas lidzek|lu izmaksas parskata perioda beigas

palielinajusas par 22.6% salidzindjuma ar 2003.gadu.

Tadéjadi séklas, méslojuma un augu aizsardzibas izmaksas vasaras rapsa
séklu razosana parskata perioda palielinajusas 2 reizes. Interesanti batu
noskaidrot A grupas izmaksu struktiru. Sim noliikam tiek izdariti nepiecie$amie

aprékini un rezultati apkopoti 3.12.tabula.
3.12.tabula

Vasaras rapsa seklas, méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu
ipatngjo izmaksu struktura

N izmaksu struktira pa gadiem % 2007.
Radritajs
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. pret 2003.
Sekla 4,21 9,25 9,25 10,49 11,17 265,2
Mé&slojums 44,88 56,68 56,68 57,04 56,00 124,8
Augu aizsardzibas lidzekli 50,91 34,07 34,07 32,47 32,83 64,5
Kopa uz hektaru 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0

Avots —-autora aprekinu rezultati

Vasaras rapSa audzeésanas ipatnéjo izmaksu A grupas struktiira notikusas
bltiskas izmainas - liecina 3.12.tabula ieklautie raditaji. Sakara ar s€klas cenas
palielinasanos, séklas izmaksu Ipatsvars palielinajies 2,65 reizes - no 4,2%
perioda sakuma Ilidz 11,2% perioda beigas. Interesantas parmainas notikusas
meéslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu Tpatsvara A grupas izmaksas. Ja
perioda sakuma struktira domin€ja augu aizsardzibas lidzekli ar 50,9%, tad
perioda beigas lielako Tpatsvaru izmaksas ienéma méslojums ar 56%. Tas
nozimé, ka ipatnéjo izmaksu A grupa perioda beigas dominé un acimredzot

isaka laika perioda turpinas dominét méslojuma izmaksas.

Méslojuma un augu aizsardzibas lidzek|u izmaksu pieauguma dinamiskas

rindas tiek izlidzinatas ar trenda funkciju palidzibu, rezultats ieklauts 3.9.attéla.
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3,9.attéls
Méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu izmaksu dinamika vasaras rapsa audzésana

Avots — autora izstradats

Ka redzams no 3.9.attéla ieklautajiem grafiskajiem modeliem, méslojuma
izmaksu pieaugumam vérojama saméra stabila izaugsmes tendence. Tapéc sSo
dinamisko rindu izdodas izlidzinat ar linearo funkciju un iegut augstas atbilstibas
rezultatu ar Sadu trenda funkciju:

y = 19,658x + 27,046 ar R?>= 0,9406 (3.29.)

Augstais atbilstibas rezultats norada uz to, ka 1saka laika posma
mineralmeéslu izmaksas turpinas palielinaties ar parskata periodam lidzigu
tendenci.

Principiali atsSkiriga situacija veidojas ar augu aizsardzibas Ilidzek|u
izmaksu pieauguma tendenci vasaras rapsu audzésana. éajé gadijuma dinamiska
rinda tiek izlidzinata ar linedro un polinoma funkciju un iegiti Sadi rezultati:

- pielietojot linearo funkciju:
y = 1,471x + 59,313 ar R*>=0,1168 (3.30.)
- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju:
y = -0,1236x2 + 2,2124x + 58,448 ar R*>=0,118 (3.31.)
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Ka redzams augu aizsardzibas lidzek|lu izmaksu pieauguma dinamisko
rindu neizdodas izlidzinat ar apmierinoSu rezultdtu. Tas nozimé&, ka augu
aizsardzibas lidzek|u izmaksu pieauguma pamatad nav resursu sadardzinasanas,
bet citi iemesli.

A grupas Tpatnéjo izmaksu analitiskais vértéjums dod iespéju izdarit sadu
bltiski svarigu secinajumu - strukturalas parmainas A grupas izmaksas
samazina genétiski modificéta rapsa audzéesanas potencialo izdevigumu

Latvijas teritorija.

3.6.2. Vasaras rapsa razosanas B grupas izmaksas

Vasaras rapsSa Ipatnéjo izmaksu B grupas sastavs paradits 3.13.tabula.

3.13.tabula
Vasaras rapsa audzésanas pakalpojumu izmaksas
raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

2003.
ArSana 21,2 24,9 28,6 30,5 33,7 158,6
Augsnes sagatavosana 15,2 17,5 21,7 22,1 25,8 169,6
Mineralmeéslu izkliede 9,9 12,6 17,6 25,6 27,4 277,1
Sésana 11,4 13,1 15,5 15,3 19,8 173,7
Smidzinagana 40,3 43,3 47,9 53,2 58,1 144,1
KOPA 98,1 111,3 131,3 146,7 164,8 168,0

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Mineralméslu iestrades pakalpojumu izmaksas sasniegusas straujako
pieaugumu B grupas 1patn€jo izmaksu grupa - liecina 3.13.tabula ieklautie
raditaji. Ta rezultata mineralmeéslu izkliede sadardzinajusies 2,8 reizes,
sasniedzot 27,4 latus uz vienu hektaru. Ievérojami sadardzinajusies ari séSanas,
augsnes apstrades un arSanas pakalpojumi. Vismazakais izmaksu pieaugums
vérojams augu aizsardzibas lidzek|u iestrades pakalpojuma - tikai par 44,4%.
Liela méra tas saistits ar augu aizsardzibas lidzeklu cenu stabilitati un ipatsvara
samazinasanos A grupas izmaksas.

Kopé&jais B grupas ipatnéjo izmaksu pieaugums loti lidzigs izmaksu
pieaugumam A grupa - 68%. Tas nozim&, ka tehnologiska modernizacija

notikusi rapSa audzé€sana izmantojamo materidalu razosana un audzéSanas

tehnologiskaja procesa, bet globalizacijas faktori un to attistibas tendences A un
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B grupas izmaksas ietekmé&jusi lidzigi. Vasaras rapsa audzéSanas B grupas

izmaksu cenu pieaugums pa gadiem paradits nakosaja tabula.

3.14.tabula

Vasaras rapsa audzésanas pakalpojumu izmaksu pieaugums pa gadiem

Raditajs Izmaksu pieaugums sadalijuma pa gadiem % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
Ardana X 17,00 15,01 6,54 10,64 49,2
Augsnes sagatavosana X 15,13 24,11 1,80 16,60 57,6
Mineralméslu izkliede X 27,25 40,29 45,29 6,84 119,7
Sésana X 14,99 17,99 -0,97 29,29 61,3
Smidzinasana X 7,24 10,75 11,02 9,27 38,3
KOPA B GRUPA X 13,49 17,99 11,71 12,33 55,5
Avots —autora aprékinu rezultati
Ka redzams no 3.14. tabula ieklautajiem raditajiem lielakais cenu

pieaugums noticis

pédejos gados.

Ta,

mineralmeslu

iestrade 2005.gada
pakalpojuma cena palielinajusies par 40,3% un 2006.gada - par 45,3%, bet
augsnes sagatavosana 24,1% 2005.gada un 16.6% 2007. gada. Kopé&jais cenu
pieaugums B grupas izmaksu grupa parskata perioda svarstijies robezas no
11,7% - 2006.gada Idz 18% - 2005.gada.
grupa paraditas 3.15.tabula.

Strukturalas izmainas B izmaksu

3.15.tabula

Vasaras rapsa audzésanas B grupas pakalpojumu izmaksu struktiira
izmaksu struktira pa gadiem % 2007.

Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003.
ArSana 21,66 22,33 21,77 20,76 20,45 94,4
Augsnes sagatavosana 15,50 15,73 16,54 15,07 15,65 100,9
Mineralméslu izkliede 10,07 11,29 13,42 17,45 16,60 164,9
Sésana 11,64 11,79 11,79 10,45 12,03 103,4
Smidzinasana 41,13 38,87 36,48 36,26 35,27 85,8
KOPA B GRUPA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 X

Avots —-autora aprékinu rezultati

K& redzams 3.15.tabula parskata perioda notikuSas véra nemamas

izmainas izmaksu

iestradasanas pakalpojumi domingja
tad 2006.gada

20,5%,

B grupa.

Ja

dominé&josais

2003.gada

augu

parsvars samazinajas

aizsardzibas

lidzek|u

par arSanas pakalpojuma izmaksam ar

lidz

15,3%,

saglabajot dargaka pakalpojuma statusu, kaut gan ipatsvars samazinajies par
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nepilniem 15%. Nemainigu Ipatsvaru saglabajis pirmss€jas augsnes
sagatavosSanas pakalpojums - 15% robezas. Bet mineralméslu iestrades
pakalpojums ievérojami palielinajis savu dalu kopé&ja izmaksu struktira - no
10,1% perioda sakuma - 2003.gada lidz 16,6% perioda beigas.

Izmaksu pieauguma analitisks veértéjums dod iesp€ju izdarit secinajumu
par vasaras rapSa audzésanas pakalpojumu cenu pieaugumu ne tikai,
pamatojoties uz resursu sadardzinasanas rékina, bet pieprasijuma pieauguma un

aréjo faktoru ietekmes rezultata, kuri veicina rapsa séklu razoSanu eksportam.

40
IZMAKSAS
(Ls)
35
30 1 y = 3,05x + 18,612
R? = 0,9891 y = 2,577x + 12,731
R? = 0,9619
25 -
20 -
15 y = 1,903x + 9,323
2
R*> = 0,9056
10
== ArSana == Augsnes sagatavosana
5 ==/\=S&Sana Linear (ArSana)
Linear (Augsnes sagatavosana) Linear (Sésana) GADI
0 T T T T
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.10.attels
Augsnes apstrades un sésanas darbu izmaksu dinamika vasaras rapsa

audzéesana
Lai noteiktu B grupas izmaksu pieauguma tendences, nepiecieSams
izvéleties atbilstosako trenda funkciju attiecigas dinamiskas rindas izlidzinasana.
Saja gadijuma B grupas izmaksas tiek sadalitas $adas divas dalas:
1) arSanas, augsnes apstrades un séSanas pakalpojumu
izmaksas;
2) mineralméslu iestrades un augu aizsardzibas lidzek|u

izsmidzinasanas pakalpojumu izmaksas.
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Pirmaja grupa ieklauto pakalpojumu izmaksu trenda funkcijas paraditas
3.10.attéla. Saja gadijuma visas dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar
linearajam funkcijam un iegiti Sadi rezultati:

a) arsanas darbu izmaksu dinamiskas rindas izlidzindSanas rezultats:

y = 3,05x + 18,612 ar R = 0,9891 (3.32.)
b) pirmsséjas augsnes sagatavosSanas darbu izmaksu dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:
y = 2,577x + 12,731 arR?>=0,9619 (3.33.)

c) sésanas darbu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinaSanas rezultats:

y = 1,903x + 9,323 ar R = 0,9056 (3.34.)

Ka redzams 3.10.attéla visu dinamisko rindu izlidzindSana pielietota lineara
funkcija uzrada augstu atbilstibas raditdju R®. Tas nozimé&, ka trenda funkciju
vienadojumi liela méra atbilst attiecigo dinamisko rindu faktiskajam raksturam.
Pateicoties korelacijas koeficienta R augstajai vértibai, vienadojumi 3.32., 3.33.
un 3.34. izmantojami arSanas, augsnes apstrades un séSanas izmaksu
pieauguma prognozésana tuvakajiem gadiem.

Otraja grupa ieklauto pakalpojumu izmaksu trenda funkcijas paraditas
3.11. attela.

Mineralméslu iestrades un augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzinasanas
pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas, pateicoties to izlidzinatajam pieauguma
tempam, tiek izlidzinatas ar linearas funkcijas palidzibu un iegiti Sadi rezultati:

a) mineralméslu  iestrades darbu izmaksu dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:
y =4,8x + 4,2 arR> = 0,9631 (3.35.)

b) augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzinaSanas darbu izmaksu dinamiskas
rindas izlidzinaSanas rezultats:
y = 4,549x + 34,907 ar R*>= 0,9905 (3.36.)

110



70
IZMAKSAS
(Ls) y = 4,549 + 34,907

R? = 0,9905 /

/

K /
_ ——

Mineralméslu izkliede
=== Smidzinasana
Linear (Smidzinasana)
Linear (Mineralméslu izkliede)

20
y =4,8x + 4,2
R* = 0,9631
10

2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

60 -

30

GADI

3.11.attels
Mineralmeéslu izkliedes un augu aizsardzibas lidzeklu izsmidzinasanas darbu
izmaksu dinamika vasaras rapsa audzésana

Dinamisko rindu saméra vienmérigais pieauguma temps nodrosinajis
sekmigu linearas trenda funkcijas pielietoSanu. Abos gadijumos tiek uzradits loti
augstas atbilstibas raditajs - par to liecina korelacijas koeficienta vértiba, kura
abos gadijumos parsniedz 0,96, bet augu aizsardzibas lidzeklu dinamiskas
rindas gadijuma R?= 0,9905. Tas norada uz gandriz pilnigu atbilstibu. Iegitie
rezultati liecina, ka mineralméslu iestrades un augu aizsardzibas Ilidzek]u
izsmidzinaSanas pakalpojumu izmaksas palielinds saistiba ar resursu izmaksu
pieauguma tendenci un cietiem iekS&jiem faktoriem, kuru ietekmes spéks
parskata perioda nav batiski mainijies. Aréjo faktoru ietekme uz §im izmaksam

tiek vérteta ka nenozimiga.

3.6.3. Vasaras rapsa razosanas C grupas izmaksas
Vasaras rapsa séklu razoSanas izmaksu C grupas sastava ieklautie pakalpojumi
un to izmaksas attiecas uz razas apjomu, kurs$ novakts no viena hektara platibas.

C grupas Ipatnéjo raditaju dinamiskas rindas ieklautas 3.16.tabula.
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3.16.tabula
Vasaras rapsa audzésanas C grupas pakalpojumu izmaksas

raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.
Raditajs pret

2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
2003.
KulSsana 27,6 29,9 33,3 35,0 37,2 134,7
Transports 8,1 9,7 12,9 9,0 12,3 152,0
Séklu tirisana 6,2 7,3 9,6 9,5 11,2 179,9
Kaltésana 27,6 47,3 25,3 15,8 32,8 118,9
KOPA 69,5 94,2 81,1 69,3 93,6 134,5

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams no 3.16.tabula ieklautajiem datiem, lielakais vasaras rapsa
séklu razosanas pieaugums C ipatnéjo izmaksu grupa vérojams séklu tiriSanas
pakalpojumos - 1,8 reizes salidzinajuma ar 2003.gadu. Otrais lielakais
pieaugums tiek konstatéts rapsa séklu transportéSanas darbos - 1.5 reizes,
sasniedzot 12.3 latus uz hektara izaudzétas razas. Mazakais izmaksu pieaugums
vérojams kaltéSanas darbos - 18,9%. Tas lielda méra izskaidrojams ar mainigo
nozavéjama mitruma daudzumu novaktaja rapsu séklu raza.

Bet tagad pievérsisimies C grupa ieklauto izmaksu pieauguma tempam.
NepiecieSama informacija apkopota 3.17.tabula.

3.17.tabula
Vasaras rapsa audzésanas C grupas pakalpojumu izmaksu pieaugums
Sdit33 1 i 0,
Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
KulSana X 8,30 11,62 5,04 6,08 31,0
Transports X 18,97 33,33 -30,12 37,11 59,3
Séklu tirisana X 17,34 30,78 -0,73 18,12 65,5
Kaltésana X 71,24 -46,63 -37,53 108,30 261,79
KOPA X 35,36 -13,94 | -14,50 | 35,04 43,74

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Vérojot 3.17.tabula ieklautos datus, var izdarit visparéju secinajumu par
to, ka C grupa ieklauto pakalpojumu izmaksu pieauguma temps izteikti svarstigs
gan pozitiva, gan negativa virziena, neskaitot graudu kombaina pakalpojumus.
Tas izskaidrojams ar to, ka Saja grupa ieklauto pakalpojumu izmaksas atkarigas
no novaktas razas lieluma. Lielakas svarstibas vérojamas novakto rapsa séklu
kaltésana - no +2,1 reizes 2007.gada lidz -1,5 reizém 2005.gada. Tas saistits ar
atskirigo mitruma saturu novaktaja raza.
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Apréekinatie C grupas pakalpojumu izmaksu struktlras raditaji ieklauti
3.18.tabula.

3.18.tabula
Vasaras rapsa audzésanas C grupas pakalpojumu izmaksu struktiira
raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.
Raditajs 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007 pret

’ ' ) ) ’ 2003.

Kul$ana 39,64 31,72 41,14 50,54 39,70 100,15
Transports 11,67 10,26 15,89 12,99 13,19 112,99
Séklu tirisana 8,96 7,76 11,80 13,70 11,98 133,78
Kaltésana 39,73 50,26 31,17 22,77 35,13 88,42

KOPA 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 x

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Izmaksu struktdra pilniba atbilst C grupas pakalpojumu veicama darba
apjomam - liecina 3.18.tabula ieklautie raditaji. Lielakas strukturalas svarstibas
attiecinamas uz rapsSa séklu kaltéSanas pakalpojumiem. Ja sausaja 2006.gada
kaltéSanas pakalpojuma ipatsvars bija tikai 22,8%, tad mitraja 2004.gada
50,3%. Lai gan kulSanas darbu izmaksu pieauguma nav vérojami ,strauji

pagriezieni”, to Tpatsvars C izmaksu grupa mainas nepilnu 19% robezas.

Izmaksu pieauguma tendences C grupa tiek noteiktas izlidzinot attiecigo
izmaksu dinamiskas rindas ar piemérotako trenda funkciju. Lai saglabatu
izstradato grafisko modelu uzskatamibu un skaidribu, C grupas izmaksas tiek

sadalitas Sadas divas dalas:

1) rapsa séklu novaksanas darbi un transporta pakalpojumi;
2)novaktds razas pirmapstrades - tiriSanas un kaltésanas
pakalpojumi.
RapsSa séklu novaksanas daru un transporta pakalpojumu dinamisko rindu
raksturs un attistibas tendences ieklautas 3.12.attéla.

Ka redzams 3.12.attéla vasaras rapsa séklu novaksSanas darbu un
transporta pakalpojumu izmaksu pieauguma tendences ir visai izlidzinatas. Tas
izriet no izmaksu ekonomiska satura un tirgus dalibnieku skaita izmainam. Tapéc
izmaksu pieaugums liela méra atbilst resursu cenu pieaugumam attiecigo
pakalpojumu razosana.

Nemot véra iepriekS minétos apsvérumus, vasaras rapsa séklu novaksanas
darbu un transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar

linearo funkciju un iegati sadi rezultati:
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3.12.attéls

Séklu novaksanas darbu un transporta pakalpojumu izmaksu dinamika
vasaras rapsa audzésana

Avots — autora izstradats
a) vasaras rapsa séklu novaksanas darbu izmaksu dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:
y = 2,429x + 25,305 ar R = 0,9873 (3.37.)

b) transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinadSanas
rezultats:
y = 0,778x + 8,066 ar R? = 0,3435 (3.38.)

Iegitais rezultats - R = 0,3435 nav uzskatams par apmierino$u, tapéc
transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana tiek turpinata
ar otras pakapes polinomu:

y =-0,25x2 + 2,278x + 6,316 ar R = 0,3932 (3.39.)

Arl Saja gadijuma transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas
izlidzina$anas rezultdts nav apmierinods R? = 0,3932, tapéc tiek piemérota
tresas pakapes polinoma funkcija un iegits $ads rezultats:

y = 0,4617x° - 4,405x> + 13,173x - 1,44  ar R*> = 0,5674 (3.40.)
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Izlidzinot transporta pakalpojumu izmaksu dinamisko rindu ar tresas
pakapes polinoma funkciju tiek ieglits apmierinoSs atbilstibas rezultats. Tas
norada uz to, ka 3.12.attéla ieklauta transporta pakalpojumu izmaksu
pieauguma dinamiska tikai rada nepareizu priekSstatu par izmainu
vienmérigumu. P&c bitibas ikgadé&jais pieaugums krasi atskiras no iepriekSéja
gada rezultata, jo saméra strauji gadu no gada mainas vasaras rapSa raZiba.
Tapéc dinamiskas rindas izlidzinasana tiek pielietotas vairakas funkcijas lidz tiek
atrasts apmierinosSs rezultats.

Rapsa séklu attiriSanas un kaltéSanas pakalpojumu dinamisko rindu

raksturs un attistibas tendences ieklautas 3.13.attéela.

50
IZMAKSAS
(L5) R O==SaKlu tirigana
45 A
O==Kaltedana
40
Poly. (Kaltésana)
35 Linear (Seklu tirisana)
[
30 A
O
25 O
20 | y = 0,5279%% - 5,2761x + 39,798
R? = 0,0898
15 O
10 - > Lo
o 7 y = 1,214x + 5,118
5 R*=0,94
GADI
0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.13.attéls
Séklu tiriSanas un kaltéSanas pakalpojumu izmaksu dinamika vasaras rapsa

audzésana
Ka redzams 3.13.attéla, séklu tiriSanas izmaksu un séklu zavésanas
pakalpojumu izmaksu dinamisko rindu raksturi ir atSkirigi. Ja séklu tiriSanas
izmaksu pieaugums raksturs ir saméra vienmérigs, tad séklu kaltéSanas
Tpatnéjas izmaksas uz platibas vienibu strauji mainas atkariba no novaktas razas
daudzuma un mitruma satura. Dinamiskas rindas tika izlidzinatas ar linearo un

polinoma funkcijam, nemot véra attiecigo rindu raksturu, un iegiti Sadi rezultati:
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a) séklu tirisanas pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana
tiek pielietota lineara funkcija un ieglts Sads rezultats:

y = 1,214x + 5,118 arR*> = 0,94 (3.41)

Ieglta trenda funkcija liela méra atbilst séklu tiriSanas pakalpojumu

izmaksu dinamiskas rindas faktiskajam raksturam. Par to liecina korelacijas
koeficients R? = 0,94.

b) séklu zavéSanas pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas
izlidzinaSana tiek pielietota otras pakapes polinoma funkcija un
iegdts Sads rezultats:

y = 0,5279x° - 5,2761x + 39,798 ar R? = 0,0898 (3.42.)

Séklu zavésSanas izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana ar otras
pakapes polinoma funkciju nedod apmierinosu rezultatu, jo Saja gadijuma
korelacijas koeficients R? = 0,0898. Citas trenda funkcijas dinamiskas

rindas izlidzinasanai netiek izmantotas, jo tam trikst praktiska
pielietojuma.

3.6.4. Vasaras rapsa razosanas grupu izmaksu salidzinajums
Vasaras rapsSa audzésanas ipatnéjo izmaksu grupas uz platibas vienibu tiek
salidzinatas, lai noteiktu to Tpatsvaru kop€jas izmaksas un pieauguma tendences.
Dati par izmaksu grupu sastavu apkopoti 3.19.tabula.

3.19.tabula
Vasaras rapsa audzésanas izmaksu pieaugums izmaksu grupas
raditaju sadalijums pa gadiem (Ls/ha) 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003.
A grupa 102,9 173.0 173.0 190,7 210,1 204,2
B grupa 98,1 111,3 131,3 146,7 164,8 168,0
C grupa 69,5 94,2 81,1 69,3 93,6 134,5
KOPA 270,5 378.5 385,4 406,7 468,5 173,2

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Lielakais Tpatnéjo izmaksu pieaugums uz platibas vienibu parskata perioda

tiek konstatéts A izmaksu grupa - 2 reizes, sashiedzot 2007.gada 210 latus uz

vienu hektaru. Bet mazakais pieaugums - C izmaksu grupa - 1,4 reizes.
Kopéjas ipatnéjas izmaksas parskata perioda palielinajusas 1,7 reizes.

Aprékinatie raditaji par izmaksu ikgadéjo pieaugumu sadalijuma pa grupam
ieklauti 3.20.tabula.
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3.20.tabula
Vasaras rapsa audzésanas izmaksu pieauguma temps izmaksu grupas

Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem - % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
A grupa X 38,41 21,48 10,22 10,17 80,3
B grupa X 13,49 17,99 11,71 12,33 55,5
C grupa X 35,36 -13,94 -14,50 35,04 43,74
KOPA X 28,60 10,77 5,53 15,19 60,1

Avots —-autora aprekinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Izmaksu pieauguma zina izcelas 2004.gads, kad A grupas izmaksas
palielinajas par 38,4% un C grupas izmaksas ar 35,4%. Kopé&jais izmaksu
pieaugums Saja gada sasniedz 28,6%. Nakamajos gados izmaksu pieauguma
temps nedaudz samazinas, bet 2007.gada strauji palielinas salidzinajuma ar
2006.gadu. Sakara ar vasaras rapsa séklu raZibas un mitruma satura straujajam
izmainam dazos gados parskata perioda tiek konstatéts negativs pieaugums.

Vasaras rapsSa razosanas izmaksu struktiiras raditaji sadalijuma pa grupam
ieklauti 3.21.tabula.

3.21.tabula
Vasaras rapsa audzésanas izmaksu struktiira sadalijuma pa grupam
3dit3i 1i i - 0
Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem - % 2007.
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. | pret 2003.

A grupa 38,03 40,94 44,89 46,89 44,85 117,9
B grupa 36,25 31,99 34,07 36,07 35,17 97,0
C grupa 25,72 27,07 21,03 17,04 19,98 77,7

KOPA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 X

Avots —-autora aprekinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams no 3.21.tabula ieklautajiem raditajiem, 1patnéjo izmaksu
sadalljuma starp grupam parskata perioda notikusas bdtiskas izmainas. A grupas
izmaksas ir palielindjusas savu ipatsvaru kopéjas izmaksas uz vienu hektaru no
38% perioda sakuma lidz 44,9% perioda beigas. Sis palielinajums noticis uz C
grupas rékina, kuras Ipatsvars kopé&jas izmaksas samazinajies no 25,8% Ilidz
20%. B grupas izmaksu Ipatsvars kopéjas izmaksas uz hektaru izmainijies
nedaudz - par nepilnu procentu.

Skaidraku priekSstatu par izmaksu strukturalajam izmainam sadalijuma pa
grupam var iegut, iellkojoties 3.14.attéla.
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3.14.attels
Izmaksu strukturalas parmainas pa grupam vasaras rapsa razosana

Ka redzams katrai grupai ir atskiriga tendence kopé&ja izmaksu struktira uz

platibas vienibu, kura vérojams atsSkirigs pieaugums pa gadiem. Tapéc visas

dinamiskas rindas tika izlidzinatas ar otras pakapes polinoma funkciju un ieguti

3adi rezultati:

a) A grupas ipatsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinaSana tiek
ieglts Sads rezultats:
y = -0,8466x> + 7,0379x + 31,319 ar R®> = 0,94 (3.43.)

Ieglta trenda funkcija liela méra atbilst A grupas izmaksu strukturalajam
parmainam kopé&jas izmaksas uz platibas vienibu, turklat tai ir negativs
pieauguma raksturs, tapéc sagaidams, ka to Ipatsvars tuvakajos gados var

samazinaties.

b) B grupas T1patsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinaSana tiek
ieglts Sads rezultats:
y = 0,4739x° - 2,6501x + 37,449 ar R’ = 0,2877 (3.44.)

Saja gadijuma ieglta trenda funkcija vaji atbilst B grupas izmaksu
strukturalajam parmainam kopéjas izmaksas, par to liecina zema
korelacijas koeficenta vértiba R? = 0,2877, tapéc izmantota trenda funkcija
nav izmantojama prognozésana. Citas funkcijas pielietoSanai nav praktiskas

nozimes, jo B grupas izmaksu ipatsvara izmainas ietekmé citas grupas.
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c) C grupas ipatsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinadSana tiek
ieglts Sads rezultats:
y = 0,3727x° - 4,3879x + 31,232 ar R?=0,6986  (3.45.)

C grupas izmaksu ipatsvara izmainu tendences noteikSanai izmantotais
otras pakapes polinoma funkcijas vienadojums dod apmierinoSu rezultatu -
korelacijas koeficients $aja gadijuma R?= 0,6986. Tas nozimé&, ka Tsaka laika
posma So funkciju var izmantot C grupas izmaksu Ipatsvara izmainu

prognozésana, nemot véra faktorialas izmainas izmaksu veidosana.

Interesanti noskaidrot, kadas tendences raksturigas izmaksu absolltajam
pieaugumam sadalijuma pa grupam. Sim nolikam tiek izlidzinatas izmaksu
grupu dinamiskas rindas, pielietojot atbilstoSaku trenda funkciju. Rezultati
ieklauti 3.15. attela.

250
IZMAKSAS
(Ls/ha) y = 26,263x + 85,011
R? = 0,9693 =
200
y = -3,7979%% + 49,05x + 58,426 y = 16,879x + 79,773
R® = 0,9977 R? = 0,9
150 -
100 y = 0,0529x* + 1,9949x + 74,962
N R* = 0,0895 A
K 1
50 === A grupa OB grupa x=C grupa
Linear (A grupa) Linear (B grupa) ——Poly. (C grupa)
Poly. (A grupa) GADI
0 T T T T
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.15.attels
Vasaras rapsa séklu razosanas izmaksu pieauguma dinamika sadalijuma pa
grupam

Ka redzams 3.15.attéla izmaksu pieauguma grupas ir dazads raksturs,
tapéc attiecigo dinamisko rindu izlidzinasana tiek pielietotas lineara un polinoma

funkcijas un iegti Sadi rezultati:
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a) A grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
sadam trenda funkcijam:
- pielietojot linearo funkciju, tiek iegats Sads rezultats:
y = 26,263x + 85,011 ar R> = 0,9693 (3.46.)

Lai gan izmantota trenda funkcija uzrada augstu atbilstibu faktiskajam
izmaksu pieauguma tendencei A grupa, tas raksturs vairak atbilst
polinoma funkcijai. Tapéc dinamiska rinda tiek izlidzinata, izmantojot
polinoma funkciju un ieglits Sads rezultats:

y = -3,7979x* + 49,05x + 58,426 ar R*> = 0,9977 (3.47.)

Ka redzams, otras pakapes polinoma funkcija uzrada loti augstu atbilstibu
ar izmaksu pieaugumu A grupa, tapéc var visai drosi uzskatit, ka A grupas
izmaksas tuvakajos gados var samazinaties. Trenda funkcijas
3.47.vienadojums izmantojams A grupas izmaksu prognozésana.
b) B grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
linearo funkciju un ieglts Sads rezultats:
y = 16,879x + 79,773 ar R> = 0,997 (3.48.)

Ka redzams $aja gadijuma tiek veiksmigi atrasta atbilstosaka trenda
funkcija ar gandriz pilnigu atbilstibu B grupas izmaksu pieauguma
faktiskajam raksturam. Tapéc linearas funkcijas 3.48.vienadojums

izmantojams B grupas izmaksu prognozésana isaka laika posma.

c) C grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
otras pakapes polinoma funkciju un iegits Sads rezultats:
y = 0,0529x> + 1,9949x + 74,962 ar R*> = 0,0895 (3.49.)

Ieguta trenda funkcija 3.49. uzrada loti vaju atbilstibu C grupas izmaksu
pieauguma faktiskajam raksturam, tapéc ta nav izmantojama izmaksu
izmainu prognozésanai. Parak daudz aréjo faktoru ietekmé C grupu, tapéc
prognozét izmaksas Saja grupa ir parak sarezgiti un iegdtajam rezultatam ir
maza piepildisanas varbdtiba. Citas trenda funkcijas Saja gadijuma pielietot
nav praktiskas nozimes, jo C grupa ieklautas izmaksas nav atkarigas no
iekSéjiem, bet aréjiem faktoriem, kuru ietekmes intensitati noteikt praktiski

nav iespéjams.
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3.7.Ziemas rapsa seéklu razosanas izmaksas

Pielietota metode sadalit rapsSa audzéSanas izmaksas 3 grupas pilniba sevi
attaisnoja, analiz€jot vasaras rapSa audzésanas izmaksas, tapéc Sis dalijums tiek
pielietots analizé€jot un vértéjot ziemas rapsa razosanas izmaksas.

Izmaksu klasifikacija tiek veikta, pamatojoties uz rapsa séklu razosanas
tehnologiska procesu. Lauku saimnieciba, kura vélésies audzét rapsi séklu
ieguves noldka vispirms iegadasies nepiecieSamos resursus - séklu,
mineralméslus un augu aizsardzibas lidzeklus. Tam sekos augsnes
sagatavosanas darbi, séja, mineralméslu iestrade un augu aizsardzibas lidzek]|u
pielietoSana. Beigas atliek novakt izaudzéto razu, to nogadat uz rapsa séklu
pirmapstrades punktu, attirit un izkaltét. Tadéjadi visas izmaksas tiek sadalitas
Sadas logiski secigas grupas:

A. grupa - s€klas, méslojuma un augu aizsardzibas lidzek|lu izmaksas

ziemas rapsa audzésana;

B. grupa - pakalpojumu izmaksas augsnes sagatavoSana, sé€sana un

ziemas rapsa audzésana Sada sastava:

4 arsana;

4 augsnes pirms s€jas sagatavosana;

4+ mineralmeéslu izkliede;

4 sé3ana;

4 augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzinasana.
C. grupa - pakalpojumu izmaksas ziemas rapSa séklu novakSana un
pirmapstradé Sada sastava:

4 kul$ana - izaudzeta rapsa séklu novaksana ar kombainu;

+ transporta pakalpojumi;

4 séklas tirisanas pakalpojumi;

4 séklas kaltesana.

Izmaksu sadalijums grupas dos iesp€ju detalizétak izzinat ziemas
rapSa dazadu izmaksu raksturu, to dinamiku un pieauguma tendences. legitas
zinasanas par ziemas rapsSa izmaksam tiek izmantotas denétiski modificéta
rapSa audzésanas un séklu razosanas potencialo ekonomisko izdevigumu

salidzinajuma ar konvencionala sistéma audzéeto rapsi Latvijas teritorija.
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3.7.1. Ziemas rapsa séklu razosanas A grupas izmaksu analize

A grupas izmaksas uz vienu hektaru tiek ieklautas 3.22.tabula atbilstosi
ieprieks izklastitajai izmaksu klasifikacijai.

3.22.tabula
Ziemas rapsa séklas, méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu

ipatnejas izmaksas

raditaju sadalijums pa gadiem (Ls/ha) 2007.

Izmaksu veids pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

2003.

Sekla 8,0 9,6 19,5 21,0 24,6 308,0

Méslojums 63,2 76,9 128,1 142,2 153,8 243,2

AA7 lidzekli 58,5 82,4 59,3 59,3 66,0 112,9

Kopa uz hektaru 129,7 168,8 206,9 222,4 244,4 188,5

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Lielakas parmainas parskata perioda skarusas ziemas rapsSa s€klas cenas -
3,1 reizi salidzinajuma ar 2003.gadu un 2007.gada sasniedza 24,6 latus viena
hektara apséSanai. Mineralméslu izmaksas uz platibas vienibu palielinajusas
divas reizes no 63,2 latiem 2003.gada lidz 153,8 latiem 2007.gada, jeb 2,4
reizes. Bet augu aizsardzibas lidzek|u Tpatnéjas izmaksas pieaugusas par 12,9%.
Ta rezultata A grupas izmaksas parskata perioda palielindjusas par 88,5%,
sasniedzot 244,4 latus uz vienu hektaru.

Ziemas rapsa séklu razosanas A grupas izmaksu pieauguma temps

parskata perioda gadu no gada mainas. Tapéc interesanti uzzinat So izmainu

raksturu. Sim noliikam nepiecie$ama informacija ieklauta 3.23.tabula.

3.23.tabula

Cenu pieauguma temps A grupas izmaksam ziemas rapsa audzeésana

i i o,
Izmaksu veids Cenu pieauguma temps pa gadiem % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

Sékla X 20,00 103,13 7,69 17,35 148,2

Méslojums X 21,54 66,71 10,96 8,17 107,4

AA lidzekli X 40,84 -28,00 -0,03 11,37 24,2

Kopa uz hektaru X 30,15 22,58 7,50 9,89 70,1

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams 3.23.tabulda cenu pieauguma temps A grupa ieklautaja

izmaksam bitiski atSkiras parskata perioda gados. Lielakas svarstibas notikusas

ar augu aizsardzibas lidzek|u izmaksam. To svarstibu amplittuda ir vislielaka - no

7 AA — augu aizsardziba
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plus 40,8% 2004.gada Iidz minus 28% 2005.gada. Tas

mainigiem agro klimatiskiem apstakliem, kuri nosaka nepiecieSamibu pielietot

izskaidrojams ar

atbilstoSa veida un noteikta daudzuma augu aizsardzibas lidzek|u. Séklas un
mineralmeéslu izmaksu izmainam parskata perioda tiek konstatéts tikai pozitivs
pieaugums visos gados, bet lielakais 2005.gada, kad séklas izmaksas palielinajas
vairak neka divas reizes un mineralméslu izmaksas par 66,7%. Atskirigais
izmaksu pieauguma temps ir mainijis A grupa ieklauto izmaksu struktdru. Par to

var parliecinaties, ielukojoties 3.24.tabula.

Iepazistoties ar 3.24.tabula ieklautajiem datiem, var parliecinaties par
bltiskam strukturalajam parmainam A grupas izmaksu sastava. Savu ipatsvaru
palielinajusas méslojuma izmaksas - no 48,8% perioda sakuma lidz 62,9%
perioda beigas. Tas noticis uz augu aizsardzibas lidzeklu rékina, kuru Tpatsvars
samazinajies no 45,1% Iidz 27%. Séklas izmaksu ipatsvara pieaugums tiek

uzskatits par nenozimigu - nepilni 4%.

3.24.tabula
A grupas izmaksu struktira ziemas rapsa audzésana
izmaksu struktira pa gadiem % 2007.
Izmaksu veids pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
2003.
Sekla 6,17 5,69 9,42 9,44 10,08 163,5
Méslojums 48,75 45,53 61,92 63,91 62,91 129,0
AA lidzekli 45,08 48,79 28,65 26,65 27,01 59,9
Kopa uz hektaru 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Uzskatamak A grupas izmaksu strukturalas izmainas redzamas 3.16.attéla.
Méslojuma izmaksu Tpatsvara dinamiskas rindas raksturs ir mainigs un liela
méra atbilst tresas pakapes polinoma funkcijas modelim, tapéc sSaja gadijuma
tiek pielietotas divas funkcijas - lineara funkcija un tresas pakapes polinoma

funkcija un iegati sadi rezultati:
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Vasaras rapsa seklu razosanas A grupas izmaksu strukturalo parmainu
dinamika un attistibas tendences

a) linearas funkcijas pielietosanas rezultats:
y = 4,6706x + 42,593 ar R*> =0,7133 (3.50.)

b) tresas pakapes polinoma funkcijas pielietoSanas rezultats:
y = -1,8841x> + 16,246x> - 35,528x + 69,268 ar R = 0,9036  (3.51.)

Ka redzams 3.16.attéla augu aizsardzibas Iidzeklu Tpatsvara izmainam,
tapat ka méslojuma izmaksu relativajam pieaugumam, vérojams ciklisks
raksturs, tapéc dinamiskas rindas izlidzinadsana tiek pielietotas divas funkcijas un
ieglits Sads rezultats:

c) linearas funkcijas pielietoSana tiek ieglts Sads trenda
vienadojums:
y = -5,8288x + 52,721 ar R* = 0,7301 (3.52.)

d) treSas pakapes polinoma funkcijas pielietoSana tiek ieglts sSads
trenda vienadojums:
y = 2,1836x° - 18,836x> + 40,805x + 21,753 arR?>=0,8977  (3.53)

Iegitie rezultati dod iesp&ju izdarit Sadus secinajumus:
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1) lineara trenda funkcija uzrada saméra augstu atbilstibu mineralmeéslu un
augu aizsardzibas lidzeklu izmaksu strukturalajam izmainam A grupas
izmaksas, uz to norada salidzinoSi augstas korelacijas koeficienta vértibas
R* = 10,7133 un R* = 0,7301;

2) linearie vienadojumi 3.50. un 3.52. izmantojami mineralméslu un augu
aizsardzibas lidzeklu relativo izmaksu prognozésana, bet pastav liela
kladiSanas varbitiba, jo Siem procesiem piemit ciklisks rakstus. Ta célonis ir

agro klimatiskie apstakli un citi grati nosakami aréjie faktori;

3) tresas pakapes polinoma funkciju pielietoSana uzrada ievérojami lielaku
atbilstibu abos gadijumos - faktiskajam meéslojuma izmaksu strukturalajam
parmainam - R?> = 0,9036 un augu aizsardzibas lidzek|u relativo izmaksu
izmaipdm - R?> = 0,8977. Bet trenda vienadojumu 3.51. un 3.53.
pielietosanas iespéjas prognozésana ir stipri ierobezotas, jo Saja gadijuma
blitu nepiecieSams noteikt, kadi dabas apstakli bls sagaidami turpmakajos
gados, ka ari janosaka citi, lldz Sim nezinami aréjie apstakli, kuri ietekmé

mineralméslu cenas un pielietoSanas daudzumu;

4) augu aizsardzibas lidzek|u izmaksu strukturalas izmainas parskata perioda
liecina par genétiski modificéta rapSa potenciala ekonomiska izdeviguma
samazinasanos Latvijas apstaklos. Tacu janem véra augu aizsardzibas
lidzekl|u pielietoSanas cikliskais raksturs. Bet agro klimatisko apstaklu cikla

fazes prognozét ir loti sarezgits un resursu ietilpigs process;

5) augu aizsardzibas lidzeklu un mineralmeéslu relativo izmaksu dinamisko
rindu tendences ir lidzigas péc rakstura, bet vérstas pret€ja virziena. Tas
nozim€, ka vienam izmaksam palielinoties, otras, visdrizak, samazinas. Bet

So raksturu nevajadzétu attiecinat uz ilgaku laika periodu.

Séklu izmaksu T1patsvara dinamiska rinda tiek izlidzinata ar linearo
funkciju un ieglts Sads trenda funkcijas vienadojums:

y = 1,1583x + 4,6859 ar R’ = 0,7883 (3.56.)

Iegutais trenda funkcijas vienadojums liela méra atbilst séklu ipatsvara

izmainam A grupas izmaksu kopa. Tas nozimé, ka tuvakajos gados séklas
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izmaksas var palielinaties par 3 Ilidz 5 latiem uz hektaru, ja séklas cenu

neietekmés jauni aréjie un ieksSégjie faktori.

3.7.2. Ziemas rapsa séklu razosanas B grupas izmaksu analize
Ziemas rapsSa séklu razosanas B izmaksu pieauguma raditaji atbilstosi
augstak minétajam sastavam ieklauti 3.25.tabula.

3.25.tabula
B grupas izmaksu struktiira ziemas rapsa audzésana
Izmaksu sadalijums pa gadiem (Ls/ha) 2007.
Izmaksu veids pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
2003.
Arsana 21,2 24,9 28,6 30,5 33,7 158,6
Augsnes sagatavosana 15,2 17,5 21,7 22,1 25,8 169,6
Mineralméslu izkliede 14,4 18,8 26,4 25,6 27,4 190,1
Sésana 11,4 13,1 15,5 15,3 19,8 173,7
Smidzinasana 40,3 43,3 47,9 31,9 49,1 121,8
KOPA 102,6 117,6 140,1 125,4 155,8 151,8

Avots —-autora aprekinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams 3.25.tabuld ziemas rapsa séklu razosanas izmaksu B grupa
lielakais pieaugums tiek konstatéts Mineralmeéslu izkliedes pakalpojumam.
Parskata perioda laika tas palielinajies 1,9 reizes, sasniedzot 27,4 latus uz ha
2007.gada. Tam seko séSanas darbi 73,7% lielu pieaugumu un augsnes
pirmsséjas sagatavoSana ar 69,6% pieaugumu salidzinajuma ar 2003.gadu.
Mazakais pieaugums attiecas uz augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzinasanas
pakalpojuma izmaksam, kas Saja perioda palielinajusas par 21,8%. Tadéjadi B

grupas izmaksas kopuma palielinajusas 1,5 reizes.

B grupas izmaksu pieauguma tempa raditaji ieklauti 3.26.tabula.

3.26.tabula
B grupas izmaksu struktiira ziemas rapsa audzésana
Izmaksu pieauguma temps pa gadiem - % 2007.
Izmaksu veids pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
2003.
Arsana X 17,00 15,01 6,54 10,64 49,2
Augsnes sagatavosana X 15,13 24,11 1,80 16,60 57,6
Mineralméslu izkliede X 30,92 40,29 -3,14 6,84 74,9
Sésana X 14,99 17,99 -0,97 29,29 61,3
Smidzinagana X 7,24 10,75 -33,38 53,90 38,5
KOPA X 14,61 19,18 -10,50 24,20 47,5

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus
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Pieauguma temps dazadiem B grupas izmaksu veidiem ir visai atskirigs.
Lielakas svarstibas vérojamas mineralméslu izkliedé - no pozitiva pieauguma
2005.gada par 40,3% Ilidz negativam pieauguma, jeb samazinajumam
2006.gada par 3,1%. Lielakais samazinajums vérojams augu aizsardzibas
lidzek|u iestrades pakalpojuma 2006.gada - par 33,4%. Ta rezultata 2006.gada
vérojama B grupas izmaksu samazinajums par 10,5%. Zinama méra tas saistits
ar sauso un karsto 2006.gada vasaru. Straujais cenu pieaugums 2007.gada
veicinajis B grupa ieklauto pakalpojumu izmaksu pieaugumu par 24,2%, kas ir

lielakais visa parskata perioda.

Ziemas rapsa séklu razoSanas B grupas izmaksu struktiiras dinamika un

tendences paraditas raditaji ieklauti 3.17. attéla.

30
_ IZMAKSU
IPATSVARS %
y = -0,4471x* + 3,914x* - 9,3929x + 26,876
25 R*=0,5742 _o
y = 0,499x + 20,134
Rz - 0,2582 _//'—'_\\\
20  ——— o
y = 0,6212x + 14,015 [l
2 —]
R"= 0,668 ’7—-—-g'¢"”-ﬂy-=—-0,3132><3 +2,7629x* - 6,4359x + 18,886
15— (3= TE—r =092
y = 0,4267x + 10,376 N R—
=.0.7699 A ‘=Tf———‘—
10 Ra=202 = y = 0,1584x% - 0,5235x + 11,485
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—Poly. (Augsnes sagatavoSana) — Linear (Sésana)
——Poly. (S&%ana) GADI
0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

3.17.attéls
B grupas izmaksu strukturalo parmainu dinamika un attistibas tendences
ziemas rapsa audzesana

B grupas izmaksu strukturalas dinamiskas rindas tiek izlidzinats,

pielietojot atbilstosakas trenda funkcijas un ieglti Sadi rezultati:

a) arsanas darbu izmaksu Ipatsvara dinamiskas rindas izlidzinasanas
rezultati:

- pielietojot linearo funkciju, iegits Sads trenda funkcijas vienadojums:
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y = 0,499x + 20,134  ar R? = 0,2582 (3.57.)

Saja gadijuma linearas funkcijas pielieto$ana dod neapmierino$u rezultatu,

tapéc tiek pielietota tresas pakapes polinoma funkcija.
- pielietojot tresas pakapes polinoma funkciju, ieglts Sads trenda
funkcijas vienadojums:

y = -0,4471x> + 3,914x> - 9,3929x + 26,876 ar R* = 0,5742 (3.58.)

b) augsnes pirms séjas sagatavosSanas darbu izmaksu Tpatsvara dinamiskas
rindas izlidzinasanas rezultati:

- pielietojot linearo funkciju, iegits Sads trenda funkcijas vienadojums:
y = 0,6212x + 14,015 ar R?> = 0,668 (3.59.)

Lai gan Saja gadijuma iegdts apmierinoSs atbilstibas rezultats, tiek

pielietota polinoma funkcija, jo liknei iesp€jams ciklisks raksturs.

- pielietojot tresas pakapes polinoma funkciju, ieglts Sads trenda
funkcijas vienadojums:

y = -0,3132x> + 2,7629x° - 6,4359x + 18,886 ar R?>=10,92 (3.60.)

Ka redzams aizdomas izradijas pamatotas un tresas pakapes polinoma

funkcijas pielietoSanas gadijuma iegits loti augstas atbilstibas rezultats.

c) rapSa séSanas darbu izmaksu Ipatsvara dinamiskas rindas izlidzinasanas
rezultati:

- pielietojot linearo funkciju, ieglts Sads trenda funkcijas vienadojums:
y = 0,4267x + 10,376 ar R? = 0,7699 (3.61.)

Arl Saja gadijuma linearas funkcijas trends uzrada apmierinoSu atbilstibas
rezultatu, bet liknes raksturs dod iespé&ju pielietot polinoma funkciju un.

iespéjams, iegut augstakas atbilstibas rezultatu;

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju, iegits Sads trenda

funkcijas vienadojums:

y = 0,1584x% - 0,5235x + 11,485 arR?=0,9184 (3.62.)
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Iegitie rezultati B grupas izmaksu strukturalo dinamisko rindu izlidzinasana

dod iespéju izdarit Sadus secindjumus:

1) linearas trenda funkcijas rezultats arSanas darbu izmaksu T1patsvara
dinamiskas rindas izlidzinasana liecina par arSanas darbu izmaksu Ipatsvara
strauji mainigo raksturu un procesa nepastavibu, kas izraisa arSanas
pakalpojuma izmaksu svarstibas ievérojama amplitida;

2) TreSas pakapes polinoma funkcija uzrada attiecigds dinamiskas rindas
izlidzinadSana uzrada ievérojami labaku rezultata un norada uz pakalpojuma
izmaksu Tpatsvara ciklisko raksturu. Sadas sekas var izraisit nepietiekosa
konkurence attiecigaja tirgus segmenta vai citi iekS&jie un aréjie faktori;

3) augsnes pirms séjas sagatavosanas darbu izmaksu Ipatsvara dinamiskas
rindas izlidzinaSanas rezultati zinama meéra sakrit ar arSanas darbu izmaksu
Ipatsvara izmainu raksturu B grupas izmaksas. Tapéc lineara funkcija
attiecigas dinamiskas rindas izlidzinasana uzrada neapmierinosu rezultatu un
treSas pakapes polinoms tiek pielietots ka piemérotaka trenda funkcija Saja
gadijuma;
4) Funkciju raksturs norada uz to, ka arSanas un augsnes sagatavosSanas
darbiem cikla svarstibas sakrit. Tas nozimé, ka isaka laika posma sagaidams
So izmaksu pieauguma tempu samazinajums, ja btiski nemainisies izmaksas
ietekméjosie aré&jie un ieksé&jie faktori;
5) séSanas darbu izmaksu Ipatsvara dinamiskas rindas izlidzinasana
pielietotas lineara un otras pakapes polinoma funkcijas dod pietiekosSi augstas
atbilstibas rezultatu, lai abas trenda funkcijas bdtu izmantojamas izmaksu
Ipatsvara izmainu prognozésana;
6) Svarigi atzimét, ka arSanas darbu izmaksu Ipatsvara dinamiskas rindas
izlidzinadSana pielietota otras pakapes polinoma funkcija uzrada ievérojami
lielaku atbilstibu. Par to liecina R> = 0,9184. Tas nozimé, ka tuvakajos gados
sagaidams So izmaksu Ipatsvara pieaugums ziemas rapSa audzéSanas
izmaksu B grupa.
Augsnes apstrades un séSanas darbu izmaksu Ipatsvara izmainas ziemas
rapSa audzéSanas izmaksu B grupas sastava dod vértigu informaciju, kas
izmantojama  genétiski modificéta rapsa potenciala ekonomiska izdeviguma

novértésana.
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Mineralméslu izkliedes un augu aizsardzibas lidzeklu izsmidzinasanas
pakalpojumu izmaksu Tpatsvara dinamisko rindu raksturs un izlidzindSanas
rezultati redzami 3.18.attéla.

45
IZMAKSU
40 i y = 0,7922X2 - 7,445x + 47,076
R* = 0,7135
35 A
30 - y =-2,692x + 41,531
R? = 0,6363
25
20 y = 1,145x + 13,944 e __
R® = 0,5351 T—
15 | y = -0,7849x* + 5,8545x + 8,4493
R? = 0,8871
10 <O==Mineralméslu izkliede =={J==Smidzinasana
s Linear (Smidzinasana) —— Poly. (Smidzinasana)
Linear (Mineralmeslu izkliede) Poly. (Mineralméslu izkliede)
GADI
0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.18.attéls

Mineralméslu izkliedes un augu aizsardzibas lidzeklu izsmidzinasanas pakalpojumu
izmaksu strukturalo parmainu dinamika ziemas rapsa seklu audzésana
Avots - autora izstradats

Ka redzams 3.18.attéla mineralméslu izkliedes un augu aizsardzibas
lldzekl|u izsmidzinasanas pakalpojumu izmaksu patsvara dinamiskas rindas tiek
izlldzinatas ar linearo un otras pakapes polinoma funkcijam un iegdti Sadi

rezultati:

a) augu aizsardzibas Iidzeklu izsmidzinaSanas pakalpojumu izmaksu
ipatsvara dinamiskas rindas izlidzinaSanas rezultati:
- linearas funkcijas pielietoSanas gadijuma iegits Sads trenda funkcijas

vienadojums:

y = -2,692x + 41,531 arR*>= 0,6363 (3.63.)
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Linearas funkcijas pielietoSana Saja gadijuma dod apmierinosu rezultatu,
tacu dinamiskas rindas raksturs norada uz iesp&jamibu pielietot otras

pakapes polinoma funkciju un iegut augstakas atbilstibas rezultatu.

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju, ieglts Sads trenda

funkcijas vienadojums:
y = 0,7922x° - 7,445x + 47,076 ar R> = 0,7135 (3.64.)

K& rada 3.64. vienadojuma korelacijas koeficients R®> = 0,7135, iegits

augstakas atbilstibas trenda vienadojums.

b) mineralméslu izkliedes pakalpojumu izmaksu Tpatsvara dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultati:

- pielietojot linearo funkciju, iegits Sads trenda vienadojums:
y = 1,145x + 13,944 ar R? = 0,5351 (3.65.)

Lai gan Saja gadijuma iegdts apmierinoSs atbilstibas rezultats, tiek
pielietota polinoma funkcija, jo pastav liela varbltiba, ka polinoma funkcijas

pielietoSana var paaugstinat trenda funkcijas atbilstibu.

- pielietojot otras pakapes polinoma funkciju, iegits Sads

vienadojums:
y = - 0,7849x* + 5,8545x + 8,4493 ar R?= 0,8871 (3.66.)

Otras pakapes polinoma trenda funkcijas 3.66.vienadojums uzrada

ievérojami augstakas atbilstibas raditaju salidzinajuma ar linearo funkciju.

Augu aizsardzibas lidzek|u izsmidzindSanas un mineralméslu izkliedes
pakalpojumu izmaksu Tpatsvara dinamiskas rindas izlidzinaSanas rezultati dod
iespéju izdarit Sadus secinajumus:

1) linearo funkciju izmantoSana abos gadijumos uzrada apmierinosu

rezultatu, tadu to izmantoSana procesa attistibas prognozésana ir

ierobezota attiecigas dinamiskas rindas faktiska attistibas rakstura dél;

2) augu aizsardzibas lidzeklu izsmidzinadSanas pakalpojumu izmaksu
Ipatsvara dinamiskas rindai vérojams lielaks datu izkliedes raksturs, neka
mineralmeéslu izkliedes pakalpojumu izmaksu Ipatsvara dinamiskajai

rindai. Tas norada uz agro klimatisko apstaklu lielo ietekmi uz augu
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aizsardzibas lidzeklu Tpatsvaru B grupas izmaksu struktlra. Tas janem
véra prognozéjot So izmaksu ietekmi uz rapsa razoSanas paSizmaksu
tuvakajos gados;

3) svarigi noradit, ka pielietotas funkcijas abos gadijumos uzrada preté€ju
attistibas tendenci. Tas liecina par situacijas neskaidribu, sastadot
prognozi. LEmuma pienemsanai $ada situacija janem véra linearo un
polinoma funkciju atbilstibas raditaji R%. Otrds pakapes polinoma trenda
funkcijas augu aizsardzibas lidzeklu izsmidzinaSanas un mineralmésliu
izkliedes pakalpojumu izmaksu Tpatsvara dinamiskas rindas izlidzinasana
atbilstibu attistibas

raksturam, tapéc pastav lielaka varbitiba, ka augu aizsardzibas

uzrada augstaku attiecigo rindu faktiskajam

pasakumu un mineralméslu izmaksu ipatsvars B izmaksu grupa tuvakaja

3.7.3. Ziemas rapsa séklu razosanas C grupas izmaksu analize
Ziemas rapsa séklu razosanas izmaksu C grupas sastava ieklautie
pakalpojumi un to izmaksas attiecas uz razas apjomu, kurs novakts no viena

hektara platibas. C grupas ipatné€jas izmaksas ieklautas 3.27.tabula.

3.27.tabula
Ziemas rapsa audzesanas C grupas pakalpojumu izmaksas

raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003.
Kulsana 27,6 29,9 33,3 35,0 37,2 134,7
Transports 8,1 9,7 12,9 9,0 12,3 152,0
klu tiriSana 6,2 7,3 9,6 9,5 11,2 179,9
Kaltésana 27,6 47,3 25,3 15,8 32,8 118,9
KOPA 69,5 94,2 81,1 69,3 93,6 134,5

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams no 3.27.tabula ieklautajiem datiem, lielakais ziemas rapsa
séklu razosanas pieaugums C ipatnéjo izmaksu grupa vérojams séklu tiriSanas
pakalpojumos - 1,8 reizes salidzinajuma ar 2003.gadu. Otrais lielakais
pieaugums tiek konstatéts rapsa séklu transportéSanas darbos - 1.5 reizes,
sasniedzot 12.3 latus uz hektara izaudzétas razas. Mazakais izmaksu pieaugums
vérojams kaltéSanas darbos - 18,9%. Tas liela méra izskaidrojams ar mainigo

nozavéjama mitruma daudzumu novaktaja rapsu séklu raza.
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Bet tagad pievérsisimies C grupa ieklauto izmaksu pieauguma tempam.

NepiecieSama informacija apkopota 3.28.tabula.

3.28.tabula
Ziemas rapsa audzeésanas C grupas pakalpojumu izmaksu pieaugums
p—— - - P
Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

Kul$ana X 8,30 11,62 5,04 6,08 31,0

Transports X 18,97 33,33 -30,12 37,11 59,3

Séklu tirisana P 17,34 30,78 -0,73 18,12 65,5
Kaltésana X 71,24 -46,63 -37,53 | 108,30 | 261,79

KOPA X 35,36 -13,94 -14,50 35,04 43,74

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Vérojot 3.28.tabula ieklautos datus, var izdarit visparéju secinajumu par
to, ka C grupa ieklauto pakalpojumu izmaksu pieauguma temps izteikti svarstigs
gan pozitiva, gan negativa virziena, neskaitot graudu kombaina pakalpojumus.
Tas izskaidrojams ar to, ka Saja grupa ieklauto pakalpojumu izmaksas atkarigas
no novaktas razas lieluma. Lielakas svarstibas vérojamas novakto rapsa séklu
kaltésana - no +2,1 reizes 2007.gada lidz -1,5 reizém 2005.gada. Tas saistits ar
atskirigo mitruma saturu novaktaja raza.

Aprékinatie C grupas pakalpojumu izmaksu struktiras raditaji ieklauti
3.29.tabula.

3.29.tabula
Ziemas rapsa audzeésanas C grupas pakalpojumu izmaksu struktiira
raditaju sadalijums pa gadiem (Ls) 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

2003.

KulSana 39,64 31,72 41,14 50,54 39,70 100,15
Transports 11,67 10,26 15,89 12,99 13,19 112,99
Séklu tirisana 8,96 7,76 11,80 13,70 11,98 133,78
Kaltésana 39,73 50,26 31,17 22,77 35,13 88,42

KOPA 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 X

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Izmaksu struktura pilniba atbilst C grupas pakalpojumu veicama darba
apjomam - liecina 3.29.tabula ieklautie raditaji. Lielakas strukturalas svarstibas
attiecinamas uz rapsSa séklu kaltéSanas pakalpojumiem. Ja sausaja 2006.gada
kaltéSanas pakalpojuma TIpatsvars bija tikai 22,8%, tad mitraja 2004.gada
50,3%. Lai gan kulSanas darbu izmaksu pieauguma nav vérojami ,strauji

pagriezieni”, to Tpatsvars C izmaksu grupa mainas nepilnu 19% robezas.
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Izmaksu pieauguma tendences C grupa tiek noteiktas izlidzinot attiecigo
izmaksu dinamiskas rindas ar piemérotako trenda funkciju. Lai saglabatu
izstradato grafisko modelu uzskatamibu un skaidribu, C grupas izmaksas tiek

sadalitas Sadas divas dalas:

1) rapsa séklu novaksanas darbi un transporta pakalpojumi;
2)novaktas razas pirmapstrades - tiriSanas un kaltéSanas
pakalpojumi.

Rapsa séklu novaksanas daru un transporta pakalpojumu dinamisko rindu

raksturs un attistibas tendences ieklautas 3.19.attela.

40

IZMAKSAS
(Ls)

35

y = 2,429x + 25,305

R? = 0,9873
30 -
<O==KulSana O=-Transports
25
Linear (KulSana ) Linear (Transports)
20 Poly. (Transports) ——Poly. (Transports)
15 y = -0,25x + 2,278 + 6,316
y = 0,778x + 8,066 O R? = 0,3932
R’ =0,3435 -

10 1

O
y = 0,4617x° - 4,405x? + 13,173x - 1,44

R? = 0,5674
5
GADI
0
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.19.attéls

Séklu novaksanas darbu un transporta pakalpojumu izmaksu dinamika
ziemas rapsa audzeésana

Ka redzams 3.19.attéla ziemas rapsSa séklu novaksSanas darbu un
transporta pakalpojumu izmaksu pieauguma tendences ir visai izlidzinatas. Tas
izriet no izmaksu ekonomiska satura un tirgus dalibnieku skaita izmainam. Tapéc
izmaksu pieaugums liela meéra atbilst resursu cenu pieaugumam attiecigo
pakalpojumu razosana.

Nemot véra iepriekS minétos apsvérumus, ziemas rapsa séklu novaksSanas
darbu un transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar

linearo funkciju un iegati sadi rezultati:
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c) ziemas rapsa séklu novaksanas darbu izmaksu dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:
y = 2,429x + 25,305 ar R* = 0,9873 (3.67.)

d) transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasanas
rezultats:
y = 0,778x + 8,066 ar R = 0,3435 (3.68.)

Iegitais rezultats - R = 0,3435 nav uzskatams par apmierino$u, tapéc
transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana tiek turpinata
ar otras pakapes polinomu:

y =-0,25x2 + 2,278x + 6,316  ar R* = 0,3932 (3.69.)

Arl Saja gadijuma transporta pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas
izlidzinaSanas rezultdts nav apmierinods R? = 0,3932, tapéc tiek piemérota
tresas pakapes polinoma funkcija un iegits $ads rezultats:

y = 0,4617x> - 4,405x* + 13,173x - 1,44  arR? = 0,5674 (3.70.)

Izlidzinot transporta pakalpojumu izmaksu dinamisko rindu ar tresas
pakapes polinoma funkciju tiek ieglts apmierinoSs atbilstibas rezultats. Tas
norada uz to, ka 3.19.attéla ieklauta transporta pakalpojumu izmaksu
pieauguma dinamika tikai rada nepareizu priekSstatu par izmainu vienmérigumu.
Péc bitibas ikgad€&jais pieaugums krasi atskiras no iepriekSéja gada rezultata, jo
saméra strauji gadu no gada mainas vasaras rapsSa raziba. Tapéc dinamiskas
rindas izlidzinasana tiek pielietotas vairakas funkcijas Iidz tiek atrasts
apmierinoss rezultats.

Rapsa séklu attiriSanas un kaltéSanas pakalpojumu dinamisko rindu
raksturs un attistibas tendences ieklautas 3.20.attéla.

Ka redzams 3.20.attela, seklu tiriSanas izmaksu un seéklu zaveésanas
pakalpojumu izmaksu dinamisko rindu raksturi ir atSkirigi. Ja séklu tiriSanas
izmaksu pieaugums raksturs ir saméra vienmérigs, tad séklu kaltéSanas
ipatnéjas izmaksas uz platibas vienibu strauji mainas atkariba no novaktas razas
daudzuma un mitruma satura. Dinamiskas rindas tika izlidzinatas ar linearo un
polinoma funkcijam, nemot véra attiecigo rindu raksturu, un iegiti Sadi rezultati:

c) séklu tirisanas pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana

tiek pielietota lineara funkcija un ieglts Sads rezultats:
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y =1,214x + 5,118 arR?>= 0,94 (3.71.)

Ieglta trenda funkcija liela méra atbilst séklu tiriSanas pakalpojumu
izmaksu dinamiskas rindas faktiskajam raksturam. Par to liecina korelacijas
koeficients R? = 0,94.

50
IZMAKSAS 0 .
as (Ls) <O==Ggklu tirisana
O==Kaltésana
40
Poly. (Kaltésana)
35 Linear (Seklu tirisana)
[
O
25 0
20 | y = 0,5279% - 5,2761x + 39,798
R? = 0,0898
15 - O
>
10 & =
pra— < y =1,214x + 5,118
5 R? = 0,94
GADI
0 ‘ ‘ ‘ ‘
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
3.20.attéls
Séklu tiriSanas un kaltésanas pakalpojumu izmaksu dinamika ziemas rapsa
audzesana

d) séklu Zzavésanas pakalpojumu izmaksu dinamiskas rindas
izlidzinasana tiek pielietota otras pakapes polinoma funkcija un
iegdts Sads rezultats:

y = 0,5279x° - 5,2761x + 39,798 ar R? = 0,0898 (3.72)

Séklu zavésSanas izmaksu dinamiskas rindas izlidzinasana ar otras
pakapes polinoma funkciju nedod apmierinosu rezultatu, jo Saja gadijuma
korelacijas koeficients R? = 0,0898. Citas trenda funkcijas dinamiskas
rindas izlidzinasanai netiek izmantotas, jo tam trikst praktiska

pielietojuma.
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3.7.4. Ziemas rapsa razosanas grupu izmaksu salidzinajums
Ziemas rapSa audzésanas 1patné&jo izmaksu grupas uz platibas vienibu tiek

salidzinatas, lai noteiktu to Tpatsvaru kop€&jas izmaksas un pieauguma tendences.
Dati par izmaksu grupu sastavu apkopoti 3.30.tabula.

3.30.tabula
Ziemas rapsa audzésanas izmaksu pieaugums izmaksu grupas
raditaju sadalijums pa gadiem (Ls/ha) 2007.
Raditajs pret
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2003.
A grupa 129.7 168.8 206.9 222.4 244.4 188.5
B grupa 102.6 117.6 140.1 125.4 155.8 151.8
C grupa 69.5 94.2 81.1 69.3 93.6 134.5
KOPA 301.8 380.6 428.1 417.1 493.8 164.0

Avots —-autora aprekinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Lielakais 1patnéjo izmaksu pieaugums uz platibas vienibu parskata perioda

tiek konstatéts A izmaksu grupa - gandriz 2 reizes, sashiedzot 2007.gada 244

latus uz vienu hektaru. Bet mazakais pieaugums - C izmaksu grupa - 1,3

reizes. Kopé&jas Tpatnéjas izmaksas parskata perioda palielinajusas 1,6 reizes.

Aprékinatie raditaji par izmaksu ikgadéjo pieaugumu sadalijuma pa grupam
ieklauti 3.31.tabula.

3.31.tabula
Ziemas rapsa audzésanas izmaksu pieauguma temps izmaksu grupas
g - : o
Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem - % Periods
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.
A grupa X 38,41 21,48 10,22 10,17 80,3
B grupa X 13,49 17,99 11,71 12,33 55,5
C grupa X 35,36 -13,94 -14,50 35,04 43,74
KOPA X 28,60 10,77 5,53 15,19 60,1

Avots —autora aprekinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Izmaksu pieauguma zina izcelas 2004.gads, kad A grupas izmaksas

palielinajas par 38,4% un C grupas izmaksas ar 35,4%. Kopé&jais izmaksu
pieaugums Saja gada sasniedz 28,6%. Nakamajos gados izmaksu pieauguma
temps nedaudz samazinas, bet 2007.gada strauji palielinas C grupas izmaksas

salidzinajuma ar 2006.gadu. Sakara ar ziemas rapsa séklu razibas un mitruma

satura straujajam izmainam dazos gados parskata perioda tiek konstatéts
negativs pieaugums.

Ziemas rapSa razosSanas izmaksu struktliras raditaji sadalijuma pa grupam
ieklauti 3.32.tabula.
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3.32.tabula
Ziemas rapsa audzesanas izmaksu struktiira sadalijuma pa izmaksu grupam

Raditajs raditaju sadalijums pa gadiem - % 2007.
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. pret 2003.
A grupa 38,03 40,94 44,89 46,89 44,85 117,9
B grupa 36,25 31,99 34,07 36,07 35,17 97,0
C grupa 25,72 27,07 21,03 17,04 19,98 77,7
KOPA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 X

Avots —autora aprékinu rezultati, izmantojot LLKC datus

Ka redzams no 3.32.tabula ieklautajiem raditajiem, 1patnéjo izmaksu
sadalijuma starp grupam parskata perioda notikusas bdtiskas izmainas. A grupas
izmaksas ir palielindjusas savu ipatsvaru kopéjas izmaksas uz vienu hektaru no
38% perioda sakuma lidz 45% perioda beigas. Sis palielinajums noticis uz C
grupas rékina, kuras Ipatsvars kopé&jas izmaksas samazinajies no 25,8% Ilidz
20%. B grupas izmaksu Ipatsvars kop€jas izmaksas uz hektaru izmainijies
nedaudz - par nepilnu procentu.

Skaidraku priekSstatu par izmaksu strukturalajam izmainam sadalijuma pa

grupam var iegut, ielikojoties 3.21.attéla.

50 y = -0,8466x + 7,0379x + 31,319
2 _
_IZMAKSASU R™=0,9489
451 IPATSVARS %
40 - y = 0,4739x? - 2,6501X + 3F,449
R? = 0,2877
35—
30
25
7 Y]
20
151 == A grupa E==1B grupa ]
10 +— —Cgrupa ——Poly. (A grupa) —
51— ——Poly. (B grupa) ——Poly. (C grupa) —
0 N R ) I |
2003. 2004. 2005. 2006. 2007.

3.21.attels
Izmaksu strukturalas parmainas pa izmaksu grupam ziemas rapsa razosana

Ka redzams katrai grupai ir atskiriga tendence kopé&ja izmaksu struktira uz
platibas vienibu, kura vérojams atskirigs pieaugums pa gadiem. Tapéc visas
dinamiskas rindas tika izlidzinatas ar otras pakapes polinoma funkciju un iegti

sadi rezultati:
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d) A grupas ipatsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinasana tiek
ieglts Sads rezultats:
y = -0,8466x°> + 7,0379x + 31,319 ar R®> = 0,94 (3.73.)

Ieguta trenda funkcija liela méra atbilst A grupas izmaksu strukturalajam
parmainam kopé&jas izmaksas uz platibas vienibu, turklat tai ir negativs
pieauguma raksturs, tapéc sagaidams, ka to ipatsvars tuvakajos gados var

samazinaties.

e) B grupas ipatsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinasana tiek
iegdts Sads rezultats:
y = 0,4739x° - 2,6501x + 37,449 ar R*> = 0,2877 (3.74.)

Saja gadijuma ieglta trenda funkcija vaji atbilst B grupas izmaksu
strukturalajam parmainam kopéjas izmaksas, par to liecina zema
korelacijas koeficenta vértiba R? = 0,2877, tapéc izmantota trenda funkcija
nav izmantojama prognozésana. Citas funkcijas pielietoSanai nav praktiskas

nozimes, jo B grupas izmaksu ipatsvara izmainas ietekmé citas grupas.

f) C grupas Ipatsvara izmainu dinamiskas rindas izlidzinasana tiek
ieglts Sads rezultats:
y = 0,3727x° - 4,3879x + 31,232 ar R’°=0,6986  (3.75.)

C grupas izmaksu ipatsvara izmainu tendences noteikSanai izmantotais
otras pakapes polinoma funkcijas vienadojums dod apmierinoSu rezultatu -
korelacijas koeficients $ajd gadijuma R®= 0,6986. Tas nozimé, ka isaka laika
posma So funkciju var izmantot C grupas izmaksu Ipatsvara izmainu

prognozésana, nemot véra faktorialas izmainas izmaksu veidosana.

Interesanti noskaidrot, kadas tendences raksturigas izmaksu absolttajam
pieaugumam sadalijuma pa grupam. Sim nolikam tiek izlidzinatas izmaksu
grupu dinamiskas rindas, pielietojot atbilstoSaku trenda funkciju. Rezultati
ieklauti 3.22. attéla.
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3.22.attéls
Ziemas rapsa séklu razosanas izmaksu pieauguma dinamika sadalijuma pa
grupam

Ka redzams 3.22.attéla izmaksu pieauguma grupas ir dazads raksturs,

tapéc attiecigo dinamisko rindu izlidzinaSana tiek pielietotas lineara un polinoma

funkcijas un iegati Sadi rezultati:

d) A grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
sadam trenda funkcijam:
- pielietojot linearo funkciju, tiek iegats Sads rezultats:
y = 26,263x + 85,011 ar R> = 0,9693 (3.76.)

Lai gan izmantota trenda funkcija uzrada augstu atbilstibu faktiskajam
izmaksu pieauguma tendencei A grupa, tas raksturs vairak atbilst
polinoma funkcijai. Tapéc dinamiska rinda tiek izlidzinata, izmantojot
polinoma funkciju un ieglits Sads rezultats:

y = -3,7979x* + 49,05x + 58,426 ar R*> = 0,9977 (3.77.)

Ka redzams, otras pakapes polinoma funkcija uzrada loti augstu atbilstibu
ar izmaksu pieaugumu A grupa, tapéc var visai drosi uzskatit, ka A grupas
izmaksas tuvakajos gados var samazinaties. Trenda funkcijas

3.77.vienadojums izmantojams A grupas izmaksu prognozésana.
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e) B grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
linearo funkciju un ieglts Sads rezultats:
y = 16,879x + 79,773 ar R®> = 0,997 (3.78.)

Ka redzams Saja gadijuma tiek veiksmigi atrasta atbilstosaka trenda
funkcija ar gandriz pilnigu atbilstibu B grupas izmaksu pieauguma
faktiskajam raksturam. Tapé&c linearas funkcijas 3.78.vienadojums

izmantojams B grupas izmaksu prognozésana isaka laika posma.

f) C grupas izmaksu pieauguma dinamiska rinda tiek izlidzinata ar
otras pakapes polinoma funkciju un iegats Sads rezultats:
y = 0,0529x> + 1,9949x + 74,962 ar R*> = 0,0895 (3.79.)

Ieguta trenda funkcija 3.79. uzrada loti vaju atbilstibu C grupas izmaksu
pieauguma faktiskajam raksturam, tapéc ta nav izmantojama izmaksu
izmainu prognozésanai. Parak daudz aréjo faktoru ietekmé C grupu, tapéc
prognozét izmaksas Saja grupa ir parak sarezgiti un iegdtajam rezultatam ir
maza piepildisanas varbdtiba. Citas trenda funkcijas Saja gadijuma pielietot
nav praktiskas nozimes, jo C grupa ieklautas izmaksas nav atkarigas no
iekSéjiem, bet aréjiem faktoriem, kuru ietekmes intensitati noteikt praktiski

nav iespéjams.

3.8. Bruto segums un pelna rapsa seéklu razosana

Genétiski modificeta rapsa séklu razosanas ekonomiska izdeviguma
novértésana salidzinajuma ar genétiski neparveidota rapsa séklu razosanu tiek
izmantoti bruto seguma, pelnas un rentabilitates raditaji uz platibas vienibu.

Bruto seguma raditaji tiek plasi izmantoti dazadu lauksaimniecibas
kultGraugu audzésanas ekonomiska izdeviguma novértésanai. Tie liecina par
razoSanas izdevigumu dazados izmaksu salidzinajumos ar ienémumiem.

Bruto seguma - I aprékinasanai izmantojams sads vienadojums:
BS; = (Qr X RPR) — (Crs + ZMMr + ZAALR) , (3.80.)

kur BS; - bruto segums - I;
Qr - realizétais rapsa séklu apjoms;
RPr — rapsSa séklu realizacijas cena;
Crs - SEjai izmantoto rapsa séklu cena;
>MMg - rapS$a séjumiem izmantotie mineralmeésli;
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>AALR - rapsa séjumiem izmantotie augu aizsardzibas lidzekli.

Ka redzams no 3.80.vienadojuma ieklautas izteiksmes, taja tiek uzskaitita
tikai dala no rapsa séklu razosana izlietotajiem resursiem. Tapéc tiek aprékinats
bruto segums II, kura tiek ieklautas ari citas razosanas izmaksas. Bruto seguma

II aprékinasanai tiek izmantots Sads vienadojums:
BS, = (QR X RPR) - (CRS + ZMMR + ZAALR) - (ZCASK + ZCNKT), (381)

kur BS, - bruto segums II;
Qr - realizétais rapsa seéklu apjoms;
RPr — rapsa séklu realizacijas cena;
Crs - S€jai izmantoto rapsa séklu cena;
>MMg - rapsSa séjumiem izmantotie mineralmésli;
>AALR — rapSa séjumiem izmantotie augu aizsardzibas lidzekli

>Cask — augsnes apstrades, séjumu kopsSanas un mineralméslu
iestrades pakalpojumu izmaksas;

>Cnkr - rapSa séklu novaksanas, pirmapstrades, kaltéSanas un
transporta pakalpojumi.

Vienadojuma 3.81. ekonomiskais saturs norada uz iesp&ju iegut precizaku
ekonomiska izdeviguma raditaju, salidzinajuma ar Bruto segumu I. Tacu bruto
segums II vél nedod pilnigu priekSstatu par rapsa séklu razosanas izdevigumu,
jo taja netiek nemts véra lauku saimniecibam pieejamais valsts un EES atbalsts
dazadu kultiraugu audzésana. Tapéc tiek izmantots bruto seguma III raditajs,

kuru aprékina ar sada vienadojuma palidzibu:
BSs = BS, + VAR + ESAg, (3.82)

kur BSs - bruto segums III ;
BS, - bruto segums II;
VAR - valsts atbalsts kultlraugu razosana;

ESAR — ES atbalsts kultliraugu razosana.
Lauksaimniecibas produktu razosana pielietotie bruto seguma raditaji vél

nedod pilnu priekSstatu par kada kultlrauga audzésanas ekonomisko
izdevigumu, jo bruto seguma raditajos netiek nemtas véra lauku saimniecibas
visparéjas izmaksas, tadas ka lauku saimniecibas vadibas darba alga, vadibas

ricibd esosa transporta izmaksas, citas lauku saimniecibas vadibas izmaksas -
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sakari, informacija, elektroenergija, telpu uzturéSana un tamlidzigi. Bez tam
bruto seguma netiek nemti véra visparéjas nozimes pamatlidzek|u izmaksas.

Tapéc, izmantojot bruto seguma III raditaju rapsa séklu razosSanas
ekonomiska izdeviguma novértéSana, var rasties parak optimistisks prieksSstats
par izlietoto resursu atdevi.

Lai iegltu precizaku priekSstatu par genétiski modificéta rapSa audzésanas
ekonomisko izdevigumu, tiek izmantoti pelpas un rentabilitates raditaji uz
audzétas kulturas platibas vienibu.

Rapsa seéklu razoSanas pelnas aprékinasanai tiek izmantots Sads

vienadojums:
Wr = BS3 - ZGCr (3.83.)

kur Wr — pelna, kas iegita rapsa seklu razosana;
BSs - bruto segums III;
2GCr - lauku saimniecibas visparéjas izmaksas.
Izmantojot 3.83.vienadojumu, tiek aprékinata rapsa séklu razosanas pelna
uz vienu platibas vienibu.
Pelna tiek uzskatita par nozimigako raditaju genétiski modificéta rapsa
ekonomiska izdeviguma novértésana salidzindjuma ar konvencionalo rapsi.
Pelnas raditajs tiek izmantots visparéjas rentabilitates aprékinasanai ar Sada

vienadojuma palidzibu:
Rr = (WR . ZTCR) X 100% (384)
kur Rg — rapsa séklu razoSanas rentabilitate;

Wr - pelna, kas ieglta rapsa séklu razosana;
>TCr - kopéjas konvencionala rapsa séklu razosanas izmaksas.

Iegltie vienadojumi no 3.80. lidz 3.84 tiek izmantoti, lai novértétu
konvencionala rapsa audzésanas ekonomisko izdevigumu, Iegtie rezultati talaka
darba izstrades gaita tiek salidzinati ar genétiski modificéta rapsa audzésanas
ekonomisko izdevigumu.

Bruto segums vasaras un ziemas rapsSa audzésana tiek analizéts un vértéts,

izmantojot LLKC datus.
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3.8.1. Bruto segums un pelna vasaras rapsa audzésana
Vasaras rapSa Bruto seguma aprékinasanai izmantotie raditdji parskata

perioda apkopoti 3.33.tabula.

3.33.tabula
Bruto segums vasaras rapsa seklu razosana
Raditajs Raditaju sadalijums pa gadiem (Ls/ha) (I)zmaipas
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. Yo

Bruto segums I 223,90 | 156,60 | 191,01 | 149,33 | 282,82 26,32
Bruto segums 1II 68,60 | -48,85 |-21,37 | -60,17 | 32,32 -52,88
vPM8 X 18,40 | 18,40 | 22,85 | 17,00 X
PVTM?® par laukaugiem X 47,37 47,37 48,40 45,00 X
Bruto segums III 68,60 16,92 44,40 11,08 94,32 37,50

Avots - LLKC dati un autora aprékinu rezultati
Ka redzams no 3.33.tabula ieklautajiem raditajiem vasaras rapsa Bruto
segums I parskata perioda palielinajies par 26,3%, sasniedzot 282,8 latus. Tas
nozimé, ka ienémumi uz vienu ha rapsSa audzéjamas platibas palielinas atrak,
neka izmaksas séklai, mineralmésliem un augu aizsardzibas lidzekliem.

Pretéja tendence vérojama, vértéjot Bruto seguma II izmainas Saja perioda -
tas samazinajies par 52,9%. Tas nozimé&, ka konvencionala rapsa audzéSana
strauji palielinas lauksaimniecibas pakalpojumu cenas, ievérojami parsniedzot
ienakumu pieaugumu uz platibas vienibu. Rezultata bruto seguma II vértiba
2007.gada samazinajusies lidz 32,3 latiem uz katru rapSa séjumu hektaru.
Lidziga tendence vérojama citu kultlraugu audzéSana, tapéc valsts un Eiropas
Savieniba censas atbalstit lauku saimniecibas ar vienoto platibas maksajumu un
laukaugu platibas maksajumu. Sie valsts un ES atbalsta veida izmaksatie finansu
lidzek]i tiek ieklauti Bruto seguma III aprékina.

Bruto seguma III raditajs parskata perioda palielinajies par 37,5%,
neskatoties uz salidzinosi lielaku vasaras rapsa audzésana izmantoto resursu
cenu pieaugumu 2007.gada. Tas izskaidrojams, galvenokart, ar lielaku rapsa
raZibu parskata perioda pédéja gada, kas péc provizoriskiem aprékiniem un
saskana ar ekspertu viedokli par 25% parsniedza 2006.gada razibu, sasniedzot
2,5 tonnas uz vienu hektaru.

Cenas un razibas saméra lielais pieaugums 2007.gada bija noteicosais

faktors visu Bruto seguma raditaju ievérojamam pieaugumam parskata perioda

¥ VPM — vienotais platibu maksajums
’PVIM
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pédéja gada. Tas kartéjo reizi norada rapsa seklu tirgus ,kaprizém” un
nepastavigajiem agro klimatiskajiem apstakliem Latvijas teritorija, kas
nelabvéligi ietekmé vasaras rapsSa audzéSanas ekonomiska izdeviguma stabilitati
pat 2-3 gadu perioda.

Bruto seguma raditajiem vérojamas izteiktas cikliskas parmainas, kas Saja
gadijuma kalpo ka rezultativa pazime mainigajiem vasaras rapsa audzésSanas
apstakliem. Precizaku priekSstatu par agro klimatisko apstak|u ietekmi uz Bruto
seguma raditajiem iespéjams ieglt, izvértéjot 3.23. attéla ieklautos attiecigo

dinamisko rindu grafiskos modelus.

300
Ls/ha 5 >
| y = 23,249x" - 128,44x + 330,31
250 2
R° = 0,735
200 - S
150 - <
<>==Bruto segums I  =={==Bruto segums II 7= Bruto segums III
100 — .
y = 14,931x* - 85,028x + 137,9
2 _
50 - — ]
/|GADI
0
2003. 2007.
-50 -
y = 25,257x° - 159,93x + 1965
2 _
-100 R° = 0,8002
3.23.attels

Bruto seguma dinamika vasaras rapsa audzeésana
Ka redzams 3.23.attéla visa veida Bruto segumu pieauguma virziens
mainas katra no parskata perioda ieklautajiem gadiem, lielako pozitivo
pieaugumu sasniedzot 2007.gada.

Visas Bruto segumu dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar otras pakapes
polinoma funkciju. Funkcijas izvéle izdarita, nemot véra attiecigo dinamisko
rindu raksturu, un iegdti Sadi rezultati:

c) Bruto seguma I dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 25,257x*- 159,93x + 196,07 ar R* = 0,8002 (3.85.)

d) Bruto seguma II dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 14,931x°- 85,028x + 137,9 ar R*> = 0,6784 (3.86.)

e) Bruto seguma III dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 23,249x2 - 128,44x + 330,31 ar R*= 0,735 (3.87.)

145



Ka redzams no iegltajiem trenda funkciju vienadojumiem, otras pakapes
polinoma funkcija visos gadijumos uzrada labus rezultatus. Tas nozimég, ka
parskata perioda pastav saméra ciesSa saistiba starp trenda funkciju un attieciga
Bruto seguma dinamiskas rindas izmainu raksturu. Bet tas nenozimé&, ka
minétas trenda funkcijas izmantojamas Bruto segumu turpmako izmainu
prognozésanai, jo procesu, galvenokart, ietekmé grati prognozéjami aréjie

faktori, no kuriem dominéjosais ir agro klimatiskie apstakli.

Bruto segums vél nedos pilnu priekSstatu par vasaras rapSa audzéSanas
izdevigumu salidzinajuma ar citiem kultiraugiem. Tapéc tiek aprékinati pelnas
un rentabilitates raditaji. Visas izmaksas, kuras attiecinamas uz vasaras rapsa
razoSanu un izmantojamas pelnas aprékinasanai, tiek sadalitas divas dalas
atbilstosi iepriekSéja sadala aprakstitajai metodikai — razoSanas tiesSas izmaksas
un visparejas izmaksas. Visparéjas izmaksas, nemot véra ekspertu viedokli, tiek
noteiktas 7% apméra no razosSanas izmaksam. Aprékinatie pelnas un

rentabilitates raditaji apkopoti 3.34.tabula.

3.34.tabula
Pelna un rentabilitate vasaras rapsa seklu razosana
Raditajs Raditaju sadalijums pa gadiem (Ls/ha) (I,zmainas
2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | %
RaZzoganas izmaksas 251,50 | 347,85 | 385,33 | 398,10 | 467,68 | 85,96
Visparéjas izmaksas 17,61 24,35 26,97 27,87 32,74 85,96
Kopé&jas izmaksas 269,11 | 372,20 | 412,30 | 425,97 | 500,42 | 85,96
Ienémumi no rapsa 322,00 | 299,00 | 364,00 | 340,00 | 500,00 | 55,28
Kopé€jie ienémumi 322,00 | 364,77 | 429,77 | 411,25 | 562,00 | 74,53
Pelna 52,90 -7,43 17,47 -14,72 61,58 16,42
Rentabilitate 19,7 -2,0 4,2 -3,5 12,3 -37,39

Avots - LLKC dati un autora apréekinu rezultati

Saskana ar 3.34.tabula ieklautajiem datiem vasaras rapsSa izmaksas
parskata perioda palielindjusas nepilnas 1,9 reizes, sasniedzot 467 latus uz ha.
Lielakais pieaugums attiecinams uz 2004.gadu un 2007.gadu - attiecigi par 38%
un 17,6%. RazosSanas cenu pieaugums 2007.gada saistits ar visparéjo cenu
pieaugumu valstl un importéto resursu cenu palielindSanos. Bez tam janem vér3,
ka 2007.gada vedetacijas periods ievérojami atskiras no iepriekSéja gada

apstakliem, kas paaugstinaja resursu patérinu séklu pirmapstradé un zavésana.
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Vasaras rapsa realizacijas ienémumi parskata perioda palielinajusies 1,6
reizes, sasniedzot 500,4 latus uz vienu hektaru 2007.gada. Tas nozimé€, ka
izmaksu pieauguma temps par 20% parsniedz ienémumu palielinasanos.
Atrodoties Sada situacija, palielinas valsts un ES atbalsta maksajumu nozime
vasaras rapsa ekonomiska izdeviguma paaugstinasana. Rezultata rentabilitates
raditdjs 2007.gada sasniedza 12,3%, bet iepriekSéjos divos periodos -
2004.gada un 2006.gada vasaras rapSa audzésana lauku saimniecibam nebija
izdeviga.

Pelnas un rentabilitates cikliskais raksturs labi redzams 3.24.attéla

70
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Pelnas un rentabilitates dinamika vasaras rapsa audzésana

Ka redzams 3.24.attéla, vasaras rapSa audzésanas pelpa un rentabilitates
izmainu raksturs mainas ar katru gadu. Tas nozimé&, ka lauku saimniecibam,
kuras audzé So kultlru, nakas rékinaties ar to, ka labvéligakam gadam sekos
nelabveéligs gads ar lielu iesp&jamibu.

Attéla ieklauto dinamisko rindu grafiskie modeli tiek izlidzinati ar otras
pakapes trenda funkcijam un iegati $adi rezultati:

a) pelnas dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 15,441x° - 91,634x + 127,02 ar R®> = 0,7039 (3.88.)

b) rentabilitates pieauguma dinamiskas rindas izlidzinasanas rezultats:
y = 4,3502x° - 27,717x + 41,448 ar R?> = 0,7607 (3.89.)
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Ka redzams trenda funkcijas liela méra atbilst attiecigo dinamisko rindu
faktiskajam attistibas raksturam. TacCu iegltie vienadojumi nav izmantojami
vasaras rapsa audzéSanas ekonomiska izdeviguma novértésanai nakotng, tikai
tapéc, ka So procesu ietekmé daudzi neprognozéjami vai griti prognoz&jami

ar€jie apstakili.

3.8.2. Bruto segums un pelna ziemas rapsa audzésana
Ziemas rapsa Bruto seguma aprékinasanai un ta izmainu tendences
noteikSanai tiek izmantota Iidziga pieeja. Izmantotie raditaji apkopoti
3.35.tabula.

3.35.tabula
Bruto segums ziemas rapsa seklu razosana
o Raditaju sadalijums pa gadiem Izmainas
Raditajs o ’
2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. /o

Bruto segums I 289,50 | 221,10 | 248,09 | 287,57 | 438,50 | 51,47
Bruto segums II 123,17 | -10,21 | 14,97 54,44 151,05 | 22,64
VPM X 18,40 18,40 22,85 17,00 X
PVTM par laukaugiem X 47,37 47,37 48,40 45,00 X
Bruto segums III 123,17 | 55,56 80,74 125,69 | 213,05 | 72,97

Avots - LLKC dati un autora aprékinu rezultati
Parskata perioda notikusSas batiskas parmainas ziemas rapsSa razosanas
Bruto seguma raditajos - liecina 3.35.tabula ieklautie raditaji. Turklat tie
ekonomiska zina ir ievérojami labaki, neka vasaras rapsSa audz€sana iegdtie
Bruto seguma raditaji.
Vispirms, pozitivs pieaugums veérojams visiem Bruto seguma raditajiem.
Bruto segums I parskata perioda palielinajies par 51,5%, sasniedzot 438,5 latus
uz ha 2007.gada. Sads pieaugums izskaidrojams ar $adiem apsvérumiem:
a) ienémumu pieaugums no ziemas rapsa séklu laukiem parskata
perioda bijis lielaks, neka izmaksu palielinajums;
b) cenu pieaugums pakalpojumiem bijis ievérojami lielaks, neka cenu
pieaugums séklai, mineralmésliem un augu aizsardzibas lidzekliem.

Ziemas rapsa Bruto segums III parskata perioda palielindjies nedaudz vairak
ka 1,7 reizes. So pieaugumu veicindjis raZibas pieaugums un rapsa séklu
realizacijas cenas pakapeniska palielinasanas visa parskata perioda laika. Ka

liecina Bruto seguma raditaji Latvijas apstaklos izdevigak audzét ziemas rapsi.
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Vasaras uz ziemas rapSa Bruto segumu salidzindjuma raditaji ieklauti
3.36.tabula.

3.36.tabula
Vasaras un ziemas rapsa audzesanas Bruto segumu salidzinajums

o Raditaju sadalijums pa gadiem Izmainas
Raditajs o
2003. 2004. 2005. 2006. 2007. /o

Bruto segums I 1,29 1,41 1,30 1,93 1,55 19,91
Bruto segums II 1,80 0,21 -0,70 | -0,90 | 4,67 160,29
Bruto segums III 1,80 3,28 1,82 11,34 | 2,26 25,80

Tabula 3.36. ieklautie aprékinu raditaji apstiprina izteikto tézi par ziemas rapsa
audzésanas izdevigumu salidzindjuma ar vasaras rapsi un dod iespéju So
izdevigumu izteikt empiriska forma. Ja parskata perioda sakuma Bruto segums
III ziemas rapsim bija 1,8 reizes lielaks par Bruto segumu III vasaras rapsa
audzésanas gadijuma, tad perioda beigas, 2007.gada Sis parsvars izaudzis lidz
nepilnam 2,3 reizém. Tas nozim€, audzéjot ziemas rapsi, iesp€jams samazinat
agro klimatisko apstak|u ietekmi uz izaudzétas razas svarstibam.

Arl ziemas rapsSa audzésanu ietekmé sezonalo svarstibu faktori, tacu to
ietekme ir ievérojami mazaka, neka vasaras rapSa audzésanas gadijuma. Lai
iegltu skaidraku priekSstatu par Sim izmainam Bruto segumu dinamiskas rindas
tiek izlidzinatas ar piemérotakajam trenda funkcijam. Iegltie modeli ieklauti
3.25. attéla.

500
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350 y = 32,225x” - 156,9x + 413,19
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300
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3.25.attéls
Bruto seguma dinamika ziemas rapsa audzésana
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Ziemas rapSa audzéSanas Bruto seguma raksturs batiski atSkiras no
vasaras rapsa bruto seguma izmainu rakstura - redzams 3.25.attéla. Tas
izskaidrojams, galvenokart ar klimatisko apstaklu ietekmi uz vasaras un ziemas
rapsSa audzésanu.

Ziemas rapsSa audzésanas Bruto seguma dinamiskas rindas tiek izlidzinatas ar
otras pakapes polinoma funkciju. Funkcijas izvéle izdarita, nemot véra attiecigo
dinamisko rindu raksturu, rezultata iegati sadi rezultati:

a) ziemas rapsa audzésanas Bruto seguma I dinamiskas rindas

izldzinasanas rezultats:

y = 32,225x° - 156,9x + 413,19 ar R®> = 0,9824 (3.90.)

b) ziemas rapSa audzésanas Bruto seguma II dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:

y = 33,877x% - 191,22x + 267,7 ar R?> = 0,9197  (3.91.)

c) ziemas rapSa audzéSanas Bruto seguma III dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:

y = 23,551x2 - 116,32x + 209,53 ar R = 0,9733  (3.92.)

Iegltie otras pakapes polinoma trenda funkciju vienadojumi visos gadijumos
uzrada augstas atbilstibas rezultatus. Par to liecina korelacijas koeficients, kurs
visos gadijumos lielaks par 0,9. Tas nozim€, ka parskata perioda pastav saméra
cieSa saistiba starp trenda funkciju un ziemas rapSa audzésanas Bruto seguma

attiecigo dinamisko rindu faktisko attistibas raksturu.

Bruto seguma dinamisko rindu izlidzindSanas rezultati norada uz apmierinosu
stabilitati ziemas rapsa audzéSanas procesa. Tas nozimé&, ka ziemas rapsa
audzeétdji labak izmanto Latvijas agro klimatiskos apstaklus, lai izvairitos no
parmériga sausuma vai lietus nelabvéligas ietekmes uz razu un audzésSanas

izmaksam.

Precizaka priekSstata iegUsanai par ziemas rapSa audzésanas ekonomisko
izdevigumu, tiek aprekinati pelnas un rentabilitates raditaji, kas apkopoti
3.37.tabula.

Ka liecina 3.37.tabula ieklautie raditaji ziemas rapSa audzéSanas pelnas un
rentabilitates raditaji ir ievérojami labaki salidzinajuma ar vasaras rapsa

audzédanas raditajiem. Saja gadijuma izmaksu pieaugums tikai nedaudz atskiras
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no ienémumu pieauguma - ja izmaksu pieaugums parskata perioda 78,5%, tad
kop€jo ienémumu pieaugums - 76,7%.

3.37.tabula
Pelna un rentabilitate ziemas rapsa séklu razosana

Raditaju sadalijums pa gadiem
Raditajs Izmainas
2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | o

RaZoSanas izmaksas 292,63 | 400,11 | 439,98 | 447,01 | 522,20 | 78,45

Visparéjas izmaksas 20,48 28,01 30,80 31,29 36,55 78,45

Kopéjas izmaksas 313,11 | 428,12 | 470,78 | 478,30 | 558,75 | 78,45
Ienémumi no rap&a 420,00 | 455,00 | 455,00 | 510,00 | 680,00 | 61,90
Kop&jie ienémumi 420,00 | 520,77 | 520,77 | 581,25 | 742,00 | 76,67
Pelpa 106,89 | 92,65 | 49,99 | 102,95 | 183,25 | 535,72
Rentabilitate 34,1 21,6 10,6 21,5 32,8 120,72

Avots - LLKC dati un autora apréekinu rezultati

Tabula ieklautie raditaji norada uz ziemas rapSa razosanas iespg&jam, ari
nesanemot valsts un ES atbalsta maksajumus. éajé gadijuma rentabilitate
nebdtu mazaka par 20% parskata perioda péde€ja - 2007. gada.

Ziemas rapsSa pelnas un rentabilitates dinamisko rindu raksturs tiek paradits
3.26.attela.
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3.26.attéls
Pelnas un rentabilitates dinamika ziemas rapsa audzésana

Izvértéjot ziemas rapSa razosanas pelnas un rentabilitates dinamiskas
izlldzinaSanas rezultatus, kas ieklauti 3.26.attéla, nakas secinat, ka pelnas un

rentabilitates raditaji ir ievérojami stabilaki, salidzinajuma ar vasaras rapsa
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raditajiem. Lai iegltu detalizétaku priekSstatu par So dinamisko rindu raksturu,
tas tiek izlidzinatas ar otras pakapes polinoma trenda funkcijas palidzibu un
ieglti sadi rezultati:

a) ziemas rapSa audzésana iegltdas pelnas dinamiskas rindas

izlldzindsanas rezultats:

y = 20,334x%- 105,7x + 200,58 ar R? = 0,9096 (3.94.)

b) ziemas rapsa audzésanas rentabilitates izmainu dinamiskas rindas
izlldzinaSanas rezultats:

y = 4,9614x2 - 30,049x + 59,713 ar R? =0,9316 (3.95.)

Ziemas rapSa razoSanas pelnas un rentabilitdtes dinamisko rindu
izlidzinaSanas rezultati liecina par otras pakapes polinoma trenda funkciju augsto
atbilstibu attiecigo dinamisko rindu faktiskajam attistibas raksturam. Tacu iegito
funkciju izmantoSana procesa attistibas prognozésana tiek uzskatita par
ierobezotu. Tas saistits ar neprognozéjam izmainam faktoriem, kuri atrodas
arpus lauku saimniecibas ietekmésanas iespéjam un taja pat laika liela méra
ietekmé pelnu un rentabilitati, piemé&ram, izaudzeéto séklu realizacijas cena,
importéto resursu cenu pieaugums, agro klimatiskie apstakli un citi tamlidzigi
faktori.

Vasaras un ziemas rapsa audzéSanas ekonomiska izdeviguma novértéSana
izmantotie bruto seguma un pelnas raditaju analitisks vértéjums dod iespé&ju
izdarit Sadus nozimigakos secindjumus:

1) rapsa séklu razosana pielietotie bruto seguma raditaji vél nedod pilnu

priekSstatu par to audzésanas ekonomisko izdevigumu, jo bruto seguma

raditajos netiek nemtas véra lauku saimniecibas visparéjas izmaksas, tadas
ka lauku saimniecibas vadibas darba alga, vadibas riciba esosSa transporta

izmaksas, citas lauku saimniecibas vadibas izmaksas, ka ari visparéjas
nozimes pamatlidzek|u izmaksas;

2) precizaka priekSstata iegUSanai par rapSa audzéSanas ekonomisko
izdevigumu, tiek izmantoti pelnas un rentabilitates raditaji uz platibas
vientbu. Tas dos iespéju precizak novértét Jenétiski modificéta rapsa
audzésanas izdevigumu Latvijas teritorija;

3) vasaras rapsa cenas un razibas saméra lielais pieaugums 2007.gada bija
noteicosais faktors visu Bruto seguma raditdju ievérojamam pieaugumam
parskata perioda pédéja gada. Tas kartéjo reizi norada rapsa séklu tirgus
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Lkaprizém” un nepastavigajiem agro klimatiskajiem apstakliem Latvijas
teritorija, kas nelabvéligi ietekmé vasaras rapsa audzésanas ekonomiska
izdeviguma stabilitati pat 2-3 gadu perioda;

4) Bruto segumu pieauguma virziens vasaras rapSa audzésana mainas katra
no parskata perioda ieklautajiem gadiem, lielako pozitivo pieaugumu
sasniedzot 2007.gada.

5) parskata perioda pastav saméra cieSa saistiba starp trenda funkciju un
attieciga Bruto seguma dinamiskas rindas izmainu raksturu vasaras un
ziemas rapSa audzéSana. Bet Saja gadijuma trenda funkcijas nav
izmantojamas Bruto segumu turpmako izmainu prognozésanai, jo procesu,
galvenokart, ietekmé grati prognozéjami aré€jie faktori, no kuriem
doming&josais ir agro klimatiskie apstakli;

6) Vasaras rapsa realizacijas ienémumi parskata perioda palielinajusies 1,55
reizes, sasniedzot 500,4 latus uz vienu hektaru 2007.gada, bet ziemas rapsa
realizacijas ienémumi 1,62 reizes, sasniedzot 680 latus uz vienu hektaru
2007.gad3;

7) ziemas rapSa Bruto segums III parskata perioda palielindjies nedaudz
vairak ka 1,7 reizes, to veicinajis razibas pieaugums un rapsa séklu
realizacijas cenas pakapeniska palielinasanas visa parskata perioda laik3;

8) ziemas rapSa audzésanas pelnas un rentabilitates raditaji ir ievérojami
labaki salidzinajuma ar vasaras rapsa audzésSanas raditajiem - izmaksu
pieaugums tikai nedaudz atskiras no ienémumu pieauguma. Ja izmaksu
pieaugums parskata perioda sasniedzis 78,5%, tad kop€jo ienémumu
pieaugums - 76,7%. Tas norada uz ziemas rapSa razosanas iesp&jam, ari
nesanemot valsts un ES atbalsta maksajumus;

9) parskata perioda Bruto seguma, pelnas un rentabilitates raditaji liecina, ka
Latvijas apstaklos isaka laika posma izdevigak audzét ziemas rapsi;

10) vidéja laika posma rapsa audzeésanas ekonomisko izdeviguma prognozi
sarezgdi, galvenokart, aréjo faktoru izmainas, kuri atrodas arpus lauku
saimniecibas un valsts ietekmé&sanas iesp&jam, bet liela méra ietekmé pelnu
un rentabilitati, pieméram, izaudzéto s€klu realizacijas cena, importéto
resursu cenu pieaugums, agro klimatiskie apstakl|i un citi tamlidzigi faktori.
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4. Potencialie zaudejumi nekontroletas GM kulturaugu
izplatibas gadijuma
Genétiski modificeto kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata radito
potencialo tieSo zaudéjumu novértésana tiek ieklauti Sadi saimnieciskas darbibas
subjekti laukos:

a) potencialie zaud&jumi, vispirms, attiecinami uz biologiskam
saimniecibam, kuras tiek audzéti GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas
apdraudétie kulturaugi;

b) potencialie zaud&jumi attiecinami uz Séklkopibas un zinatnes
centriem, kas sava teritorija pavairo augstakas klases séklas materialu
un sadarbiba ar tuvéjam zemnieku saimniecibdm nodroSina
nepiecieSamas séklas materiala ieguvi krustziezu kultlraugiem;

c) potencialie zaudé&jumi attiecinami uz jebkuru lauku saimniecibu,
kuras tiek audzéti GM kultGraugu nekontrolétas izplatibas apdraudétie
kultdraugi;

d) potencialie zaudéjumi attiecinami uz saimniecibam, kas nodarbojas
ar biskopibu;

e) potencialie zaud€jumi attiecinami uz saimniecibam un uznémumiem,
kas nodarbojas ar lauku tdrismu, ka ari sniedz veselibas rehabilitacijas
pakalpojumus.

Genétiski modificéto  kultdraugu izplatibas rezultata zaudéta dala
apdraudétiem objektiem tiek noteikta ar ekspertu metodi. Ekspertu viedoklis par
zaudéjumu apmeéru apdraudéjuma subjektiem paradits nakosaja tabula.

4.1.tabula

Potencialo zaudejumu vértéjums GMO nekontrolétas
izplatibas gadijuma

Apdraudéjuma subjekti Apdraudéta nozare Zaudéjumu apmeérs

Biologiska saimniekosana,
sertifikats, atbalsts

ne mazak par 7-10% no

Biologiskas saimniecibas oo T i
gutajiem ienakumiem

Batiski zaud&jumi, pat lidz

o ) . ~

Séklaudzésanas saimniecibas Seklkopibas nozare 1.00 /?f Ja tiek audz_etl
biologiski apdraudéto

kultdraugu seklas

ne mazak par 25 - 30 % no

Saimniecibas, kas audzé rapsi

Rapsa audzésana

gutajiem ienakumiem

Saimniecibas, kas nodarbojas ar

ne mazak par 50-70% no

biskopibu Biskopiba gutajiem ienakumiem

SalmnleC|t3a§, kas nodarbOJas_ ar | Lauku tirisms, medicinas | ne mazak par 7-10% no

lauku tdrismu un  veselibas L o B :
pakalpojumi gatajiem ienakumiem

uzlaboSanas pasakumiem
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Avots - nozaru ekspertu sniegtd informacija

Tabula ieklautais potencialo zaud€jumu apmérs noteikts, nemot véra
ekspertu riciba esosSo informaciju par GM kultiraugu iegdtajam ipasibam un to
ietekme uz apkartéjo vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu vedetacijas perioda un
gatava produkta veida. Potencidlo zaud&jumu apmérs bids jakorigé, ja
sabiedribas riciba nonaks papildus un pilnigaka informacija par GM kultlraugu
ipasibam un ietekmi uz vidi. Bez tam janem véra realas iespéjas sanemt jaunas
genétiski modificéto kultlraugu linijas, kuram var bat atSkiriga ietekme uz citiem

kultGraugiem, vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu.

4.1. Potencialie zaudejumi biologiskam saimniecibam

P&édéjos gados strauji attistas biologiska lauksaimnieciba. Apdraudéto
saimniecibu skaita un to ricibd esosas lauksamnieciba izmantojamo zemju
platibas noteikSana nemts véra 2007.gada sertificétas biologiskas lauku
saimniecibas, ka ari tas saimniecibas, kuras kandidé uz sertifikatu
sanemsanu un to riciba esosas lauksaimniecibas zemes. Tapéc apdraudéto
saimniecibu skaits parsniedz 4,8 tikstoSus un to izmantota zeme - vairak
neka 16,4 tikst. ha.

Valsts biologiskas lauksaimniecibas attistibas programma laika
periodam no 2007-2013.gadam vérsta uz sarazota produkta kvalitativo
ipasSibu uzlabosanu un pievienotas vértibas palielindSanu sarazotajiem
produktiem biologiskas lauksaimniecibas sistéma. Programma paredzéts
veicinat saimniecibu materiali tehnisko bazi, sekmét vertikalas un
horizontalas  kooperacijas attistibu  biologisko produktu parstradei un
nogadasanai patérétdajam. Noteikto uzdevumu istenoSanai paredzéts atbalsts
LAP, paredzéts veidot specialas apmacibu programmas, demonstréjumu
saimniecibas, attistit biologisko séklkopibu. Jau Sobrid ar augkopibas
produkcijas razoSanu nodarbojas vairak neka 3 tdkstosi biologisko
saimniecibu un  biologisko biSkopibu - vairak neka 150 saimniecibas.
Daudzas saimniecibas audzé nektaraugus, attista arstniecisko un laukaugu

téju audzésanu, vides un veselibas pakalpojumus visos regionos.
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Latvija izveidojuSies pieméroti apstakli biologiskas produkcijas
razoSanai ar augstu pievienoto vértibu. Ta ir nozimigaka Latvijas dabiska
priekSrociba globalaja starpvalstu konkurencé, kas rada iesp&ju iziet
pasaulé ar savu Ipasu biologisko produkciju ar augstu pievienoto vértibu.
Ieprieks teiktais parada, ka potencialo zaudéjumu aprékina ieklautie 10% no
ienémumiem tiek uzskatiti par minimalo potencialo zaud€jumu, kas var
rasties genétiski modificétu organismu nekontrolétas izplatibas rezultata gan
atseviSkiem saimniekiem, gan valstij kopuma un tiek prognozéts, ka
zaudéjumu ipatsvars tuvakajos gados var palielinaties lidz 15 - 20%.

Potencidlo zaudéjumu aprékina rezultati biologiskam saimniecibam

Latvijas regionos ieklauti 4.2.tabula.
4,2.tabula

Potencialie zaud&jumi biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam
GM organismu nekontroletas izplatibas gadijuma

Zaudéjumu aprekins /2007.g./
Regions Biologisko Vidajie iengmumi Potencidlie
salmrlleabu LIZ (Ls/ﬁa) zaudeJ_uml = 10%

platiba, (ha) (tdkst.Ls)
Vidzeme 44 264 110 486,9
Kurzeme 32 452 140 454,3
Latgale 44 595 90 401,4
Zemgale 22 462 150 336,9
Pieriga 21 227 170 360,9
Valsti 165 000 2 040,4

Avots - autoru aprékini, izmantojot Biologisko saimniecibu asociacijas, Sertifikacijas
uzpnémuma informaciju

Tabula paraditaja zaudéjumu aprekina ieklautas tikai sertificétas
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas un to ricilba eso$a lauksaimnieciba
izmantojama zeme. Tas nodrosSina ieglta rezultata precizitati un paaugstina ta
izmantojamibu IEmumu pienemsana. Kopuma aprékinata potencialo zaudé&jumu
summa nedaudz parshiedz 2 miljonus latu. Lielaka zaud&jumu summa attiecinata
uz Vidzemes redionu - 0,49 miljoni, jeb 24,3%, kur Dbiologiski tiek
apsaimniekotas lielakas platibas. Saskana ar cenu pieaugumu lauksaimniecibas
produktiem 2007.gada vid&jie ienémumi no ha regionos svarstas no 90 Ls
Latgales regiona lidz 170 Ls Pierigas rediona, kur ir labakas iespéjas audzét

darzenus un realizét sarazoto biologisko produkciju par augstaku cenu. Lidz ar to
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Pierigas regiona stradajoSajam biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam
potencialais zaudéjums sasnhiedz 0,36 milj. latu un sastada 16,8 % no kopé&jiem
zaudéjumiem biologiskam saimniecibam valsti. Lidzigi potencialie zaud&jumi
iespéjami Zemgales redgiona - 0,34 miljoni Ls, kaut gan Latgales regiona
biologisko saimniecibu riciba esosa zemes platiba 2 reizes parsniedz Zemgales

regiona stradajoso biologisko saimniecibu zemes platibu.

4.2. Potencialie zaudejumi rapsi audzéjosam saimniecibam

Pateicoties labvéligai tirgus konjuktirai, valsts atbalsta politikai un
iepirkuma cenas pastavigam pieaugumam, strauji palielinds rapsa sé&jumu
platibas. Laika perioda no 2000. gada tas pieaugusSas vairak ka desmit reizes.
So pieaugumu izraisijusi rap$a izmanto$anas paplasinds - partika, ka
atjaunojamam energoresursam biodegviela un rapsa spraukumu izmantosSana
lopbariba. Rapsa platibas tieSa veida paklautas genétiski modificétu organismu
kaitigai iedarbibai nekontrolétas izplatibas gadijuma.

Potencialie zaudéjumi rapsa audzétajiem tiek rékinati, nemot véra regionu,
kura tiek audzéts rapsis un iesp€&jas Saja regiona audzét genétiski modificéto
rapsi. Tapéc katram regionam tiek pielietots atskirigs zaudéjumu koeficients.

Informacija par aprékinu rezultatiem apkopota 4.3. tabula.

4.3.tabula

Potencialie zaudejumi saimniecibam, kas audzé rapsi

Zaudéjumu aprekins /2007.g./
Regions id&ii iali

° Rapsa platiba . V'_deJ'e . Zaudéta Poten_c,ahe_

(ha) ienémumi dala % za_udeJuml

(Ls/ha) (tukst.Ls)
Vidzeme 14 600 700 30 3 066
Kurzeme 13 800 900 20 2 484
Latgale 9 800 500 30 1470
Zemgale 43 700 900 5 1967

Pieriga 9 300 700 10 651

Valsti 91 200 X X 9 638

Avots — ZM dati un autoru apréekini
Potencialo zaudé&jumu aprekins, kas ieklauts 4.3.tabula, balstas uz

pienémumu, ka dgenétiski modificEétu organismu invazijas gadijuma, bdatiski
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samazinasies rapsa séklu izmantoSana partikai, tapéc rapsa séklas ar GMO
klatbltni naksies realizét biodegvielas razoSanai, kas samazinas produkcijas
realizacijas cenu. Bez tam rapSa rausi ar biologisko piesarnojumu nebds
izmantojami lopbariba, pastavot alternativam piedavajumam. Tapéc tiek
pienemts, ka GM kultiraugu reals apdraud€jums var samazinat ienémumus
rapSa audzétajiem vismaz 30% apméra. Turklat tiek nemts véra regions, kura

atrodas potencialais rapSa audzétaja saimnieciba.

Ka redzams no 4.3.tabuld ieklautajiem raditajiem, kopigie zaud&jumi
parsniedz 9,6 miljonus latu apméra. Lielakie potencialie zaudéjumi attiecinami
uz Vidzemes redionu - nedaudz vairdak par 3 milj.Ls, jeb 33,8%. Saméra lieli
zaudé&jumi iesp&jami ari Kurzemes regiona - 2,5 milj.Ls, jeb 24,1%. Bet Pierigas
regionos potencialie zaudéjumi rapSa audzéSanas saimniecibam sastada tikai
0,6 miljonus latu, rapSa audzétaji orientéjas galvenokart uz biodegvielas

razosanu, neskaitot Limbazu rajonu.

Latgales regiona, pateicoties agro klimatiskajiem apstakliem, darbojosas
biologiskas un konvencionalas sistémas lauku saimniecibas izaudzéto rapsa séklu
var izmantot partikas razosanai, bet rapsi sét, galvenokart, agrotehniskos
nolidkos - ka vienu no kultlGraugiem augu seka. Tapéc Saja regiona nav plasi
izplatiti rapSa séjumi un kopé&jie potencialie zaudéjumi sastada tikai 1,5 miljonus,

jeb 15,9% no kopé&jiem zaudéjumiem rapsa séklas audzéjosam saimniecibam.

4.3. Potencialie zaudejumi bisu saimniecibam
Labvéligie klimatiskie apstakli un izveidojusas tradicijas veicina biSu saimju
strauju palielinasanos Latvijas laukos. Saskana ar biSu audzétaju asociacijas
sniegto informaciju biSu stropi neliela skaita izvietoti gandriz katra otra Latvijas
lauku maja. Bites iecienijusi arl mazpilsétu iedzivotaji un lielaku pilsétu nomalés
dzivojosas majsaimniecibas.

Pédéja gada laika saimju skaits pieaudzis no 43 lidz 62 tlkstoSiem
saimém 2007.g sakuma. Ar biskopibu nodarbojas ari vairak ka 150 biologiskas
saimniecibas, kas uzliek vél augstakas prasibas sarazotas produkcijas kvalitatei.
Genétiski modificétu organismu piesarnojuma gadijuma, parsniedzot atlauto
piesarnojuma Ilimeni, varétu paradities nopietnas problémas ar sarazotas

produkcijas realizaciju par biskopjiem pienemamam cenam. Konsultéjoties ar
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biSkopibas ekspertiem, tiek pienemts, ka realizacijas cena medum ar GMO

klatbltni samazinasies vismaz par 50%.

Potencialo zaudéjumu aprékina rezultati biSkopibai ieklauti 4.4.tabula.

4.4.tabula
Potencialie zaudéjumi bisu saimniecibam
Zaudé&jumu aprékins /2007.g./
Regions .y o . Vidé&jie ienémumi Pgt:enc_iélie
Bisu saimju skaits (Ls/bidu Jsaime) zaude!um| = 50%

(tdkst.Ls)
Vidzeme 14 600 80 583,3
Kurzeme 14 500 100 725,6
Latgale 12 300 60 370,0
Zemgale 10 600 70 372,8
Pieriga 10 200 80 404,9
Valsti 62 200 X 2 456,6

Avots - BiSu audzétaju asociacija un autoru aprékini

Ka redzams no 4.4.tabula ieklautajiem aprekinu rezultatiem, prognozétais
zaudéjumu apjoms biSu saimniecibam sasniedz nepilnus 2.5 miljonus latu, no
kuriem lielaka dala - 726 tikstosi, jeb 29.5% attiecas uz Kurzemes un 583
tlkstoSi latu, jeb 23.7% uz Vidzemes regionu. Ievérojami zemaki zaud&jumi
iespéjami Pierigas regiona - 0,4 milj. latu. Ari Latgales redgiona vérojams relativi
mazs zaudéjums - 0,37 milj, Ls, jeb 15% no visiem zaud&jumiem biskopibas
saimniecibam. Tas saistits ar saméra nelielo biSu skaitu uz lauksaimnieciba

izmantojamas zemes platibas vienibu.

Veértéjot biSu saimniecibam nodarito zaud&jumu, janem véra, ka bites
darbojas ka aktivi genétiski modificéto organismu parnésataji apkartéja vide,
tade| prognozétie zaud&jumi var palielinaties, nemot véra nodarito kaitéjumu
videi.

4.4. Potencialie zaudejumi lauku turisma un medicinas pakalpojumu
uznemumiem laukos

Lauku turisms ka jauna, alternativa nozare ienakusi Latvijas laukos,

vienlaicigi sekmigi attistas. Lauku uznémé&ji pamazam apglst skatijumu uz

laukiem, cilvéku vélmém atpisties vienkarsas lauku sétas, tuvak neskartai dabai.

Ka liecina arzemju pieredze, lauku tlrisma cienitdji genétiski modificétus

kultGraugus lauku vidé uzskata par nepienemamiem un trauc&josiem faktoriem
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lidz ar to atsakoties no tada atpatas veida. Ipa$i arzemju taristi ka pozitivu un

lauku tdrismu veicinoSu apstakli uzskata salidzinosi neskarto dabu un izteiksmigo

neindustrialo lauku ainavu ar viensétam. Ekspertu noteiktie paredzamie
zaudéjumi GMO nekontrolétas izplatibas rezultata paraditi 4.5. tabula.
4.5.tabula
Potencialie zaudejumi lauku turisma un veselibas rehabilitacijas
uznémumiem
Zaudé&jumu aprékins /2007.g./
Regions Apdraudéto Vidaiie iena . Potencialie
_ . idejie ienémumi .
uznémumu skaits (takst.Ls/gad3) zaudéjumi = 10%
laukos --S/9 (thkst.Ls)
Vidzeme 63 20 126.0
Kurzeme 44 25 110.0
Latgale 29 15 43.5
Zemgale 28 20 56.0
Pieriga 73 25 182.5
Valsti 237 X 518.0

Avots- /Tarisms Latvija 2006.g.,CSP, R,2007/ un autoru aprékini

Aprékinos ieklauta péc ekspertu vértéjuma salidzinosi neliela zaudé&jumu
dala - 10% no $1 briza ienémumu limena, kas tiek vértéts ka salidzinosi neliels,
bet ar izteiktu pieaugumu péd€jos gados. Kopé€jais potencialais zaud&jums

sasniedz nepilnus 520 tidkstoSus latu. Lauku tdrisma nozaré stradajosie
uznémumi |€s, ka realie potencialie zaudéjumi nakotné varétu bat lielaki, jo ar
katru gadu pieaug lauku tdrisma objektu skaits un tapat ari paaugstinas cilvéku
prasibas apkartéjas vides kvalitatei un droSibai, 1pasi atpiltas un veselibas
rehabilitacijas vietas.

Bez tam janem véra, ka lauku turisms strauji attistas, vairojot un
stabilizéjot ienémumus un dazadojot piedavato pakalpojumu sortimentu.
Absolts lideris lauku tlrisma attistiba ir Pierigas regions, tapéc Saja rediona arl
lielakais potencialais zaud€jums - 182,5 tukst. latu, jeb 35% no kopé&jiem
prognoz&jamiem zaud€jumiem apdraudétajiem uznémumiem laukos. Pierigas,
Vidzemes un Kurzemes regioni sastada 80%

kopa no potencialajiem

zaudéjumiem GMO nekontrolétas izplatibas gadijuma.
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4.5. Potencialie zaudejumi seklkopibas saimniecibam
séklkopibas saimniecibam dgenétiski modificétu

tikt

Potencialie zaud&jumi

organismu nekontrolétas izplatibas rezultata var izskatiti no vairakiem

aspektiem:

- saimnieciba audzé biologiski apdraudétu kultdraugu séklu, tad

zaudéjumu apmeérs var bat lidz pat 100%;

tad

zaudé&jumi varétu but minimali - dz 10%, kuri attiecinami uz patérétaja

- saimnieciba audzé biologiski neapdraudétu kultiraugu séklu,

uzvedibu tirga.

Jaatzimé, ka seéklkopibas nozare pédéjos gados panikusi sakara ar plaso
séklu piedavajumu no citam valstim. Tacu joprojam atklats, un reizé aktuals,
paliek jautajums par piedavato kultlGraugu skirnu séklu piemérotibu Latvijas agro
klimatiskajiem apstakliem. Paaugstinoties kultlraugu audzésanas rentabilitatei,
lielakas prasibas tiks izvirzitas séklas materialam, kas vecinas pieprasijumu péc
vietéjiem apstakliem piemérotako kultiraugu skirnu séklam. Tas sekmés lauku
saimniecibu konkurétspéjas palielinasanos ne tikai vietéja, bet ari starpvalstu
meéroga.

Vienlaicigi jaatzimé, ka dala saimnieku izmanto pasaudzétu rapsa séklu, tiek
attistita séklu audzésana biologiskajam saimniecibam, nelielos apjomos tiek

audzétas darzenu séklas SIA ,Kurzemes séklas” un citas saimniecibas.
Aptuvenie zaudéjumi, kadi varétu rasties GMO nekontrolétas izplatibas
rezultata paraditi 4.6. tabula.

4.6.tabula
Potencialo zaudéjumu aprekins seklkopibas saimniecibam

Zaudéjumu aprékins /2007.g./
Regions N e . Potencialie
Saimniecibu Vidé&jie ienémumi daiumi = 109
skaits (tkst.Ls/gada) zaudgjumi = 10%
(tdkst.Ls)
Vidzeme 35 50.0 175.0
Kurzeme 45 100.0 450.0
Latgale 12 40.0 48.0
Zemgale 28 100.0 280.0
Pieriga 52 100.0 520.0
Valsti 172 X 1473.0

Avots- Autoru aprékini, izmantojot darzenu audzetdju asociacijas un séklkopibas ekspertu informaciju
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Jaatzimé, ka aprékina ieklautas dazada lieluma un dazadas

specializacijas seklkopibas saimniecibas un citi séklkopibas centri, ka, pieméram,

Stendes GSI, Priekulu LSI , Pdres DIS, Latgales LZC, LLU macibu pétijumu
saimniecibas un adentiras u.c. Kopé&jais aprékinatais potencialais zaudé&jums
sashiedz nepilnus 1.5 miljons latu, no kura lielaka dala - 520 tdkst. Ls, jeb
35% attiecinams uz Pierigas redionu. Saméra lieli potencialie zaudé&jumi
sagaidami Kurzemes regiona - 450 tiUkst. Ls, jeb 30,5% no kopé&jiem
zaudéjumiem séklkopibas saimniecibam valstl. Salidzinosi nelieli potencialie

zaudéjumi tiek prognozéti Latgales rediona - tikai 48 tukst.Ls, jeb 3,25%.

Séklkopiba lielaka vai mazaka méra izvietota visos Latvijas redgionos, lauku
saimniecibam censSoties samazinat razoSanas izmaksas. Lai ari mazakais
iespéjamais zaudéjums aprékinats Latgales rediona, tiesi Sis regions tiek vértéts
ka regions ar lielakam dabiskam priekSrocibam, kuras izmantojamas kultlraugu
paplasinasanai biologiskas lauksaimniecibas sistémas ietvaros, ka ari lauku

tdrisma un veselibas pakalpojumu paplasinasanai.

4.6. Potencialo zaudejumu kopsavilkums
Aprékinatie potencialie zaudéjumi dazadiem saimnieciskas darbibas

subjektiem laukos apkopoti 4.7. tabula.

4.7.tabula
Potencialo zaudéjumu apkopojums regionos
Potencialo zaud&jumu sadalijums ( tukst.Ls)
iolodiskaija N _ Kopa
Regioni BloI?aglleIfj]am Rapsa Séklu BiZkopibai Lauku “p _
O audz&tajiem audzeganai P thrismam regiona
saimniecibam
Vidzeme 486,9 3 066 175 583,3 126 4 437,20
Kurzeme 454,3 2 484 450 725,6 110 4 223,90
Latgale 401,4 1470 48 370 43,5 2 332,90
Zemgale 336,9 1967 280 372,8 56 3012,70
Pieriga 360,9 651 520 404,9 182,5 2 119,30
Valsti 2 040,40 9 638,00 1 473,00 2 456,60 518,00 16 126,00

Avots- autoru aprékini

Ka redzams no 4.7. tabula ieklautajiem raditajiem, kopé&jais potencialais
zaudéjums genétiski modificéto kultGraugu nekontrolétas izplatibas gadijuma
nedaudz parsniedz 16,12 miljonus latu. Lielakais potencialais zaudéjums
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attiecinams uz rapSa audzétajiem, biSkopibas nozari un biologisko
lauksaimniecibu, attiecigi 9,6 miljoni, 2,5 miljoni un 1,5 miljoni latu.

Redionu sadalijuma vairak neka tresdala no potenciala zaud&juma
attiecinama uz Vidzemes un Kurzemes regioniem katru. Abiem Siem regioniem
kopé€jie potencialie zaudéjumi parsniedz 51% no kopé&ja potenciala zaud€juma
valsti genétiski modificéto kultlraugu nekontrolétas izplatibas gadijuma. Tas
skaidrojams ar to, ka Sajos regionos koncentréjusies lielakais Tpatsvars no visiem
apdraudétajiem saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.

Relativi neliela dala - 2,3 miljoni latu zaudé&jumi attiecinami uz Latgales
regionu, kaut gan tieSi Saja regiona pastav vieni no labakajiem apstakliem attistit
kultiraugu audzé$anu biologiskas lauksaimniecibas sistéma. Saja novértéjuma
janem véra, ka Latgales rediona vérojama ievérojami zemaka ekonomiska
aktivitate, tapéc Saja regiona potencialie zaudéjumi sastada ievérojami lielaku
Ipatsvaru attiecigo saimnieciskas darbibas subjektu bilancé, neka citos Latvijas
regionos.

Aprékinatie potencidlo zaudéjumu struktiras raditaji genétiski modificéto
kultiraugu nekontrolétas izplatibas gadijuma paraditi 4.8. tabula.
Tabula ieklautie raditaji liecina, ka rapSa audzéSanas saimniecibu

potencialie zaud&jumi sastada 72,4% no kopé&jas prognozétas zaudé&éjumu
summas.

4.8.tabula
Potencialo zaudéjumu regionala struktiira
Potencialo zaudg&jumu strukturalais sadalijums %

. a3 — KO a

Regioni B'OI?SLSSJam Rapsa Séklu Bitkopibai Lauku “p _
AR audzéetajiem audz&anai P tirismam regiona

saimniecibam

Vidzeme 23,86 31,81 11,88 23,74 24,32 27,52
Kurzeme 22,27 25,77 30,55 29,54 21,24 26,19
Latgale 19,67 15,25 3,26 15,06 8,40 14,47
Zemgale 16,51 20,41 19,01 15,18 10,81 18,68
Pieriga 17,69 6,75 35,30 16,48 35,23 13,14
Valsti 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Avots- autoru aprékini

Salidzinot regionos prognozéto zaudéjumu Tpatsvaru, kas ieklauti
4.8.tabula, var secinat, ka apréekinatie zaudéjumi biologiskajai lauksaimniecibai
saméra vienmeérigi sadaliti redionu griezuma un svarstas seSu procentu robezas
- lielakais 1patsvars Vidzemes regiona 27,5% un mazakais Tpatsvars Pierigas
regiona — 13,4% un Latgales regiona 14,5%.
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Veértéjot potencidlo zaud&jumu biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas,
tiek konstatéts, ka potencialo zaud&jumu lielakais Tpatsvars attiecinams uz
Vidzemes un Kurzemes redioniem - attiecigi 23,9% un 22,3%. Tas saistits ar
biologiskas lauksaimniecibas intensivu attistibu Sajos redionos. Veértgéjot
potencidlo zaud&jumu rapSa audzésanas saimniecibam, tiek konstatéts, ka
doming&joso stavokli Saja raditdaja ienem Vidzemes redgions ar 31,8%, bet
mazakais Tpatsvars Pierigas regiona — 6,8% un Latgales redgiona - 15,3%.

Aprékinatie potencialie zaudéjumi s€klu audzétajiem GMO nekontrolétas
izplatibas gadijuma regionos svarstas no 3-35%. Lielakais potencialo zaudéjumu
relativais apjoms 35% attiecas uz Pierigas un Kurzemes regionu - 30,6%.
Mazaka méra séklu audzéSanas apdraudéjuma gadijuma var ciest Latgales
regions - tikai 3,3% apméra no kopéjiem zaudéjumiem séklu audzésanas
saimniecibam.

Salidzinot potencialos zaud&jumus biskopibas nozarei, tiek konstatéts, ka
ta relativais sadalijums liela méra korelé ar potencialo zaudéjumu biologiskas
lauksaimniecibas saimniecibam. Lielakais salidzinoSais apjoms - 29,5% attiecas
Kurzemes regionu, kur pédéjos gados vérojama 1pasi strauja biSu saimju
palielinasanas tendence. Vidzemes rediona biSkopjiem nodaritais potencialais
zaudéjums sastada 23,7% un atrodas saméra tuvu Kurzemes regionam.

Lauku uznémumi, kuri nodarbojas ar lauku tlrismu un sniedz veselibas
rehabilitacijas pakalpojumus, lielaka méra var tikt apdraudéti Pierigas un
Vidzemes redionos. Uz Pierigd esosajiem lauku tlrisma uznémumiem tiek
attiecinati 35% no visiem lauku tdrismam nodaritajiem potencialajiem
zaudéjumiem. Mazakais zaud€jums attiecinams uz Zemgales un Latgales
regioniem - attiecigi 10,8% un 8,4% no kopé&jiem potencialajiem zaud&jumiem
Saja darbibas joma.

Svarigi atzimét genétiski modificéto kultliraugu izplatibas netieSo efektu
saistiba ar lauku vides konkurétspéjas palielinasanu, lai nodrosinatu ilgtsp&jigu
valsts sociali ekonomisko attistibu ilgaka laika posma. Janem véra, ka lauki - ta
ir dzives telpa vismaz 30% Latvijas iedzivotaju. Daudziem iedzivotajiem, kas it
ka tieSi nav saistiti ar lauksaimniecisko razosanu, ir lielaka vai mazaka piemajas
saimnieciba. Nekontroléta genétiski modificEétu kultlGraugu izplatiba var negativi
ietekmét ne tikai lauksaimnieciskas produkcijas razotajus, bet visus lauku
teritoriju iedzivotajus, kas nodarbojas ar lauksaimniecibu paspatérinam audzé&jot
krustziezu darzenus un nodarbojoties ar biskopibu. Daba griati prognozét
iesp€jamo izplatibu un pilntlba neiesp&jami norobezot Jenétiski modificétu
kultGraugu séjumus no véja, bitém, kukainiem un citiem potencialajiem genétiski
modificéto kultUraugu izplatitajiem.
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Potencialo zaud&jumu aprékinasanas rezultati dod iespéju izdarit Sadus
nozimigakos secinajumus:
a) potencialie zaud&jumi daZadiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos rekinati, izmantojot pieejamos informacijas avotus un iesaistot
ekspertus. Nemot véra situacijas neskaidribu par GM kultiraugu talako
attistibu un to ietekmi uz apkart€jo vidi, realais zaudé€jumu apjoms lauku
saimniecibam un apkart&jai videi var but ievérojami lielaks;
b) lielakie relativie zaudéjumi attiecinami uz Vidzemes regionu - 27,6% un
Kurzemes redgionu - 26,2%. Siem regioniem sagaidamais zaud&jums
parsniedz 50% no visiem potencidlajiem zaud&jumiem biologiskajam
saimniecibam valsti, kuri var rasties nekontrolétas genétisko produktu
izplatibas rezultata;

c) salidzinosi lieli potencialie zaud&jumi iesp&jami biskopjiem Vidzemes un
Kurzemes regionos - no 0,6 Iidz 0,73 miljoniem latu. Jaatzimég, ka Sajos
regionos salidzinoSi liels ari netieSo izmaksu Tpatsvars apdraudéjuma
gadijuma, ko nevar viennozimigi parvérst naudas izteiksmé saistiba ar
tlrisma un veselibas pakalpojumu attistibu lauku videg;

d) eksperti prognozé potencialo zaudéjumu palielindSanos dazadiem
kultlraugu audzétajiem visos regionos, jo Latvija vérojama tendence strauji
palielinaties biologisko produktu razotajiem, ka ari katru gadu palielinas
biologisko produktu tirgus cenas, kuram pieauguma temps parsniedz 7% -
10 % gada. Tas paaugstina biologisko produktu audzéSanas konkurétspé&ju
un palielina potencialos zaud€jumus GM kultliraugu izplatibas rezultata;

e) potencialo zaud&jumu novértésana GM kultiraugu nekontrolétas
izplatibas rezultata nav ieskaititi tie potencialie zaud€jumi, kuri saistiti ar
GMO ietekmi uz apkarté&jo vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. So zaudéjumu
aprékinasanai trikst nepiecieSamas informacijas un skaidribas par GMO
ietekmi uz vidi;

f) pielietota potencialo zaudéjumu noteikSanas metode izmantojama, lai
noveértétu brivo zonu izveidoSanas nepiecieSamibu lielaka vai mazaka valsts
teritorija.
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5. Brivo biologisko zonu izveidoSanas ekonomiskais
pamatojums

Lidz ar dgenétiski modificéto kultGraugu audzésanas uzsakSanu pagajusa
gadsimta 90.-to gadu sakuma, paradijas nepiecieSamiba ierobezot to izplatibu
atseviskos valsts redionos. Radusas problémas risingjumam tika veidotas
biologiskas brivas zonas. Vispirms tass paradijas Kanada un ASV, bet nedaudz
vélak ari Eiropas valstis, kuras tika audzéti genétiski modificétie kultlraugi. Brivo
biologisko zonu (turpmak ,BBZ vai ,Briva zona” attiecigaja locijuma”)
izveidoSanas iemesls - pastavoSa neskaidriba par biologiski modificéto
kultdraugu un organismu ietekmi uz vides ilgtsp€jigu attistibu un cilvéka veselibu
ilgaka laika posma.

BBZ galvenais uzdevums - pasargat apkartéjo vidi no genétiski modificéto
kultGraugu nekontrolétas izplatiSandas un augsnes dgenétisko piesarnosSanu
attiecigo lauksaimniecibas produktu raZzosanas procesa. Brivajas biologiskajas
zonas stradajosas lauku saimniecibas jdtas valstiski aizsargati no GM
lauksaimniecibas kultiiraugu apdraudéjuma, ko var izraisit genétiski modificétais
piesarnojums. Tas palielina sarazoto lauksaimniecibas produktu parstradataju -
partikas precu razotaju uzticibu piegadatajiem, radot parliecibu, ka iepirktajam
lauksaimniecibas rakstura izejvielam nav konstatéjama genétiski modificéto
organismu klatbdtne. Par So parliecibu partikas produktu razotaji un gala
produktu patérétaji labprat maksa lielaku cenu. Tade€jadi veidojas abpusEji
izdevigi saimnieciskas darbibas priekSnoteikumi, kas veicina BBZ veidoSanos.
Ar1 taristi prieksSroku dod teritorijam, kuras netiek audzéti genétiski modificéti

lauksaimniecibas kulttraugi.
5.1.Brivas zonas ekonomiskais saturs

BBZ izveidosanas ekonomiska pamatojuma izstradei nepiecieSams precizét
brivas biologiskas zonas definiciju, galveno uzmanibu veltot BBZ izveidoSanas

ekonomiskajiem aspektiem. Brivo biologisko zonu var definét sadi:

briva biologiska zona - noteikta valsts teritorijas dala, kura genétiski
modificéto kulturaugu iespéjama audzésana klist ekonomiski neizdeviga, izpildot
valsts normativajos aktos noteiktas prasibas un/vai var radit realus razZosanas

dabisko apstaklu pasliktinasanas (zaudéjumu) draudus citiem saimnieciskas
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darbibas subjektiem, ka art apkartéjas vides ilgtspéjigai attistibai, dzivnieku un

cilvéeku veselibai.

Minétaja definicija ieklauti $adi nozimigakie Brivas zonas izveidoSanas mérki
un uzdevumi:

1) saglabat dabiskas prieksrocibas lauksaimniecibas produktu razosanai
Latvijas agro klimatiskajos apstak|os;
2) nepielaut dabisko apstak|u pasliktinaSanos saimnieciskas darbibas
subjektiem laukos, kuri nenodarbojas ar dJenétisko modificéto
kultGraugu audzésanu un parstradi;
3) saglabat sugu daudzveidibu un apkart€jas vides ilgtspé&jigu attistibu;
4) samazinat GM kulturaugu nekontrolétas izplatibas draudus;

5) samazinat GM kultdraugu ietekmi uz dzivnieku un cilvéku veselibu.

Brivas zonas péc to izveidoSanas rakstura un aiznemtas platibas var iedalit
Sadas grupas:

a) vietéjas nozimes Briva zona. Ta tiek izveidota vienas pasvaldibas

teritorija vai tas dala, nemot veéra konkrétus lauksaimniecibas

kultGraugu audzésanas agro klimatiskos un deografiska rakstura
aspektus;

b) novada vai rajona nozimes Brivd zona tiek izveidota plasaka
teritorija, aptverot vairakas pasvaldibas viena Brivaja zona;

c) regiona nozimes Brivd zona tiek veidota, viena regiona ietvaros,
kas aiznem vismaz 20% no valsts teritorijas. Rediona robezas var
sakrist un var nesakrist ar teritorialo regionu robezam;

d) starpvalstu nozimes Brivd zona - tiek veidota, savstarpé&ji
vienojoties ar robezvalsti par vienotam prasibam genétiski modificéto
produktu audzetajiem kada noteikta teritorija, kura atrodas divas
valstis.

Ka redzams, pasvaldibam, efektivi un mérktiecigi sadarbojoties ar valsts
institlcijam, iespéjams veidot elastigu pieeju Brivo zonu veidosSana, tajas
ieklaujot teritorijas, kuras GM audzéSana var nodarit zaudéjumus saimnieciskas
darbibas subjektiem laukos un kaitéjumu apkartéjas vides ilgtspé&jigai attistibai.

Valsti japaredz iespéja Sadas zonas izveidot ari valsts un starpvalstu méroga.
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Brivo zonu veidoSana janem vara Sadi ekonomiska, biologiska, ekologiska
un sociala aspekta jautajumi:

a) ekonomiska un biologiska rakstura draudi, kas var rasties genétiski
modificéto kultliraugu audzésana;

b) GM kultldraugu un no tiem razoto produktu ipasSibas saistiba ar
ietekmi uz vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu;

c) jaunako zinatnisko pétijumu rezultati par GM kultdraugu
agrotehniskajam un biologiskajam ipasibam;

d) teritorijas piemérotiba lauksaimniecibas kultiraugu audzésanai
intensivaja, konvencionalaja vai biologiskaja lauksaimniecibas sistéma3;
e) biologiskas lauksaimniecibas saimniecibu izplatiba attiecigaja
teritorija un to pieauguma dinamika un riciba esoS$a lauksaimnieciba
izmantojama zeme;

f) biologiski apdraudéto kultliraugu izplatiba attiecigaja teritorija;

g) bisu saimju daudzums, to izkliede un bieziba attiecigaja teritorija;

h) lauku tlrisma attistiba attiecigaja teritorija;

i) attiecigas teritorijas geografiskais stavoklis un topografiskas

Ipatnibas, ka ari citus faktorus, kuri klast aktuali, paradoties jaunam

kultGraugu modifikacijas linijam.

Latvijas valsts ilgtermina attistibas stratégiskie mérki jasaista ar

nepiecieSamibu nodrosinat Latvijas dabas resursu ilgtspé&jigu attistibu, rékinoties
valsts riciba esoSajiem genétiskajiem resursiem un to izmantoSanu sabiedribas

interesés.

5.2.Ekonomiska pamatojuma izstrades ierobezojumi un pienémumi

Brivo zonu izveides ekonomiska pamatojuma izstradé tiek noteikti vairaki
pienémumi un ierobezojumi. Svarigakie no tiem ir $adi:
1) tiek pienemts, ka GM kultGraugu audzétaji ievéros valsti noteiktos
normativos aktus un izpildis visas noteiktas prasibas attieciba uz
aizsargjoslu ievérosanu, buferzonas izveidosanu lauka malas, tehnikas

tiriSanu un citas;

2) genétiski modificéto kultliraugu audzétaji spés vienoties ar blakus
esoSo saimniecibu Tpasniekiem par laukaugu izvietoSanu, nemot véra

augu sekas prasibas;
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3) GM kultlGraugu audzétaji apdrosinas GM kultiraugu séjumus un
savu saimniecisko darbibu pret genétiski modificéto kultiraugu
nekontrolétas izplatiSands draudiem un augsnes biologiskas

piesarnosanas draudiem;

4) GM kultiraugu audzétaji kompensés zaud€jumus, konvencialas un
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam, kuri izraisijusi GM
kult@raugu audzésana, novaksana un/vai glabasana un

transportésana;

5) ekonomiskaja pamatojuma ieklauti potenciali zaud€jumi un/vai
papildus maksajumi, kuri var rasties citiem saimnieciskas darbibas

subjektiem laukos;

6) ekonomiskaja pamatojuma tiek ieklauti potencialie papildus
ienémumi, kuri var rasties, audzéjot genétiski modificétos kultlGraugus
un potencialie papildus izdevumi, kuri saistiti ar normativajos aktos
noteikto prasibu izpildi attiecibd uz genétiski modificéto kultlraugu
nekontrolétas izplatibas novérSanu un saimnieciskas darbibas draudu

apdrosinasanu.

Vértéjot Brivo zonu izveidoSana ieklautos ierobezojumus un
pienémumus, janem véra, ka tie pastavigi atrodas strauji mainiga politiska,
ekonomiska, sociala, zinatnes un tehnologiju vidé. Tapéc brivo zonu
ekonomiska pamatojuma ieklaujami ari citi ierobezojumi, kuri klGst aktuali uz
Brivo zonu izveidoSanas bridi. Svarigi atzimét, ka ekonomisko pamatojumu
var pilnveidot, nosakot jaunus ierobezojumus un pienémumus, bet tas prasis

papildus resursus.

5.3.GM kultiraugu audzésanas ekonomiskie aspekti

Genétiski modificéto kultiraugu audzésana Latvijas apstaklos no vienas
puses saistita ar iespéjamo razosSanas paSizmaksas samazinasanos uz tieso
izmaksu rékina, bet no otras puses, lauku saimniecibai, pirms Iémuma
pienemsanas par denétiski modificéto kultlraugu audzésanu, janoskaidro
normativajos aktos noteiktas prasibas par veicamajiem pasakumiem, lai

samazindtu GM kultliraugu patvaligas izplatianas iesp&jas. So normativajos
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aktos noteikto prasibu izpilde bls saistita ar zinamam izmaksam pirmsséjas
perioda, kultGraugu audzésSanas stadija, ka ari izaudzétas produkcijas

novaksana, pirmapstradé un realizacijas laika.

Veicot izmaksu salidzindjumu un novértéSanu, janem véra konkréta
kultGrauga agrotehnikas, novaksanas un razas pirmapstrades tehnologija un tas
cieSa saistiba ar attieciga dJenétiski modificéta kultirauga audzésanas,
novakSanas un graudu pirmapstrades tehnologiju. Tadéjadi tiks atklati tie
kultGraugu audzésanas, novaksSanas un razas pirmapstrades izmaksu elementi,

kuri samazinas vai palielinas.

Potencialo izmaksu un ienémumu novértéSana nevajadzétu palauties uz
GM kultiraugu audzésanas aizstavju pausto viedokli par iespéjamo razas
pieaugumu, audzéjot genétiski modificétos kultlraugus. Lidz Sim zinatniekiem
nav izdevies izveidot tadu génu kombinaciju, kura vienados audzésanas
apstaklos dotu iespéju iegit lieldaku razu no GM kultiraugiem salidzinajuma ar

konvencionalajiem kultiraugiem, neskaitot kaiték|u, slimibu un nezalu ietekmi.

Lai precizétu genétiski modificéto kultlraugu audzéSanas izdevigumu, jeb
neizdevigumu Latvijas apstaklos, turpmakaja darba izklasta tiks atklati
nozimigakie ekonomiskie aspekti, ar kuriem jarékinas potencialajiem GM

kultGraugu audzetajiem.

Genétiski modificéto kultiraugu audzéSanas ekonomiska izdeviguma

visparéjo nosacijumu var paradit ar Sadas nevienadibas palidzibu:

(ZTRNgm : PLgm) = (ZTRNkka : PlLkka), (5.1)
kur 3TRNgm - kopé&jie neto ienémumi GM kultiraugu audzésanas
gadijuma;
>STRNkka - kopéjie neto ienémumi konvencialo kultdraugu

audzésanas gadijuma;
PLgm - GM kultiraugu audzésanas platiba;

PLkka - Konvencionalo (genétiski neparveidotu) kultliraugu
audzésanas platiba.

GM kultliraugu audzéSanas ekonomisko nosacijumu, nemot Véra

5.1.nevienadibu var definét sadi:
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genétiski modificéta kultaraugu audzésSana noteikta teritorija klust
izdeviga, ja neto ienémumi, kurus gust GM kulturaugu audzétajs uz platibas
vienibu parsniedz neto ienémumus uz platibas vienibu konvencionalo kultiraugu

audzésanas gadijuma.

Kopé&jos neto ienémumus genétisko kultliraugu audzéSanas gadijuma uz

platibas vienibu visparéja veida var noteikt, izmantojot Sadu vienadojumu:
STRN® piy = (STRgm - STCam) : Plawm, (5.2)

kur STRN®™ o, - kop&jie neto ienédmumi uz zemes platibas vienibu
genétisko kultlraugu audzésanas gadijuma;

>TRgm - kopé€jie ienémumi, kas ieguti no visas GM kultlGraugu
séjplatibas;
>TCeu - GM kultGraugu audzéSanas un razas novaksanas,

pirmapstrades un realizacijas kopé&jas izmaksas;

PLgm - GM kultiraugu audzésanas platiba.

Svarigi, lai GM kultiraugu audzéSanas ekonomiskaja pamatojuma tiktu
ieklautas ienémumu un izmaksu atskiribas salidzinajuma ar konvencionalajiem
kultGraugiem. Tapéc darba turpmakaja izklasta tiks raksturotas genétiski
modificéto kultiraugu audzésanas izmaksu un ienémumu veidosanas Tpatnibas.

5.3.1. GM kultiiraugu audzésanas izmaksu veidoSanas teorétiskie aspekti

GM kultlraugu audzésanas gadijuma svarigi identificét visas izmaksas,
kuras var ievérojami atSkirties no konvencionalo kultiraugu audzésanas

izmaksam. Kopéjas izmaksas var paradit ar sada vienadojuma palidzibu:
TCanm =2 Céua + XG5 + X C3" + 2 Ca' (5.3)

kur TCgy - genétiski modificéto kultGraugu audzéSanas un razas
novaksanas, pirmapstrades un realizacijas izmaksas;

CSma - GM kultaraugu séklas, nepiecieSamo mineralméslu un augu
aizsardzibas lidzek|u izmaksas;

CS™ - pakalpojumu izmaksas GM kultiiraugu audzésana;
CSM - visparéjas izmaksas GM kultiraugu audzé3ana;

C3M - papildus pasakumu izmaksas GM kultiraugu audzé3ana,
kas saistitas ar normativajos aktos noteikto prasibu ievérosanu.
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GM rapsSa audzéSana nepiecieSamas séklas, mineralméslu un augu
aizsardzibas lidzeklu izmaksu aprékinasanai uz platibas vienibu izmantojams

$ads vienadojums:

GM GM GM GM
Cgm:(Qs xPs) + 2 Cum + 2 Caal (5.4)
3 PLEM
kur CSUA - genétiski modificeta rap$a audzé$anai nepiecie$amas
séklas, mineralméslu un augu aizsardzibas lidzek|lu 1patn€jas
izmaksas ;
SMR - GM kultiiraugu séklas daudzums uz ha;
PSMR - GM kultraugu séklas cena;
CSMR - GM kultGraugu audzé3anai nepiecieSamais méslojums uz

platibas vienibu;

CSM? - GM kultdraugu audzé$anai nepiecie$amo augu aizsardzibas

lidzeklu izmaksas;

ZPLGIVI - GM kultiraugu audzésanas platiba.

Svarigi atzimét, ka dgenétiski modificeto kultdraugu un Jenétiski
neparveidoto kultlraugu audzéSanai nepiecieSamas séklas, mineralméslu un

augu aizsardzibas lidzek|u izmaksu salidzindjums var veidot Sadas atskiribas:

a) GM kultiraugu sékla cena var bat par 20% - 30% lielaka,
salidzinajuma ar konvencionalo kultiraugu séklam. Tas nozimég, ka
séklas sadardzina denétiski modificéto kultGraugu audzésanas

izmaksas;

b) mineralméslu patérin§ vienados agroklimatiskos apstaklos
audzétiem kultlraugu s€jumiem nemainisies, lidz ar to méslojuma
izmaksu zina nepastav nekadas atSkirlbas starp GM un

konvencionalajiem kulturaugiem;

Cc) 1patnéjas izmaksas - uz platibas vienibu, augu aizsardzibas
ldzekliem GM kultlraugu audzéSana samazinas salidzinajuma ar
konvencionalo kultGraugu audzéSana nepiecieSamajam izmaksam

augu aizsardzibas lidzekliem.
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Tas nozimé€, ka genétiski modificéto kultliraugu audzésanas izmaksas uz ha
samazinas, pateicoties modifikacijas cela iegitajam jaunajam ipasibam pretoties

noteiktam slimibam, kaitékliem un spé&ju izturét apstradi ar herbicidiem.

Zinamas atskiribas pastav ari pakalpojumu zina, ja salidzina genétiski
modificéto kultGraugu un konvencionalo kultiraugu audzésSanai nepiecieSamos
pakalpojumus un to izmaksas. Sis atskiribas tiek ieklautas sekojosa
vienadojuma:

Ce"= Y CPxss — ACPaaL + X CPygh + AY Crinz (5.5)
kur CSM - genétiski modificéto kultiraugu audzésanai, raZas novak3anai
un pirmapstradé nepiecieSamo pakalpojumu izmaksas;
ZCP,ESMS— pakalpojumu izmaksas GM kultiraugu augsnes pirmsséjas
apstradi un sgjai;
ACPZY - augu aizsardziba nepieciesamo pakalpojumu izmaksu
samazinajums;

3 CPSih - pakalpojumu izmaksas GM kultiraugu razas novaks$ana un
séklu pirmapstradeg;
AY CSM. - GM kultiraugu audzé$anai, razas parvadasanai un

pirmapstradei izmantotas tehnikas un masinu mazgasanas
pakalpojumu izmaksas.

Ka redzams, 5.5.vienadojuma ieklautas divas deltas - viena ar pozitivu
Zimi, bet otra ar negativu. Tas dod iespéju git skaidraku priekSstatu par GM
kultGraugu un konvencionalo kultGraugu razosSana izmantojamo pakalpojumu
izmaksu salidzinajuma rezultatu. Pozitiva A palielina GM rapsa audzéSanas
pakalpojumu izmaksas. Tas Saja gadijuma attiecas uz pakalpojumu izmaksam
saistiba ar GM kultiraugu audzésana, séklu un razas parvadasana, ka arl
pirmapstradé izmantojamo masinu un lauksaimniecibas tehnikas tiriSanu. Bet
negativd A samazina GM kultliraugu audz&$anas pakalpojumu izmaksas. Saja
gadijuma tas attiecas uz augu aizsardzibas Ilidzeklu iestradé izmantoto

pakalpojumu izmaksu samazinajumu.

Visparéjas izmaksas GM kultGraugu audzéSana darba ietvaros tiek
pielidzinatas genétiski neparveidotu kultlraugu audz€sanas visparéjam

izmaksam, iznemot izmaksas, kuras saistitas ar attiecigajos normativajos aktos
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ieklauto pasakumu izpildi genétiski modificeéto kultGraugu audzéetajiem, lai

samazinatu nokontrolétu GM kultliraugu izplatibu.

Nozimigakais izmaksu palielinajums dgenétiski modificéta rapsSa
audzésanas gadijuma Latvijas teritorija salidzinajuma ar genétiski neparveidota
rapSa kultivéSanu tiek attiecinats uz pasakumiem, kuri javeic GM rapsa
audzétajam, lai samazinatu apkartéjas vides un citu saimniekoSanas subjektu
apdraudéjumu nekontrolétas genétiski modificéto kultliraugu izplatibas rezultata.
Darba ietvaros Sis izmaksas tiek definétas, ka papildus izmaksas saistiba ar

normativajos aktos noteikto prasibu istenosanu.

Minéto izmaksu noteikSana tiek piedavats izmantot Sadu vienadojumu:

ZCPP = > CSFI:/I + 2 ng )

(5.6)

kur 2Cpp - kopéjas papildizmaksas genétiski modificéto kultGraugu
audzésanas gadijuma;

2 CSM - papildizmaksas genétiski modificéto kultiraugu audzé3anas
saimniecibai, kas rodas saistiba ar normativajos aktos noteikto prasibu
izpildi;

2 Cvi- papildizmaksas valsts institicijam, kas rodas saistiba ar
normativajos aktos noteikto prasibu izpildi.

Papildizmaksas, kas rodas ¢enétiski modificéto kultGraugu audzéSanas
saimnieciba, lai izpilditu normativajos aktos noteiktas prasibas nekontrolétai GM
kultGraugu izplatiSanas draudu samazinasanai, tiek noteiktas, nemot véra Sadu

vienadojumu:
GM
Cer' =Civr + X Con + X CL' + X Co + LG + XCyf' + Cpp + NP +C' (5.7)

kur CE,S" - papildus izmaksas, kuras saistitas ar normativajos aktos
noteikto  pasakumu izpildi GM  kultGraugu audzésanas
saimnieciba;
Cait - papildus informacijas izplatisanas audzé$anas saskano3anas
izmaksas par GM kultliraugu iespéjamo audzésanu;
CSY - genétiski modificéta kultiraugu razas iepako3anas un
markésanas izmaksas;
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CS&" - izmaksas laboratorijas analizém, lai kontrolétu GM kultdraugu
nekontrolétu izplatibu;

CSy - papildus izmaksas dokumentacijas karto$anai, atspogulojot

GM kultlraugu audzésanas, razas novaksSanas, pirmapstradi un
sagatavosanu realizacijai;

Cex'- papildus izmaksas persondla apmacibai saimniecibas, kuras
vélas audzet GM kultlraugus;

C\G,}V'- valsts institlciju papildus izmaksas saistitas ar normativajos
aktos noteikto uzraudzibas un kontroles procesa izpildi par
normativajos aktos noteikto prasibu izpildi GM kultliraugu
audzésana;

C%h - GM kultiraugu séjumu apdrodinasanas izmaksas;

NPBGF'\J’I - neieguta pelna no platibas, kura tiek izmantota buferjoslas
izveidosanai apkart laukiem, kuros tiek audzéti GM kultlraugi;

CS" - citas izmaksas, kuras saistitas ar paréjo, $eit neminéto
normativajos aktos noteikto prasibu izpildi saimnieciba, kura
audzé GM kulttraugus.

Nosakot papildus izmaksas, genétiski modificéto kultGraugu audzétajam
janem véra genetiski modificéta kultiraugu iepakosanas un markésanas
nepiecieSamiba. Sis izmaksas audzétajs, savstarpéji vienojoties, var attiecinat
uz GM kultiraugu vairumtirgotaju. Bet tada gadijuma GM kultiraugu audzetajam
jarékinas ar zemaku realizacijas cenu. Tas nozimé&, ka GM kultidraugu
audzétajam ar realizacijas ienakumu samazinajumu naksies samaksat par
izaudzétas razas iepakosanu un markésanu

Atklats paliek jautajums par papildus izmaksu attiecinaSanu uz Jenétiski
modificeto kultlraugu audzétaju pilna apjoma. Saskana ar ekonomiska
taisniguma principu un principu ,Piesarnotajs maksa” visas papildus izmaksas
bltu jaattiecina uz saimniecibu, kura vélas audzét GM rapsi, ieskaitot, papildus
izmaksas valsts institlcijam, lai kontrolétu attiecigajos normativajos aktos
noteikto prasibu izpildi. Tas nozim€, ka GM kultiraugu audzetajam savas
izmaksas batu jaieklauj tie papildus maksajumi, kuri rodas saimniecibas, kuras
neaudzé GM kultdraugus, bet GM kultlraugu saimnieciba ir pasliktinajusi
saimniekoSanas apstaklus un izaudzétas razas neatbilstibu augstako realizacijas
ienémumu sanemsanas prasibam, radot GM kultiraugu apdraudéjumu un/vai
pielaujot nekontrolétu GM kultlraugu izplatibu.

Normativajos aktos paredzéto prasibu izpilde par GM kultiraugu audzésanu
un partikas produktu razosanu, izmantojot GM produktu izejvielas saistas ar
papildus izdevumiem. Cik lielas Sis izmaksas biis Latvija precizi pateikt Sobrid
nav iesp&jams, jo misu valstl nav Sadas pieredzes. Bet citas ES valsts strada ar
GM produktiem un uzkrata zinama pieredze, kura dod iesp&ju novértet papildus
izdevumus saistitus ar GM produktu klatbdtni razosanas procesa.
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5.3.2. GM kultiiraugu razas realizacijas ienémumu veidosanas teorétiskie
aspekti

IepriekSéja darba izklasta tika izklastits genétiski modificéto kultGraugu
audzésanas ekonomiska izdeviguma nosacijums, kuru veido realizacijas
ienémumi un izmaksas uz platibas vienlbu vai izaudzétas razas daudzuma
vienibu. Ienémumu un izmaksu attiecinasana uz GM kultGraugu audzésanas
platibu vai izaudzétas razas svaru saistita ar to, ka izaudzéto razu liela méra
ietekmé gan iekSéjie, no lauku saimniecibas atkarigi faktori, gan aréjie — no

saimniecibas neatkarigi faktori, pieméram, klimatiskie apstakli.

GM kultGraugu audzésSanas saimniecibas realizacijas ienémumu veidosana
nozimigakais faktors ir izaudzétas razas realizacijas cena, kuras veidoSana janem
véra sadi aspekti:

a) potenciali zemaka cena - sagaidama GM kultlraugu razas realizacijas
cena var bt vismaz 10 - 15% zemaka, neka alternativo konvencionalo
kultlraugu realizacijas cena - liecina lauku saimniecibu pieredze, kuras
audzé genétiski modificétos kultlraugus citas valstis;

b) izmantoSanas iespé&jas - GM kultliraugu razas realizacijas cena liela
méra atkariga no izmantosanas iespéjam kada noteikta galaprodukta
razosanai;

c) ietekme uz vidi - attieciga GM kultirauga ietekme uz apkartéjo vidi,
dzivnieku un cilvéku veselibu;

d) realizacijas cenu zinama méra ietekmé ES valstis pastavosais GM
kultGraugu markésanas noteikums.

Lauku saimniecibas realizacijas ienémumus, pardodot izaudzeto GM
kultGraugu razu, var izteikt ar $adu vienadojumu:

TRGM = (QGM X P) X KizX KVX Km X Kn, (58)
kur TRgm - genétiski modificéto kultlraugu razas ienémumi;
Q - realizéto genétiski modificéto kultiraugu apjoms;
P - GM kultlraugu realizacijas cena;

Ki, - realizacijas cenas korekcijas koeficients, kas atkarigs no GM
kultGraugu izmantoSanas veida kada noteikta gala produkta
razosana;

Ky - realizacijas cenas korekcijas koeficients, kas atkarigs no

noteiktas modifikacijas kultiraugu ietekmi uz vidi, dzivnieku un
cilvéku veselibu;

Km - realizacijas cenas korekcijas koeficients, kas saistits ar GM
kultGraugu markésanas noteikumu izpildi;
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Kn - realizacijas cenas korekcijas koeficients, kas saistits ar citiem
GM kultdraugu izplatibu ietekméjosajiem faktoriem.

Ka redzams no 5.8. vienadojuma ieklautas izteiksmes ekonomiskais saturs
nav viennozimigs. Atseviski faktori var samazinat GM kultliraugu razas
realizacijas iepnémumus, bet citi var tos palielinat. Turklat janem veéra,
sabiedribas un ari zinatnieku neskaidriba par GM kultiraugu ietekmi uz sugu
daudzveidibu un vides ilgtsp€jigu attistibu. Tas nozimég, ka valsts normativo aktu
veidotajiem par GM kultlGraugu nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanu
un potencialajiem So kultiraugu audzétadjiem sava darbiba jaievéro ne tikai
princips , piesarnotajs maksa”, bet ari piesardzibas princips.

VEértéjot potencialos ienémumus, realizéjot GM kultliraugu razu, janem
VEra sabiedribas saméra nelielo pieredzi GM kultldraugu un no tiem razoto
produktu izmantosSana. Vairakas pasaules attistitakajas valstis tiek iegulditi lieli
resursi génu inzenierijas talaka attistiba. Zinatniskie pétijumi kultGraugu 1pasibu

uzlabosana un GM produktu izmantosanas joma var bitiski ietekmét gan GM
kultGraugu audzésanas izmaksas, gan realizacijas ienémumus.

Eiropas Savieniba jautajums par GM kultlraugu lidzaspastavésanu joprojam
ir aktuals. Par to liecina 2006.gada aprila sakuma Viné notikusi konference par
GM kultGiraugu lidzaspastavésanu konvencialaja un biologiskaja lauksaimnieciba
audzétajiem kultdraugiem, ka ar1 Eiropas Lauksaimniecibas un Zivsaimniecibas
pastavigds Komisijas un Eiropas Padomes uzmaniba So jautajumu attistibai
dalibvalstis un ES Iimeni. Ta, Eiropas Lauksaimniecibas un Zivsaimniecibas
pastavigas Komisijas 2006.gada 24.maija sédé tika akceptétas Vines
konferences rekomendacijas un citi dokumenti, kuros skarti GM kultiraugu
lldzaspastavésanas problému biologiskie, ekonomiskie un socialie aspekti [2-5].
Tas nozimé€, ka pastav daudz neatrisinatu jautajumu attieciba uz GM produktu
l[dzaspastavésanu, vides aizsardzibas problémam, ka ari konvencionalas un
biologiskas lauksaimniecibas uznémumos razoto produktu aizsardzibu no GM
produktu nelabvéligas ietekmes.

5.4.Brivas zonas izveidosana pielietojamo principu vertéjums

Brivas zonas izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrade saistita ar
darbibu zinamas nenoteiktibas apstaklos. Tas saistits ar Sadiem nozimigakajiem
faktoriem GM kultliraugu audzésanas izplatibu pasaulé un ES valstis:

a) ES deklarétais lidzaspastavésanas princips. Tas nozimé, ka tiek
pielauta GM kultiraugu audzéSana gandriz visas ES valstis, kur vien tas
ir ekonomiski izdevigi;

b) ES deklarétais piesarnojuma samazindsanas un ekonomiskas
atbildibas princips ,piesarnotajs maksa”, kas nonak zinama pretruna ar
pirmo principu, jo GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata
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nodaritais kaitéjums videi un sabiedribai var izradities parak liels ar
kaitéjuma nodaritaja iesp€jam to novérst vai vismaz samazinat lidz
pienemam limenim;

c) sabiedribas nezina par GM kultlraugu ietekmi uz sugu daudzveidibu,
vides ilgtspé&jigu attistibu. dzivnieku un cilvéku veselibu ilgaka laika
posma;

d) pastavosa neiesp&jamiba novérst GM kultlraugu nekontrolétu
izplatibu. Par to liecina Austrijas un citu ES valstu pieredze, censoties
ierobezot GM kultdraugu izplatibu;

e) neskaidriba par GM kultiraugu ietekmi uzliek par pienakumu valsts
institicijam  un potencialajiem GM kulturaugu audzéetajiem ievérot
»piesardzibas principu”, kas plasi tiek izmantots ES valstis saistiba ar
partikas drosibu un jautajumos par vides ilgtspé&jigu attistibu;

f) zinatniskie pétijumi génu inZenierija paver jaunas iespéjas talakai
kultGraugu modifikacijai ar jaunam 1ipasibam, kuras var palielinat
jaunako GM kultlGraugu audzésanas ekonomisko izdevigumu;

g) ES nenoteikta riciba attiectba uz GM kultiraugu izplatibas
ierobezosanu, pielaujot audzét dazadas modifikacijas kultlraugus bez
zinatnieku atzinuma par to ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu;

h) potencialais ekonomiskais izdevigums noteiktas modifikacijas
kultGraugu audzésana rada nopietnas bazas par audzéSanas aizlieguma
principa pielietoSanas lietderibu un realo iesp&jamibu.

Atrodoties Sadas nenoteiktibas apstaklos saistiba ar GM kultdraugu
iespéjamo audzésSanu Latvijas teritorija, Brivo zonu veidoSana Latvija lietderigak
izmantot ekonomiskas metodes. Tas nozim€, ka normativajos aktos japaredz
papildus prasibas GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanai,
kuru istenoSana potencialajam audzétajam, atrodoties Brivaja zona, palielinas
razosSanas izmaksas un GM kultlraugu audzésana Saja teritorija klds
neizdevigaka, salidzinajuma ar citam riclba esoSo resursu izmantoSanas
alternativam.

Brivas zonas definicija tiek pielauta iespéja to izveidoSana izmantot Sadus
pamatprincipus:

a) ekonomiska izdeviguma princips. Tas nozimé&, ka Brivaja zona tiek

noteiktas papildus prasibas GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas

samazinasanai, kas palielina potenciala GM kultlraugu audzétaja razosSanas
izmaksas;

b) administrativa aizlieguma princips. Sis princips paredz iespéju, ka valsts
var noteikt aizliegumu noteiktas teritorijas audzét GM kultliraugus, nemot
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véra to raditos potencialos draudus un iesp€jamos zaud€jumus citiem

saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.

Katram no minétajiem pamatprincipiem piemit zinamas prieksSrocibas un
trikumi. To salidzinajums ieklauts 5.1.tabula.

5.1.tabula
Brivo zonu izveidoSanas principu salidzindjums
BBZ izveidoSanas
o Pozitivie aspekti Negativie aspekti
princips
a) balstas uz  tirgus
dalibnieku racionalas | a) papildus preventivo  pasakumu
uzvedibas un alternativo | noteikSanu GM kultliraugu nekontrolétas
izmaksu principu; izplatibas draudu samazinasanai var
ierobezot ES normativie akti Saja
Ekonomiska jautajuma;
b) samazina draudus | b) nosakot preventivos pasakumus,
izdeviguma nodarboties ar nelegalu GM | NepiecieSams aprékinat to istenosanas
o kultdraugu audzésanu; izmaksas;
princips c) preventivo pasakumu izdevigumu

var ietekmét atskirigie agro klimatiskie
apstakli valsts regionos;

d) efektivi stradajosas saimniecibas var
panakt pietiekoSu rentabilitati, audz&jot
GM kulturaugus ari Brivajas zonas.

a)k nav " negilf_ci_esami a) balstas uz tirgus dalibnieku tiesisko
€KONOMISKIE - aprekinl - par | anziny, moralo un materialo atbildibu
preventivo pasakumu

aizlieguma neievérosanas gadijuma, kas
atseviskos gadijumos nebiis Skérslis
audzet GM kultiraugus ar Brivajas
zonas, ja tas bis ekonomiski izdevigi;

b) racionalas uzvedibas | b) valsts institiicijam  nepiecieSami
un alternativo  izmaksu | papildus  resursi, lai  nodro$inatu
principu; aizlieguma Tsteno3anu;

C) aizliegums audzét GM kultlraugus
Brivajas zonas var but pretruna ar ES
normativajiem aktiem ar visam no ta
izrietoSam sekam.

iesp€jamam izmaksam;
Administrativa

aizlieguma princips

5.1.tabula ieklauto Brivo zonu veidoSanas principu novértéjuma pozitivie
un negativie aspekti var palidzét valsts institlicijam pienemt [émumu par
taktiskajiem panémieniem, kas vérsti uz GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas
draudu samazinasanu un valsts dabisko prieksrocibu saglabasanu kultiraugu
audzésanai, kas izmantojami partikas un nepartikas produktu razoSanai ar
augstu pievienoto vértibu.
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5.5.Brivas zonas izveidosanas ekonomiska pamatojuma izstrade
izmantojamie modeli

Brivo zonu veidoSanas ekonomiska pamatojuma izstradé tiek noteikti sadi

nozimigakie darba posi, jeb etapi:

+ Jenétiski apdraudéto kultGraugu audzésanas tehnologiju
apzinasana, nemot véra izmainas masinu sistéma;

4+ denétiski modificéto kultlraugu audzéSanas procesa izpéte, nemot
véra modifikacijas cela iegltas Tpasibas;

4+ GM kultiiraugu apdraudéjuma identificésana, nemot véra jaunakos
zinatnes sasniegumus génu inzenierija;

4+ papildus pasakumu noteikSana, lai samazinatu GM kultlGraugu
nekontrolétas izplatibas draudus;

4+ datu apstrade un noteiktu raditaju aprékinasana;

+ datu interpretacija un ekstrapolacija;

4+ secinajumu izdariSana un priekslikumu izstrade.

Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrades procesa modelis
ieklauts 5.1.attéla.
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5.1.attéls

Brivas zonas ekonomiska pamatojuma izstrades modelis

Ka redzams 5.1.attéla dati par kultGraugu audzésanas, razas novaksanas,
transportéSanas un pirmapstrades tehnologijam un izmaksam atskirigas

lauksaimniecisko produktu razoSanas sistémas nonak pie pétijuma subjekta un

KultGraugu audzésana’
biologiska lauksaimnieciba



tiek apstradati, izmantojot atbilstoSas statistiskds un citas metodes. Rezultata
tiek ieglti dazadi aprékinu raditaji, kuri tiek apstradati ar noteiktam metodém,
lai sasniegtu pétijuma meérki un izpilditu uzdevumus. Secinajumi tiek izdariti,
izanaliz€jot aprékinu rezultatus. Priekslikumu izstrade notiek uz izdarito
secinajumu pamata, pielietojot sintézes, logiskas un vésturiskas pieejas, ka ari

citas metodes Sai brivo zonu pamatojuma izstrades fazei piemérotas metodes.

Svarigi atzimét, ka Brivo zonu izveidoSanas ekonomiskais pamatojums
atrodas pastaviga mainiba, nemot véra jaunako zinatnisko pétijumu rezultatus
génu inzenierijas joma, ka ari kultiraugu audzésanas un razas pirmapstrades
tehnologijas. Tas nozimé&, ka 5.1. attéla ieklautais modelis izmantojams,
mainoties kultliraugu produktu razosanas apstakliem un, paradoties jaunam GM

kultGraugu modifikacijas formam.

5.5.1. Brivas zonas izveidosanas ekonomiska pamatojuma
matematiskie modeli

Brivo zonu izveidoSanas ekonomisko pamatojuma izstradé pielietojamo

matematisko modeli var izteikt ar nevienadibu sistemu $ada forma:

2 TRgwm _ > TCqu + ACgy + ZECEE < 2 TRa 2 TCyxa (5.9)
2. PLaw 2 Plgn 2PLika  2Plika
2TRgy 2 TCgu + ACgyw + Y ECSy < 2 TR 2 TCyka (5.10)
2 Ram 2 Ram 2 Ryka 2 Ryka

kur XTRgm - kopé&jie ienémumi lauku saimniecibam, kuras audzé genétiski

modificétus kultlraugus;

2TCqm - kopéjas izmaksas denétiski modificétu kultlGraugu
audzésana;

>PLgm - genétiski modificétu kultiraugu kopé&ja platiba;

ACZY - papildus izmaksas genétiski modificétu kultdraugu
audzétajam saistiba ar valsts normativajos aktos noteiktajiem

preventivajiem GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas draudu
samazinasanai;
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ZEC(S;,E\’,I - papildus izmaksas sabiedribai (valstij, citiem saimnieciskas

darbibas subjektiem laukos un majsaimniecibam), kuras rodas, ja
valstl tiek audzéti genétiski modificétie kultlraugi;

TRkka - kopé€jie ienémumi lauku saimniecibai, audz€jot GM
kultiraugam alternativu konvencionalo kultiraugu;

TCkka — kopéjas izmaksas, audzéjot GM kultiraugam alternativu
konvencionalo kultdraugu;

PLkka - GM kultiraugam alternativa konvencionala kultdrauga
audzésanas platiba;

Rkka - GM kultiraugam alternativa konvencionalad kultlrauga razas
svars;

Rev - GM kultlraugu razas svars.

Nevienadibu 5.9 un 5.10. ekonomiskais saturs norada, ka Brivas zonas
teritorija GM kultGraugu audzésanas rezultata iegdtais neto ienakums uz platibas
un izaudzétas razas svara vienibu bis mazaks, neka attieciga konvencionala
kultGrauga neto ienakums uz audzéjamas platibas un razas svara vienibu.
Tadéjadi izstradataja matematiskaja modeli ieklauta iesp&ja izaudzétajai razai

maintties agro klimatisko un citu aréjo faktoru ietekmé.

Raugoties no sabiedribas un vides ilgtspéjigas attistibas viedokla, var izdarit
secinajumu, ka genétiski modificeéto kultliraugu audzésana var bit izdeviga
valstij un sabiedribai vien taja gadijuma, ja genétiski modificeto kultlraugu
audzésanas TIpatné&jie ienémumi (ienémumi uz platibas vienibu) ir lielaki par
tieSajam un netieSajam izmaksam, kuras rodas pasam audzétajam, ka ari blakus
esoSajam lauku saimniecibam, ka ari citiem sabiedribas subjektiem, veicot
preventivos un korektivos pasakumus, lai novérstu un/vai samazinatu
nekontrolétu genétiski modificeéto lauksaimniecibas kultGraugu izplatibu un
mazinatu biologiska piesarnojuma draudus. Turklat Saja gadijuma tiek pienemts,
ka tiek ieveérots brivas izvéles princips. Tas nozim€, ka lauku saimniecibas, kuras
izvélésies audzét GM kultdraugus, neradis nekadus saimnieciskas vides
apgritinajumus  un papildus izmaksas lauku saimniecibam, kuras stradas
atbilstosi konvencionalas un biologiskas lauksaimniecibas tehnologijam, vai
kompensés radusas papildus izmaksas un razosanas zaudéjumus GM kultlraugu

nekontrolétas izplatibas rezultata.

Genétiski modificéto kultGraugu audzésana rada zaudéjumus citiem

saimnieciskas darbibas subjektiem laukos un izraisa papildus izmaksas valsts
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instittucijam, kuru kompetencé ir veikt preventivos pasakumus valsts limeni, lai
novérstu un/vai samazinatu nekontrolétu dJenétiski modificéto kultlGraugu
izplatibu. Papildus izmaksu saturu citiem saimnieciskajiem subjektiem laukos un

valsts institicijam var atklat ar Sadu matematisku vienadojumu:

> ECZ, = SECe + SEC + SEZyy + SECy (5.11)

kur Y ECZ - papildus izmaksas sabiedribai GM kultiraugu audzé3anas
gadijuma;
YECg. - papildus izdevumi biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam,

kuri saistiti ar preventiviem pasakumiem, lai mazinatu un/vai novérstu
draudus, kurus var izraisit genétiski modificéto kultliraugu audzétaji;

SECk. - papildus izdevumi konvencionalas lauksaimniecibas
saimniecibam, kuri saistiti ar preventiviem pasakumiem, lai mazinatu
un/vai novérstu draudus, kurus var izraisit genétiski modificéto
kultGraugu audzéetaji;

>EZ,, - papildus zaud€jumi neieglitas pelpnas veida citiem lauku
uznémumiem, kuri sniedz pakalpojumus, kas saistiti ar tdrismu,
relaksaciju, veselibas rehabilitaciju un tamlidzigiem uznémumiem,
kuriem Latvijas vides dabiskas prieksrocibas piedaldas konkurétspéjas
paaugstinasana;

>ECy1 — kopéjie izdevumi valsts institicijam, kuri saistiti ar preventiviem
pasakumiem, lai mazinatu un/vai novérstu draudus, kurus var izraisit
genétiski modificéto kultGraugu audzétaji.

Pasaules prakse liecina par to, ka preventivie pasakumi (pasakumi, kuri
vérsti uz draudu novérsanu un/vai samazinasanu) ir ekonomiski izdevigaki, |etaki
par korektivajiem pasakumiem - pasakumi, kuri saistiti ar draudu iestasanos un
to radito seku novérSanu. Brivas ekonomiskas zonas ir pasaules valstis
pazistams preventivs pasakums, kurS vérsts uz to, lai samazinatu un/vai

novérstu GM kultlraugu nekontrolétas izplatiSanas draudus un izraisitas sekas.

Brivo zonu izveidosanas ekonomiskd pamatojuma izstrades rezultatiem
jadod atbilde uz jautdjumu vai potencialais sabiedribas ieguvums, pielaujot GM
kultiraugu audzésanu Latvijas teritorija bids lielaki un spés kompensét papildus
izmaksas pasiem GM produktu raZotajiem un nenodaris kait€jumu biologiskas un

konvencialas saimniecibam.

183



5.5.2. Brivas zonas izveidosanas ekonomiska pamatojuma grafiskie
modeli

Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrades grafiskais modelis
paredz€ts razoSanas izmaksu salidzindjumam, audzgjot GM  kultiraugus un
konvencionalos kulturaugus. Bez tam grafiskais modelis dod iesp&ju noteikt minimalo
platibu, kura jaaudz€ saimniecibam, lai izaudzetas razas ien@mumi nosegtu izdevumus.
Lai giitu pilnigaku priekSstatu par Brivo zonu izveidoSanas ekonomiskaja pamatojuma
izmantojamo grafisko modeli, vispirms tiek paradits konvencionalu kultiraugu izmaksu
un ienémumu novertéSana pielietojamais modelis saistiba ar apsétas platibas lielumu,
kur§ izmantojams Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrade. Grafiskais

modelis icklauts 5.2.attela.

Ls 1 neizdevigi audzet izdevigi audzet

=

TRkka = TCkka

FCo FCrxa

PI—KKA

\ 4

~ PLo PL,

5.2.attéels
Ekonomiska izdeviguma novértésanas modelis konvencionalajiem kultiraugiem
Avots - autora izstradats

Izmantojot 5.2.attéla ieklauto grafisko modeli, iesp&€jams noteikt GM
kultGraugiem alternativo konvencionalo kultiraugu audzéSanas izdeviguma
saistibu ar séjumu platibu. Modela pielietoSanai attieciga kultirauga audzésanas,
razas novaksanas, pirmapstrades un realizacijas kopé&jas izmaksas tiek sadalitas
Sadas dalas:

2TCkka = 2FCkka + 2VCikka , (5.12)
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kur TCkka — konvencionala kultirauga audzésanas, razas novaksanas,
pirmapstrades un realizacijas kopé&jas izmaksas;

>FCkka - konvencionala kultGrauga audzésanas, razas novaksanas,
pirmapstrades un realizacijas patstavigas izmaksas;

>VCyka - konvencionala kultlrauga audzésanas, razas novaksanas,
pirmapstrades un realizacijas mainigas izmaksas.

Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrades ietvaros

mainigas izmaksas tiek definétas Sadi:

mainigas izmaksas konvencionala kultirauga audz&ésana, razas novaksana,
pirmapstradeé un realizacija ir tas izmaksas, kuras mainas, ja attieciga kultirauga

S€jplatiba tiek palielinata par vienu hektaru.

Mainigajas izmaksas tiek ieklautas Sada veida izmaksas:
- séklas izmaksas;
- méslojuma un augu aizsardzibas lidzek|u izmaksas;

- pakalpojumu izmaksas, kuri nepiecieSami attiecigd kultlrauga
audzésana, razas novaksana, pirmapstradé un realizacija, ja lauku
saimnieciba Sos darbus neveic pati;

- citas tamlidzigas izmaksas, kuras saistas tieSi ar noteikta
lauksaimniecibas produkta razosanu.

Pastavigas izmaksas, atSkiriba no mainigajam izmaksam nemainas, ja tiek
palielinata attieciga kultlGrauga séjplatiba lauku saimniecibas riciba esosSo resursu

ietvaros. Patstavigo izmaksu grupa tiek ieklautas Sadas izmaksas:

- lauku saimnieciba riciba esosSo pamatlidzeklu nolietojuma izmaksas;
- lauku saimniecibas vadibas izmaksas;

- citas tamlidzigas izmaksas, kuras attiecinamas uz visu lauku
saimniecibas darbibu dazada veida lauksaimniecibas produktu
razosana.

Konvencionalo kultiiraugu audzésanas izmaksu un ienémumu novértésana
pielietojamajam modelim raksturigas Sadas Iinijas un punkti:

a) patstavigas izmaksas attélotas ar apaks€jo horizontalo Iiniju un
attiecigo simbolu, tapéc, ka tas nemainas, mainoties audz&jamajai
platibai;

b) mainigas izmaksas, kas ieklautas kopéjas izmaksas, paraditas ar
augsupejosu liniju, kura sakas punkta FCy;
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c) ienémumus raksturojosa linija sakas ar negativu vértibu, jo lauku, ja
neaudzes kultiraugus un neveiks citu saimniecisko darbibu, ienémumi bus
negativi — radisies zaud&jumi;

d) punkts PLg raksturo minimalo platibu, pie kuras realizacijas ienémumi
Sp&j nosegt pastavigas izmaksas;

e) punkts PLy raksturo minimalo platibu, kura nodrosina tadus realizacijas
ienémumus, kuri spéj nosegt mainigas un ari patstavigas izmaksas;

f) palielinot séjumu platibu, kas lielaka par PLy, attiecigo kultlraugu
audzét klust izdevigi.

Brivo zonu ekonomiska pamatojuma izstradei izmantojamais grafiskais modelis

ieklauts 5.3.att€la.

A TRGM = TCGM
Ls

zaudejumu zona pelnas zona

AFCgm

L PLGMO PLKKA1 PLGM1

5.3.attels
Ekonomiska pamatojuma noteikSanas modelis Brivo zonu veidoSana
Avots - autora izstradats

Konvencionalo kultiraugu audzéSanas izmaksu un ienémumu
novértésana pielietojamais grafiskais modelis dod iesp&ju noteikt attieciga
kultGrauga audzésanas minimalo platibu, pie kuras lauku saimnieciba var nosegt

visas razoSanas izmaksas un sakt stradat ar pelnu.
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Ar raustito Iiniju modeli paradits GM kultGraugam alternativa konvencionala

kultGrauga audzésanas ekonomiska izdeviguma raditaji.

Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma noteikSanas grafiskais
modelis, kas ieklauts 5.3.attéla, dod iesp&ju noteikt vairakus nozimigus
raditajus, kuri véldk izmantojami GM kultliraugu audzésanas ekonomiska
izdeviguma novértésana salidzindjuma ar alternativajiem konvencionalajiem
kultGraugiem. Lidz ar to tiek ieguta ekonomiski pamatota informacija par
veicamajiem preventivajiem pasakumiem un nepiecieSamajam papildus
izmaksam, lai izveidotajas brivajas zonas GM kultlGraugu audzésana nebdtu

izdeviga.
Nozimigakie 5.3.attéla ieklauta modela elementi:

a) pastavigo izmaksu pieaugums ATCgm. Tas saistas ar normativajos
aktos noteikto preventivo pasakumu istenosana izlietotajiem papildus
resursiem.

b) pateicoties kultiraugu modifikacijas rezultata iegdtajam 1pasibam,
mainigas GM kultiraugu izmaksas samazinasies. Grafiskaja modeli tas
paradits ar parasto un GM kultliraugu audzésanas kopé&jo izmaksu liniju
atskirigajiem virzieniem - GM kultGraugu audzéSanas kopé&jo izmaksu
linija nav paraléla, bet nedaudz slipaka salidzinajuma ar konvencionalo
kultiraugu kopé&jo izmaksu liniju;

c) Brivas zonas izveidoSanas ekonomiskais nosacijums saistits ar papildus
izmaksu lielaku pieaugumu salidzinajuma ar izmaksu samazinajumu, ko
var iegit, izmantojot modificéta kultlGrauga jaunas ipasibas.

d) palielinoties kop&jam izmaksam, palielinas platiba, kura nepiecieSama,
lai nosegtu patstavigas izmaksas lidz PL®M,. Tas nozimé, ka GM kultiraugu
audzésanas gadijuma jaaudzé lielaka platiba, lai nosegtu tikai mainigas
izmaksas un lidz ar to arm visas izmaksas. Citiem vardiem sakot,
nepiecieSama lielaka platiba, lai GM kultiraugu audzésana klGtu izdeviga.

e) lai nosegtu visas razoSanas izmaksas GM kultiraugu audzésSanas
gadijuma minimalad platiba atbilst PL®M;, kas Brivo zonu izveidoSanas
gadijuma bis lielaka par platibu PLK“A;, kas nepiecieSama konvencionalo

kultGraugu audzésanas izmaksu nosegsanai;

f) modell redzams, ka GM kultiraugu audzésana Brivajas zonas var k]t
izdevigaka neka alternativo konvencionalo kultGraugu audzésana, tikai pie
loti lielam platibam.
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5.6. Geneétiski modificéta rapsa audzesanas iespéju ekonomiskais
izdevigums

Genétiski modificéto kultiraugu PESTE - SVID analizé tiek konstatéts, ka
Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem piemérotakais un ekonomiski
izdevigakais varétu bat Jenétiski modificéta rapsa audzéSana. Tacu patreizéjas
rapSa modifikacijas formas un jauniegitas ipasibas nedod pietiekosu ekonomisko
izdevigumu, tapéc tas netiek audzetas Eiropas valstis. Bet tas nenozimég, ka
nakotné nevar paradities citas rapsa modifikacijas formas ar jaunam ipasibam,
kuras dos lielaku ekonomisko efekti audzésanai Eiropa, un, iesp&jams, ari
Latvija. Tapéc Saja sadala tiek veikti nepiecieSamie aprékini, lai paraditu
potencialo izmaksu samazinajumu un ienémumu pieaugumu, audz€jot GM rapsi

salidzinajuma ar konvencionalo rapsi.

Genétiski modificétd rapSa audzésana Latvijas apstaklos no vienas puses
saistita ar razoSanas pasizmaksas samazinasanos uz mainigo izmaksu rékina, bet
no otras puses, lauku saimniecibai, pirms IEmuma pienemsSanas par genétiski
modificéta rapsa audzéSanu janoskaidro normativajos aktos noteiktas prasibas
par veicamajiem pasakumiem, lai samazinatu GM kultdraugu patvaligas

izplatiSanas iespéjas. Tas palielinas razoSanas procesa pastavigas izmaksas.

Veicot izmaksu salidzindjumu un novértésanu, tiek nemta véra GM rapsa
agrotehnikas, novaksanas un séklu pirmapstrades tehnologiju cieso saistiba ar
genétiski neparveidota rapsa audzésanas, novaksanas un graudu pirmapstrades
tehnologiju. Lidz ar to atseviski izmaksu elementi samazinas, bet citi palielinas,

salidzinot GM rapsSa audzéSanu ar genétiski neparveidota rapsSa audzésanu.

Aprékinos un izdeviguma novértéSana tiek izmantoti ziemas rapsa

razo$anas ekonomiskie raditaji. Sada pieeja tiek skaidrota ar $adiem aspektiem:

a) genétiski modificétais vasaras rapsis lidz Sim tiek audzéts tikai ASV

un Kanada, bet ES valstis lidz Sim tas nav sastopams;

b) ziemas rapsa audzéSana daudzas ES valstis un Latvija dod lielaku
razu, samazinas dabisko apstaklu draudu nelabvéliga ietekme uz razas
iznakumu;

c) ja izdevigak audzét ziemas rapsi, tas nozimé, ka zinatnieki un génu

inZzenieri strada pie ziemas rapsa modifikacijas, lai iegdtu tadas
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ipaSibas, kuras nodrosinas audzéSanas izmaksu samazinasanos tada
apméra, lai ta audzésana bitu izdevigaka, salidzinagjuma ar

konvencionalo ziemas rapsi.

Genétiski modificéta rapSa audzéSanas ekonomiska izdeviguma novértésana
tiek izmantoti iepriekSéjas sadalas ieklautie aprékini par konvencionala rapsa
audzésanas izmaksam un ienémumiem, ka ari tiek nemtas véra papildus
izmaksas, ar kuram jarékinas GM rapsa audzétajiem, lai izpilditu normativajos
aktos noteiktas prasibas nekontrolétas genétiski modificéta rapsa izplatiSanas
draudu samazinasanai audzéSanas, razas novaksSanas, pirmapstrades un
realizacijas procesos.

Aprékinos tiek izmantota iepriekSéjas nodalas izklastitie teorétiskie aspekti
par atsevisSku izmaksu samazinasanos un papildus izmaksu veidosanos, audz&jot
genétiski modificétos kultlraugus.

5.6.1. Genétiski modificéta rapsa razosanas izmaksu novértejums

Lai gltu detalizétaku priekSstatu par genétiski modificéta rapsSa razoSanas
izmaksam un struktlru, tas tiek sadalitas Sadas cetras grupas:

A. grupa - rapsSa audzéSanas materialu izmaksas Sada sastava:
+ séklas izmaksas;
4+ mineralméslu izmaksas;
4 augu aizsardzibas lidzek|u izmaksas.

B. grupa - augsnes apstrades un citu lauka pakalpojumu izmaksas Sada
sastava:

4 arsana;

4 augsnes pirms s€jas sagatavosana;

4+ mineralmeéslu izkliede;

4 rapSa sgjas darbi;

4 rapSa séjumu apstrade ar augu aizsardzibas lidzekliem.

C.grupa - razas novaksanas, pirmapstrades un realizacijas pakalpojumu
izmaksas Sada sastava:

+ kul$ana - izaudzeta rapsa séklu novaksana ar kombainu;

+ transporta pakalpojumi;

4 séklas tirisanas pakalpojumi;

4 séklas kaltésana.

D.grupa - preventivo pasakumu izmaksas sada sastava:

4 informacijas sagatavosana un izplatiSana;
4+ GM rapSa audzésanas saskanosSana ar robezsaimniecibam;
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+ GM rapsa transportéSanas, s€jas, razas novaksanas un
pirmapstrades masinu un tehnikas tiriSana;

+laboratorijas parbaudes izmaksas;

+ s€jumu apdroSinasanas izmaksas;

+s€klas realizacijas izmaksas.

Genétiski modificéta rapsa audzésanas A grupas izmaksu novértésanai

nepiecieSamie raditaji apkopoti 5.3. tabula.

5.3.tabula
GM raps$a razosanas A grupas izmaksu salidzinajums
Parastais rapsis GM rapsis Izmaksu
Raditajs Daudz. | Cena Kopa Daudz. | Cena Kopa samazin.
(k@) | (Ls/kg) (kg) | (Ls/kg) %
Séklas izmaksas 3 8 24 3 10 30 -25,0
Méslojuma izmaksas
NPK 500 0,21 105 500 0,21 105 0,0
amonija nitrats 360 0,15 54 360 0,15 54 0,0
Kopa 860 X 159 860 X 159 0,0
Augu aizsardzibas lidzek|u izmaksas
Herbicidi X X 52,12 X X 12,00 77,0
Insekticidi X X 6,38 X X 6,38 0,0
Kopa X X 58,5 X X 18,38 68,6
PAVISAM X X 217,5 X X 177,38 18,4

Avots - SIA ,Kemira”, LLKC, eksperti, autora aprékini
Ka redzams no 5.3.tabula ieklautajiem raditajiem, genétiski modificéta
rapSa audzeéSanas gadijuma izséjas norma paliek nemainiga, bet palielinas
séklas cena, kas Saja gadijuma tiek paaugstinata par 25%. Turklat lauku
saimniecibai, kas nolémusi audzét GM rapsi, jarékinas ar nepiecieSamibu katru
gadu pirkt séklu no specializétam saimniecibam, kuras tiek audzéta modificéta
sékla ar noteiktam Tpasibam.

Mineralméslu izmaksas nemainas, neatkarigi no ta vai tiek audzéts
konvencionalais vai GM rapsis. Tacu atskiribas vérojamas augu aizsardzibas
izmaksu grupa - genétiski modificétajiem kultGraugiem pielietotie herbicidi ir
Iétaki un to iedarbiba daudz efektivaka, salidzindjuma ar konvencionala rapsa
séjumu apstrade lietotajiem herbicidiem. éajé gadijuma tiek pienemts, ka nezalu
iznicinasanai GM rapsa laukos tiek lietots glifosatu saturosais herbicids, kurs
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tirgl 2007.gada sezonai tiek piedavats par cenu 4 Ls litra!®. Tapéc GM rapsa
séjumu apstrade lietotie herbicidi var but letaki par 77%. Rezultata augu
aizsardzibas Iidzeklu izmaksas uz 1 ha samazinasies par 68,6% rapsim un
kopéjas A grupas izmaksas par 18,4%, ja lauku saimnieciba izvél&sies iespé&ju
audzét GM rapsi.

Genétiski modificéta rapsa audzésanas B grupas izmaksu novértésanai

nepiecieSamie raditaji apkopoti 5.4. tabula.

5.4.tabula
GM rapsa razosanas B grupas izmaksu salidzinajums
S G ransle T 1amais
veids Reizes (Ls /ergize) Kopa | Reizes (Ls /ercre'i;e) Kopa %
ArSana 1 33,5 33,5 1 33,5 33,5 0,0
Augsnes sagatavosana 1 25,00 25 1 25,00 25 0,0
Mineralméslu izkliede 3 10,1 30,3 3 10,1 30,3 0,0
Sésana 1 19,5 19,5 1 19,5 19,5 0,0
Smidzinasana 5 11,5 57,5 5 11,5 57,5 0,0
Kopa X X 165,8 X X 165,8 0,0

Avots - SIA ,Kemira”, LLKC, eksperti, autora aprékini

Ka redzams no 1.4.tabula ieklautajiem raditajiem, augsnes apstrades
darbos, séjas un mineralméslu iestrades darbos, ka ari s&jumu apstradei ar
augu aizsardzibas lidzekliem netiek konstatétas dgenétiski modificéta un
konvencionald rapsa audzéSanas B grupas izmaksu atskiribas. Tam pamata ir
pielietoto tehnologiju sakritiba. Genétiski modificéta rapSa audzésanas C grupas
izmaksu raditaji apkopoti 5.5. tabula.

5.5.tabula
GM raps$a razosanas C grupas izmaksu salidzinajums
P tai i M i
veids . ena = . ena = .
Reizes (Ls/reize) Kopa Reizes (Ls/reize) Kopa %
Kulsana 1 37,5 37,5 1 37,5 37,5 0
Transports 1 0,45 12,3 1 0,45 36,9 -200,0
Séklu tirisana 3,4 5,5 18,7 3,4 5,5 18,7 0,0
Kaltéana 3,4 2,5 8,5 3,4 2,5 8,5 0,0
Kopa 8,8 45,95 77 8,8 45,95 101,6 -31,9
B + C grupa 19,80 145,55 242,80 19,80 145,55 267,40 -10,1
A+B+C X X 626,10 X X 610,58 2,5
Avots - SIA ,Kemira”, LLKC, eksperti, autora aprékini
10

SIA ,Kemira” info
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C izmaksu grupa sadardzinas transporta izmaksas par 200%. Tas saistits
ar talakiem izaudzétds GM rapSa razas parvadajumiem. Tiek prognozéts, ka
uznémumu skaits, kuri nodarbosies ar izaudzétas genétiski modificétas razas
pirmapstradi bids ievérojami mazak, salidzinajuma ar konvencionala rapsa
pirmapstrades vietam. Paréjas izmaksas C grupa GM razosana sakrit ar
konvencionalda rapsSa izmaksam Saja grupa. Rezultatd C grupas izmaksas GM
rapSa razosana par 31,9% parsniedz konvencionala rapsa audzéSanas izmaksas.

Salidzinot B un C grupas izmaksas, kuras tiek ieklauti visi pakalpojumi,
redzams, ka GM rapsa razosana pakalpojumi var maksat par 10,1% vairak, neka
konvencionala rapsa audzéSanas pakalpojumi, bet kopuma nemot GM rapsa
audzétajiem var rasties iespéjam samazinat A, B un C grupas kop€&jas izmaksas
par 2,5%, ja izvélésies audzét GM rapsi Latvijas apstak|os.

Normativajos aktos noteikto preventivo pasakumu izmaksas uzskatamibas
dé| tiek sadalitas 3 grupas. Aprékinos ieklauta lauku saimnieciba, kura nolémusi
audzét GM rapsi 100 ha platiba. Papildus D grupas I dalas izmaksu sastavs un to
iesp€jama vértiba GM rapsa audzétajiem, lai samazinatu nekontrolétas izplatibas
draudus atbilstoSi normativajos aktos noteiktajam prasibam, ieklautas 5.6.
tabula.

5.6.tabula
GM rapsa razosanas D grupas I dalas izmaksu salidzinajums

) Méra Dau- | Cena | Summa Izmaksas uz ha
Izmaksu veids A
vieniba | dzums Ls Ls koef-ts Ls
Informacijas izplatiSanas
izmaksas par GM produktu c/st 2 5 10 0,01 0,1
audzésanu
GM audzéSanas saskanosana c/st 10 5 50 0
Personala apmaciba c/st 24 10 240 0,01 2,4
Buferjoslas ierlkosana ha 2,55 300 765 0,01 7,65
Sek_la_lg. glabatuves ierikosana o/st 8 5 40 0,01 0,4
un tiriSana
S&jumu apdrosinasana ha 100 50 5000 0,01 50
Kopa uz ha 60,55

Avots - SIA ,Kemira” info, LLKC specialisti, eksperti

Vislielakas D grupas I dalas papildus izmaksas potencialajam GM rapsa
audzétajam sagaidamas, censSoties apdrosinat modificéta rapsa s€&jumus, lai
delegétu GMO nekontrolétas izplatiSanas risku apdrosinasanas kompanijai.
Latvija lidz Sim nav bijis precedents Sadam apdrosSinasanas veidam, tapéc
minimala cena 50 Ls/ha noteikta, konsultéjoties ar apdrosinasanas kompanijam.

Nakamas lielakas izmaksas saistitas ar GM audzésanas buferjoslas
ierikoSanu, samazinot GM organismu nesankcionétas izplatibas draudus -
7,65Ls/ha. Buferjoslas aprékinasana tiek pienemts, ka 100 ha lauka malu
garuma attiecibas ir 1:2 un buferjoslas tiek apséta ar konvencionalo rapsi. Razas
iznakums no buferjoslas tiek prognozéts 50% apméra no lauka vidéjas raZibas
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uz platibas vienibu. Paréjas izmaksas sastada niecigu dalu uz vienu platibas
vienibu, tapéc kopéjas D grupas I dalas izmaksas veido 62,9 latus uz ha.
D grupas II dalas izmaksas apkopotas 5.7.tabula.

5.7.tabula
GM rapsa razosanas D grupas II dalas izmaksu salidzinajums
. Méra Dau- | Cena | Summa Izmaksas uz ha
Izmaksu veids R
vieniba dzums | | Ls koef-ts Ls
S€jmasinas tirisana c/st 2 4 8 0,01 0,08
tsiﬁlg?;akodlnasanas agregatu o/st 2 4 8 0,01 0,08
Séklas transporta tiriSana c/st 0,5 4 2 0,01 0,02
Paraugu nopemsana un /st 5 5 25 0,01 0,25
nogadasana laboratorija
Laboratorijas analizes reizes 6 150 900 0,01 9
Kopa uz ha 9,43

Avots - SIA ,Kemira” info, LLKC specialisti un eksperti

Papildus izmaksu II dala lielakas GM audzésanas potencialas papildizmaksas
attiecinamas uz laboratorijas analizEém - 9 Ls/ha. Sis izmaksas rékinatas,
pienemot, ka saimniecibas teritorija, kura vélas audzét GM rapsi, robezojas ar 6
citam saimniecibam. Reala situacija Sis raditajs var ievérojami mainities, atkariba
no zemes izmantoSanas teritoridala planojuma. Kopéjas II grupas izmaksas
veido 9,43 latus uz platibas vienibu.

D grupas III dalas izmaksas apkopotas 5.8.tabula.

GM rapsa razosanas D grupas III dalas izmaksu salidzinajums

5.8.tabula

Izmaksu veids !Vlé[a Dau- | Cena  Summa Izmaksas uz ha
vieniba dzums | |s Ls koef-ts Ls
Graudu kombaina tiriSana st 8 10 80 0,01 0,8
RaZas transporta tiriSana st 0,5 6 3 0,01 0,03
Graudu prieks tiritgja tirisana st 4 10 40 0,01 0,4
Graudu kaltes tirisana st 6 10 60 0,01 0,6
Graudu PAP telpu tiriSana st 4 6 24 0,01 0,24
Graudu transporta tiriSana st 0,5 6 3 0,01 0,03
Darbinieku apmaciba c/st 4 10 40 0,01 0,4
Kopa uz ha 2,5
Visas D grupas izmaksas 72,48

SIA , Kemira” info, LLKC specialisti un eksperti
D grupas III dalas papildus izmaksas potencidlajam GM rapsa audzétajam
saméra nelielas un svarstas no 0,8 Ls/ha par graudu kombaina tiriSanu, beidzot
ar darbinieku apmacibu GM rapSa razas novakSana un novakto séklu
pirmapstradé tikai 0,03 Ls/ha. Saskaitot visas papildus izmaksas, tiek
konstatéts, ka potencialajam genétiski modificéta rapsa audzétajam jareékinas ar
vismaz 72,48 latiem papildus izdevumiem uz katru ha, ja audz&jama platiba
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aptuveni 100ha. Kopéjas papildus izmaksas GM rapsa audzéSana apkopotas
5.9. tabula.

5.9.tabula
GM rapsa razosanas izmaksu kopsavilkums
Izmaksu apjoms

1zmaksu grupa Ls/ha Struktdra %
A grupa 177,38 31,2
B grupa 165,8 29,2
C grupa 101,6 17,9
D grupa 72,48 12,7
Saimniecibas visparejas izmaksas 51,40 9,0

KOPA 568,66 100,0

Avots - autora aprékini

Lauku saimniecibai, kura veélésies audzeét GM rapsi Latvijas teritorija
jarékinas ar vismaz 568,7 latiem lielam izmaksam uz vienu hektaru, ja rapsa
séjplatiba paredzéta aptuveni 100 ha platiba. Lielakas izmaksas saistas ar
rapSa séjas s€klas, mineralméslu, augu aizsardzibas lidzek|u un citu rapsa séklu
razosanai nepiecieSamo materialu iegadi - 177,38 lati, jeb 31,2% no kopé&jam
izmaksam. Sameéra lielas izmaksas saistas ar augsnes apstrades un citiem lauka
pakalpojumiem - 165,8 Ls/ha, jeb 29,2% no kop&jam izmaksam.

Lauku saimniecibas visparéjas izmaksas GM rapsSa audzésanas gadijuma
tiek vértetas 9% no kop€jam izmaksam. Tas saistits ar lielaku resursu patérinu
saimniecibas vadibai, organizéjot rapSa GM rapsa audzéSanas darbus, razas
novaksanu, pirmapstradi un realizaciju. Lidz ar to visparéjas izmaksas veido 51
latu uz platibas vienibu. Papildus izmaksas preventivo pasakumu istenosanai

veido tikai 72,48 latus, jeb 12,7 % no kop&jam izmaksam.

5.6.2. Genétiski modificéta rapsa razosanas ienémumu novértéjums

Lai spriestu par GM rapsSa audzéSanas ekonomisko izdevigumu, razosanas
izmaksas tiek salidzinatas ar realizacijas ienémumiem. NepiecieSama informacija
apkopota 5.10. tabula.

Ka redzams no tabula ieklautajiem raditdjiem, GM rapsa audzésanas
realizacijas ienémumi Latvijas apstaklos tikai nedaudz parsniedz izmaksas,
veidojot nepilnu divu procentu rentabilitati, ja rapSa séklu raza no ha

neparsniedz 3,5 tonnas. Tas nozimé€, ka lauku saimnieciba, ja ta vélas audzet GM
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rapsi, par katru razoSanas resursos

santimus, ja audz&jama platiba lidzinasies 100 ha.

ieguldito latu nopelnis tikai nepilnus 4,62

5.10.tabula
GM rapsa razosanas ienémumi un izmaksas
Raditaji uz ha
Raditajs -
Raziba Cena Kopa
(kg) (Ls/kg)

GM rapsa razosanas ienémumi 3500 0,17 595,00
GM rapsa razoSanas izmaksas X X 568,66
Pelna X X 26,44
Rentabilitate X X 4,62

Avots - eksperti, autora aprékini

Atrodoties Sados apstaklos sapratigs uznéméjs visdrizak atteiksies no

naudas ieguldiSanas GM rapsa audzésana, izvéloties labaku alternativu.

Tas

nozimé, ka GM kultlraugu audzésanai lauku saimniecibas centisies izmantot

laukus ar augstaku auglibu un mazaku agro klimatisko apdraudéjumu.

Ka mainas rapsa audzésanas rentabilitate 100 ha platiba, ja GM rapsis tiek

audzéts augstakas auglibas laukos? Atbilde uz So jautajumu rodama aprékinu

rezultatos, kas apkopoti 5.11. tabula.

5.11.tabula
GM rapsa razosSanas ienémumi dazadas auglibas laukos
Raditaji uz ha
Raditajs RaZziba Izmaksas Tenémumi Rentabilitate
(kg) (Ls/ha) (Ls/ha) %
- . 3 000 568,66 510 -10,3
Zemas auglibas lauki
3250 568,66 552,5 -2,8
Vid€jas auglibas lauki 3 500 268,66 295 4,6
3750 568,66 637,5 12,1
Augst iibas lauki 4000 568,66 680 19,6
ugstas augiibas fauki 4250 568,66 722,5 27,1
4500 568,66 765 34,5

Izvértéjot 5.11.tabula ieklauto aprékinu rezultatus, iespéjams izdarit Sadus

secinajumus:

a) GM rapsa audzésana zemas auglibas laukos ar potencialo razibu zem

3,4 tonnam

nemainigiem;

var nest zaud€jumus,

paréjiem apstakliem paliekot
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b) Latvijas apstaklos raziba 3,4 tonnas veido pelnas slieksni vai bez
zaudéjumu punktu GM rapsa audzésana, palielinot razibu virs 3,4
tonnam, iespéjams iegut pozitivu rentabilitati, nemot véra 2007.gada
resursu un rapsa séklu realizacijas cenu;

c) GM rapsa audzéSana var klat komerciali izdeviga, ja lauku
saimniecibas riciba ir lauki ar vismaz vidéju auglibu, kuros iesp&jams
izaudzét vismaz 3,75 tonnas rapsa séklu no hektara, rékinot kléts svara;
d) GM rapSa audzésana iegust augstu konkurétspé&ju lauku
saimniecibas, kuru riciba ir lauki ar augstu auglibu, kuros iepip&jams
izaudzét vairak par 4 tonnam rapsa séklu uz platibas vienibu;

e) regionos, kuros atrodas augstas auglibas tirumi, Brivo zonu
izveidoSana ar ekonomiskajam metodém klUst neiesp&jama, jo
potencialais GM audzétajam ar saméra lielajiem ienémumiem iesp&jams
nosegt visas papildus izmaksas un gut konkurétspé&jigu pelnas apjomu

uz platibas vienibu.
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5.7.Brivo zonu izveidosanas nepiecieSamiba Latvijas teritorija

Iepriekséjas sadalas aprakstita Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska
pamatojuma izstrades metodika izmantojama, kad nepiecieSams aizsargat kadu
teritoriju no GM kultiraugu raditajiem draudiem, kas var nodarit bdtisku
kaité&jumu citiem saimnieciskas darbibas subjektiem. Sadus aprékinus lietderigi
veikt péc attiecigo normativo aktu izstrades un, nemot véra draudus izraisosa

kultlrauga Tpasibas.

Negaidot normativo aktu izstradi, iespéjams salidzinoSi novértét Latvijas
rajonus un regionus, lai konstatétu vairak vai mazak apdraudétas teritorijas
valsti. Sada pieeja var samazinat laiku Brivo zonu ekonomiska pamatojuma
izstradei un vadibas Iémumu pienemsanai saistiba ar GM audzésanas iesp&jam
kada no valsts redgioniem. Rajonu novértésana tiek izmantoti raditaji, kuri saistiti
ar GM kultlraugu izplatibas draudiem. Sie raditaji apkopoti 5.12.tabula.

5.12.tabula
Rajonu vértésana izmantotie raditaji

Absolutie raditaji SalidzinoSie raditaji

Biologisko saimniecibu Tpatsvars kopéja

Biologisko saimniecibu skaits rajona S 2 s 2
saimniecibu skaita rajona

Biologisko saimniecibu riciba esosa
Biologisko saimniecibu ricilba esos$a | lauksamnieciba izmantojamas zemes
lauksamnieciba izmantojama zeme ipatsvars kopé€ja izmantojama LIZ

rajona

Apdraudétas platibas 1patsvars visa

biologisko saimniecibu riciba esosas
lauksamnieciba izmantojamas zemes
platiba

Apdraudétas
saimniecibas

platibas  biologiskajas

RapSa séjumu platibu Tpatsvars visas

lauku A —. S
lauku saimniecibas kopé&ja izmantojama

Rapsa s€jumu platibas visas

saimniecibas

LIZ rajona;

BiSu saimju skaits visas saimniecibas
rajona

BiSu saimju skaits visas saimniecibas uz
1000 ha izmantojamas LIZ.

Ka redzams no 5.12.tabula ieklautas informacijas izraudzitie absolitie un
salidzinoSie raditaji ir savstarpéji saistiti. Bet visi raditaji saistiti ar GM raditajiem

batiskiem draudiem citiem lauksaimniecibas produkcijas razotajiem laukos.
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5.7.1. Pielietotas metodes apraksts

Lai apvienotu 2.2.tabula ieklautos raditajus apdraudétako rajonu
novértésana, rajoni vispirms tiek sarindoti pieaugosa kartiba péc katra raditaja.
Rezultata tiek iegutas 10 tabulas ar attieciga raditaja absoltto raditaju un iegtto
rangu. Lai iegdtos rangu raditajus izmantotu apdraudéjuma novértésana, katram
no 5.12.tabuld ieklautajiem vértéSanas kritérijiem tiek pieskirts noteikts svars.

Svaru veértibas ieklautas tabula 5.13.

5.13.tabula
Rajonu vértéSana izmantoto raditaju svars
Absolutie raditaji SalidzinosSie raditaji
Raditaja saturs Svars Raditaja saturs Svars
Biologisko saimniecibu skaits Biologisko saimniecibu Tpatsvars
0,15 0,1

rajona kop€ja saimniecibu skaita rajona

Biologisko saimniecibu riciba esosa
lauksamnieciba izmantojamas zemes
ipatsvars kopé&ja izmantojama LIZ
rajona

Biologisko saimniecibu riciba
esosa lauksamnieciba 0,4
izmantojama zeme

0,45

Apdraudétas platibas 1patsvars visa
Apdraudétas platibas

01 biologisko saimniecibu riciba esosas 01
biologiskajas saimniecibas ! lauksamnieciba izmantojamas zemes ’
platiba
R - . Rapsa séjumu platibu Tpatsvars visas
Rapsa sejumu _plétlbas visas 0,1 lauku saimniecibas kop&ja | 0,05
lauku saimniecibas . - -
izmantojama LIZ rajona;
BiSu saimju skaits visas 0.25 BiSu saimju skaits visas saimniecibas 03
saimniecibas rajona ! uz 1000 ha izmantojamas LIZ. !
Kopa 1,00 Kopa 1,00

K& redzams no tabulda ieklautas informacijas, rajonu novértésana
izmantotajiem raditdjiem tiek noteikts atskirigs svars, lai precizak novértétu
potencialos draudus un iesp&jamos zaudéjumus draudu iestasanas gadijuma.
Vislielakais svars absollto raditaju grupa pieskirts biologisko saimniecibu riciba
esoSajai zemes platibai - 0,4, jeb 40 % no visu raditaju ietekmes absolGtas
vértibas. Tas saistits ar GM kultiraugu izplatibas lielaku apdraud€jumu
biologiskajam saimniecibam ar lielaku apsaimniekojamo platibu. Mazakais svars
Saja raditaju grupa tiek apdraudétajam platibam biologiskajas saimniecibas un
rapSa séjumu platibam visas lauku saimniecibas. Sads svars noteikts, nemot

véra sadus aspektus:
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- salidzinosi nelielo apdraudéto platibu biologiskajas saimniecibas,
kuras nodarbojas ar apdraudéto kulttraugu;

- pastavosas agro klimatisko apstaklu atskiribas starp rajoniem rapsa
audzésana;

- pastavosas atsSkiribas starp rajoniem izaudzéto rapsSa séklu
izmantosSanu noteikta galaprodukta razosana.

SalidzinoSo raditaju grupa lielaka veértiba tiek pieskirta biologisko
saimniecibu riciba esosa lauksamnieciba izmantojamas zemes Ipatsvaram kopéja
izmantojama LIZ rajona - 0,45. Noteiktais svars Sim raditajam skaidrojams ar
draudu palielinasanos rajonos, kur biologiskas saimniecibas apsaimnieko gan
absoldti, gan relativi lielakas platibas. Vismazaka vértiba Saja grupa noteikta
biologisko saimniecibu Tpatsvaram kopé&ja saimniecibu skaita rajona - 0,1, rapsa
séjumu platibu Tpatsvaram visas lauku saimniecibas kop€ja izmantojama LIZ
rajonda - 0,05 un apdraudétas platibas Tpatsvaram visa biologisko saimniecibu
riclba esosas lauksamnieciba izmantojamas zemes platiba - 0,1. Pieskirtajam
rangu svaram tiek dots sads skaidrojums:

- biologisko saimniecibu atskirigais lielums rajonos, kas tiek uzskatits

par netieSu draudus pastiprinosu faktoru;

- rapSa séjumu platibas Ipatsvars vairakos rajonos netiek uzskatits
par bdtisku draudus pastiprinoSu un potencialos zaud&jumus
palielinosu argumentu, jo pastav salidzinosi labas alternativas iespéjas
realizét rapsi ar GMO klatbutni;

- salidzinoSi nelielais apdraudéto platibu Tpatsvars biologiskajas
saimniecibas tiek uzskatits ka maz nozimigs draudus pastiprinoss
faktors.

Izmantojot augstak minétos raditajus un to ietekmes svarus wuz
apdraudétajiem subjektiem laukos, katrs rajons ieglist noteiktas balles, kas
izmantojamas rajonu salidzinoSai novértéSanai saistibd ar GM kultlraugu

izplatibas draudiem.

5.7.2. Regionu un rajonu apdraudétibas novertéjuma rezultati

Aprakstitas metodes pielietoSana deva iespéju novértét katru rajonu
apdraudéjumu noteikta teritoriala redgiona un valsti kopuma. Ranzésanas
rezultatus, aprékinato svaru lielumu raditaji apkopoti darba pielikuma.
Aprakstosaja dala tiek pievérsta uzmaniba tikai nozimigakajai informacijai, kas
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dod iespéju spriest par kada rajona un rediona apdraudétibas limeni GM
kultGraugu izplatibas gadijuma. Vidzemes regiona apdraudéjuma vértéjuma
rezultati ieklauti 5.14.tabula.

5.14.tabula
Vidzemes regiona apdraud&juma novértéjuma kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju
Rajons vértejums vértejums Kop
XXXX Balles XXXX Balles
Altksnes rajons XXX 11,10 19,60 30,70
Césu rajons XXX 22,20 20,15 42,35
Gulbenes rajons XXX 7,95 17,40 25,35
Madonas rajons XXX 22,15 16,35 38,50
Valkas rajons XXX 16,20 21,70 37,90
Valmieras rajons XXX 14,60 11,60 26,20
Regdiona XXX 94,20 106,80 201,00

Avots - CSP, ZM dati, autora aprékins

Spriezot péc absolltajiem raditajiem, lielakais apdraudéjums attiecinams uz
Césu rajonu ar 18,4 ballém, kas par 50% parsniedz otru augstako rezultatu -
Gulbenes rajonu ar 22.2 balléem un Madonas rajonu - 22,15 balles. Ne par velti
Césu un Madonas rajoni jau vairakus gadus tiek atziti par vieniem no
~Zalakajiem” rajoniem valsti. Mazakais apdraudéjums So raditaju grupa
attiecinams uz Gulbenes rajonu ar 7,95 ballém un Valmieras rajonu ar 14,6
ballém. Tas izskaidrojams ar saméra intensivu saimniekoSanas sistému
Valmieras rajona lauku saimniecibas un Saja rajona biologiskas lauksaimniecibas
sistéma tiek audzéts salidzinosi mazaks produkcijas apjoms, neka citos Vidzemes
rajonos.

Relativo raditaju grupa priekSgala atrodas Valkas rajons ar 21,7 ballém un
Césu rajons atpaliek tikai par pusotru balli. Zemakais vértéjums Gulbenes un
Valmieras rajonam - attiecigi 17,4 un 11,6 balles.

Vertéjot kopéja apdraud€juma rezultatus, tiek konstatéts, ka Vidzemes
regiona apdraudétakais ir Césu rajons ar 42,35 ballém un Madonas rajons ar
38,5 ballém. Tas nozimé, ka genétiski modificéto kultlraugu izplatibas gadijuma
lielakie potencialie zaud&jumi sagaidami tieSi Sajos rajonos. Zemakais
novértéjums Vidzemes regiona attiecinams uz Gulbenes rajonu ar 25,35 ballém
un Valmieras rajonu ar 26,2 ballem.

AbsolGto raditaju kopéjais Vvértéjums ar 94,2 atSkiras no relativo
raditdju vértéjuma ar 12,2%, kas jauzskata par saméra nelielu atskiribu. Tas
nozimé, ka absolutie raditaji sameéra labi korel€jas ar relativo raditaju izmainam.
Latgales regiona apdraudéjuma vértéjuma rezultati ieklauti 5.15.tabula.
Latgales regiona absolGto raditaju grupa augstaku novértéjumu ieguvis Balvu
rajons ar 30,25 ballem un Daugavpils rajons ar loti lidzigu rezultatu - 30,05
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balles. Tas izskaidrojams ar Sajos rajonos attistitu biologiskas sistémas
lauksaimniecibu un citiem apdraudétibas faktoriem. Zemakais veértéjums Ludzas
rajonam ar 7,05 ballém un Balvu rajonam ar 13,85 ballem. Ari Rézeknes rajons
14,9 ballém un Kraslavas rajons ar 15,22 atrodas loti tuvu Latgales regiona
rajonu vértéjuma. Tas liecina par kop€jam attistibas tendencém Latgales
regionos vértéjuma ieklauto raditaju grupa, neskaitot Ludzas rajonu, kura tiek
konstatéti mazaki potenciala zaudéjuma draudi lauksaimniecibas produktu
razotajiem rajona.

5.15.tabula
Latgales regiona apdraudéjuma novértéjuma kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju
Rajons Vert&jums Vert&jums Kop
XXXX Balles XXXX Balles
Balvu rajons XXX 13,85 16,40 30,25
Daugavpils rajons XXX 18,50 11,55 30,05
Kraslavas rajons XXX 15,20 13,30 28,50
Ludzas rajons XXX 7,05 11,20 18,25
Preilu rajons XXX 20,30 14,50 34,80
Rézeknes rajons XXX 14,90 6,25 21,15
Regiona XXX 89,80 73,20 163,00

Avots - CSP, ZM dati, autora aprékins

SalidzinoSo raditaju grupa augstako novértéjumu sanémis Balvu rajons ar
16,4 ballem un Preilu rajons ar 14,5 ballem. Tikai nedaudz atpaliek Kraslavas
rajons ar 13,3 ballém, Ludzas un Daugavpils rajons ar 11,2 un 11,55 ballém
attiecigi. Zemakais vértéjums Saja raditdju grupa attiecinams uz Rézeknes
rajonu ar 6,25 ballém.

Kop€ja vértéjuma lielaku ballu skaitu ieguvis Preilu rajons ar 34,8 ballém.
Preilu rajons valsti pazistams ka aktivakais biologiskas lauksaimniecibas
piekritéjs, rezultata ar katru gadu palielinas biologisko produktu razosana rajona.
Tas liela méra veido rajona lauksaimniecibas produktu konkurétsp€ju. Lidzigs
kopé&jais rezultats attiecinams wuz Balvu un Daugavpils rajona lauku
saimniecibam - 30,25 un 30,05 ballém. Zemakais novértéjums tiek pieskirts
Ludzas un Rézeknes rajonam - tikai 18,25 un 21,15 balles attiecigi. Tas saistits
ar visparéjam saimnieciskas darbibas problémam Sajos redionos, kuras ietekmé
ari biologiskas saimniecibas un citus lauksaimniecibas produktu razotajus rajona.
Kurzemes rediona apdraudéjuma vértéjuma rezultati ieklauti 5.16.tabula.

Ka liecina 5.6.tabula ieklautie raditaji, Kurzemes regiona absolito raditaju
grupa augstakais novértéjums pieskirts Liepajas rajonam ar 21,40 ballém un
Saldus rajonam ar 16,90 ballém. Tas saistits ar Sajos rajonos relativi lielu
lauksaimnieciba izmantojamas zemes ipatsvaru, kas tiek izmantots biologiskas
lauksaimniecibas produktu razosanai. Mazakais ballu skaits tiek pieskirts

201



Ventspils rajonam - 5,9 balles un Kuldigas rajonam ar 14,2 balles. Tam |oti
tuvu atrodas Saldus rajons ar 16,9 ballem un Talsu rajons ar 15,3 ballém. Tas
liecina par lidzigiem apstakliem lauksaimniecibas produktu razosana saja rajona.

5.16.tabula
Kurzemes regiona apdraudéjuma novértejuma kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju
Rajons VErt&jums VErt&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Kuldigas rajons XXX 14,20 XXX 14,15 28,35
Liepajas rajons XXX 21,40 XXX 10,15 31,55
Saldus rajons XXX 16,90 XXX 12,95 29,85
Talsu rajons XXX 15,30 XXX 17,50 32,80
Ventspils rajons XXX 5,90 XXX 22,05 27,95
Regiona XXX 73,70 XXX 76,80 150,50

Avots - CSP, ZM dati, autora aprékins

SalidzinoSo raditaju grupa augstako novértéjumu sanémis Ventspils rajons
ar 22,05 ballem un Talsu rajons ar 17,5 ballem. Zemakais vértéjums
attiecinams uz Liepajas rajonu - tikai 10,15 balles un Saldus rajonu ar 12,95
ballem.

Kopéja vertéjuma priekSgala Kurzemes regiona atrodas Talsu un Liepajas
rajoni ar 32,8 un 31,55 ballem. Zemakais noveért€jums - ar 27,95 ballém
attiecas uz Ventspils rajonu. Svarigi atzimét, ka Kurzemes regiona ieklautajiem
rajoniem kopé&ja vértéjuma raditaji atrodas loti tuvu viens no otra, Tas nozimég,
ka rediona pastav salidzinosi izlidzinati apstakli lauksaimniecibas precu razosSanai
biologiskas lauksaimniecibas sistéma. Zinama méra to apstiprina ari neliela
atskiriba starp relativo un absolito raditaju ballém - tikai nepilni 4%.

Zemgales regiona apdraudéjuma vértéjuma rezultati ieklauti 5.17.tabula.

5.17.tabula
Zemgales regiona apdraudéjuma novértéjuma kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju
Rajons VErt&jums VErt&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Aizkraukles rajons XXX 16,80 XXX 21,15 37,95
Bauskas rajons XXX 7,50 XXX 5,00 12,50
Dobeles rajons XXX 6,90 XXX 5,40 12,30
Jelgavas rajons XXX 4,45 XXX 4,80 9,25
Jékabpils rajons XXX 14,30 XXX 11,90 26,20
Regdiona XXX 49,95 XXX 48,25 98,20

Avots - CSP, ZM dati, autora aprékins
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Ka redzams no 5.7. tabula ieklautajiem raditajiem, Zemgales regiona
vérojams salidzinoSi zems Vvértéjums, neskaitot Aizkraukles un JEkabpils
rajonus. Izvértéjot Zemgales regiona ieklauto rajonu balles absolGto raditaju
grupa, tiek konstatéts, ka augstako raditaju sanémis Aizkraukles rajons - 16,8

balles Jékabpils rajons ar 14,3 balles.

Lidziga situacija vérojama salidzinoSo raditaju grupa. Rezultata augstako
kop&jo novéertéjumu sanem Aizkraukles un J€kabpils rajoni ar 37,95 un 26,2
ballém. Par&jie redgiona ieklautie rajoni — Dobeles, Bauskas un Jelgavas rajoni
atrodas |oti tuvu viens otram un pieskirtas balles atrodas intervala no 9,25 lidz
12,5. Tas nozimé, ka Sajos 3 rajonos pastav lidzigi agro klimatiskie apstakli, kas
pieméroti intensivai saimniekosSanai. Pierigas rediona apdraudéjuma vértéjuma
rezultati ieklauti 5.18.tabula.

5.8.tabula ieklautie raditaji liecina, ka Pierigas regiona raditajiem lidzigs
raksturs ka Zemgales rediona. Absollto raditaju grupa dominé Limbazu rajons ar
20,1 balli un Tukuma rajons ar 12,05 ballem. Péc tam ar pusi mazaku ballu

skaitu seko Ogres rajons - 6,65 ballés.

5.18.tabula
Pierigas regiona apdraudéjuma novértejuma kopsavilkums
Absolito raditaju Relativo raditaju
Rajons Vert&jums Vert&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
LimbaZu rajons XXX 20,10 XXX 21,95 42,05
Ogres rajons XXX 6,65 XXX 9,30 15,95
Rigas rajons XXX 4,55 XXX 6,05 10,60
Tukuma rajons XXX 12,05 XXX 9,35 21,40
Regdiona XXX 43,35 XXX 46,65 90,00

Avots — CSP, ZM dati, autora aprekins

Relativo raditaju grupa Limbazu rajons sanémis lielako ballu skaitu - 21,95,
tam seko Tukuma rajons ar 9,35 ballém un Ogres rajons ar 9,30 ballém. Sads
vértéjums nodrosSina Limbazu rajona dominéjoSo vietu kopé&ja vértéjuma ar
42,05 ballem. Tukuma rajons ieguvis 2 reizes mazaku ballu skaitu - tikai 21,4.
Tadejadi veidojas vairak neka 4 reizes liela kop€ja vérté€juma ballu starpiba

starp regiona ieklauto rajonu apdraudéjuma vértéjumu. Tas izskaidrojams ar
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Limbazu rajona saméra lielo attalumu lidz Rigai un atskirigajiem saimniekosanas

apstakliem regiona ieklautajos rajonos.

5.7.3. Regionu un rajonu apdraudétibas novértéjuma

kopsavilkums

Rajonu apdraud€juma novertéjuma rezultatu kopsavilkuma raditaji apkopoti

5.19.tabula.

Rajonu apdraudéjuma kopeja novertejuma raditaji

5.19.tabula

Rajonu apdraudéjuma vértéjums Apdraudétakie rajoni
Rajons Balles Rajons Balles
Aizkraukles rajons 37,95 Césu rajons 42,4
Aluksnes rajons 30,70 LimbaZzu rajons 42,1
Balvu rajons 30,25 Madonas rajons 38,5
Bauskas rajons 12,50 Aizkraukles rajons 38,0
Cesu rajons 42,35 Valkas rajons 37,9
Daugavpils rajons 30,05 Preilu rajons 34,8
Dobeles rajons 12,30 Talsu rajons 32,8
Gulbenes rajons 25,35 Liepajas rajons 31,6
Jelgavas rajons 9,25 Aluksnes rajons 30,7
Jekabpils rajons 26,20 Balvu rajons 30,3
Kraslavas rajons 28,50 Daugavpils rajons 30,1
Kuldigas rajons 28,35 Saldus rajons 29,9
Liepajas rajons 31,55 Kraslavas rajons 28,5
Limbazu rajons 42,05 Kuldigas rajons 28,4
Ludzas rajons 18,25 Ventspils rajons 28,0
Madonas rajons 38,50 Jekabpils rajons 26,2
Ogres rajons 15,95 Valmieras rajons 26,2
Preilu rajons 34,80 Gulbenes rajons 25,4
Rézeknes rajons 21,15 Tukuma rajons 21,4
Rigas rajons 10,60 RE€zeknes rajons 21,2
Saldus rajons 29,85 Ludzas rajons 18,3
Talsu rajons 32,80 Ogres rajons 16,0
Tukuma rajons 21,40 Bauskas rajons 12,5
Valkas rajons 37,90 Dobeles rajons 12,3
Valmieras rajons 26,20 Rigas rajons 10,6
Ventspils rajons 27,95 Jelgavas rajons 9,3

Rajonu apdraud€juma novértéjuma kopsavilkuma raditaji apkopoti 2 dalas,

kas paraditas 5.9.tabula. Pirmaja tabulas dala rajoni sakartoti alfabéta kartiba.

Tas dod iespé&ju interesentam iepazities ar situaciju kada konkréta rajona.
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Tabulas II dala dod iespéju noteikt apdraudetako rajonu valsti, ja valsti tiek

uzsakta GM kultGraugu audzésana.

IelGkojoties tabulas II sadala iesp€jams parliecinaties par rajonu

sagrupésanos sadas 3 dalas:

a) rajoni ar spécigu apdraud€jumu, ka var sekot bdtiski zaud€&jumi

saimnieciskas darbibas subjektiem, kuri strada So rajonu laukos;
b) rajoni ar vidéju apdraudéjumu;
C) rajoni ar zemu apdraudéjuma limeni.

Rajoni ar spécigu apdraudéjumu tiek ieklauti atseviska grupa un paraditi
5.20.tabula.

5.20.tabula
Apdraudétako rajonu grupa
NF. ] Rajona raditaji
Rajons

p-k. Novértéjums Ballés Redions
1. | Césu rajons 42,4 Vidzemes regions
2. | LimbaZu rajons 42,1 Pierigas regions
3. | Madonas rajons 38,5 Vidzemes regions
4. | Aizkraukles rajons 38,0 Zemgales regions
5. | Valkas rajons 37,9 Vidzemes regions
6. | Preilu rajons 34,8 Latgales regions

Ka redzams no tabula ieklautajiem raditajiem, lielaka méra apdraudéto rajonu
grupa tiek ieklauti rajoni, kuri sanémusi novértéjumi no 34,8 ballém Preilu
rajonam lidz 42,4 ballém Cé&su redgionam. Ballu starpiba veido nepinas 8 balles,
jeb 19% no augstaka rezultata vértibas. éajé grupa ieklauti pavisam 6 rajoni,

kuri sadalas pa redioniem $ada veida:

Vidzemes regdiona - 3 rajoni;

Latgales regiona - 1 rajons;

Pierigas regiona - 1 rajons;

Zemgales redgiona - 1 rajons.

Neviens no Kurzemes regioniem netiek ieklauts apdraudétako rajonu grupa.
Tas izskaidrojams ar apdraudétibas subjektu ievérojamam atSkiribam Saja

redgiona, salidzinajuma ar 5.10.tabula ieklautajiem rajoniem.
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Vid€ji apdraudéto rajonu grupa ieklauta 5.21.tabula.

5.21.tabula
Videji apdraudéto rajonu grupa
Nr. . Rajona raditaji
Rajons

p-k. Novértéjums Ballés Regions

1. Talsu rajons 32,8 Kurzemes regions
2. | Liepajas rajons 31,6 Kurzemes redions
3. | Altksnes rajons 30,7 Vidzemes regions
4. | Balvu rajons 30,3 Latgales regions
5. | Daugavpils rajons 30,1 Vidzemes regions
6. | Saldus rajons 29,9 Latgales regions
7. | Kraslavas rajons 28,5 Latgales regions
8. | Kuldigas rajons 28,4 Kurzemes redions
9. | Ventspils rajons 28,0 Kurzemes regions
10. | Jekabpils rajons 26,2 Zemgales regions
11. | Valmieras rajons 26,2 Vidzemes regions
12. | Gulbenes rajons 25,4 Vidzemes regions

Ka redzams no 5.11. tabula ieklautajiem raditajiem, vide€ji apdraudéto

rajonu grupa tiek ieklauti rajoni 12 rajoni, kuri sanémusi novértéjumi no 25,4

ballém - Gulbenes rajons Vidzemes rediona lidz

32,8 ballem Talsu rajons

Kurzemes regiona. Grupa ieklauto rajonu vértéjums atskiras par 7,4 ballém, kas

sastada 22,6% no augstaka novertéjuma. §ajé grupa ieklautie rajoni sadalas

pa redioniem $ada veida:

- Vidzemes regiona - 4 rajoni;

- Latgales regiona - 3 rajoni;
regiona - 4 rajoni;
- Zemgales regiona - 1 rajons.

-  Kurzemes

Mazak apdraudéto rajonu grupas raditaji ieklauti 5.22.tabula.

5.22.tabula

Mazak apdraudéto rajonu grupa

Nr. . Rajona raditaji
Rajons

p-k. Novértéjums Ballés Regions

1. Tukuma rajons 21,4 Pierigas regdions
2. Rézeknes rajons 21,2 Latgales regions
3. | Ludzas rajons 18,3 Latgales regions
4. | Ogres rajons 16,0 Pierigas redions
5. | Bauskas rajons 12,5 Zemgales regions
6. | Dobeles rajons 12,3 Zemgales regions
7. | Rigas rajons 10,6 Pierigas regdions
8. Jelgavas rajons 9,3 Zemgales regions
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Mazak apdraudéto rajonu grupa tiek ieklauti pavisam 8 rajoni, kuru
apdraudéjums novértéts no 9,3 balles Jelgavas rajonam Zemgales rediona lidz
21,4 balléem Tukuma rajonam Pierigas redgiona. Svarigi atzimét, ka Bauskas,
Dobeles un Jelgavas regioni atrodas loti lldziga situacija, kas norada uz rajonu
augstu konkurétspéju intensivai lauksaimniecibas produktu razosanai ar plasam

iesp€jam izmantot méeéroga efektu.

Mazak apdraudéto rajonu grupa ieklautie rajoni sadalas pa redgioniem sada
veida:
- Latgales regiona - 2 rajoni;
- Pierigas regiona - 3 rajoni;
- Zemgales redgiona - 3 rajoni.
Mazak apdraudéto rajonu grupai vérojama kada kop€&ja pazime - tie visi
atrodas salidzinosi neliela attaluma no valsts lielakas pilsétas — Rigas.

X x X

Rajonu apdraudétibas Ilimena novértéjums var sniegt vértigu informaciju
interesentiem par Brivo zonu izveidoSanu un ekonomiska pamatojuma izstradi
konkrétai valsts teritorijai. Saja sadala ieklautd informacija un izteiktas atzinas

var bit noderigas vadibas IEmumu pienemsana attiecigajas valsts institlcijas.
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Organizétie seminari Latvijas regionos

Atbilstosi zinatniska projekta uzdevumiem, tika organizéti seminari Latvijas

regionos. Organizéto seminaru mérkis un galvenie uzdevumi:

a) sniegt klausitajiem priekSstatu par genétiski modificétajiem
kultGraugiem, to galvenas atsSkirigds pazimes salidzingjuma ar
konvencionalajiem kultiraugiem;

b) raksturot GM kultiraugu veidus, to audzéSanas priekSrocibas un
trikumus;

c) paradit GM kultdraugu izplatibas tendences pasaulé un ES valstis;

d) raksturot ES nostaju par GM kultiraugu audzésanu, izvéles brivibu un
lidzaspastavésanas principa ievérosanu;

e) iepazistinat klausitajus ar GM kultGraugu audzésanas ekonomiskajiem
aspektiem Latvijas apstaklos;

f) raksturot

GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas draudus un

apdraudétos kultGraugus Latvija;

g) iepazistinat klausitajus ar Brivo zonu izveides nozimi GM kulttraugu
izplatibas draudu samazinasanai Latvija.

Informacija par seminaru norises laiku un vietu apkopota nakosaja tabula.

Informativo seminaru norises laiks un vieta

Seminara norises |, Jiys Klausitaji
vieta

Daugavpils 07. 09.07. ungqvpjls un. _}fraslavas rajona lauku
saimniecibu vaditaji

Madona 21.09.07. Rajona pasvaldibu vaditaji

Lubana 05.10.07. Madonas rajona lauku saimniecibu vaditaji

Dobele 16.10.07. Zemgales redgiona pasvaldibu vaditaji

Valmiera 24.10.07 Ziemelvidzemes saimniecibu vaditaji

Valmiera 24.10.07 Ziemelvidzemes lauku saimniecibu vaditaji

Valmiera 31.10.07 Vglmliere_ls rajona deputati  un lauku
saimniecibu vaditaji

Talsi 08.11.07. jooqa ] pasvaJdJl_?u vaditaji un lauku
saimniecibu vaditaji
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Zinatniska projekta ietvaros, informativs sizets par GM kultdraugu
audzésanas aktualitatém tika uzfilméts Valmiera un parraidits Valmieras
regionalaja televizija. Uzfilmétais sizets tika nodots Latvijas televizijas Pirmajai
programmai un parraidits 24.oktobri un 10. novembri pa visu valsts teritoriju.

Televizijas iesaistiSanas Latvijas iedzivotaju informésana par GM
kultraugu audzésanu, tas pozitivajiem un negativajiem aspektiem, tapat
klausitaju izradita interese un uzdotie jautajumi tikSanas reizés, liecina par
sabiedribas intereses palielindSanos jautajumos, kas saistiti ar genétiski
modificétajiem kultGraugiem, to izmantoSanu partikas un nepartikas precu
razosana, ka ari ietekmi uz dzivniekiem, vidi un cilvéka veselibu.

Informativo seminaru dalibniekiem radas liela interese par GM kultiraugu
izcelsmi, audzeésanas ipatnibam un izaudzétas razas talako izmantosSanu. Biezak
tika uzdoti sadi jautajumi:

- par kultlGraugu Tpasibu uzlabosanu genétiskas modifikacijas un selekcijas
veida, kas Seit ir kopéjs un kas atskirigs salidzindjuma ar tradicionalam
metodém;

- par GM kultiraugu ietekmi uz dzivnieku produktivitati un cilvéka

veselibu;

- par GM kultiiraugu razibas pieaugumu salidzinajuma ar konvencionalo

kultGraugu audzésanu;

- par izmaksu samazinasanos, audzéjot GM kultlraugus;

- par GM kultdraugu izmantoSanu majdzivnieku édinasana un to ietekmi

uz sarazoto lopkopibas produktu kvalitati;

- par pasvaldibu lomu Brivo zonu veidosana;

- par ES nostaju GM kultiraugu audzéSana un sarazoto produktu

izmantoSanu partikas un nepartikas precu razosana;

- GM kultiraugu audzésanas izdevigums Latvijas apstak]os.

Informativo seminaru lielais apmekléjums un uzdotie jautajumi liecina par
pasvaldibu vaditaju un lauku saimniecibu vaditaju lielo interesi par GM
kultraugu audzésanu Latvija, to radito potencialo apdraudéjumu un

nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanu.
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SECINAJUMI

1. Ekonomikas globalizaciju veicinoSie faktori sekmé& denétiski modificéto
kultGraugu strauju izplatibu dazadas pasaules valstis, tas palielina iesp&jamibu
dabiskas izcelsmes kulturaugu audzetajiem Latvija saskarties ar jaunu izaicinajumu
- genétiski modificéto kultlGraugu audzétajiem.

2. Atrodoties vienota ES ekonomiskaja telpa, pastav varbdtiba, ka
lauksaimniecibas produktu razosana Latvijas laukos paradas genétiski modificéto
kultGraugu audzésanas tehnologijas. Tas radis papildus draudus konvencionalas,
integrétdas un biologiskas lauksaimniecibas sistéma stradajosajam lauku
saimniecibam un samazinas to konkuretspé&ju.

3. Genétiski modificéto kultlraugu strauja izplatiba pasaulé rada realus draudus to
audzésanai Latvijas teritorija. Sos draudus pastiprina jaunas iesp&jas dazadus
kultGraugus izmantot atjaunojamo energétikas resursu veidoSana. Ja valsts
teritorija izveidojas labvéligi politiskie, ekonomiskie, socialie un agro klimatiskie
apstakli, tad atseviskas lauku saimniecibas var paradities atseviskas Jenétiski
modificétas kultliraugu sugas

4, VEértéjot genétiski modificéto kultlGraugu izplatibas draudus tuvako 5 gadu
laika, janem véra biotehnologiju attistiba pasaulé un to radito produktu razosanas
tehniski ekonomiskos un biologiskos raditajus. Ja zinatniekiem izdodas radit
Latvijas agro klimatiskajiem apstakliem atbilstoSas genétiski modificéto kulttraugu
sugas un jaunas modifikacijas linijas, tad to izplatibu lauku saimniecibas var
ietekmét, galvenokart, ekonomisko izdevigumu veidojosie faktori.

5. Potenciali audzéjamo GM kulturaugu PESTE - SVID analize dod iesp€ju vispusigi
izvértét So kultlraugu izplatibas iespéjas, nemot véra politiskos, ekonomiskos,
socialos, zinatnes un tehnikas attistibas, ka ari ekologiskos faktorus.

6. Latvijas agrotehniskie, vedgetacijas un klimatiskie apstakli veido lielu dabisko
risku, kas samazina rapSa audzéSanas konkurétsp&ju Latvijas redionos un valsti
kopuma salidzinajuma ar citiem regioniem. Tapéc rapsa audzésanas nakotne tiesi
atkariga no valsti izveidotas atbalsta sistémas saimniecibam, kuras vélésies
nodarboties ar rapsSa audz&ésanu, nemot véra tirgus pieprasijumu un cenu. Tas liela
méra var ietekmét |IEmumu pienemsanu saimniecibas, kuras Saubas par Latvijas
dabiskas vides piemérotibu GM kultiraugu audzesanai.

7. Strauji mainiga vasaras rapSa raZiba un kopéjie ienémumi liecina par Latvijas
agroklimatisko nepiemérotibu vasaras rapSa audzétajiem. Sausas un parlieku
mitrds vasaras rada lielu ienémumu risku vasaras rapsa audzétajiem. Riska
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samazinasanas un ienémumu stabilitates nolGkd daudzas saimniecibas dod
priekSroku ziemas rapsim.

8. Genétiski modificéto kultiraugu nekontrolétas izplatibas rezultata raditie
potencialie zaud&jumi attiecinami uz Sadiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos:

a) potencialie zaudéjumi biologiskam saimniecibam, kuras tiek audzéti
GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas apdraudétie kulturaugi;

b) potencialie zaud&jumi Séklkopibas un zinatnes centriem, kas sava
teritorija pavairo augstakas klases s€klas materialu un sadarbiba ar
tuvéjam zemnieku saimnieclbam nodroSina nepiecieSamas séklas
materiala ieguvi krustziezu kultiraugiem;

c) potencialie zaudéjumi citam lauku saimniecibam, kuras tiek audzéti
GM kultdraugu nekontrolétas izplatibas apdraudeétie kultiraugi;

d) potencialie zaudéjumi saimniecibam, kas nodarbojas ar biskopibu;

e) potencialie zaud€jumi saimniecibam un uznémumiem, kas nodarbojas
ar lauku turismu, ka ari sniedz veselibas rehabilitacijas pakalpojumus.

9. Potencialo zaud&jumu apmérs noteikts, nemot véra ekspertu riciba esoso
informaciju par GM kultGiraugu ieglGtajam ipasibam un to ietekmi uz apkartgéjo vidi,
dzivnieku un cilvéku veselibu vedetacijas perioda un gatava produkta veida.
Potencialo zaudéjumu apmeérs jakorige, ja sabiedribas ricibd nonak papildus un
pilnigdka informacija par GM kultlraugu Tpasibam un ietekmi uz vidi. Bez tam
janem véra realas iesp&jas sanemt jaunas genétiski modificéto kultiraugu linijas,
kuram var bat atskiriga ietekme uz citiem kultGraugiem, vidi, dzivnieku un cilvéku
veselibu.

10. Aprékinata potencialo zaudéjumu summa biologiskam saimniecibam nedaudz
parsniedz 2 miljonus latu. Lielaka zaud&jumu summa attiecinata uz Vidzemes
regionu - 0,49 miljoni, jeb 24,3%, kur biologiski tiek apsaimniekotas lielakas
platibas.

11. Kopigie potencialie zaudéjumi rapsa audzéSanas saimniecibam parsniedz 9,6
miljonus latu. Lielakie potencialie zaud&jumi attiecinami uz Vidzemes regionu -
nedaudz vairak par 3 milj.Ls, jeb 33,8%. Saméra lieli zaudéjumi iesp&jami ari
Kurzemes regiona - 2,5 milj.Ls, jeb 24,1%. Bet Pierigas regionos potencialie
zaudéjumi rapsSa audzésanas saimniecibam sastada tikai 0,6 miljonus latu, rapsa
audzétaji orientéjas galvenokart uz biodegvielas razoSanu, neskaitot Limbazu
rajonu.

12.Prognozétais potencialo zaudéjumu apjoms biSu saimniecibam sasniedz
nepilnus 2.5 miljonus latu, no kuriem lielaka dala - 726 tikstosi, jeb 29.5%
attiecas uz Kurzemes un 583 tikstosi latu, jeb 23.7% uz Vidzemes regionu.
Ievérojami zemaki zaud&jumi iesp&jami Pierigas regiona - 0,4 milj. latu. Anf
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Latgales regiona vérojams relativi mazs zaudéjums - 0,37 milj, Ls, jeb 15% no
visiem zaud&jumiem biskopibas saimniecibam. Tas saistits ar saméra nelielo bisu
saimju skaitu Latgalé uz lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas vienibu.

13. Kop€jais potencialais zaud€jums tlrisma un veselibas pakalpojumu
uznémumiem laukos sasniedz nepilnus 520 tlkstosus latu. Lauku tdrisma nozaré
stradajosie uznémumi lés, ka realie potencialie zaudéjumi nakotné varétu bat
lielaki, jo ar katru gadu pieaug lauku turisma objektu skaits un tapat ar
paaugstinas cilveku prasibas apkartéjas vides kvalitatei un drosibai, Tpasi atpatas
un veselibas rehabilitacijas vietas.

14.Regdionu sadalljuma vairak neka tresdala no potenciala zaudéjuma attiecinama
uz Vidzemes un Kurzemes regioniem katru. Abiem Siem regioniem kopégjie
potencialie zaud&jumi parsniedz 51% no kopé&ja potenciala zaud€juma valsti
genétiski modificéto kultGraugu nekontrolétas izplatibas gadijuma. Tas skaidrojams
ar to, ka Sajos regionos koncentréjusies lielakais Tipatsvars no visiem
apdraudétajiem saimnieciskas darbibas subjektiem laukos.

15. Relativi neliela dala - 2,3 miljoni latu potenciala zaudé&juma attiecinami uz
Latgales regionu, kaut gan tieSi Saja rediona pastav vieni no labakajiem apstakliem
attistit kultiraugu audzésanu biologiskas lauksaimniecibas sistéma. Saja
novértéjuma janem véra, ka Latgales rediona vérojama ievérojami zemaka
ekonomiska aktivitate, tapéc Saja regiona potencialie zaudéjumi sastada ievérojami
lielaku Tpatsvaru attiecigo saimnieciskas darbibas subjektu bilancg€, neka citos
Latvijas regionos.

16.Salidzinot redionos prognozéto zaudéjumu Ipatsvaru, var secinat, ka
aprékinatie zaudéjumi biologiskajai lauksaimniecibai sameéra vienmérigi sadaliti
regionu griezuma un svarstas sesu procentu robezas - lielakais Tpatsvars
Vidzemes regiona 27,5% un mazakais Tpatsvars Pierigas rediona - 13,4% un
Latgales regiona 14,5%.

17. Aprékinatie potencialie zaud€jumi séklu audzétajiem GMO nekontrolétas
izplatibas gadijuma redionos svarstds no 3-35%. Lielakais potencidlo zaud&jumu
relativais apjoms 35% attiecas uz Pierigas un Kurzemes regionu - 30,6%. Mazaka
méra seklu audzéSanas apdraudéjuma gadijuma var ciest Latgales regions - tikai
3,3% apmeéra no kopéjiem zaud&jumiem seklu audzésanas saimniecibam.

18. Eksperti prognozé potencidlo zaudéjumu palielinaSanos dazadiem kultGraugu
audzétajiem visos redionos, jo Latvija vérojama tendence strauji palielinaties
biologisko produktu razotajiem, ka ari katru gadu palielinas biologisko produktu
tirgus cenas, kuram pieauguma temps parsniedz 7% - 10 % gada. Tas paaugstina
biologisko produktu audzésanas konkurétsp&ju un palielina potencialos zaudéjumus
GM kultiraugu izplatibas rezultata;
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19.Svarigi atzimét dgenétiski modificéto kultiraugu izplatibas netieSo efektu
saistiba ar lauku vides konkurétspéjas palielinasanu, lai nodrosinatu ilgtspé&jigu
valsts sociali ekonomisko attistibu ilgaka laika posma. Nekontroléta genétiski
modificetu kultiraugu izplatiba var negativi ietekmét ne tikai lauksaimnieciskas
produkcijas razotajus, bet visus lauku teritoriju iedzivotajus, kas nodarbojas ar
lauksaimniecibu pasSpatérinam audz&jot krustziezu darzenus un nodarbojoties ar
biskopibu.

20. potencialo zaud&jumu novértéSana GM kultiraugu nekontrolétas izplatibas
rezultata nav ieskaititi tie potencialie zaud&jumi, kuri saistiti ar GMO ietekmi uz
apkart&jo vidi, dzivnieku un cilvéku veselibu. So zaudé&jumu aprékinasanai triikst
nepiecieSamas informacijas un skaidribas par GMO ietekmi uz vidi.

21. Pielietota potencialo zaudéjumu noteikSanas metode izmantojama, lai novértétu
brivo zonu izveidoSanas nepiecieSamibu lielaka vai mazaka valsts teritorija.

22.Briva biologiska zona - noteikta valsts teritorijas dala, kura genétiski modificéto
kultGraugu iespéjama audzeésana klist ekonomiski neizdeviga, izpildot valsts
normativajos aktos noteiktas prasibas un/vai var radit realus razoSanas dabisko
apstaklu pasliktinasanas (zaud&jumu) draudus citiem saimnieciskas darbibas
subjektiem, ka ari apkartéjas vides ilgtsp€jigai attistibai, dzivnieku un cilvéku
veselibai.

23.Brivo zonu izveides ekonomiska pamatojuma izstradé tiek noteikti vairaki
pienémumi un ierobezojumi. Svarigakie no tiem ir sadi:
a) tiek pienemts, ka GM kultiraugu audzetaji ievéros valsti noteiktos
normativos aktus wun izpildis visas noteiktas prasibas attieciba uz

aizsargjoslu ievérosanu, buferzonas izveidosanu lauka malas, tehnikas
tirisanu un citas;

b) genétiski modificéto kultiraugu audzétaji spés vienoties ar blakus esoSo
saimniecibu Tpasniekiem par laukaugu izvietoSanu, nemot véra augu sekas
prasibas;

c) kultGraugu audzétaji apdrosSinds GM kultGraugu s&jumus un savu
saimniecisko darbibu pret genétiski modificéto kultGraugu nekontrolétas
izplatiSanas draudiem un augsnes biologiskas piesarnosanas draudiem;

d) GM kultiraugu audzétaji kompensés zaud&jumus, konvencialas un
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam, kuri izraisijusi GM kultlGraugu
audzésana, novaksana un/vai glabasana un transportésana;

e) ekonomiskaja pamatojuma ieklauti potenciali zaudé&jumi un/vai papildus
maksajumi, kuri var rasties citiem saimnieciskas darbibas subjektiem
laukos;

f)ekonomiskaja pamatojuma tiek ieklauti potencialie papildus ienémumi,
kuri var rasties, audz&jot genétiski modificétos kultiiraugus un potencialie
papildus izdevumi, kuri saistiti ar normativajos aktos noteikto prasibu izpildi
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attieciba uz genétiski modificéto kultiraugu nekontrolétas izplatibas
novérsanu un saimnieciskas darbibas draudu apdrosinasanu.

24.Veértejot Brivo zonu izveidoSana ieklautos ierobezojumus un pienémumus,
janem véra, ka tie pastavigi atrodas strauji mainiga politiska, ekonomiska, sociala,
zinatnes un tehnologiju vidé. Tapéc brivo zonu ekonomiska pamatojuma ieklaujami
ari citi ierobezojumi, kuri kltst aktuali uz Brivo zonu izveidoSanas bridi.

25. Pozitiva A palielina GM rapSa audzéSanas pakalpojumu izmaksas. Tas attiecas
uz pakalpojumu izmaksam saistiba ar GM kultGraugu audzésana, séklu un razas
parvadasana, ka ari pirmapstradé izmantojamo masinu un lauksaimniecibas
tehnikas tirisanu. Bet negativa A samazina GM kultiraugu audzésanas
pakalpojumu izmaksas. Tas attiecas uz augu aizsardzibas lidzek|u iestradé
izmantoto pakalpojumu izmaksu samazinajumu.

26. Nozimigakais izmaksu palielindjums genétiski modificéta rapsa audzésanas
gadijuma Latvijas teritorija salidzinajuma ar Jenétiski neparveidota rapsa
kultivéSanu tiek attiecinats uz pasakumiem, kuri javeic GM rapSa audzétajam, lai
samazinatu apkartéjas vides un citu saimniekoSanas subjektu apdraud&jumu
nekontrolétas genétiski modificéto kultliraugu izplatibas rezultata. Darba ietvaros
Sis izmaksas tiek definétas, ka papildus izmaksas saistiba ar normativajos aktos
noteikto prasibu istenosanu.

27.Nosakot papildus izmaksas, genétiski modificéto kultGraugu audzeétdjam janem
véra geneétiski modificeta kultliraugu iepakosanas un markésanas nepiecieSamiba.
Sis izmaksas audzétajs, savstarpéji vienojoties, var attiecinat uz GM kultiraugu
vairumtirgotaju. Bet tada gadijuma GM kultiraugu audzétajam jarékinas ar
zemaku realizacijas cenu. Tas nozimé&, ka GM kultiraugu audzétajam ar realizacijas
iendkumu samazinajumu naksies samaksat par izaudzétas razas iepakosSanu un
markésanu.

28. Atklats paliek jautajums par papildus izmaksu attiecinasanu uz genétiski
modificéto kultiraugu audzétaju pilna apjoma. Saskana ar ekonomiska taisniguma
principu un principu ,Piesarnotajs maksa” visas papildus izmaksas butu jaattiecina
uz saimniecibu, kura vélas audzét GM rapsi, ieskaitot, papildus izmaksas valsts
institicijam, lai kontrolétu attiecigajos normativajos aktos noteikto prasibu izpildi.

29.GM kultdraugu audzétajam savas izmaksas butu jaieklauj tie papildus
maksajumi, kuri rodas saimniecibas, kuras neaudzé GM kulturaugus, bet GM
kultGraugu saimnieciba ir pasliktinajusi saimniekoSanas apstaklus un izaudzétas
razas neatbilstibu augstako realizacijas ienémumu sanemsanas prasibam, radot GM
kultiraugu apdraudéjumu un/vai pielaujot nekontrolétu GM kultlraugu izplatibu.

30. Vértejot potencialos ienémumus, realizéjot GM kultlraugu razu, janem Véra
sabiedribas saméra nelielo pieredzi GM kultiraugu un no tiem razoto produktu
izmantoSana. Vairakas pasaules attistitakajas valstis tiek iegulditi lieli resursi génu
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inzenierijas talaka attistiba. Zinatniskie pétijumi kultlraugu ipasibu uzlabosana un
GM produktu izmantoSanas joma var bitiski ietekmét gan GM kultliraugu
audzésanas izmaksas, gan realizacijas ienémumus.

31.Brivo zonu veidoSana Latvija lietderigak izmantot ekonomiskas metodes. Tas
nozimé&, ka normativajos aktos japaredz papildus prasibas GM kultiraugu
nekontrolétas izplatibas draudu samazinasanai, kuru TstenoSana potencialajam
audzétajam, atrodoties Brivaja zona, palielinas razoSanas izmaksas un GM
kultGraugu audzeésana Saja teritorija klUs neizdevigaka, salidzindgjuma ar citam
ricibd esoso resursu izmantosSanas alternativam.

32. Raugoties no sabiedribas un vides ilgtspéjigas attistibas viedokla, var izdarit
secinajumu, ka genétiski modificéto kultlraugu audzésana var bit izdeviga valstij
un sabiedribai vien taja gadijuma, ja genétiski modificéto kultliraugu audzésanas
ipatnéjie ienémumi (ienémumi uz platibas vienibu) ir lielaki par tieSajam un
netieSajam izmaksam, kuras rodas pasam audzétdjam, ka ari blakus esosajam
lauku saimniecibam, ka ari citiem sabiedribas subjektiem, veicot preventivos un
korektivos pasakumus, lai novérstu un/vai samazinatu nekontrolétu genétiski
modificéto lauksaimniecibas kultGraugu izplatibu un mazinatu biologiska
piesarnojuma draudus.

33.Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrades rezultatiem dod
atbildl uz jautajumu vai potencialais sabiedribas ieguvums, pielaujot GM
kultGraugu audzésanu Latvijas teritorija bis lielaki un spés kompensét papildus
izmaksas pasiem GM produktu razotajiem un nenodaris kaitéjumu biologiskas un
konvencialas saimniecibam.

34.Brivo zonu izveidoSanas ekonomiska pamatojuma izstrades grafiskais modelis
paredzéts razoSanas izmaksu salidzindjumam, audzéjot GM kultlraugus un
konvencionalos kultlraugus. Bez tam grafiskais modelis dod iesp&ju noteikt
minimalo platibu, kura jaaudzé saimniecibam, lai izaudzétas razas ienémumi
nosegtu izdevumus.

35.Negaidot normativo aktu izstradi, iespéjams salidzinoSi novértét Latvijas
rajonus un regionus, lai konstatétu vairak vai mazak apdraudétas teritorijas valstl.
Sada pieeja var samazinat laiku Brivo zonu ekonomiska pamatojuma izstradei un
vadibas IEmumu pienemsanai saistiba ar GM audzésanas iespéjam kada no valsts
regioniem. Rajonu novértésana tiek izmantoti raditaji, kuri saistiti ar GM
kultUraugu izplatibas draudiem.

36. Vérteéjot kopéja apdraudéjuma rezultatus Vidzemes regiona, tiek konstatéts, ka
apdraudétakais ir Césu rajons ar 42,35 ballem un Madonas rajons ar 38,5 ballem.
Tas nozimé&, ka d¢enétiski modificéto kultiraugu izplatibas gadijuma lielakie
potencialie zaud&jumi sagaidami tieSi Sajos rajonos. Zemakais novértéjums
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Vidzemes regiona attiecinams uz Gulbenes rajonu ar 25,35 ballém un Valmieras
rajonu ar 26,2 ballém.

37. Latgales regiona apdraudétakais ir Preilu rajons ar 34,8 ballém. Preiju rajons
valstl pazistams ka aktivakais biologiskas lauksaimniecibas piekritéjs, rezultata ar
katru gadu palielinas biologisko produktu razosana rajona. Tas liela méra veido
rajona lauksaimniecibas produktu konkurétsp€ju. Lidzigs kopé€jais rezultats
attiecinams uz Balvu un Daugavpils rajona lauku saimniecibam.

38. Kopéja apdraud&juma vertéjuma Kurzemes redgiona prieksgala atrodas Talsu un
Liepajas rajons. Zemakais novértéjums attiecas uz Ventspils rajonu. Svarigi
atzimét, ka Kurzemes rediona ieklautajiem rajoniem kopé&ja vértéjuma raditaji
atrodas |oti tuvu viens no otram.

39.Lielaka méra apdraudéto rajonu grupa tiek ieklauti rajoni, kuri sanémusi
novértéjumi no 34,8 ballém Preilu rajonam lidz 42,4 ballem Césu redgionam.

40.Vidéji apdraudéto rajonu grupa tiek ieklauti rajoni 12 rajoni, kuri sanémusi
novértéjumi no 25,4 ballém - Gulbenes rajons Vidzemes regiona lidz 32,8 ballém
Talsu rajons Kurzemes regiona.

41. Mazak apdraudéto rajonu grupa tiek ieklauti pavisam 8 rajoni, kuru
apdraudé&jums novértéts no 9,3 balles Jelgavas rajonam Zemgales regiona lidz 21,4
ballém Tukuma rajonam Pierigas regiona.

42.Rajonu apdraudétibas limena novértéjums var sniegt vértigu informaciju
interesentiem par Brivo zonu izveidoSanu un ekonomiska pamatojuma izstradi
konkrétai valsts teritorijai. Saja sadala ieklauta informacija un izteiktas atzinas var
bit noderigas vadibas IEmumu pienemsana attiecigajas valsts institiicijas.
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I PIELIKUMS

LATGALES REGIONA APDRAUDETIBAS VERTEJUMS

Biologiskas lauksaimiecibas saimniecibas

Rajons Skaits Balles % no LS Balles Kopa
Balvu rajons 524 3,75 9,83 2,60 6,35
Daugavpils rajons 333 3,30 3,16 1,50 4,80
Kraslavas rajons 205 2,85 2,77 1,40 4,25
Ludzas rajons 125 1,80 2,08 0,90 2,70
Preilu rajons 541 3,90 7,79 2,50 6,40
REézeknes rajons 265 3,15 2,69 1,30 4,45

Regiona 1994 18,75 7,57 10,20 28,95

Biologisko saimniecibu riciba esosa lauksaimnieciba izmantojama zeme

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Balvu rajons 7 207 5,20 11,95 8,10 13,30
Daugavpils rajons 7 890 8,00 8,96 5,40 13,40
Kraslavas rajons 6 360 6,00 9,34 6,30 12,30
Ludzas rajons 5 252 3,20 9,50 6,75 9,95
Preilu rajons 9924 10,40 11,89 9,00 19,40
Rézeknes rajons 7 962 6,80 8,72 3,15 9,95

Regdiona 44 595 39,60 9,99 38,70 78,30

Apdraudeéta platiba

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Balvu rajons 122 1,20 1,69 0,80 2,00
Daugavpils rajons 163 2,10 2,07 1,90 4,00
Kraslavas rajons 128 1,40 2,01 1,80 3,20
Ludzas rajons 95 0,80 1,81 1,00 1,80
Preilu rajons 166 2,30 1,67 0,70 3,00
Rézeknes rajons 123 1,30 1,54 0,50 1,80
Regdiona 797 9,10 1,79 6,70 15,80
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Rapsa séjumi visas saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Balvu rajons 821 0,20 1,36 0,10 0,30
Daugavpils rajons 1 655 1,10 1,88 0,35 1,45
Kraslavas rajons 2414 1,70 3,54 0,80 2,50
Ludzas rajons 1 648 1,00 2,98 0,75 1,75
Preilu rajons 1342 0,70 1,61 0,20 0,90
Rézeknes rajons 1936 1,40 2,12 0,40 1,80
Regiona 9 816 6,10 2,20 2,60 8,70
BiSu saimes visas saimniecibas
Rajons Skaits Balles uz IEIOZO ha Balles Kopa
Balvu rajons 2 255 3,50 37,40 4,80 8,30
Daugavpils rajons 2 486 4,00 28,22 2,40 6,40
Kraslavas rajons 2139 3,25 31,42 3,00 6,25
Ludzas rajons 1330 0,25 24,05 1,80 2,05
Preilu rajons 2 096 3,00 25,12 2,10 5,10
Ré&zeknes rajons 1937 2,25 21,22 0,90 3,15
Regiona 12 244 16,25 27,42 15,00 31,25
Latgales regiona kopsavilkums
Absoluto raditaju Absoluto raditaju
Rajons Vert&jums Vert&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Balvu rajons XXX 13,85 XXX 16,40 30,25
Daugavpils rajons XXX 18,50 XXX 11,55 30,05
Kraslavas rajons XXX 15,20 XXX 13,30 28,50
Ludzas rajons XXX 7,05 XXX 11,20 18,25
Preilu rajons XXX 20,30 XXX 14,50 34,80
Ré&zeknes rajons XXX 14,90 XXX 6,25 21,15
Regiona XXX 89,80 XXX 73,20 163,00
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KURZEMES REGIONA APDRAUDETIBAS VERTEJUMS

Biologiskas lauksaimiecibas saimniecibas

Rajons Skaits Balles % no LS Balles Kopa
Kuldigas rajons 118 1,65 3,18 1,60 3,25
Liepajas rajons 170 2,10 2,52 1,00 3,10
Saldus rajons 43 0,45 1,26 0,40 0,85
Talsu rajons 75 1,20 1,83 0,70 1,90
Ventspils rajons 57 0,75 2,61 1,20 1,95

Regdiona 463 6,15 2,30 4,90 11,05

Biologisko saimniecibu riciba esosa lauksaimnieciba izmantojama zeme

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Kuldigas rajons 7 645 4,40 11,67 4,95 9,35
Liepajas rajons 8 482 9,20 7,93 3,60 12,80
Saldus rajons 4 872 6,40 6,21 4,50 10,90
Talsu rajons 6 574 4,00 10,68 5,85 9,85
Ventspils rajons 4 880 2,40 14,19 11,25 13,65

Regiona 32 452 26,40 9,36 30,15 56,55

Apdraudeta platiba

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Kuldigas rajons 144 1,60 1,88 1,30 2,90
Liepajas rajons 168 2,50 1,98 1,50 4,00
Saldus rajons 174 2,60 3,57 2,60 5,20
Talsu rajons 144 1,50 2,19 2,10 3,60
Ventspils rajons 94 0,70 1,93 1,40 2,10
Regdiona 724 8,90 2,23 8,90 17,80
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Rapsa séjumi visas saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Kuldigas rajons 2 841 1,80 4,34 0,90 2,70
Liepajas rajons 2 324 1,60 2,17 0,45 2,05
Saldus rajons 4111 2,20 5,24 0,95 3,15
Talsu rajons 3 547 2,10 5,76 1,05 3,15
Ventspils rajons 981 0,30 2,85 0,70 1,00

Regiona 13 804 8,00 3,98 4,05 12,05

Bisu saimes visas saimniecibas

Rajons Skaits rangs Uz IEIOZO ha rangs Kopa
Kuldigas rajons 2 588 4,75 39,52 5,40 10,15
Liepajas rajons 3 556 6,00 33,26 3,60 9,60
Saldus rajons 2 862 5,25 36,51 4,50 9,75
Talsu rajons 4 597 6,50 74,70 7,80 14,30
Ventspils rajons 1792 1,75 52,12 7,50 9,25

Regiona 15 395 24,25 44,40 28,80 53,05

Kurzemes regiona kopsavilkums
Absolito raditaju Relativo raditaju
Rajons Vertéjums Vertéjums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Kuldigas rajons XXX 14,20 XXX 14,15 28,35
Liepajas rajons XXX 21,40 XXX 10,15 31,55
Saldus rajons XXX 16,90 XXX 12,95 29,85
Talsu rajons XXX 15,30 XXX 17,50 32,80
Ventspils rajons XXX 5,90 XXX 22,05 27,95
Regdiona XXX 73,70 XXX 76,80 150,50
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VIDZEMES REGIONA APDRAUDETIBAS VERTEJUMS

Biologiskas lauksaimiecibas saimniecibas

Rajons Skaits Balles % no LS Balles Kopa
Aluksnes rajons 184 2,55 4,77 1,90 4,45
Césu rajons 392 3,45 6,92 2,30 5,75
Gulbenes rajons 144 1,95 3,95 1,70 3,65
Madonas rajons 431 3,60 7,52 2,40 6,00
Valkas rajons 175 2,25 5,12 2,10 4,35
Valmieras rajons 104 1,35 2,59 1,10 2,45

Regiona 1430 15,15 5,43 11,50 26,65

Biologisko saimniecibu riciba esosa lauksaimnieciba izmantojama zeme

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Aluksnes rajons 5 845 4,80 12,26 10,35 15,15
Césu rajons 8 883 10,00 11,85 9,45 19,45
Gulbenes rajons 4 130 2,80 8,37 8,55 11,35
Madonas rajons 11 451 8,80 13,21 7,20 16,00
Valkas rajons 7 687 7,60 13,68 10,80 18,40
Valmieras rajons 6 268 5,60 8,57 4,05 9,65

Regiona 44 264 39,60 11,41 50,40 90,00

Apdraudeta platiba biolologiskas lauksaimniecibs saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
AlUksnes rajons 104 0,90 1,78 0,90 1,80
Césu rajons 167 2,40 1,88 1,20 3,60
Gulbenes rajons 110 1,00 2,66 2,40 3,40
Madonas rajons 162 2,00 1,41 0,40 2,40
Valkas rajons 153 1,70 1,99 1,60 3,30
Valmieras rajons 116 1,10 1,85 1,10 2,20

Regdiona 812 9,10 1,83 7,60 16,70
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Rapsa séjumi visas saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
AlUksnes rajons 684 0,10 1,43 0,15 0,25
Césu rajons 1275 0,60 1,70 0,30 0,90
Gulbenes rajons 1772 1,20 3,59 0,85 2,05
Madonas rajons 2216 1,50 2,56 0,65 2,15
Valkas rajons 1396 0,90 2,49 0,60 1,50
Valmieras rajons 7 196 2,30 9,83 1,15 3,45

Regiona 14 539 6,60 3,75 3,70 10,30

BiSu saimes visas saimniecibas

Rajons Skaits Balles uz 181020 ha Balles Kopa
Aluksnes rajons 2 038 2,75 42,76 6,30 9,05
Césu rajons 3238 5,75 43,20 6,90 12,65
Gulbenes rajons 1706 1,00 34,56 3,90 4,90
Madonas rajons 3571 6,25 41,18 5,70 11,95
Valkas rajons 2414 3,75 42,98 6,60 10,35
Valmieras rajons 2 530 4,25 34,57 4,20 8,45

Regiona 15 496 23,75 39,94 33,60 57,35

Vidzemes regiona kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju
Rajons VErt&jums VErt&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Aluksnes rajons XXX 11,10 XXX 19,60 30,70
Césu rajons XXX 22,20 XXX 20,15 42,35
Gulbenes rajons XXX 7,95 XXX 17,40 25,35
Madonas rajons XXX 22,15 XXX 16,35 38,50
Valkas rajons XXX 16,20 XXX 21,70 37,90
Valmieras rajons XXX 14,60 XXX 11,60 26,20
Regiona XXX 94,20 XXX 106,80 201,00
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ZEMGALES REGIONA APDRAUDETIBAS VERTEJUMS

Biologiskas lauksaimiecibas saimniecibas

Rajons Skaits Balles % no LS Balles Kopa
Aizkraukles rajons 179 2,40 4,02 1,80 4,20
Bauskas rajons 22 0,30 0,40 0,20 0,50
Dobeles rajons 46 0,60 1,26 0,50 1,10
Jelgavas rajons 16 0,15 0,33 0,10 0,25
Jeékabpils rajons 112 1,50 1,90 0,80 2,30

Regdiona 375 4,95 1,53 3,40 8,35

Biologisko saimniecibu riciba esosa lauksaimnieciba izmantojama zeme

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Aizkraukles rajons 7 344 7,20 9,90 9,90 17,10
Bauskas rajons 2 320 1,60 2,52 0,45 2,05
Dobeles rajons 4 628 2,00 5,68 1,80 3,80
Jelgavas rajons 1 850 1,20 2,20 0,90 2,10
Jékabpils rajons 6 320 8,40 7,49 7,65 16,05

Regiona 22 462 20,40 5,58 20,70 41,10

Apdraudeta platiba

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Aizkraukles rajons 155 1,80 2,11 2,00 3,80
Bauskas rajons 66 0,50 2,84 2,50 3,00
Dobeles rajons 57 0,30 1,23 0,30 0,60
Jelgavas rajons 48 0,20 2,59 2,30 2,50
Jekabpils rajons 155 1,90 2,45 2,20 4,10

Regdiona 481 4,70 2,14 9,30 14,00
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Rapsa séjumi visas saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Aizkraukles rajons 987 0,40 1,63 0,25 0,65
Bauskas rajons 14 828 2,60 16,12 1,25 3,85
Dobeles rajons 13 863 2,50 17,00 1,30 3,80
Jelgavas rajons 12 986 2,40 15,42 1,20 3,60
Jékabpils rajons 1 050 0,50 1,24 0,05 0,55

Regiona 43714 8,40 9,79 4,05 12,45

Bisu saimes visas saimniecibas

Rajons Skaits Balles uz 181020 ha Balles Kopa
Aizkraukles rajons 2 804 5,00 46,37 7,20 12,20
Bauskas rajons 1952 2,50 21,22 0,60 3,10
Dobeles rajons 1778 1,50 21,80 1,50 3,00
Jelgavas rajons 1460 0,50 17,34 0,30 0,80
Jékabpils rajons 1821 2,00 21,58 1,20 3,20

Rediona 9 815 11,50 24,38 10,80 22,30

Zemgales regiona kopsavilkums
Absoluto raditaju Relativo raditaju

Rajons VErt&jums VErt&jums Kopa

XXXX Balles XXXX Balles
Aizkraukles rajons XXX 16,80 XXX 21,15 37,95
Bauskas rajons XXX 7,50 XXX 5,00 12,50
Dobeles rajons XXX 6,90 XXX 5,40 12,30
Jelgavas rajons XXX 4,45 XXX 4,80 9,25
Jekabpils rajons XXX 14,30 XXX 11,90 26,20
Regdiona XXX 49,95 XXX 48,25 98,20




PIERIGAS REGIONA APDRAUDETIBAS VERTEJUMS

Biologiskas lauksaimiecibas saimniecibas

Rajons Skaits Balles % no LS Balles Kopa
Limbazu rajons 208 3,00 4,79 2,00 5,00
Ogres rajons 205 2,70 5,31 2,20 4,90
Rigas rajons 61 0,90 1,11 0,30 1,20
Tukuma rajons 64 1,05 1,55 1,30 2,35

Regdiona 538 7,65 3,02 5,80 13,45

Biologisko saimniecibu riciba esosa zeme saimniecibu L1Z

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Limbazu rajons 8 264 9,60 13,53 11,70 21,30
Ogres rajons 3783 0,80 7,47 2,70 3,50
Rigas rajons 2918 0,40 5,37 1,35 1,75
Tukuma rajons 6 262 3,60 7,45 2,25 5,85
Regiona 21 227 14,40 8,49 18,00 32,40
Apdraudeta platiba
Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Limbazu rajons 165 2,20 2,00 1,70 3,90
Ogres rajons 60 0,40 1,59 0,60 1,00
Rigas rajons 34 0,10 1,17 0,10 0,20
Tukuma rajons 76 0,60 1,21 0,20 0,80
Regdiona 335 3,30 1,58 2,60 5,90
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Rapsa séjumi visas saimniecibas

Rajons ha Balles % no LIZ Balles Kopa
Limbazu rajons 1382 0,80 2,26 0,55 1,35
Ogres rajons 3225 2,00 6,37 1,10 3,10
Rigas rajons 2 858 1,90 5,26 1,00 2,90
Tukuma rajons 1 862 1,30 2,22 0,50 1,80

Regiona 9 327 6,00 3,73 3,15 9,15

BiSu saimes visas saimniecibas

Rajons Skaits Balles uz IEIOZO ha Balles Kopa
LimbaZzu rajons 2 544 4,50 41,67 6,00 10,50
Ogres rajons 1532 0,75 30,26 2,70 3,45
Rigas rajons 1764 1,25 32,46 3,30 4,55
Tukuma rajons 3209 5,50 38,18 5,10 10,60

Regiona 9 049 12,00 36,18 17,10 29,10

Pierigas regiona kopsavilkums
Absolito raditaju Relativo raditaju
Rajons VErt&jums VErt&jums Kopa
XXXX Balles XXXX Balles
Limbazu rajons XXX 20,10 XXX 21,95 42,05
Ogres rajons XXX 6,65 XXX 9,30 15,95
Rigas rajons XXX 4,55 XXX 6,05 10,60
Tukuma rajons XXX 12,05 XXX 9,35 21,40
Regiona XXX 43,35 XXX 46,65 90,00
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