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Anotacija

Projekta 1stermina mérki:

. izméginajuma stadijumu iertkoSana Latvijas un Lietuvas teritorijas
karpaina bérza un hibridapses potencialas produktivitates demonstrésanai un
salidzinasanai bijusajas lauksaimniecibas augsnés;

. dazada bérza stadmateriala (kailsakni, ietvarstadi, stadmaterials ar
uzlabotu saknu sistemu) augSanas raditaju izvértésana salidzinoSos stadijumos.

Projekta ilgtermina mérki (pétijumu projekta turpinajuma):

J novértét dazadu proveniencu un kategoriju bérza reproduktiva
materiala piemérotibu Lietuvas un Latvijas apstakliem;
J veicinat kvalitativa un augstvértiga stadmateriala pielietosanu bijuso

lauksaimniecibas zemju apmeZzos$ana Latvija un Lietuva.

Darba uzdevumi:

1. lerikot divus eksperimentalus stadijumus Latvijas teritorija Liepajas un
Rezeknes rajonos un tris stadijumus Lietuvas teritorija hibridapses un septinu
atSkirigu karpaina beérza stadmateriala veidu augSanas raditaju izvertésanai
lauksaimniecibas augsnés.

2. Visu eksperimentalo stadijumu platibas novértét augsnes kimiskas un
fizikalas 1pasibas. Veikt ietvarstadu substrata kimiskas analizes, taja skaita noteikt
vides reakciju, makroelementu (N, P, K) un kopéjo izSkiduSo salu koncentraciju.

3. Veikt stadiSanas darbu hronometrazu, stadijumu iertkoSana pielietojot
péc dazadam tehnologijam audzétu bérza stadmaterialu.
4, lzvértet péc atSkirigam tehnologijam audzéta bérza stadmateriala

morfologisko parametru — virszemes dalas garuma, saknu kakla diametra, dzinuma
un saknu masas attiecibas, garuma un diametra attiecibas ietekmi uz koku augstuma
pieaugumiem un saglabasanos pirmaja sezona péc stadijuma ieritkoSanas.

5. Salidzinat dazadu bérza stadmateriala veidu pielietoSanas ietekmi uz
stadijumu iertkosanas pasizmaksu.

6. Novertéet stadijjumu augSanas raditajus — augstuma pieaugumus un
saglabasanos pirmaja sezona péc stadijuma ieritkosanas.

7. Veikt izméginajuma stadijumu uzraudzibu un kopsanu.

Projekta laika ir sekmigi ierikoti 5 izméginajuma stadijumi Latvijas un
Lietuvas teritorija karpaina bérza un hibridapses potencialas produktivitates
demonstrésanai un salidzinasanai bijusajas lauksaimniecibas augsnés. Stadijuma
Dubrava (Lietuva) konstatéta slikta koku saglabasanas, tomér Sis eksperiments ir
lieliski izmantojams, lai demonstrétu stadmateriala variantu augSanas iespéjas
smagos augsanas apstak|os.

Visos stadijumos labakos augSanas raditajus (koku augstums un
saglabasanas pirmaja sezona) demonstréjusi AS "Latvijas valsts mezi" bérza stadi ar
uzlabotu saknu sistému. Stadijuma Liepajas rajona Sie stadi ievérojami cietusi no
dzivnieku bojajumiem, kade| to saglabasanas ir zema. Pirmas sezonas rezultati
norada, ka, videji augligas platibas pielietojot stadijumu iertkoSana bérza stadus ar
uzlabotu saknu sistemu, agrotehniska stadijumu kopSana var netikt veikta.



Neskatoties uz nelielajiem izmériem, HIKO V-120 SS % gadigie bérza
konteinerstadi stadijumos ir demonstréjusi loti labu augSanu. Stipri aizzelosas
augligas platibas gan jarekinas, ka koku saglabasanas stadijumos, pielietojot minéto
stadmaterialu, b0s zemaka. Hibridapse pirmaja sezona péc iestadisanas
demonstréjusi labus augstuma pieaugumus un augstu saglabasanos, tomér, labaku
augSanas radrtaju sasniegSanai, bdtu ieteicams pielietot lielaka izméra stadus
(eksperimenta izmantoto hibridapses stadu vidéjais garums bija 27,4 cm).

Stadijumu iertkosana izmantotie AS "Latvijas Finieris" bérza konteinerstadi
Rootrainers Sherwood un Lannen Plantek 35 F demonstréjusi |oti labu augSanu un to
saglabasanas visos stadijumos (iznemot eksperimentu Dubrava Lietuva) ir bijusi virs
90 %. Lietuvas kailsaknu seéjenu augSanas raditaji kopuma ir bijusi sliktaki,
salidzinajuma ar Latvijas bérza stadmaterialu. No trim Lietuvas materiala variantiem
vislabakos raditajus demonstréjusi kategorijas ,,uzlabots” materials (plantacijas klonu
materials). Sie stadi vairdkos stadijumos aug$ana atpaliek tikai no plug+1 (Podini)
stadiem.
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Darba lietotie saisinajumi

H/D - stadmateriala druknuma indekss (saknu kakla diametrs / stada
virszemes dalas garums x 100);

Saknu SM — stadmateriala saknu masa gaissausa stavoklr;

Dzinuma SM - stadmateriala dzinuma masa gaissausa stavoklr;

SKD — stadmateriala saknu kakla diametrs;

Plug+1 — stadmaterials ar uzlabotu saknu sistemu;

LT-Plantacija — Lietuvas bérza kailsaknu séjeni; izcelsme — plantacijas klonu
materials;

LT-Gimenes - Lietuvas bérza kailsaknu séjeni; izcelsme — brivapputes gimenu
maisijums;

LT-Polija - Lietuvas bérza kailsaknu s€jeni; izcelsme — Polijas brivapputes
gimenu maisijums;

p — aprékinatais batiskums.



levads

Jautajumiem par atraudzigo lapu koku sugu — karpaina bérza, alkSna un
hibridapses apsaimniekoSanas problematiku pédéjos gados Latvija veltita
pastiprinata uzmaniba. Notiek intensivs darbs pie karpaina bérza un hibridapses
selekcijas, ir veikti ievérojami ieguldijumi So sugu séklkopibas bazes pilnveidosana un
reproduktiva materiala raZoSanas tehnologiju uzlaboSana. Reagéjot uz straujo
pieprasijuma kapumu péc lapu koku meZa stadmateriala, kas radies, aktualizéjoties
neizmantoto lauksaimniecibas zemju apmeZoSanai, ievérojami palielinajusas
stadmateriala razo$anas jaudas. Sobrid Latvija ir ieviestas progresivakas tehnologijas
lapu koku stadmateriala - ietvarstadu un stadu ar uzlabotu saknu sistému (plug +1)
audzésanai. Sis stadmaterials raksturojas ar labakiem aug3anas raditajiem strauji
aizzelo$as platibas (bijusas lauksaimniecibas augsnes) un ta pielietosana lauj
intensificét stadiSanas procesu.

Pateicoties ievérojamam investicijam, kuras nozares vadoSie uznémumi
pedejos gados ieguldijusi meZa stadmateriala raZotnés, ir izdevies likvidét
saimnieciski nozimigako koku sugu stadu deficitu vietéja tirgu, tomér vél arvien
trakst pieredzes jauno stadmateriala veidu efektiva pielietodana. S projekta iniciatori
ir lielakie lapu koku stadmateriala razotaji valsti — AS "Latvijas Valsts mezi" un AS
"Latvijas Finieris", kuru mérkis ir demonstrét ietvarstadu un stadu ar uzlabotu saknu
sistému prieksrocibas, salidzinajuma ar citiem stadmateriala veidiem. Sadarbojoties
LVMI Silava un Lietuvas Mezzinatnes instititam, péc vienotas metodikas ierikoti 5
eksperimentali stadijumi — 3 Lietuvas un 2 Latvijas teritorija. Objektu ierikoSanas
uzdevums ir parbaudit dazada veida lapu koku stadmateriala piemérotibu
lauksaimniecibas augSnu apmeZoSanai un demonstrét karpaina bérza un apses
potencialo produktivitati Sajas platibas Latvijas un Lietuvas zemju ipasniekiem un
apsaimniekotajiem.

Lietuva lauksaimniecibas zemju apmeZosana Sobrid notiek salidzinosi nelielos
apjomos, lai art neapsaimniekoto zemju platibas, lidzigi ka Latvija, ir ievérojamas.
Lapu koku stadmaterials Saja valsti razo nelielos apjomos un péc novecojusam
tehnologijam (kailsaknu audzeéSana uz lauka vai siltumnicas). Paredzams, ka
lauksaimniecibas zemju apmezoSana Lietuva notiks arvien lielakos apjomos, kadel St
valsts uzskatama par |oti perspektivu tirgu masu valstl razota karpaina bérza un
hibridapses stadmateriala realizacijai. Paralélu demonstréjuma objektu ierikoSana
abu valstu teritorijas laus uzskatami paradit kvalitativa reproduktiva materiala
priekSrocibas stadijumu iertkoSana meza un bijusajas lauksaimniecibas zemés.



1.

Eksperimentalo stadijumu iertkoSana — materials un metodes

1.1. Stadmaterials

Eksperimentalo stadijumu iertkosanai pielietoti astoni atskirigi stadmateriala
veidi (1.1. tabula); koku sugas — karpainais bérzs (Betula pendula) un hibrida apse
(Populus tremuloides x Populus tremula). Stadmaterials atSkiras gan péc
pielietotajam audzésanas tehnologijam, gan péc materiala izcelsmes un kategorijas.
Stadi audzéeti Latvija (AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava ,Zabaki” un AS "Latvijas
valsts mezi" kokaudzétavas Strencos, Jaunkalsnava un Podinos) un Lietuva (Dubravas
eksperimentala kokaudzétava).

AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava ,Zabaki” audzétie viengadigie bérza
ietvarstadi raZoti péc lidzigas tehnologijas, bet audzésanai pielietoti dazadi konteineri.

1.1. tabula
Stadijumu ierikoSanai pielietotais stadmateridls
Suga RaZotajs Stadméterlala Izcelsme Kategorija
veids
Berzs AS "Latvijas | letvarstadi Bauskas Dobeles | leguves
Finieris" (Rootrainers VM vieta
Sherwood) zinama
Berzs AS "Latvijas | letvarstadi Ludzas VM leguves
Finieris" (Lannen Plantek vieta
35F) zinama
Hibridapse | AS "Latvijas Valsts | letvarstadi Latvija, 23. klons | Uzlabots
mezi" (HIKO V-310)
Bérzs AS "Latvijas Valsts | letvarstadi Valkas, Gulbenes | leguves
mezi" (HIKO V-120SS) |raj. Palsmanes, | vieta
Jaungulbenes zinama
pag.
Bérzs AS "Latvijas Valsts | Uzlabota saknu | Kalsnava- 1 séklu | Uzlabots
mezi" sistema pl.
Bérzs Dubravas Kailsakni Lietuva, plantacija | Uzlabots
eksperimentala
kokaudzétava
Berzs Dubravas Kailsakni Polija, gim. | leguves
eksperimentala maistjums. vieta
kokaudzétava zinama
Bérzs Dubravas Kailsakni Lietuva gim. | leguves
eksperimentala maisijums. vieta
kokaudzétava zinama




Eksperimenta pielietoto ietvarstadu audzésanai izmantotie konteineri ir atskirigi gan
péc to izmériem un dimensijam, gan formas (1.2. tabula). Svarigakie no konteineru
raksturojoSiem parametriem ir audzésanas biezums (Stnu jeb stadu skaits uz platibas
vientbas) un konteinera Sinas tilpums. Mazaks audzéSanas biezums stadiem
nodrosina lielaku augSanas telpu, bet lielaks Stnas tilpums — palielinatas saknu masas
veidosanos.

Rootrainers Sherwood konteineri ir ta sauktie ,gramatas” tipa konteineri — tie
ir izgatavoti no planas plastmasas un ir atverami. Paréjie ir blokveida tipa
Skandinavijas valstu kompaniju (BCC un Lannen) konteineri.

AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava audzetais stadmaterials atbilst kategorijai
»ieguves vieta zinama”. Lannen Plantek 35 F konteineros audzéto stadu izcelsme —
dienvidu izcelsmes regions (Ludzas VM), bet Rootrainers Sherwood stadmaterialam —
rietumu regions (Bauskas — Dobeles VM).

A/S Latvijas Finieris kokaudzétava ,Zabaki” audzéta stadmateriala razosanas
tehnologija eksperimentalajos stadijumos izmantotajam stadmaterialam ir sekojosa.
Pavasara sakuma (april) séklas tiek iesétas ar kidras substratu pilditas plastmasas
kastités. Kad séjeni sasniegusi 2 ... 4 cm garumu (aptuveni péc tris nedélam), tie tiek
parpikéti konteineros, kuri pilditi ar kiidras substratu. Péc iepikéSanas ietvarstadi
pléves seguma siltumnica tiek turéti lidz janijam, kad stadmaterials tiek parvietots uz
pieaudzésanas poligonu.

1.2. tabula
letvarstadu audzésanai pielietotie konteineri
Stnas | Audzésanas | «_ .
.. Kasetes . . Slnu skaits
Konteineri . y tilpums biezums, _
dimensijas (mm) 3 Y- 5 kaseté
(cm?) (SGnas m™)
Lannen Plantek 35 400 x 300 x 130 275 291 7x5
Rootrainers Sherwood 360x210x 120 175 423 8x4
HIKO V-120 SS 352 x216x 110 120 526 8x5
HIKO V-310 SS 353 x213 x 100 310 198 5x3
HIKO V-50 SS 352 x216 x 87 50 881 67
HIKO V-13 348 x 211 x 49 13 1836 135

Eksperimenta izmantoti divi AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzétavas razoto
bérza stadmateriala veidi. Bérza ietvarstadi HIKO V-120 SS atbilst kategorijai , ieguves
vieta zinama” un to izcelsme ir ziemelu regions — Gulbenes un Valkas rajoni. HIKO V-
120 SS konteineri péc konteinersinu dimensijam un audzésanas biezuma ir mazakie
eksperimenta pielietotie konteineri. Sis stadmaterials ir audzéts Strencu
kokaudzétava. Bérzi séti uzreiz ar kadru pildttas konteineru kasetas, bet vélak $lnas,
kuras séklas nebija sadigusas, séjeni tika iepikéti. Eksperimentam izmantotas stadu
partijas séSanas laiks — 2007. gada 29. jdlijs.

Izméginajuma stadijumu ierikoSanai izmantoti art AS "Latvijas valsts meZzi"
kokaudzétava ,Podini” razotie kailsakni ar uzlabotu saknu sistému (plug+1). Sis
stadmaterials audzéts péc tehnologijas, kura Iidz Sim bérza stadmateriala razoSanai
Latvija nav izmantota. Sakotnéji stadi tiek audzeti neliela izméra konteineros, bet




vélak , parskoloti” uz lauka, kur audzeti vél vienu gadu. Materials So stadu audzésanai
ieglts Kalsnavas bérza seklu plantacija, reproduktiva materiala kategorija—
,uzlabots”.

Eksperimenta izmantotas stadu partijas audzéSanas tehnologija ir sekojosa.
Séklas sétas ar ktdras substratu pilditas HIKO V-50 SS konteineru kasetés. Sésanas
laiks — 2006. gada 10. augusts. Lidz 10. oktobrim kasetes turétas siltumnica zem
pléves seguma, bet péc tam s€jeni ieziemoti atklata platiba. 2007. gada 7. aprili
konteinerséjeni parskoloti uz lauka. ParskoloSanai pielietota Lannen 5 rindu
parskolojama masina. ParskoloSanas solis — 10 cm (audzéSanas biezums 50 stadi uz
kvadratmetra. Dala stadmateriala realizéta jau 2007. gada rudeni, bet paréjie izrakti
un novietoti uzglabasanai saldétava.

Hibridas apses stadmaterials, kurs ticis izmantots eksperimentalo stadijumu
ierikoSanai, audzéts AS '"Latvijas valsts meZzi" kokaudzétava Jaunkalsnava.
Stadmateriala veids — viengadigi ietvarstadi. Vegetativi ar audu kultiram pavairotas
apses vidéji tris nedélas augusas kultivesanas traukos. Péc tam tiek griezti spraudeni,
kurus sprauz ar kadras substratu pilditas HIKO V-13 konteineru kasetés. Aptuveni tris
nedélas spraudeni tiek apsaknoti miglas rezZima siltumnicas. Tad ministadi tiek
parpikéti HIKO V-310 SS kasetés un vél divas nedélas turéti siltumnica. Péc divam
nedélam stadus parvieto uz pieaudzésanas poligona atklata platiba.

Tris no bérza stadmateriala veidiem, kuri izmantoti stadijumu ierikosana, ir
Lietuva Dubravas eksperimentalaja kokaudzétava audzeéti divgadigi kailsaknu séjeni.
Stadmateriala audzéSanas tehnologija visiem Lietuvas stadmateriala variantiem ir
identiska un tie audzéti vienados apstaklos — pléves seguma siltumnica audzéti
divgadigi seéjeni. Sakotnéjais stadmateriala audzésanas merkis — bérza pécnacéju
parbauzu izméginajuma iertkoSana, kura tiek parbaudits Lietuva un Polija iegits
brivapputes materials un reproduktivais materials no Lietuvas bérza séklu
plantacijas. Musu eksperimenta vajadzibam izveidots maisijums attiecigi no Lietuvas
un Polijas bérza gimeném, ka ari Lietuvas bérza séklu plantacijas klonu maisijums.
Plantacijas materials atbilst kategorijai , uzlabots”, bet Lietuvas un Polijas gimenu
maistjums kategorijai ,ieguves vieta zinama”.

Lietuvas séjenu sakotnéjais audzésanas biezums — 200 stadi uz kvadratmetru,
tomeér, neviendabiga mitruma rezima dél, séjumos veidojusies laukumi, kuros séklas
nav sadigusas. Pirmas sezonas beigas pléves segums siltumnicas novakts un otraja
gada stadi audzeti atklata platiba.

1.2. Eksperimentadlie stadijumi

Kopa projekta ietvaros ierikoti pieci eksperimentalie stadijumi — divi Latvijas
un tris Lietuvas teritorija (1.3. tabula). Latvija viens stadijums ierikots valsts rietumu
dala — Liepajas rajona Aizputes pagasta, bet otrs austrumu dala — Rézeknes rajona
Gaigalavas pagasta. Lietuvas teritorija pirmais stadijums ierikots valsts vidiené —
netalu no Kaunas (Dubravas meZnieciba). Otrs stadijums (Veisiejai meznieciba)
atrodas Lietuvas dienvidu dala — netalu no Lietuvas — Polijas pierobezas. Tresais
stadijums Lietuvas teritorija (Silutes meZnieciba) atrodas valsts austrumos netalu no
Lietuvas — Krievijas robezas (1.1. att.).
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1.3. tabula

Eksperimentalie stadijumi Latvijas un Lietuvas teritorija

Valsts Rajons/Meznieciba Pagasts/lecirknis Geografiskas koordinates
. _ . . pl.56°44'39”
Latvija Rézeknes raj. Gaigalavas pag. gr. 27°09'31"
. R . . pl.56°40'27"
Latvija Liepajas raj. Aizputes pag. gr. 21°25'73"
. . . . pl.54°50'14”
Lietuva Dubravas mein. Vaisvidavas iec. gr. 23°59°42"
. . . . pl.54°19'19”
Lietuva Veisiejas mezn. Krosnas iec. gr. 23°21'53"
. . Y . pl.55°09'54"
Lietuva Silutes mein. Pagegjas iec. gr. 21°52'12”

att. Gog/eEath
1.1. att. lerikoto eksperimentdlo stadijumu izvietojums

Visi Latvija iertkotie stadijumi ierikoti bijusajas lauksaimniecibas zemés AS
“Latvijas Finieris" piederoSo zemju platibas. Viens no Lietuva ierikotajiem
stadijjumiem atrodas meZa zemé - (Veisiejai meZnieciba), bet paréjie- bijuso
lauksaimniecibas zemju platibas.

Lai raksturotu augsnes pretestibu Lietuva ierikotajos izméginajuma objektos,
katra no objektiem ar penetrometru veikti 10 mérijumi. Augsnes virskarta (0-10cm)
mazaka augsnes pretestiba ir objekta, kurs ierikots Veisiejas meznieciba (meza zeme)
(1.1. att.). Dzilakos slanos (20< cm) lielaka pretestiba ir augsnei objekta Dubravas
mezZnieciba, bet paréjos divos objektos augsnes pretestiba ir lidziga. Augsnes
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pretestiba ir parametrs, kurs raksturo augsnes blivumu — raditaju, kuram ir batiska
ietekme uz koku augSanu pirmajos gados péc iestadisanas (Kaposts 2006).

Katra no izméginajumu platibam izrakta profilbedre un veikts augsnes
apraksts. Stadijums Liepajas rajona Aizputes pagasta un Rézeknes rajona Gaigalavas
pagasta ierikoti uz velénu glejotam augsném. Augsne Lietuva Veisiejas meZniecibas
teritorija ierikotaja izméginajuma raksturota ka vaji erodéta velénu podzoléta
augsne. Dubravas un Silutes meZniecibu teritorijas ierikoto stadijumu platibas
augsnes raksturotas ka velénu podzolétas augsnes. AugSnu detalizéti apraksti un
profilu fotografijas dotas darba pielikuma.

Paskali
900

800 ——Veisiejas mein.

Dubravas mezn.
700 . .
Silutes mezn.

600 /
500 =\ W,J W
400 ——
300 _ f//
200
100

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
cm

1.2. att. Augsnes pretestiba Lietuva iertkoto izméginajuma stadijumu
platibas

Stadi$ana veikta 2008.gada pavasari. leriko$anas biezums: — 2500 gab. ha™

(2x2,5 m). Eksperiments tiek ierikots seSos atkartojumos (blokos); parcelé 48 stadi.
Lai izslegtu ,malas efektu”, stadijumam pa perimetru 2 m attaluma tiek stadita bérzu
pieslégrinda.

1.3. Mérijumi un analizes laboratorija

Uzreiz péc stadijuma ierikoSanas ar 1 cm precizitati Latvija ierikotajos
stadijumos visiem iestaditajiem kokiem izmeérits augstums. Koku augstuma atkartota
parmérisana notika rudeni péc vegetacijas sezonas beigam. legltie dati izmantoti, lai
aprekinatu koku viena gada augstuma pieaugumus.

Veicot uzmeérisanu, registréti izkrituSie un bojatie koki. Bojatajiem kokiem
registréts iespéjamais bojajuma izraisitajs — dzivnieku bojajums (apkodumi, mizas
noberzumi u.c.), mehanisks bojajums (agrotehniskas kopsanas vai Zoga vilkSanas
laika), fitopatologiska rakstura bojajums (stumbra nekroze u.c.).

Latvija ierikotajam eksperimentam 240 kokiem no katra varianta pirms
iestadiSanas uzmerits saknu kakla diametrs ar 0,1 mm precizitati (mérisanas vieta 1
cm virs saknu kamola) un stada garums ar 1 cm precizitati (attalums no saknu kamola
lidz galotnes pumpuram). Sie dati izmantoti, lai novértétu stadmateriala
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morfologisko parametru ietekmi uz koku augstuma pieaugumiem un saglabasanos
pirmajas sezonas péc iestadisanas.

Pirms stadijumu iertkoSanas, no katra stadmateriala varianta 200 randomizéti
izveléti stadi nogadati LVMI Silava, kur laboratorijas apstaklos tiem noteikta saknu un
dzinumu masa gaissausa stavoklt — raditaji, kuri nepiecieSami stadmateriala saknu
undzinumu masas attiecibas novértésanai.

Katram ietvarstadu variantam 3 atkartojumos veiktas substrata kimiskas
analizes, nosakot:

J vides reakciju pHKCI;
J viegli skistoSo makroelementu (N, P, K) koncentraciju;
. kopéjo un augiem pieejamo mikroelementu daudzumu.

1.4. Augsnes analizes

Lai pilnvértigak raksturotu augSanas apstaklus, visas piecas izméginajumu
platibas tika veidots augsnes apraksts un ievakti paraugi augsnes kimiskajam un
fizikalajam analizém. AugsSnu analiZu rezultati pielietoSana datu statistiskaja apstradé
nav paredzéta, tadé] analizéti tiks tikai galvenie raksturojoSie raditaji -
pamatelementu saturs augsné un mehaniskas Tpasibas. Sie raditaji nepiecie$ami, lai
precizi noteiktu augsnes tipu izméginajuma platibas.

Augsnes paraugi ievakti pa genétiskajiem horizontiem no 1 profilbedres katra
izméginajuma platiba. Ar augsnes zondi papildus ievakti 4 paraugi no augsnes
virskartas (aramkartas) un pamatmateriala.

Augsnes paraugiem nosaka:

. augsnes tilpummasu;

. granulometrisko sastavu;

. kopéjo un viegli SkistoSo N, P, K;
. kopéjo C un karbonatus;

. vides reakciju pHKCI.

Augsnes analizes tika veiktas LVMI Silava Augsnes laboratorija atbilstoSi ES
MeZa monitoringa programmas projekta BIOSOIL metodikai. legutie dati ir
salidzinami ar meza augsnes analizu datiem citas ES valstis, taja skaita Lietuva.

1.5. Nokrisnu daudzums Latvija ierikoto izmégindjumu platibas 2008. gada
vegetacijas sezona

Lai raksturotu nokrisnu daudzumu 2008. gada pavasari un vasara, no Latvijas
Vides, geologijas un Meteorologijas agentiras tika ieguti dati par nokriSnu daudzumu
Liepajas un Rezeknes rajonos (1.3. att.).

2008. gada maija Latvija tika noverots sausums — abas izméginajumu platibas
nokriSnu daudzums ménesr bija mazaks neka 20 mm. Liepajas rajona ari septembris
ir bijis sauss, turpretim Rézeknes rajona nokriSnu deficits Saja ménesi nav novérots.
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loti liels nokriSnu daudzums Rézeknes rajona registréts augusta, kad ménesa laika
nolijusi 135 mm.

1.3. att. Nokrisnu daudzums (mm) Izmégindjumu platibds 2008. gada
pavasari un vasara (LVGM agentiiras dati)

1.6. Datu apstrade

Dati apstradati pielietojot datorprogramma SPSS 16.0 ieblvétos ANOVA un
Regression modulus. Empiriska un normala sadalijuma atbilstibas parbaudei
izmantots Kalmogorova — Smirnova tests. Datu homogenitates parbaude veikta ar
Levana testu. Lai konstatétu batiskas atSkiribas starp faktoru gradacijas klasém,
pielietots Post Hoc tests, izmantojot Tjukija kritériju. Koku saglabasanas stadijuma
petamo faktoru (stadmateriala veids, virszemes dzinuma garums, saknu kala
diametrs) ietekmeé aprékinata, pielietojot Kruskala — Valisa testu, kurs uzskatams ka
alternativa vienfaktora dispersijas analizei un tiek pielietots intervalas un
dihotomiskas skalas datiem (Paura, Arhipova 2002), Faktoru ietekme uz koku
augstumiem ir noteikta ar dispersijas analizes palidzibu (SPSS GLM proceddra).

14



2. Rezultati

2.1. Eksperimenta pielietoto stadu raksturojums
2.1.1. Morfologiskie parametri

Eksperimentala stadijuma ierikoSanai izmantots morfologiski |oti atskirigs
stadmaterials. Vislielakie ir AS "Latvijas valsts mezi" bérza stadi ar uzlabotu saknu
sistému, kuru vidéjais garums butiski parsniedz paréjo variantu garumu (2.1. att.).
Vismazakie ir AS "Latvijas valsts mezi" ietvarstadi, kuri audzeti HIKO V-120 SS
konteineros - So ietvarstadu vidéjais garums stadiSanas bridi sasniedza tikai 13,6 cm.
Lietuva audzéta kailsaknu stadmateriala vidéjais garums ir loti [idzigs — tikai Polijas
izcelsmes stadiem stadu garums ir nedaudz mazaks neka paréjiem diviem minéta
stadmateriala veida variantiem. AS "Latvijas Finieris" Lannen Plantek 35 F ietvarstadu
vidéjais garums ir lidzigs ka Lietuvas kailsaknu stadiem, bet AS "Latvijas Finieris"
Rootrainers Sherwood konteineros audzétajiem stadiem virszemes dalas garums ir
batiski mazaks. Hibridapses ietvarstadu vidéjais garums stadiSanas bridiir 27,4 cm.

Vértéjot dazadu stadmateriala veidu izmeérus, nepiecieSams véribu pievérst
ari stadu virszemes dalas garuma izkliedei katra varianta ietvaros. Loti neviendabigs
ir Lietuva audzétais bérza kailsaknu stadmaterials. ST materidla garums stadi$anas
bridi svarstijas robezas no 8,0 lidz 179,0 cm (2.1. tabula). Ari liela stadu garuma
standartnovirze (17,4 lidz 25,9 cm atkariba ko kailsaknu stadmateriala variantiem)
liecina, ka s€jenu izmeéri ir |loti dazadi. Paréjo stadmateriala veidu garuma izkliede ir
ievérojami mazaka un materials ir viendabigaks.

Stadmateriala saknu diametra atskiribas starp variantiem nav tik izteiktas.
Iznémums ir tikai AS "Latvijas valsts mezi" stadi ar uzlabotu saknu sistemu — Sie stadi
ir ievérojami resnaki neka paréjie eksperimenta izmantotie varianti (2.2. att.).

2.1. att. Stadu virszemes dalas garums
*Ar vienu un to pasu burtu apzimétas vértibas batiski neatskiras (p<0.05))
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Saknu kakla diam. {mm)

AS'"Latvijas Valsts
mezi'-strenci{120)

Bauska, Dobele
(Rootrainerssherwood)
Lietuva -Polija

AS"LatvijasFinieris"-

=T % B - T = O ]

AS'"LatvijasValsts |

mezi"-Hibridapse

Lietuva-Gimenes

Lietuva -Plantacija

AS"LatvijasFinieris"-
Ludza(Lannen Plantek

2.2. att. Stadu saknu kakla diametrs
*Ar vienu un to pasu burtu apzimétas vértibas batiski neatskiras (p<0.05))

Stadmateriala morfologiskie parametri

35F)

AS'"Latvijas Valsts
mez'"-Podini (Plug+1)

2.1. tabula

Stadu garums (cm)

Saknu kakla diametrs

Stadmaterials (mm) D/H

vid. | min | max | SD | vid. | min | max | SD
AS "Latvijas Finieris"-Bauska,

36,2 16,0 56,0 | 7,5 | 3,5 | 1,8 56 (0,7]0,97
Dobele (Rootrainers Sherwood) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
AS "Latvijas Finieris"- Ludza

1,2 |17 77 10,2 | 4 2 7,2

(Lannen Plantek 35 F) >, 0 0110, 9 > ! 0,8 10,96
Lietuva - Polija 48,11 19,0| 1340|174 40 | 0,7 | 11,1 | 1,7 | 0,83
Lietuva - Plantacija 540| 80 |127,0259| 4,2 | 0,4 | 129 |1,9 0,77
Lietuva- Gimenes 52,5|16,0|179,0(23,3| 41| 05 | 17,2 |2,0|0,79
AS "Latvijas Valsts mezi"-Strenci 13690 | 200 | 22 | 3,4 | 1.9 51 |05 249
(120)
AS "Latvijas Valsts mezi™-Podini | o5 o | 45 511320147 | 89 | 3.6 | 151 | 1,6 | 1,01
(Plug+1)
AS "Latvijas Valsts mezi"- 27,4 18,0 49,0 | 56 | 40 | 20 | 63 |09 |1,47
Hibridapse

Vidéjais AS "Latvijas valsts meZzi" stadu ar uzlabotu saknu sistému saknu kakla
diametrs ir 8,9 mm, kamér paréjiem stadmateriala veidiem Sis parametrs varié
robezas no 3,4 mm (HIKO 120 ietvarstadiem) lidz 4,9 mm (Lannen Plantek 35 F
ietvarstadiem. Lietuva razoto bérza kailsaknu saknu kakla diametrs batiski neatskiras
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2.3. att. Stadu garuma un saknu kakla diametra attieciba (D/H)
*Ar vienu un to pasu burtu apzimétas véertibas batiski neatskiras (p<0.05))

atkariba no materiala izcelsmes vietas, tomér ari $i parametrs ievérojama variésana
norada, ka kailsaknu materials ir Joti neviendabigs.

Lai raksturotu stadmateriala izstidzéSanas pakapi, stadiem aprékinats
druknuma indekss D/H (saknu kakla diametrs / stada virszemes dalas garums x 100).
Mazaka D/H vértiba norada, ka stadmaterials ir izstidz&jis un ta garuma — diametra
attieciba ir nesabalanséta. Tiek uzskatits, ka kvalitativam bérza stadmaterialam si
D/H attieciba vidéji nedrikstétu bat mazaka par 1.

MérTjumu rezultati uzrada, ka H/D attieciba HIKO V-120 SS konteineros
audzetajiem ietvarstadiem ir vislielaka. Zemaka H/D attieciba, kura ir ievérojami
zemaka par 1, ir Lietuva audzétajiem kailsakniem. Tas norada uz to, ka Sie siltumnica
audzeétie divgadigie séjeni ir |oti izstidz€ejusi.

2.1.2. Stadmateriala kimiskas analizes

Lai noteiktu organisko savienojumu un mineralvielu saturu stadu sausna,
visiem stadmateriala veidiem laboratorija veiktas kimiskas analizes, kuru laika tika
noteikts pelnu saturs (procentos no sausnas masas), ka arl slapekla un oglekla
daudzums gramos pret kop€jas sausnas masu.

Gan saknés, gan virszemes dzinumos pelnu saturs visiem stadmateriala
veidiem ir |oti lidzigs, tomér ievérojami atskirigs ir slapekla daudzums. AS "Latvijas
valsts mezi" kokaudzeétavas audzétajam stadmaterialam slapekla saturs saknés un
virszemes dzinuma dala ir ievérojami augstaks neka paréjiem stadmateriala
variantiem. (2.2. tabula)

Vairakos pétijumos apstiprinajies, ka slapekla saturam audos ir nozimiga loma
stadu augSanas nodroSinasana péc iestadisanas — maksimizéjot slapekla
koncentraciju audos, stadi péc iestadiSanas mobilizé savas iek$éjas baribas vielu
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rezerves un ir spejigi augt intensivak (Salifu et al. 2005, Smith et al. 2005, Idris et al.
2004, Xu & Timmer 1999, Quoreshi & Timmer 2000, Landis 1985, Puértolas et al.
2003 Fraysse & Crémicre 1999). Lidz ar to var uzskatit, ka paaugstinats slapekla
daudzums stadu sausna pavasari ir raditajs, kurS norada uz to, ka stads ir nodrosSinats
ar baribas elementiem un ta augSanas raditaji péc iestadisanas ir labaki. Slapeklis ir
nozimiga augu olbaltumvielu sastavdala - tas ietilpst ari hlorofila un alkaloidu
sastava, ka ar1 piedalas fermentu reakcijas. Augi uznem slapekli galvenokart nitratu
(NO3’) un amonija (NH4") jonu veida, ka ari karbamida forma (Rinkis & Ramane
1989).

2.2. tabula
Stadmateridla kimisko analizu rezultati
Pelnu saturs (%) N, g kg™ C gk
Stadmateriala varianti o o o

irszem. | | Virszem. | o irszem. |

dala dala dala
Lietuva- Gimenes 0,017 | 0,038 | 7,406 13,426 436,3 428,0
Lietuva - Polija 0,027 | 0,035 | 9,940 | 10,528 | 443,4 | 428,6
Lietuva - Plantacija 0,020 | 0,032 | 9,226 | 13,776 | 463,7 | 435,0

AS "Latvijas Finieris"- Ludza

(Lannen Plantek 35 F) 0,022 | 0,031 | 6,319 6,594 485,9 | 452,3

AS "Latvijas Finieris"-
Bauska, Dobele 0,018 | 0,030 | 6,272 6,437 431,5 | 460,8
(Rootrainers Sherwood)

AS "Latvijas Valsts mezi"-

.. 0,021 | 0,035 | 11,046 | 21,980 471,4 4444
Podini (plug+1)

AS "Latvijas Valsts mezi"-

o 0,041 | 0,036 | 12,068 | 12,740 | 419,4 | 447,2
Hibridapse

AS "Latvijas Valsts mezi"-

Strenéi (HIKO V-120 S5 ) 0,028 | 0,033 | 13,216 | 16,744 | 467,2 | 446,1

Ja slapeklis ir nepietiekoSa daudzuma, palielinas séjenu jutiba pret séra
dioksidu (SO;). Slapekla trakums var bat par iemeslu nesabalansétai virszemes daju
un saknu attistibai — palielinas saknu zarojums. Ja slapekla augsné ir par daudz, augu
lapas ir tumsi zalas un suligas, biezi vien ievérojami lielakas, neka parastos apstak|os.
Tomeér, janem veéra, ka parlieks slapekla daudzums veicina dzinumu apsalSanu ziema
un pavasara salnas, jo tiek kavéta augu nobrieSana, pagarinot vegetacijas periodu
(Rochers et al. 2006). Sadus nenobriedusus, suligos augus ar lielajim $inam vairak
inficé sénes, boja insekti un citi slimibu ierosinataji (Scott et al. 2005, Cambours et al.
2005, Cambours et al. 2006).
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letvarstadiem laboratorija tika veiktas kidras substrata analizes. Nemot véra
to, ka AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava audzétie ietvarstadi (Rootrainers Sherwood
un Lannen Plantek 35 F) tika audzéti pielietojot vienu un to pasu kidras substratu un
papildmésloSanas reZimu, veicot substrata analizes, Sis stadmateriala grupas tika
apvienotas.

Interpretéjot kimiskajas analizés iegutos rezultatus, janem véra tas, ka
substrata paraugi tika ievakti pavasarl. Uzglabasanas laika ziemas perioda (parasti
stadmaterials tiek uzglabats pieaudzésanas poligona atklatas platibas) notiek
intensiva baribas elementu izskaloSana no substrata.

Analizu rezultati uzrada, ka AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava ,Zabaki”
audzéto ietvarstadu substratam ir augstaka vides reakcija — pHcac) — 6,2 (2.3. tabula),
tomeér ari AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzeétavas audzétajam stadmaterialam
substrata vides reakcija ir neitrala vai vaji skaba un ta uzskatama par atbilstoSu lapu
koku stadmateriala audzéSanai. AS 'Latvijas Finieris" kokaudzétava bérza
stadmateriala razoSanai tiek pielietots rUpnieciski sagatavots kudras substrats,
turpretim AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzétavas pielieto kudras substratu, kurs tiek
sagatavots péc pasitijuma tikai pasa uznémuma vajadzibam.

2.3. tabula
letvarstadu kiidras substrata kimiskds analizes
_ - Pelnu Reakcija C, N, K. P.
Stadmaterials saturs. % H Ik Ik apmainas, | apmainas,
) /0 PHcaci 8/K§g 8/Kg mg/kg mg/kg
AS “Latvijas Valsts 7.6% 48 4418 | 87 387.8 9.2
mezi"-Hibridapse
AS "Latvijas
Finieris"
(Rootrainers 16.5% 6.2 448.6 8.1 825.4 42.5
Sherwood, Lannen
Plantek 35 F)
AS "Latvijas Valsts
mezi"-Stren¢i 10.2% 49 478.4 7.6 1024.0 56.3
(HIKO V-120)

Literatara minéts, ka slapekla un kalija meéslojuma kombinacija veicina
sekmigu stadu ieaugSanos, sekméjot to augSanu pirmaja vegetacijas sezona, un
paaugstinot salcietibu (Jacobs et al. 2005). Normala apgade ar kaliju divkarso augu
salcietibu un pasarga no saslimSanas ar sénu slimibam. Malainas augsnés kalija jonu
ir vairak, ka smilSainas un kddrainas, jo no tam kalijs vieglak izskalojas (Buss et al.
1971, Kaposts & Oslejs 1988, Ingestad 1970). Pétot atraudzigo koku sugu augSanu,
saistiba ar augsnes nodrosSinajumu ar augu baro$anas vielam, dazi zinatnieki ieguvusi
rezultatus, kas lauj uzskatit, ka tieSi fosfora trikums augsné batiski ietekmé augSanas
tempus, jo fosfors nepiecieSams veiksmigai gaisa slapekla saistiSanai guminos
(Wallander & Thelin 2008). Kalija koncentracijas, organisko vielu un augsnes pH
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ietekme uz augsanu ir mazak batiska vai nebutiska (Hytonen 1995, Uri et al. 2003).
Igaunu veiktajos pétijumos juvenilas baltalkSnu augsnés limitéjosie baribas elementi
ir fosfors un kalijs, bet ne slapeklis (Uri et al. 2002).

2.2. Koku augsanas raditaji stadijumos 2008. gada vegetdcijas sezona

2.2.1. Koku augstums

Stadmateriala augSanas raditaju salidzinasanai, 2008. gada rudeni visos
stadijumos uzmerits koku augstums. Talakos aprékinos netika izmantoti to koku
meérijumi, kuriem konstatéti dzivnieku raditie bojajumi, ka ari koki, kuriem registrétas
stumbru nekrozes un mehaniskas izcelsmes bojajumi. Katram izmeéginajuma
variantam (stadmateriala veidam) aprékinats aritmétiski videjais koka augstums. Lai
uzskatami izvértétu katra stadmateriala veida augSanu proporcionali sakuma
garumam, grafikos ietverti uzmériSanas rezultati, kuri ieglti, pavasari uzmérot
materiala morfologiskos parametrus (2.4. att.).

Koku pieaugumi Lietuva ierikotajos izméginajumos ir bijusi lielaki.
Salidzinajumam — stadu ar uzlabotu saknu sistemu garums 2008. gada rudeni Latvija
ierikotajos stadijumos (Rézekne un Liepaja) ir attiecigi 92,4 cm un 110,5 cm, kamér
Lietuva ierikotajos stadijumos — 132,9 cm (Silute), 133,5 cm (Vaisieja) un 123,5 cm
(Dubrava). Ir vairaki faktori, kuri varetu bit pamata Sim atskirtbam koku augsana —
atskiriga augsnes apstrade, augsanas apstakli, aktivo temperattru summa vegetacijas
sezona u.c. Papildus faktors, kur$ ietekméjis koku augSanu stadijumos ir tas, ka
Lietuvas izméginajuma stadijumi tika iertkoti gandriz ménesi agrak neka Latvijas —
Lietuva izméginajumi ierikoti aprila beigas un maija sakuma, bet Latvija — maija
beigas.

Vismazakos pieaugumus 2008. gada veidojusi koki stadijuma Rézeknes
rajona. StadiSana Saja platiba veikta visvélak — maija beigas. Maija lielakaja dala
Latvijas bija vérojams nokriSnu deficits. Atbilstosi LVGM agentiras datiem, ari
izméginajumu stadijumu platibas registréto nokriSnu daudzums ir visai mazs (1.3.
att.). Acimredzot sausums izraisijis apgratinatu koku saknu attistibu péc iestadisanas
un Iidz ar to - augsSanas depresiju. Stadijuma Rézeknes rajona sausuma ietekme ir
vairak izteikta, jo platibas apstrades veids $aja platiba ir vienlaidus arums. Augsnes
sagatavosana tika veikt salidzinosi vélu — tikai maija sakuma. Veicot augsnes apstradi,
tika izjaukta dabisko uddens kapilaru sistéma un iestaditajiem stadiem tika
apgrutinata saknu sistémas apgade ar udeni. Atklata platiba, kur augsni nenosedz
vegetacija, notiek pastiprinata augsnes virskartas izziSana, kas vél papildus
pastiprina izzGsanas risku un sausuma radtto stresu iestaditajiem kokiem.

Statistiski batiskas atskiribas izméginajuma variantu starpa, vértéjot videjo
koku garumu stadijumos, aprékinatas ar Post Hoc testa palidzibu, pielietojot Tjukija
kritériju. Katra eksperimentala stadijuma datu apstradé iegitie rezultati apkopoti
tabulas, kuras eksperimenta varianti sadaliti grupas péc koku vidéja garuma 2008.
gada rudent (2.4. tabula 2.8. tabula).
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2.4. att. Koku augstums (cm) izmégindjuma stadijumos; a- Rézekne, b-
Liepaja, c- Silute, d- Veisieja, e- Dubrava

Koku aug$ana eksperimentalajos stadijumos ir bijusi nedaudz atskiriga, tomér
vairakas tendences ir kopigas visos ierikotajos stadijumos. Visos eksperimentos koku
augstums péc pirmas vegetacijas sezonas ir lielaks stadmaterialam ar uzlabotu saknu
sisttmu. ST stadmateridla virszemes dalas garums ir bijis lielakais no visiem
eksperimenta izmantotajiem stadu variantiem (87,9 cm). ArT uz lauka stadmaterials
ar uzlabotu saknu sistemu uzradijis Joti labu augSanas raditajus un koku vidéjais
augstums divos stadijumos jau pirmaja sezona parsniedz 130 cm.

Tris stadmateriala veidiem (LT-Plantacija, LT-Gimenes., un Lannen Plantek 35
F ) sakotnéjais virszemes dalas garums ir bijis praktiski vienads, nedaudz mazaks Sis
raditajs ir LT-Polija stadiem (2.1. att.). Stadijuma Rézekné visi minétie varianti
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veidojusi lidzigus augstuma pieaugumus — statistiski batiskas atsSkirtbas starp tiem
nav konstatétas (2.4. tabula). Paréjos stadijjumos bdatiski labaku augSanu
demonstréjusi LT-Plantacija séjeni. Lietuvas stadmaterials ir audzéts vienados
apstaklos, pielietojot vienu un to pasu agrotehniku. So stadmateriala veidu aug$anas
atskiribas var tikt skaidrotas tikai ar materiala genétiskajam atskirtbam. Redzams, ka
materials, kur$ atbilst kategorijai ,uzlabots” (LT-Plantacija) jau pirmaja sezona péc
iestadisanas ir demonstréjis labaku augSanu. No minétajiem stadmateriala veidiem
vissliktako augSanu visas platibas demonstréjusi LT-Polija stadi.

2.4. tabula

Koku augstums 2008. gada rudeni Rézeknes stadijuma (Post Hoc testa tabula)

Stadmateriala varianti Grupas
1 2 3 4
Hibridapse 35,8
HIKO V-120 SS 36,6
Rootrainers Sherwood 49,4
LT-Polija 56,5
LT-Gimenes 57,1
LT-Plantacija 57,7
Lannen Plantek 35 F 58,9
Plug+1(Podini) 92,4
p 0,999 1 0,806 1

2.5. tabula

Koku augstums 2008. gada rudeni Liepdjas stadijuma (Post Hoc testa tabula)

Stadmateriala varianti Grupas
1 2 3 4 5 6
Hibridapse 29,1
HIKO V-120 SS 35,5
Rootrainers Sherwood 47,4
LT-Polija 57,4
LT-Gimenes 57,7
Lannen Plantek 35 F 58,2
LT-Plantacija 67,9
Plug+1(Podini) 110,5
p 1 1 1 1,000 1 1
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2.6. tabula

Koku augstums 2008. gada rudeni Silutes (Lietuva) stadijuma (Post Hoc testa

tabula)
- . . Grupas
Stadmateriala varianti 1 5 3 4 c
Hibridapse 61,5
HIKO V-120 SS 62,4
LT-Polija 64,4
LT-Gimenes 77,8
Lannen Plantek 35 F 87,7 87,7
Rootrainers Sherwood 95,7
LT-Plantacija 114,6
Plug+1(Podini) 132,9
p 0,997 0,258 0,540 1 1

2.7. tabula

Koku augstums 2008. gada rudeni Vaisiejas (Lietuva) stadijuma (Post Hoc testa

tabula)
- - . Grupas
Stadmateriala varianti : 5 3 a E
Hibridapse 59,9
HIKO V-120 SS 60,0
LT-Polija 62,6
LT-Gimenes 73,9
L-35 84,9
Sherwood 89,1
LT-Plantacija 119,5
Plug+1(Podini) 133,5
p 0,978 1 0,790 1 1

Proporcionali sakotnéjam virszemes dalas garumam, vislielakos augstuma
pieaugumus demonstréjusi HIKO V-120 SS ietvarstadi. So stadu vid&jais garums
pavasarl bija tikai 13,6 cm. Visos stadijumos $o stadu pirmas sezonas augstuma
pieaugumi ievérojami parsniedz to sakotnéjo garumu. Izméginajuma stadijuma Silute
(Lietuva) HIKO V-120 SS ietvarstadu vidéjais augstums ir 62,4 cm — vairak neka 4,5
reizes parsniedzot stadu sakotnéjo garumu. Ir vairaki faktori, kuri varétu bat pamata
$0 mazo ietvarstadu parsteidzosi labajai augsanai. So stadu vecums ir tikai pusgads —
séSana kokaudzetava notikusi jalija beigas. Viens no konteinerstadu audzéSanas
principiem ir sekojoSs - ja stadi ilgstosi tiek audzéti parak mazos konteineros,
kokaugiem veidojas saknu sistema, kura morfologiski un fiziologiski ir |oti
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nepiemeérota, lai uzsaktu jaunu sakniSu veidoSanu péc iestadiSanas. Mdusu
eksperimenta pielietoto HIKO V-120 SS ietvarstadu saknu sistéma ir juvenila un labi
attistijusies, kas nodrosinajis lielisku koku augSanu péc iestadisanas. Stadmateriala
kimiskas analizes uzradijusas, ka HIKO V-120 SS ietvarstados ir augsta slapekla un citu
baribas elementu koncentracija (2.2. tabula). Art tas ir faktors, kurs sekmé koku
strauju augsSanu péc iestadisanas. Lai arT neliela izméra, tomér HIKO V-120 SS
ietvarstadi raksturojas ar sabalansétu saknu un dzinumu dalas attiecibu. Ja stadi
nelielajos konteineros tiktu audzeti ilgak, tie izstidzetu un, iesp€jams, nebltu
uzradijusi tik labu augSanu péc iestadisanas.

Stadijumos Latvija hibridapse pirmaja sezona demonstréjusi visai nelielus
augstuma pieaugumus, tomér eksperimentos Lietuva Sis materials uzradijis |oti labus
rezultatus — stadijuma Dubrava hibridapse, kuras sakotnéjais vidéjais virszemes dalas
garums ir 27,4 cm, vienas sezonas laika sasniegusi vidéjo augstumu 72,1 cm.
Vissliktakie augSanas raditaji hibridapsei bijusi stadijuma Liepajas rajona — 3aja
platibd tas vidéjais garums rudent ir tikai 29,1 cm. Si platiba raksturojas ar
ievérojamu aizzélumu, kuru pilniba nav izdevies novérst ari veicot atkartotu
agrotehnisko kops$anu. Pagaidam hibridapse, salidzinajuma ar bérzu, neuzrada
ievérojami paraku augsanas potencialu, tomér nepiecieSams atzimét nepiecieSamibu
izvértet stadijumu augSanu nakoSajas sezonas. Arl iepriekS Latvija veiktajos
izméginajuma stadijumos hibridapses produktivitate pilntba sak izpausties tikai
nakosajas sezonas péc stadijumu iertkosanas.

Art AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava ,Zabaki” audzétie bérza ietvarstadi
demonstréjusi Joti labus augganas raditajus. So variantu augsana Lietuva ierikotajos
stadijumos bdatiski nav atSkirusies, bet stadijumos Liepajas un Rézeknes rajonos
nedaudz garaki ir lielakajos Lannen Plantek 35 F konteineros audzétie ietvarstadi.

2.8. tabula

Koku augstums 2008. gada rudeni Dubravas (Lietuva) stadijumd (Post Hoc testa

tabula)
- . .. Grupas
Stadmateriala varianti
1 2 3 4

LT-Polija 49,0
HIKO V-120 SS 56,5
LT-Gimenes 66,1
Sherwood 70,5
Hibridapse 72,1
L-35 74,4
LT-Plantacija 94,8
Plug+1(Podini) 123,5

p 0.131 0.058 1 1
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2.2.2. Saglabasanas

Koku saglabasanas stadijuma ir galvenais un nozimigakais raditajs, kurs
apliecina stadmateriala kvalitati un piemeérotibu sekmigai stadijumu ierikoSanai.
Saglabasanas analize notikusi izmantojot neparametriskas datu apstrades metodes —
tiek aprékinats x? kritérijs, kura empiriska vértiba salidzinata ar kritisko. ST metode
nelauj noteikt tieSi starp kuram gradacijas klasém (stadmateriala variantiem) ir
bltiskas atskirtbas, ka tas ir iespéjams, pielietojot GSM modeli parametrisko datu
kopas apstrade.

Datu apstrade apstiprinajusi, ka visos gadijumos koku saglabasanos
izméginajuma stadijumos batiski ietekméjis stadmateriala veids (p=0,000).
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2.5. att. Koku saglabasanas izmégindjuma stadijumos; a- Rézekne, b-
Liepdja, c- Silute, d- Veisieja, e- Dubrava
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Visaugstaka koku saglabasanas péc pirmas vegetacijas sezonas konstatéta
stadijjuma Rézeknes rajona (2.5. att.). Tikai diviem stadmateriala variantiem
saglabasanas ir nedaudz zem devindesmit procentiem — LT-plantacija (88,4 %) un LT-
Polija (88,9 %). Visiem Latvijas bérza stadmateriala variantiem saglabasanas 3aja
izméginajuma stadijuma ir Joti augsta — 97,6 lidz 98,6 %. Ari hibridapses stadu
izkriSana pirmaja sezona ir |oti neliela — 7,3 %. Neskatoties uz to, ka $aja stadijuma
registréti vismazakie koku pieaugumi, tomér koku saglabasanas ir |oti augsta.
Sausums stadiSanas laika nav ievérojami ietekméjis ari kailsaknu materiala
ieaugSanos, lai arT stadisana tika veikta salidzinoSi vélu un |oti sausa augsné. Minéta
stadijuma platiba tika veikts vienlaidus arums, kas ilglaicigi Java ierobezot nezalu
konkurenci.

2.6. att. Parnadzu bojats koks bérza stadijuma

Gandriz visos stadijumos labaka saglabasanas ir bérza stadiem ar uzlabotu
saknu sistému. Vienigais iznémums ir stadijums Liepajas rajona, kur minéta materiala
saglabasanas ir loti zema — vien 47,9 %, kas ir ievérojami mazak neka paréjiem
stadmateriala variantiem. lemesls tik sliktiem raditajiem ir dzivnieku raditie bojajumi
(2.6. att.). Stadijums tik ieZogots 2008. gada rudens sakuma, tomér ievérojama dala
lielako koku stadijuma bija bojati jau vasara. Galvenie bojajumu izraisitaji stirnu buki,
kuri vasara jaunos kokus izmanto, lai noberztu apmatojumu no jaunajiem ragiem.
Vislielakie bojajumi nodartti tieSi lielakajiem kokiem, kas art ir atstajis iespaidu uz
plug+1 (Podini) stadu saglabasanos stadijuma.

Visvairak izkrituo koku konstatéts stadijuma Dubrava (Lietuva). Si platiba
raksturojas ar |oti biezu un spécigu aizzélumu un nevienmérigiem augSanas
apstakliem — atseviskas lauka vietas ir parmitras ieplakas. Neskatoties uz to, ka Saja
platiba agrotehniska stadijuma kopSana nav notikusi, plug+l (Podini) stadu
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saglabasanas ari Sados Joti smagos apstaklos ir loti augsta - 90 %. Bérza
konteinerstadu saglabasanas Saja stadijuma ir virs seSdesmit procentiem (60,8 — 67,1
%). Platibas ar spécigu aizzélumu maza izméra konteinerstadi ir mazak piemérots
stadmaterials. Ipasi tas jasaka par nelielajiem HIKO V-120 SS stadiem — 3o stadu
augSanas raditaji paréjas platibas ir |oti labi, tomér stadijuma Dubrava $o stadu
saglabasanas ir neapmierinoSa. LT-Polija un LT-gimenes kailsaknu séjenu
saglabasanas minétaja platiba ir Joti zema — attiecigi tikai 49,4 % un 50,7 %. TreSajam
Lietuvas kailsaknu stadmateriala variantam (LT-Plantacija) saglabasanas ir augstaka —
72,5 %. Arl hibridapses stadu saglabasanas stadijuma Dubrava uzskatama par
apmierinoSu — pirmaja sezona ir izkritusi 28,3 % koku.

Ja neskaita jau minéto stadijumu Dubrava un Liepaja, kur plug+1l (Podini)
pirmaja sezona uzradijis |oti labus augSanas raditajus — koku saglabasanas ir virs 90
%. Nedaudz sliktaka saglabasanas ir bijusi hibridapses stadiem. Japiemin, ka
stadijumos izmantoti otras Skiras apses stadi, kuri izmeéri ir nedaudz mazaki ka pirmas
Skiras stadiem.

2.2.3. Bojajumi

Pétijuma analizéti divi koku bojajumu veidi — dzivnieku raditie bojajumi
(apkodumi, mizas noberzumi) un fitopatologiskas izcelsmes bojajumi — stumbra
mizas un galotnes audu bojajumi (turpmak — nekrozes). Sos bojajumus izraisa
vairakas patologiskas sénu slimibas, ar kuram bérza stadmaterials tiek inficéts
kokaudzétavas (Lilija et al. 1997). MUsu izméginajumos bérzi, kuriem tika novérotas
nekrozes (tumsas krasas plankumi uz koku mizas), vai nu nokalta pilniba, vai tiem virs
bojajuma vietas atmira galotnes dala (reizém — praktiski viss stada virszemes dalas
dzinums) un koks turpinaja augsanu, dzenot atvasi.

Veicot stadijumu uzmériSanu 2008. gada rudeni, koku bojajumi tika registréti
tikai izdzivojusiem kokiem — iznikuSajiem kokiem boja ejas iemeslu noteikt vairuma
gadijumu nebija iespéjams. Koku bojaeju varéja izraisit gan dzivnieku bojajumi un
slimibas, gan nezalu konkurence un nekvalitativa iestadisana.

Visvairak dzivnieku bojato koku ir konstatéts divos stadijumos — Liepajas
rajona un Slluté (2.7. att.). Abi Sie izméginajuma objekti atrodas tieSa meza tuvuma
un to tuvuma nav apdzivotu vietu vai viensétu. Liepaja visvairak bojati bérzi, bet
Siluté — hibridapse. Jaatzimé, ka lielaka dala dzivnieku radito bojajumu ir nelieli —
parsvara apkostas koku galotnes un zaru gali. Siem bojajumiem nebis batiska
ietekme uz koku vitalitati nakosajas sezonas, ja vien nakoSajas sezonas izdosies
ierobezot atkartotu bojajumu radiSanu. Liepaja hibridapse bojata loti nedaudz —
galvenokart tadel, ka jaunie kocini ir vél mazi un zalé grati pamanami. Bojajumu
raksturs Liepajas stadijuma ir nedaudz atSkirigs. Ja lielakajai dalai jauno koku
bojajumi ir relativi viegli, tad lielaka izméra kokiem bieZi konstatéti mizas noberzumi,
kuri izraisijusi koku bojaeju. Tas ir iemesls, kadél Saja stadijuma plug+1 stadiem ir tik
slikta saglabasanas.

Liepaja un Rezekné ierikotie izméginajumi vasaras beigas tika ieZogoti un
koku bojajumi nakosajas sezonas tiks noversti.
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2.7. att. Koku bojajumi izmégindjuma stadijumos

Noveérots ari, ka dzivnieki parsvara apkodusi jaunos dzinumus un lapas, tadél
vairak bojati intensivak augusie Latvijas kokaudzétavas audzetie stadi, kuri veidojusi
lielakus pieaugumus.

Stumbru nekrozes visos stadijumos vairak bijusas izplatitas Lietuvas kailsaknu
séjeniem. Misu novérojumi liecina, ka nekrozes varétu blt viens no galvenajiem
iemesliem, kadel $i stadmateriala saglabasanas stadijumos ir bijusi sliktaka,
salidzinajuma ar paréjiem stadmateriala variantiem.

Viens no iemesliem, kadél Lietuva audzétais stadmaterials ir vairak inficgjies
ar stumbru nekrozes izraisoSam slimibam, ir audzésanas agrotehnika. Stadi audzeti
relativie liela biezuma un veselu sezonu atradusies zem pléves seguma. Paaugstinats
vides mitrums ir apstakli, kuri veicina sénu slimibu rasanos un izplatibu.

Vairak inficeto koku registréts Latvija ierikotajos stadijumos. Viens no
iemesliem ir tas, ka stadijumi ierikoti vélak un stadmaterials ilglaicigak turéts
saldéetava. Jo Tpasi tas varéja iespaidot Lietuvas kailsaknu stadmaterialu, kurs tika uz
Latvija atvests aprila beigas un vairakas nedélas uzglabats saldétava.
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2.3. Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku augsanas
raditdajiem pirmaja sezona
2.3.1. Modeli stadmateriala morfologisko parametru aprékinasanai

lzmantojot laboratorija noteiktos bérza un hibridas apses morfologiskos
parametrus, izveidoti modeli stadmateriala dzinuma un saknu sausas masas (SM)
noteikSanai. letvarstadu virszemes dalas dzinuma un saknu sistémas SM izmantota
ka parametrs, lai aprékinatu So stadu vegetativo dalu proporciju. Saknu un dzinumu
SM aprekinasanas modeli konstruéti, izmantojot pakapes funkciju. Saknu SM
aprékinata, izmantojot vienadojumu:

: (1)

kur Y; aprékinata saknes SM vértiba (g);
by — konstante;

b; — aprékinatais koeficients;

SKD — stada saknu kakla diametrs (mm).

Dzinumu SM aprékinata, izmantojot vienadojumu:

(2)

kur Y; aprékinata dzinuma SM vértiba (g);
by — konstante;

b; — apréekinatais koeficients;

Hg, — stada virszemes dalas garums (cm).

Nemot véra to, ka visu tris Lietuvas kailsaknu variantu virszemes dalas
garuma un saknu kakla diametra vidéjas vértibas ir praktiski vienadas, konstru€jot
modeus saknu un dzinuma dalas SM aprékinasanai, Sie varianti apvienoti. Minétie
bérza séjeni audzéti vienados apstaklos, pielietojot identiskus agrotehniskos
pasakumus. Rootrainers Sherwood konteineros audzéto bérza ietvarstadu saknu un
dzinumu SM aprékinasanai darba izmantoti agrakos pétijumos izveidotie modeli
(K.Liepins 2007):

Yoisu =—1489+0,3465KD +0,0323H,,,; (3)

kur:
Yo.ism = Rootrainers Sherwood bérza ietvarstadu dzinuma sausa masa (g);

SKD = saknu kakla diametrs (mm);
Hp, = dzinuma garums (cm).

Yooy =1,0150+0,846DzSM +0,146SKD —0,0291H ; (4)
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kur:
Yqsm = Rootrainers Sherwood bérza ietvarstadu saknu sausa masa (g);

DzSM = dzinuma sausa masa (g);
SKD = saknu kakla diametrs (mm);
Hp, = dzinuma garums (cm).

Gan saknu, gan virszemes dzinuma dalas SM noteikSanai konstruétie modeli
uzrada statistiski batisku regresiju starp pétamajam pazimém. Vairumam modelu
determinacijas koeficienti ir augsti (2.9. tabula un 2.10. tabula). Vienigais iznémums
ir saknu un virszemes dalas modeliem, kuri konstruéti HIKO V-120 SS konteineros
audzéetajiem beérza ietvarstadiem, tomeér ari Saja gadijuma rezultativas pazimes
atkariba no faktorialajam pazimém (stada garums un saknu kala diametrs) ir batiska
(p=0,000).

Konstruétie modeli izmantoti, lai aprékinatu dzinumu un saknu dalas sausas
masas attiecibu eksperimentalo stadijumu iertkoSana izmantotajam stadmaterialam.

2.9. tabula

Pakadpes regresijas koeficienti vienadojumiem ietvarstadu dzinuma SM

aprekinasanai
Parametrs Koeficients p R®
Lannen Plantek 35 F
Konstante 0,000291 0,000 0,860
b, 2,191
Kailsakni Lietuva
Konstante 0,0000867 0,000 0,727
b1 2,467
Stadmaterials ar uzlabotu saknu sistemu

Konstante 0,00111 0,000 0,671
by 2,040

HIKO V-120 SS
Konstante 0,00698 0,000 0,172
by 1,263

Hibridapse HIKO V-310 SS

Konstante 0,000553 0,000 0,399
by 2,088
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2.10. tabula

Pakapes regresijas koeficienti vienadojumiem ietvarstadu saknes SM

aprekinasanai
Parametrs Koeficients p R®
Lanneen Plantek 35 F
Konstante 0,0678 0,000 0,682
by 1,714
Kailsakni Lietuva
Konstante 0,0469 0,000 0,696
by 2,0376
Stadmaterials ar uzlabotu saknu sistemu

Konstante 0,0888 0,000 0,746
b, 1,779

HIKO V-120
Konstante 0,0404 0,000 0,149
by 1,160

Hibridapse
Konstante 0,0776 0,000 0,475
by 1,304

2.3.2. Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku augstuma
pieaugumiem pirmaja sezona péc iestadisanas

Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku pirma gada
augstuma pieaugumiem noteikta, pielietojot korelacijas analizi. Ta ka ne visu pétamo
pazimju empiriskais sadalijums atbilst normalajam, datu analize veikta, pielietojot
neparamatrisko jeb Spirmana korelacijas analizi. legitie rezultati analizéti sadalijuma
pa stadmateriala veidiem (2.11. tabula). Statistiski batiskie korelacijas koeficienti
tabula izcelti sarkana krasa.

Neviens no analizétajiem stadu morfologiskajiem parametriem neuzrada loti
cieSu korelativu sakaribu ar koku pirmas sezonas augstuma pieaugumiem, tomer
vairaku parametru korelacija ir statistiski batiska. Rootrainers Sherwood audzétajiem
bérziem un hibridapses konteinerstadiem virszemes dalas garums negativi korelé ar
pirmas sezonas augstuma pieaugumiem. Literatlra ir atrodamas atzinas, ka $ada
negativa korelacija liecina par parstadiSanas stresu — garakiem stadiem ar
nesabalansétu dzinuma un saknes dalas proporciju pirmajas sezonas péc stadijumu
iestadiSanas veidojas mazaki pieaugumi, jo lielaka augSanas energija tiek patéréta, lai
generétu jaunas saknes (South & Zwolinski 1996). To apliecina arf tas, ka abu minéto
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stadmateriala veidu augstuma pieaugumi pozitivi korelé ar saknu / dzinuma SM
attiecibu.

2.11. tabula

Stadmateriala morfologisko parametru korelacija ar koku pirma gada
augstuma pieaugumiem

Hag, SKD Saknes SM Dzinuma SM D/H Saknes/dz_inuma
attieciba
Rootrainers Sherwood
-0.155* -0.027 -0.022 -0.095 -0.138 0.146
0.004** 0.617 0.685 0.081 0.011 0.007
Lanneen Plantek 35 F
0.006 0.147 0.147 0.006 -0.127 0.108
0.912 0.007 0.007 0.912 0.020 0.049
Kailsakni - Lietuva
-0.090 -0.027 -0.027 -0.090 -0.085 0.109
0.026 0.504 0.504 0.026 0.036 0.007
HIKO V-120
-0.093 -0.012 -0.012 -0.093 -0.052 0.056
0.097 0.824 0.825 0.097 0.357 0.317
Plug+1 (Podini)
0.237 0.251 0.251 0.237 -0.060 0.019
0.000 0.000 0.000 0.000 0.335 0.762
Hibridapse
-0.254 0.068 0.068 -0.254 -0.290 0.317
0.000 0.246 0.246 0.000 0.000 0.000
*Spirmana korelacijas koeficients;
**p vértiba

Raksturigi, ka bérza stadu ar uzlabotu saknu sistému augstuma pieaugumi
pozitivi korelé ar parametriem, kuri raksturo stadu izmérus — stadu virszemes dalas
garumu, saknu kakla diametru, saknu un dzinumu masu. Tas norada uz to, ka §1
stadmateriala izméri un to proporcijas ir sabalanséti, kas nodroSina stadu augsanas
potenciala izmantoSanu péc iestadisanas. Neskatoties uz to, ka Sie stadi ir salidzinosi
liela izméra, tiem péc iestadiSsanas nav vérojamas parstadiSanas stresa pazimes.
Acimredzot tehnologija, kad uz lauka tiek parskoloti konteineros audzéti séjeni,
nodroSina palielinatas saknu sistémas veidoSanos un lidz ar to ari sabalansétu
augsanu péc iestadisanas.

Lietuvas beérza séjeniem (otrs eksperimenta izmantotais kailsaknu
stadmateriala veids) konstatéta negativa korelacija starp séjenu virszemes dalas
garumu un dzinuma masu no vienas puses un koku augstuma pieaugumiem pirmaja
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sezona no otras puses. Skaidrojums tam ir jau iepriekSminéta stadmateriala
morfologisko parametru nesabalansétiba.

Vairakiem stadmateriala veidiem raksturiga negativa korelacija starp D/H
un pirmas sezonas augstuma pieaugumiem. Tas norada uz to, Sis stadmaterials ir
parlieku izstidzejis. Tas ir raksturigs visiem eksperimenta izmantotajiem bérza
konteinerstadu variantiem (iznemot HIKO V-120 SS konteineros audzétos stadus)
un Lietuvas kailsaknu séjeniem.

2.3.3. Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku saglabasanos
pirmaja sezona péc iestadisanas

Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku saglabasanos
stadijumos (rudent uzskaitito izdzivojuSo stadu skaits pret iestadito stadu skaitu
procentos) noteikta, pielietojot neparametriskas datu apstrades metodes — Kruskala-
Valisa testu. Aprékinatas p vertibas apkopotas tabula (2.12. tabula). p vértibas, kuras
ir mazakas par 0,05, tabula izceltas sarkanas krasas burtiem.

Visiem stadmateriala veidiem ir raksturigs, ka saglabasanas ir bijusi labaka
garakiem stadiem, tomér minéta parametra statistiski butiska ietekme ir apstiprinata
tikai Lietuvas kailsaknu séjeniem. Lietuva audzétajam stadmaterialam, kura
sakotnéjais garums ir 40 cm un mazaks, saglabasana péc pirmas sezonas ir tikai 73 %.
Garakiem stadiem saglabasanas ir bijusi labaka un garakajiem (81 cm un lielakiem) ta
sasniedz 94,4 % (2.8. att.). Paréjiem stadmateriala veidiem atskiribas, vértéjot
saglabasanos sadalijumos pa sakotnéja garuma grupam, ir mazak izteiktas. Jaatzimé,
ka hibridapses konteinerstadu ar sakotnéjo garumu 25 cm un mazaki saglabasanas ir
par 8,3 % mazaka neka lielakajiem stadiem, kuru garums parsniedz 35 cm, tomeér $is
atskiribas nav statistiski butiskas.

Ar lielakam stadmateriala saknu kakla diametram ir bijusi pozitiva ietekme uz
to saglabasanos stadijumos. Raksturigi, ka SKD ietekme uz koku izdzivoSanas spéjam
péc iestadisanas ir vairak izteikta neka stadu virszemes dalas garumam. Ipasi izteikta
SKD ietekme vérojama Lietuvas kailsaknu materialam. Seéjeniem, kuru SKD ir 2 mm
un mazaks, saglabasanas péc pirmas sezonas ir tikai 51 %, kameér lielakajiem kokiem,
kuru SKD parsniedz 6 mm, saglabasanas ir loti augsta — 96,7 % (2.9. att.). Statistiski
bltiskas atskiribas, vértéjot koku saglabasanos sadalijuma pa SKD gradacijas klasém,
konstatétas ari Lannen Plantek 35 F beérza konteinerstadiem un hibridapses
stadmaterialam. Lannen Plantek 35 F konteinerstadu saglabasanas, ja to SKD ir 4 mm
un mazaks, ir bijusi par 6,7 % zemaka neka resnako stadu grupai. Arl tievako
hibridapses stadu saglabasanas ir bijusi batiski zemaka neka resnakiem stadiem —
atskiribas sasniedz 11,1 %.

Stadu druknuma indeksam (D/H) nav konstatéta statistiski bGtiska ietekme uz
koku saglabasanos pirmas sezonas rudeni. Rootrainers Sherwood bérza
konteinerstadu D/H vértibas ietekme uz saglabasanos ir bijusi vislielaka — stadiem,
kuru D/H ir 0,9 un mazaka, saglabasanas ir bijusi par 3.3 % zemaka neka druknakiem
stadiem (2.10. att.), tomér statistiski $is atskiribas nav bditiskas (p=0,066). Sie
rezultati tomér norada uz tendenci, ka $ajos mazajos konteineros audzétajiem
stadiem ir tendence izstidzét, kas, savukart, var izraisit sliktakus augSanas raditajus
péc stadijumu ierikoSanas.
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2.8. att. Koku saglabasands stadijumos atkariba no stadmateriala

sakotnéja virszemes dalas garuma; a- Rootrainers Sherwood , b- Lietuvas kailsakn.,
c-Plug+1 (Podini), d- Lannen Plantek 35 F, e- HIKO V-120 SS, f- hibridapse
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2.9. att. Koku saglabasanas stadijumos atkariba no stadmateriala
sakotnéja saknu kakla diametra; a- Rootrainers Sherwood , b- Lietuvas kailsakn., c-
Plug+1 (Podini), d- Lannen Plantek 35 F, e- HIKO V-120 SS, f- hibridapse
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2.10. att. Koku saglabasanas stadijumos atkariba no stadmateriala D/H; a-
Rootrainers Sherwood , b- Lietuvas kailsakn., c-Plug+1 (Podini), d- Lannen Plantek
35 F, e- HIKO V-120 SS, f- hibridapse
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2.11. att. Koku saglabasands stdadijumos atkariba no stadmateriala
saknes/dzinuma SM attiecibas ; a- Rootrainers Sherwood , b- Lietuvas kailsakn., c-
Plug+1 (Podini), d- Lannen Plantek 35 F, e- HIKO V-120 SS, f- hibridapse
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Par stadu virszemes dalas un saknu sistémas sabalansétibu liecina saknu un
dzinumu masas attieciba. Datu apstrade apliecinajusi, ka Sis parametrs ietekméjis
Lietuvas kailsaknu séjenu saglabasanos péc iestadisanas. Stadiem, kuru saknu /
dzinuma masas attieciba ir 0,5 un mazaka, saglabasanas ir par 13,2 % zemaka (2.11.
att.). Tas vélreiz apstiprina, ka Sis stadmateriala veids izméginajuma stadijumos ir
uzradijis sliktakos augSanas raditajus, kas liela méra skaidrojams ar neatbilstoSu
audzésanas tehnologiju un, iespéjams, arT ar agrotehnisko panémienu izvéli.

2.12. tabula

Stadmateriala morfologisko parametru ietekme uz koku saglabdsanos stadijuma
péc pirmas vedetacijas sezonas — Kruskala — Valisa testa p vértibas

Hg: | SKD | H/D | Sakne/dzinums
Rootrainers Sherwood
p=0,444 | p=0,288 | p=0,066 | p=0,307
Lietuva - kailsakni
p=0,000 | p=0,000 | p=0,321 | p=0,000
Lannen Plantek 35 F

p=0,600 | p=0,001 | p=0,319 | p=0,245
HIKO V-120 SS

p=0,780 | p=0,786 | p=0,784 | p=0,211
Plug+1(Podini)

p=0,945 | p=0,875 | p=0,212 | p=0,588

Hibridapse HIKO V-310 SS
p=0,166 | p=0,019 | p=0,693 | p=0,463

2.4. Stadisanas hronometraza un pielietota stadmateriala ietekme uz
stadijumu ierikosanas pasizmaksu

Lai noteiktu nepiecieSamo laika patérinu, stadijumu ierikoSanai pielietojot
dazada veida stadmaterialu, pétijuma veikta stadiSanas hronometraza.

StadiSanas process hronometréts tikai Latvija ierikoto izméginajuma
stadijumu platibas. StadiSanas metode visiem stadmateriala veidiem bija vienada —
stadisanai izmantota lapsta un markéta trose, ar kuras palidzibu bija iespé&jams
stadisanu veikt precizos attalumos. Stadisanu veica paris — viens cilvéks ar lapstu,
veicot divus ddrienus, sagatavo stadvietu , bet otrs ievieto stadsprauga stadu un
aizspieZ stadvietu ar kaju.

Jaatzime, ka hronometraza tika veikta neliela platibas un tikai divos
atkartojumos, kadeé] iegitie rezultati uzskatami tikai par orientéjoSiem un
nepietiekosi preciziem, lai izdaritu statistiski pamatotus secinajumus. Hronometréts
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tika tikai pats stadiSanas process, kura neietilpst stadu pieneSana uz stadiSanas vietu.
Darba aprekinats laika paterins, kads nepiecieSams 1 ha stadijuma ierikosanai,
pienemot, ka stadiSanas biezums ir 2000 stadu uz hektara.

Kailsaknu stadmateriala — Lietuva audzéto kailsaknu séjenu un stadu ar
uzlabotu saknu sistému stadiSana ir nedaudz laikietilpigaka neka konteinerstadu
stadiSana (2.12. att.) — viena hektara pastadisanai nepiecieSamais laiks ir attiecigi 13
h 23 min. un 13 h 17 min. Konteinerstadu stadisana ir mazak laikietilpiga, tomér
atskiribas ir visai nelielas — viena ha apmeZosanai pielietojot Rootrainers Sherwood ,
Lannen Plantek 35 F, HIKO V-120 SS un HIKO V-310 SS (hibridapse) konteineros
audzétus stadus, vidéji nepiecieSsamas attiecigi 12 h 31 min., 11 h 12 min., 10 h 58
min. un 11 h 36 min.

2.12. att. Stadijuma ierikoSanai nepieciesamais laiks (viena hektara
apstadisana jeb 2000 stadu iestadisana)

Musu eksperimenta gan ietvarstadi, gan kailsaknu materials tika staditi,
izmantojot lapstu. Sobrid ietvarstadu stadisanai arvien bieiak tiek izmantoti
stadamie stobri (Pottiputki u.c.). Sie instrumenti |auj palielinat stadianas darbu
produktivitati — stadijumu iertkoSanu var veikt viens cilvéks. Stradajot ar lapstu,
parasti stadiSanu veic divi cilvéki. Lai veiktu korektu hronometrazu, kura lautu
salidzinat stadiSanas izmaksas, pielietojot dazadus lapu koku stadmateriala veidus,
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novérojumus nepiecieSams izdarit ripnieciskas stadijjumu ieritkosanas laika, kas musu
projekta pirma gada ietvaros nebija paredzéta.

Sobrid, veicot stadisanas darbu apmaksu, visbiezak apmaksas vieniba ir nevis
iestadito stadu skaits vai darba stundas, bet gan apstadita platiba. Buatiskakas
pozicijas, kas nosaka izmaksu atskirtbas, ierikojot stadijumus ar to vai citu
stadmaterialu, ir materiala cena, koku saglabasanas stadijuma (nepiecieSamiba péc
stadijuma papildinasanas nakosajas sezonas) un nepiecieSamo agrotehnisko kopsanu
skaits. Saja pétijuma stadmateriala cenas ietekme uz ieriko$anas pasizmaksu nav
analizéta.

NepiecieSamo agrotehnisko kopSanu skaitu ietekmé augSanas apstakli — |oti
augligas platibas ar spécigu aizzélumu, ir nepiecieSams veikt vairakus kopSanas
piegajienus. Vidéji augligas lauksaimniecibas zemju platibas, ja iepriekS veikta
augsnes sagatavoSana, parasti nepiecieSamas divas agrotehniskas kopsSanas —
ierikoSanas gada un nakosaja sezona. Analizéjot pirmas sezonas rezultatus Dubravas
(Lietuva) stadijuma, pieradijies, ka, ari ja agrotehniska kopsana netiek veikta vispar,
stadmateriala ar uzlabotu saknu sistému saglabasanas pirmaja sezona ir 90 %. Tas
norada, ka, stadijumu ierikoSanai pielietojot So stadmaterialu, nepiecieSamiba péc
agrotehniskajam kopSanam praktiski atkrit. Tas lauj viena hektara stadijuma
ierikoSanas izmaksas samazinat par 130 lidz 150 Ls (divu agrotehnisko kopsSanu
izmaksas). Ari stadijuma papildinasana nav nepiecieSama. Jaatzime, ka Sie aprekini
attiecas tikai uz platibam, kur nepastav liels meza dzivnieku bojajumu risks. Parejo
stadmateriala veidu saglabasanas stadijuma Dubrava ir neapmierinoSa— no 49,4 lidz
72,5 %, kas norada, ka nepiecieSams veikt stadijuma papildinasanu.

lzméginajuma stadijumos, kuros tika veikti atbilstoSi kopsSanas pasakumi,
Latvijas stadmateriala saglabasanas péc pirmas sezonas parsniedz 90% tadel var
apgalvot, ka stadijumi ir pilniba izdevusies un Sajas platibas papildinasana nav
nepiecieSama. Vairakos stadijumos izkrituSo Lietuvas kailsaknu séjenu skaits
parsniedz 20 %. Tas savukart norada, ka pielietojot So stadmaterialu, nepiecieSams
rekinaties ar nepiecieSamibu veikt papildinasanu, kas viena hektara stadijuma
iertkoSanas izmaksas var palielinat vel par 20 lidz 30 Ls.

Japiebilst, ka patieso stadijuma kvalitati un koku saglabasanos varés novértét
tikai otras sezonas beigas — ziemas perioda ir iespéjama papildus koku bojaeja
(dzivnieku bojajumi un koku noliekSana ar sniegu). Tad ari bls iespéjams novértét
izkrituSo koku skaitu un nepiecieSamibu veikt stadijuma papildinasanu. Péc So datu
ievaksanas, tiks izdarits detalizéts stadijumu ierikoSanas paSizmaksas apreékins.
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Secinajumi

1. Projekta laika ir veiksmigi iertkoti 5 izméginajuma stadijumi Latvijas un
Lietuvas teritorija karpaina bérza un hibridapses potencialas produktivitates
demonstrésanai un salidzinasanai bijusajas lauksaimniecibas augsnés.
Stadijuma Dubrava (Lietuva) konstatéta slikta koku saglabasanas, tomér Sis
eksperiments ir lieliski izmantojams, lai demonstrétu stadmateriala variantu
augsanas iespéjas smagos augsanas apstak|os.

2. Visos stadijumos labakos augSanas raditajus (koku augstums un saglabasanas
pirmaja sezona) demonstréjusi AS "Latvijas valsts mezi" bérza stadi ar
uzlabotu saknu sistému. Stadijuma Liepajas rajona Sie stadi ievérojami cietusi
no dzivnieku bojajumiem, kadél to saglabasanas ir zema. Pirmas sezonas
rezultati norada, ka, vidéji augligas platibas, pielietojot stadijumu ierikoSana
bérza stadus ar uzlabotu saknu sistému, agrotehniska stadijumu kopSana var
netikt veikta.

3. Neskatoties uz nelielajiem izmériem, HIKO V-120 SS % gadigie bérza
konteinerstadi stadijumos ir demonstréjusi Joti labu augSanu. Stipri aizze]osas
augligas platibas gan jarékinas, ka koku saglabasanas stadijumos, pielietojot
minéto stadmaterialu, bus zemaka.

4. Hibridapse pirmaja sezona péc iestadiSanas demonstréjusi labus augstuma
pieaugumus un augstu saglabasanos, tomeér, labaku augsSanas raditaju
sasniegSanai, butu ieteicams pielietot lielaka izméra stadus (eksperimenta
izmantoto hibridapses stadu vid€jais garums bija 27,4 cm).

5. Stadijumu ierikoSana izmantotie AS "Latvijas Finieris" bérza konteinerstadi
Rootrainers Sherwood un Lannen Plantek 35 F demonstréjusi loti labu
augsanu un to saglabasanas visos stadijumos (iznemot eksperimentu Dubrava
Lietuva) ir bijusi virs 90 %.

6. Lietuvas kailsaknu séjenu augSanas raditaji kopuma ir bijusi sliktaki,
salidzinajuma ar Latvijas bérza stadmaterialu. No trim Lietuvas materiala
variantiem vislabakos raditajus demonstréjis kategorijas , uzlabots” materials
(plantacijas klonu maisijums). Sie stadi vairakos stadijumos augsana atpaliek
tikai no plug+1 (Podini) stadiem.
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1. pielikums
€ -

T

Lietuva, Veisiejas meZnieciba

“' | Augsnes raksturojums:

1. A;—0-10cm, rasgani peléks vaji
izteikts smilSains horizonts ar zalaugu
sakném virskarta, pakapeniska
saraustita robeza ar nakamo
horizontu;

A,B — 10-30 cm, sajaukts, vaji izteikts
ieskalo$anas horizonts ar
izskaloSanas horizonta pazimém
plankumu un mélveida ieskalojumu
veida virskarta, vaji izteikta pareja uz
vieglaka mehaniska sastava C;
horizontu;

C; —30-75 cm, tumsaks, vaji izteikts
augsnes pamatmateriala horizonts ar
rasganiem ieskaloSanas un gaisSakiem
izskaloSanas plankumiem, horizonta
lejasdala vilnveidiga véja vai tdens
sanesumu struktdra;

C, — 75-85 cm, gaisaks rupjaka
mehaniska sastava horizonts ar
grants dalinam horizontalu joslu
veida, izteikta vilnveidiga pareja uz
nakoSo horizontu ar izteiktakam
gransainajam joslam;

C3 —< 85 cm, vilnveidigs horizonts,
kas sastav no tumsakam gransainam
un gaisakam smilSainam joslam, kas
veidojusas no ddens un véja
sanesumiem,

Augsnes granulometriskais sastavs
atbilstosi augsnes pamatmaterialam —iS
(irdena smilts) un Gr (grants), atbilstosi
USDA klasifikacijai — SAND, Augsnes
cilmiezis — fluvioglacialie nogulumi,
Automorfa augsne, kas pieder velénu
podzoléto augsnu tipu grupai, Augsnes
tips — vaji erodéta velénu podzoléta
augsne (E;P,), Saskana ar FAO augsnes
klasifikaciju — Haplic podzoluvisols vai
Eutric podzoluvisols.
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2. pielikums

i Lietuva, Dubravas meznieciba

Augsnes raksturojums:

1. A;—0-20cm, peléks smilsains
horizonts ar zalaugu sakném
virskarta;

2. A,B-—20-45 cm, vaji izteikts
ieskalo$anas horizonts ar
izskaloSanas horizonta pazimém
plankumu veida virskarta un
rasganiem ieskaloSanas
plankumiem lejasdala, izteikta
pareja uz smagaka mehaniska
sastava BC horizontu;

3. BC-45-65cm, gaiss, vaji izteikts
augsnes pamatmateriala horizonts
ar ieskalosanas plankumiem, visa
horizonta biezuma tumsi brani
Udens ietekmé veidojusies
plankumi;

4. C;—65-75cm, gaiss smilSains
horizonts bez ieskaloSanas
horizonta pazimem, bet ar tikpat
izplatitiem tumsi braniem
plankumiem, izteikta vilnveidiga
pareja uz nakoSo horizontu;

5. C,—<75cm, viendabigaks,
tumsaks smilSains horizonts ar
rasganiem iesmeréjumiem,
izteikta véja sanesumu struktdra
visa horizonta dziluma,

Augsnes granulometriskais sastavs
atbilstosi augsnes pamatmaterialam —
iS (irdena smilts), atbilstosi USDA
klasifikacijai — SAND, Augsnes
cilmiezis — fluvioglacialie nogulumi,
Automorfa augsne, kas pieder velénu
podzoléto augsnu tipu grupai,
Augsnes tips — velénu podzoléta
augsne (P,), Saskana ar FAO augsnes
klasifikaciju — Eutric podzoluvisols.
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3. pielikums

Lietuva, Silutes meznieciba

Augsnes raksturojums:

1. A;—0-15cm, peléks smilSains
horizonts ar zalaugu sakném
(aramkarta);

2. A;A;,—15-30 cm, sajaukts A; un A,
horizonts ar neizteiktu pareju uz
nakamo horizontu, mazak augu
saknu, gaiSaka krasa ar izteiktiem
gaiSiem smilSainiem plankumiem, kas
veidojusies véja vai Gdens ietekme,
daudz siku (@ 2-3 mm) poru;

3. BC-30-45 cm, gaiss, vaji izteikts,
sajaukts ieskaloSanas horizonts ar
gaisSakiem un tumsakiem
plankumiem, krasa vilnveidiga pareja
uz gaiSaku C; horizontu;

4. C;—45-50 cm, gaiss smilSains
horizonts, kas veidojies véja ietekmé,
krasa pareja uz C, horizontu;

5. C,-50-65 cm, tumsaks, viendabigs
smilSains horizonts ar svitrveida
gaiSiem iesméréjumiem un tumsiem
rasganiem plankumiem horizonta
lejasdala;

6. C3—65-85, viendabigaks, tumss
smil$ains horizonts ar izteiktu véja
sanesumu struktdru, vietam atseviski
tumsi rasgani ieskaloSanas plankumi;

7. C4—< 85 cm, gaisSaks smilSu horizonts
ar izteiktu véja sanesumu struktdru,

Augsnes granulometriskais sastavs
atbilstosi augsnes pamatmaterialam —iS
(irdena smilts), atbilstosi USDA
klasifikacijai — SAND, Augsnes cilmiezis —
fluvioglacialie nogulumi,

Automorfa augsne, kas pieder velénu
podzoléto augsSnu tipu grupai, Augsnes
tips — velénu podzoléta augsne (Py),
Saskana ar FAO augsnes klasifikaciju —
Eutric podzoluvisols.
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4. pielikums

# Liepajas raj., Aizputes pag,

Augsnes raksturojums:

®11. A;—0-23 cm, tumsi peléks puteklains

horizonts ar daudz zalaugu sakném
(aramkarta);

2. AjA; —23-30 cm, mehaniski sajaukts

A; un A; horizonts (aramkarta), mazak
augu saknu, gaisaka krasa;

3. Bg—30-40 cm, rusgans, vaji izteikts
ieskalo$anas horizonts ar gaiSiem
plankumiem, atseviskas vietas
izteiktas glejoSanas pazimes, krasa
pareja uz smagaka granulometriska
sastava drupatainu Cyz horizontu;

4. Cyg—40-56 cm, malains brangani
sarkanigs drupatains horizonts
horizonts ar glejoSanas pazimem,
karbonatu klatbitne nav konstatéta;

5. Cy—<56 cm, blivs bringans malains
horizonts ar rlsganiem
iesmeéréjumiem un gareniem gasiem
udens izskalotiem plankumiem,
glejoSanas pazimes visa horizonta
dziluma, horizonta konstatéti brivi
karbonati,

Augsnes granulometriskais sastavs
atbilstosi augsnes pamatmaterialam — sM,
(vidéjs smilsmals), atbilstosi USDA
klasifikacijai — CLAY LOAM, Augsnes
cilmiezis — limnoglacialie nogulumi
(baseinu, stavosu tdenu), ko parasti veido
bezakmenu mals un smilSmals,

Pushidromorfa augsne, kas pieder velénu
gleja augSnu tipu grupai, Augsnes tips —
velénu glejota augsne (V;), Saskana ar FAO
augsnes klasifikaciju — Mollic/Eutric
gleysols , Raksturojas ar tridvielam bagatu
horizontu virskarta (A;) un krasu robezu ar
Bg un C; horizontiem, Augsnes reakcija vaji
skaba vai tuva neitralai, visa profila
dziluma var bat brivi karbonati.
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5. pielikums

' |Rézeknes raj., Gaigalavas pag.

Augsnes raksturojums:

1. A;-0-23 cm, bringani pelécigs
puteklains horizonts ar stkam
sakném (aramkarta);

2. AiA, —23-40 cm, mehaniski
sajaukts A; un ieskalosanas
horizonts (aramkarta), mazak
augu saknu, blivaks;

3. BC;-40-60 cm, vaji izteikts
ieskalo$anas horizonts ar
gareniem tridvielu
ieskalojumiem, puteklains,
atseviskas vietas vaji izteiktas
glejoSanas pazimes;

4. Cy—<60cm, malains brungani
sarkanigs horizonts ar gareniem
glejotiem plankumiem, karbonatu
klatbGtne nav konstatéta,

Augsnes granulometriskais sastavs
atbilstosi augsnes pamatmaterialam —
sMs (viegls smilSmals), atbilstosi
USDA klasifikacijai — SILTY CLAY LOAM,
Augsnes cilmiezis — limnoglacialie
nogulumi (baseinu, stavosu Gdenu),
ko parasti veido bezakmenu mals un
smilSmals,
Pushidromorfa augsne, kas pieder
velénu gleja augsSnu tipu grupai,
Augsnes tips — velénu glejota augsne
(Vg), Saskana ar FAO augsnes
klasifikaciju — Mollic/Eutric gleysols,
Raksturojas ar trudvielam bagatu
horizontu virskarta (A;) un krasu
robezu ar Bgun Cg horizontiem,
Augsnes reakcija vaji skaba vai tuva
neitralai.

49




	1_titullapa_Liepins
	2_atskaite_Liepins

