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Liguma summa: 47 093,14 Ls

Projekta merkis:

Jau 2007. gada petijumiem izveidota zinatnieku grupa no Valsts mezzinatnes institiita ,,Silava”
un Latvijas Universitates Biologijas institita darbiniekiem, kuru kopdarbiba planota
vismaz turpmakos Cetrus gadus. Agrokimisko, fiziologisko, ekologisko, hidrologisko un
mezkopibas pétijumu rezultata ieceréts iesp&jami pilnigak izzinat eglu neveiksmigas
icaudz€Sanas un nepilnvertigas augsanas c€lonus. Atbilstosi atklatajam likumsakaribam,
2008. gada ierikoti praktiski eksperimenti iegiito atzinu mérktiecigai parbaudei meza.
Uzskatam, ka eglu audzu sabruksanas c€loni ir vairaki un to novérs$anai atskirigi bus art
ieteiktie pasakumi.

Uzdevums:

1. Austrumvidzemes MS Strencu iecirkni ,,Z1lu” meznieciba pie Lasupites ieprieksgja gada
sagatavotajos parauglaukumos iestadit egliSu ietvarstadus un veikt pamatmésloSanu ar
kalija magnéziju péc variantiem. Vegetacijas perioda veikt stadijumu kopsanas darbus:
regularu nezalu izplauSanu, aizsargzoga ierikoSanu. Lai kontroletu iestadito egliSu
ietvarstadu mineralas baroSanas apstaklus, atkartoti veikt augsnes un skuju analizes,
nosakot visu 12 baribas elementu saturu un augsnes fizikalas 1paSibas.

2. Zinatniskas izpétes meZu Vesetnieku stacionara teritorija (,,Zladzes”) ieprieksgja gada
sagatavotajos parauglaukumos iestadit egliSu ietvarstadus un dot pamatmeslojuma kalija
magnéziju p&c variantiem. Vegetacijas perioda veikt stadijumu kopSanas darbus: regularu
nezalu izplausanu, aizsargzoga ierikoSanu. Parauglaukumos atkartoti veikt augsnes un
skuju analizes, nosakot baribas elementu saturu un augsnu fizikalas Tpasibas.

3. Lidzigos augSanas apstaklos (ka Zladzé un Zilés) sastopamas audzés Skujené un S&lpili
veikt kompleksu izp&tes darbu par eglu nepilnvertigas augsanas c€loniem.
4. Veikt augsnes mikro- un mikofloras izpéti, fiziologiski aktivo siksaknu novértéSanu.

Augsnes fizikalo un agrokimisko T1pasibu analizi saistit ar baribas elementu
nodro$inajumu eglu skujas.

5. P&c c€lonu izzinaSanas piepemt argumentétu l@mumu, vai panikusas audzes lietderigi
atveselot, labojot augsnes agrokimisko struktiiru pirms audzes sabrukuma sakuma.



Rezultati:

1. Nonemti un izanalizéti augsnes un eglu skuju paraugi Austrumvidzemes MS Strencu
iecirkpa teritorija ,,Ziles” meZnieciba pie LaSupites un Zinatniskas izpetes meZu
Vesetnieku stacionara teritorija ,,Zladzes”, ka ari Skujenas un Sélpils meZniecibas.

Veiktas augsnes agrokimiskas analizes péc 14 testéSanas raditajiem: 6 makroelementu
(slapeklis, fosfors, kalijs, kalcijs, magnijs, sérs) un 6 mikroelementu (dzelzs, mangans, cinks,
vars, molibdéns, bors) saturs, augsnes apmainas reakcija pH/KCI vienibas un kopg&ja tident
Skistosa salu koncentracija (EC) milistmensos. Augsné noteikts organiskas vielas saturs un
tilpumsvars.

Skuju analizes veiktas péc 12 testeSanas raditajiem: noteikts 12 baribas elementu saturs.

,Zladzes” izanalizéti 17 augsnes un 8 skuju paraugi, savukart ,,Ziles”- 14 aug$nu un 11
skuju paraugi. Kopgjais noteiktais test€Sanas raditaju skaits augsnes un skuju paraugos — 708.

Skujenes meznieciba parauglaukumos 1, 3, 5, 7, 9 un 10 ievakti augsnes (10 paraugi) un
eglu skuju (6) paraugi un péc kompleksas mineralas baroSanas diagnostikas metodes noteikts
visu nepiecieSamo baribas elementu saturs, ka arT augS$nu apmainas skabums, salu
koncentracija, organiskas vielas daudzums un tilpumsvars.

Lidzigi pétijumi veikti S€lpils mezniecibas dazadas eglu audz@s seSos parauglaukumos
Piestinas upes paliena. Pavisam ievakti un izanaliz&ti 12 eglu skuju un 6 meza augsnu paraugi.

Veiktas sekojoSas augsnes un skuju paraugu agrokimiskas analizes

Paraugu nonemsanas Augsnes paraugi | Skuju paraugi Kopgjais testeSanas
vieta raditaju skaits

Zladzes 17 8 368
Ziles 14 11 340
MailiSu gravis 3 2 72

Skujene 10 6 232
Selpils 6 12 240
Pluviografa vieta 1 2 40

Kopa 1292
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1. LITERATURAS APSKATS

BijuSo lauksaimniecibas zemju apmezoSana ar koku stadiem vien nepietiek, lai plavas un
ganibas parveérstos par mezu. Ar mezu neapklato platibu apmezoSana biezi vien ir nesekmiga,
jo iestaditas egles vai citu sugu stadi péc daziem gadiem iznikst. Kokaudzu saglabasanas un
veidoSanas gaita péc eglu stadijumu ierikoSanas bijusajas plavas un ganibas ir atskiriga.

Lai plavas un zalu purvi parvérstos par mezu ir jaatrisina vairakas problémas. Seviski
neveiksmiga ir bijuSo eglu tiraudzu ierikosana kiidrenos. Latvija petijumos par eglu augSanas
apstakliem ir veicis profesors P. Zalitis ar kolégiem. Min&tie autori novérojusi, ka sliktakais
augSanas potencials ir tiesi kiidrenos. Organiskas vielas sadaliSanos augsné (kiidrenos) veicina
tas paskabinasanos. To izsauc organiskas skabes, kas veidojas sadaliSanas procesa. Augsnes
paskabinasanos seviski veicina skabie atmosféras nokrisni. Tajos esosie SO4* un NOs joni ir
stipri skabie anjoni un tie nosaka augsnes paskabinasanos. No augsnes absorbcijas kompleksa
tie izspiez katjonus, pirmkart kaliju. Ta zudumi 7-8 reizes parsniedz kalcija izskaloSanos. Tant
pat laika kalcija saturs augsné 10-14 reizes parsniedz kalija daudzumu. Rezultata augsné
veidojas katastrofals kalija deficits.

Iz8kir tris kalija savienojuma formas augsné — iideni SkistoSais, apmainas spé&jigais un
beziidens silikatos ietilpstosais. Augiem pieejamas ir divas pirmas formas. Udeni $kistoSais
kalijs ir paklauts izskaloSanas zudumiem. Augsné saistitais apmainas spé&jigais kalijs ir maz
paklauts izskaloSanai. Jaatceras, ka mala un smil$mala augsnes saista vismaz divas reizes
vairak kalija neka organiskas kiidras augsnes. Turklat no smilSmala augsnes var izskaloties 10-
15% no apmainas kalija, bet no kiidras augsném — 50-60%. Tas norada uz to, ka malainas
augsnés kalija deficits ir noveérojams retak. V&l maz apmainas kalija ir augsnés ar augstu
kvarca smilts saturu. Sadas augsnés ir zema katjonu apmainas kapacitate.

Jau 1964. gada grupa vacu zinatnieku nonaca pie secindjuma, ka skujkoku mineralas
barosanas stavokli vislabak ir noteikt p&c baribas elementu satura skujas. Tad€l pieciem
baribas elementiem (N, P, K, Ca, Mg) izstradaja satura [imenus eglém.

1.1. tabula
Baribas elementu satura Iimenis eglu skujas (%)
Autors un gads Zottle, 1964 Nebe,
1968

Baribas elements Deficits Optimals Optimals
Slapeklis (N) 0,80-1,30 1,40-2,00 1,51-2,00
Fosfors (P) 0,05-0,11 0,13-0,20 0,19-0,22
Kalijs (K) 0,15-0,33 0,45-1,25 0,64-1,05
Kalcijs (Ca) 0,1 0,2-1,33 0,44-0,67
Magnijs (Mg) 0,02-0,07 0,11 0,13-0,15

P&tfjumi par mezu mé&slosanu iesakas 19.gs. beigas, vispirms Vacija un Zviedrija. Tagad ar
Siem jautajumiem nodarbojas Japana, Somija, Polija un citur. Ir uzkrata art praktiska pieredze.
Sakara ar skabajiem nokrisniem p&dgjos 50-60 gados koku augSanas problémas ir kluvusas
seviski aktualas.

Polija izdotaja monografija par eglu biologiju ir doti sekojosi dati par baribas elementu
satura limeni skujas (1998.g.).



1.2. tabula

Baribas elements Péc Polija veiktajiem pétijjumiem Péc literatiiras
un mervieniba datiem
Deficits Optimals Optimals
Slapeklis (N), % <1,0 1,4-3,0 1,8-2,4
Fosfors (P), % <0,08-0,10 0,12-0,40 0,2-0,4
Kalijs (K), % <0,4 0,45-1,20 0,7-1,1
Kalcijs (Ca), % <0,2 0,2-0,8 0,4-0,7
Magnijs (Mg), % <0,03 0,10-0,35 0,12-0,30
Sérs (S), % <0,06 0,07-0,21 0,12-0,20
Dzelzs (Fe), mg/kg <30 30-300 50-200
Mangans (Mn), mg/kg <50 50-500 50-150
Cinks (Zn), mg/kg <15 15-50 15-35
Vars§ (Cu), mg/kg <5 5-12 5-12
Bors (B), mg/kg <10 10-50 15-30
Molibdéns (Mo), mg/kg <0,04 0,04-0,20 0,04-0,20

Vispusigi pétijumi par baribas elementu nodroSinajumu kokaugiem, pirmkart, eglém ir
veikti Vacija. Visbiezak eglém ir bijis kalija deficits. Daudzos gadijumos eglém ir pietriicis
magnijs un kalcijs. Bet no mikroelementiem ir bijusas problémas ar vara un cinka apgadi. P&c
veiktajiem pétijjumiem vacu zinatnieki ir nakusi pie secinajuma, ka uz 1 ha ir jadod minimali
70 kg kalija (K), bet maksimali — 170 kg. Atkariba no analizes rezultatiem visbiezak pielieto
kalijmagnéziju (satur 24% K un 6% Mg), vai arT kalija sulfatu (40% K).

Vacija, kur egles cies no kalija deficita, vienlaicigi uz skujam noveérojama sénu invazija. Vel
eglém novérots cinka trikums, kad ta saturs skujas ir mazaks par 20 mg/kg. To biezi novéro
Dienvidvacija un tas paradas vienlaicigi ar kalija deficttu. V&l meza augsnés ir konstatéts
kalcija trikums un skaba augsnes reakcija - pH/KCl < 4,0. Sada gadfjuma nepiecie$ama
kalkoSana pirms stadijumu ierikoSanas. Skabie nokrisni daudzu gadu laika ir izsauku$i meza
un lauksaimniecibas zemju paskabinaSanos.

Vacu zinatnieki uzskata, ka Sobrid mezkopiba atrodas pagrieziena punkta. Meza un
lauksaimniecibas augsnés skabo nokrisnu ietekmé ir notikuSas biitiskas izmainas. Tade] bez
augsnes kalkosanas un méslosanas daudzos gadijumos nav ceribas sekmigai mezsaimniecibai.
AtseviSku baribas elementu nodroSinajums augsnés ir katastrofali zems. Uzskata, ka skabas
augsnes jakalko ar tadu kalkojamo materialu, kas saturétu vismaz 5% magnija, bet v€lams biitu
9% Mg. Pie Sada secinajuma vacieSi ir nonaku$i pétot izskaloSanas zudumus. Daudzos
gadijumos magnija un kalcija izskaloSanas zudumi skabo nokri$nu iespaida bija Iidzigi. Ja
augsnei skabuma samazinasanai izmanto dolomita miltus, tad trikstoSo kaliju iedod ar kalija
sulfatu. V&l veikti petijumi, ka eglu mesloSanai var izmantot art kalija hloridu. Nav novérota
hloridu kaitiga ietekme uz eglém pat pie devas 400 kg/ha kalija hlorida.

Vacija eglém ir konstatts arT bora trilkums. Pie bora satura eglu skujas zem 10 mg/kg notiek
floemas nekroze. Saja gadijuma nenotiek Gidens un baribas elementu parvietoSanas un koks
nokalst.



Zviedrijas mezi, seviski tas dienvidrietumu dala, visvairak cie$ no skabajiem nokrispiem. Uz
1 ha ar nokriSniem nonak ap 15 kg slapekla skaba nitratjona veida un ap 9 kg séra skaba
sulfatjona veida. Rezultata augsnes paskabinasanas apgriitina baribas elementu uzpemSanu
kokiem un noved pie tadu meza augSanai svarigu elementu, ka kalcijs, magnijs un kalijs
izskaloSanas. Augsnes skabuma palielinaSanas un baribas elementu trilkums tiek uzskatiti par
svarigakajiem péd€jos gados novéroto meza bojajumu iemesliem. Lai novérstu $o baribas
elementu trikumu, veic meza vitalizacijas méslosanu ar, pieméram, kaliju un magniju. Varétu
biit nepiecieSami ar1 tadi mikroelementi ka bors, vars un cinks.

P&c zviedru zinatnieku domam ir griti noteikt, kadu konkrétu labumu dos meza vitalizacija.
Tacu, ja vienreiz&ja meza mésloSana ar vitalizacijas méslojumu, pagarina meza dzives ilgumu
par daziem desmit gadu, tad tas, bez Saubam, loti liela méra nak par labu turpmakai
mezizstradei. Veicot jebkuru meza mésloSanu, liela uzmaniba ir japievér§ videi. Pirmam
kartam, m&sloSana nav javeic jiitigu biotopu rajonos un tidenstilpnu tuvuma.

P&c profesora P. Zalisa un kolégu pétijumiem loti nopietna probléma Latvija ir eglu audzu
panikums un sabrukSana. Noskaidrots, ka vislielakas platibas (ap 68%) patlaban aiznem
paaugstinata riska audzes. So audzu vidgjais vecums neparsniedz 40 gadus.



2. MATERIALS UN METODES

2.1. Eksperimentalo objektu apraksti

Loy N
L2 A
| L3
|
| |
| !
: z
\I LaSupite

LIPSI KAKSI

2.1.1. att. Eksperimentalo objektu izvietojuma shéma Ziles meznieciba.



1. LaSupite (L1)

1986. gada staditas eglites Ny = 4000 gab.ha™'; 1idz 2007. gadam saglabajusas 400
gab.ha” ar vidgjo augstumu 6,0 m. Eglu augstuma picaugums 15 cm gada; skujas
dzeltenas; biezs kruklu pamezs. Intensiva kiidras augsnes aeracija Iidz 36 cm dzilumam,
neliela aeracija 6 cm josla; dzilak par 42 cm anaerobi apstakli. Uzkaisits kalija
magnezijs.

2008. gada kokaudze papildinata, piestadot 20cm augstus eglu stadus. 2008. gada
skujas veidojusas tumsi zala krasa, un zalas kluvusas ar1 iepriek$&ja gada skujas.

2. Lasupite (L2)

1983. gada staditas eglites No= 6000 gab.ha™'; 1986. gada méslotas KCI. 2007. gada

eglu vidgjais augstums H=14,5 m, vidgais caurmérs D=15 cm un kokaudzes

Skérslaukums G=21 m’ ha”. Intensiva kiidras augsnes aericija lidz 41 cm dzilumam,
neliela aeracija 17 cm josla lidz izm&ritajam 58 cm dzilumam.

3. LaSupite (L3)
1983. gada iestaditas eglites lidzigi L2, ti. No=6000 gab.ha"'. Atskiriba no L2 aja
parauglaukuma eglites netika méslotas un stadijums ir iznicis, saglabajoties atseviskam
eglittm apméram 100 gab.ha'l, kuru vidgjais augstums Hjpp7 =4,0 m. Intensiva kiidras

augsnes aeracija Iidz 42 cm dzilumam, dzilak 10 cm josla neliela aeracija, kam seko
anaerobi apstakli 11dz izmeritajam 65 cm dzilumam.

Parauglaukuma noplauta zale, apsmidzinats ar Raundapu un viena parauglaukuma pusé
uzkaisits kalija magnezijs.

2008. gada pavasari parauglaukuma abas pus€s iestaditas 20 cm augstas eglites no
Stren¢u kokaudzetavas; stadvietu shéma 1,5%2,0 m.

2008. gada egliSu augstuma pieaugums méslotaja parauglaukuma dala videji ir 11,9
cm, nemeslotaja — 9,9 cm; starpiba nav statistiski signifikanta t=1,57<t ¢ o5 =2,06.

2.1.1. tabula

Eglisu augstuma pieauguma statistika 2008. gada

iy, cm

Statistiskie raditaji Lasupite- Lasupite-

neméslots meslots
Mean 9,9 11,9
Standard Error 0,9 0,9
Median 9 11
Mode 9 9
Standard Deviation 438 4,69
Sample Variance 19,15 21,99
Kurtosis 323 3,09
Skewness 1,39 1,36
Range 21 22
Minimum 3 5
Maximum 24 27
Count 26 25




MPS Kalsnava 104. kv. — Ks

Nosusinats parejas purvs 1960. gada ar valgjiem gravjiem un segtam drenam Pluviografa audzg.
Kidras dzilums — 4,5 m.
1962. gada eksperimentalais izcirtums, kas 1963. gada apstadits ar eglu mezeniem; vélak piesgjusas

eglites.
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2.1.2. att. Eksperimentala objekta atrasanas shéma Vesetnieku stacionara Pluviografa

audze.

Analizétaja perioda kidras augsnes virsa nosédusies par apm. 40 cm; Iidzigi
pazemindjies ar1 gravja dibens. Gruntsiidens Iimenis vasaras otra pusé pazemindjies Vel

straujak, kas visticamak saistas ar augstrazigas eglu audzes izveidoSanos.

2.1.2. tabula

Parauglaukums: 1.
Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m’
1966. 2900 - 0,4 - - Krijas
1970. 2800 - 1.2 - - uzkra$anas temps
1977. 2700 7,0 5,5 12 41
1986. 2700 12,0 11,4 27 160
1988. 2700 13,1 12,5 29 179
1990. 2400 13,2 14,0 32 242 +20,5 m® ha™' gada
1994, 2100 15,1 15,0 38 302
1999. 1800 16,8 16,5 39 341 38 i ha'! gada
2006. 1300 18,1 17,7 33 307

10



Zladzes gravis

MEZA CELS

2.1.3. att. Eksperimentalo objektu atraSanas shéma Vesetnieku stacionara.
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1. Zladze (Z1)

MPS Kalsnava 147. kv. — As

1982. gada ierikota eglu kultiira 5000-6000 gab.ha™.

1988. gada , kad 7 gadu vecu eglisu vid€jais augstums H=1,75 m, kocinu skaits samazinats
11dz zinatnieku rekomend&tajam minimalajam skaitam.

2.1.3. tabula
Parauglaukums Nr. 3

Gads N, gab. D, cm H, m G, m* M, m’

1988 5100 - 1,8 - -

1988 1800 - 2,4 - -

1990 1800 - 3,9 - -

1997 1700 10,8 8,5 15 70

1999 1700 11,7 10,2 18,8 103

2002 1700 11,9 12,5 21,1 152

2006 1750 13,9 12,9 26 185

Intensiva mineralaugsnes aeracija 1idz 54 cm no augsnes virsas, neliela aeracija 15 cm
josla; anaerobie apstakli nav fikséti 11dz izméritajam 69 cm dzilumam.

2. Zladze (22)
1982. gada ierikota eglu kultira 5000 gab.ha™'. Laika lidz 2007. gadam daudzi koki

atmirusi, un patlaban to skaits ir 800 gab.ha™, to vid&jais augstums 9,5 m.

Intensiva kudras augsnes aeracija atziméta [idz 31 cm dzilumam, neliela aeracija 10 cm
josla, bet dzilak par 41 cm lidz izm@ritajam 58 cm dzilumam fiks€ti anaerobi apstakli.

3. Zladze (23)
1982. gada ierikota eglu kultira 5000 gab.ha. Pirmajos desmit gados péc eglisu

iestadiSanas tas gandriz visas nobeidzas. EgliSu nokalSana turpinas joprojam. Meza
ekosistema nav izveidojusies péc egliSu iestadiSanas palienas plava.

Intensiva kiidras augsnes aeracija Iidz 23 cm no augsnes virsas; neliela aeracija 19 cm
josla un dzilak par 42 cm lidz 56 cm izméritajam dzilumam fiks€ti anaerobi apstakl]i.

Parauglaukuma noplauta zale, apsmidzinats ar Raundapu un pus€ no platibas uzkaisits
kalija magnézijs.

2008. gada pavasari parauglaukuma iestaditi 20 cm augstu egliSu stadi no Strencu
kokaudzétavaspéc shémas 2,0x1,5 m.

Neméslotaja parauglaukuma dala egliSu pieaugums ir par 3,6 cm lielaks neka méslotaja
dala; starpiba vert€jama ka statistiski signifikanta: t=3,36 >t ¢ o5 =2,06.

4. 7ladze (Z4)

1988. gada aparta palienas plava iestaditas 5000 gab.ha™ eglites. 1989. gada stadijums
méslots ar KCI. 2007. gada egles salidzinosi vitalas, to vidgjais augstums H=10,5 m un
augstuma picaugums iy =34 cm.

Intensivi aeréta kiidras augsne lidz 30 cm dzilumam, neliela aeracija 1sa 6 cm josla, zem
kuras sakas anaerobi apstakli [1dz izm@ritajam 56 cm dzilumam.

5. Zladze (Z5)
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1989. gada iestaditas 5000 gab.ha™ eglites 1987. gada Sauraja (30 m) izcirtuma. Eglites
ieauga, tacu to skujas ir dzeltenas un kocinu augstums ir vidéji 5,3 m un vid&jais augstuma
picaugums iy =18 cm.

Intensivi aeréta kiudras augsne lidz 34 cm dzilumam, neliela aeracija 7 cm josla, zem
kuras sakas anaerobi apstakli [idz izméritajam 60 cm dzilumam. Aeracijas raditaji lidzigi
Z4, kur eglites aug labi. Parauglaukums méslots ar kalija magneziju.

2008. gada skujas veidojusas tumsi zala krasa un zalas kluvusas ar1 ieprieks€ja gada
skujas.

2.1.4. tabula
Eglisu augstuma pieauguma statistika 2008. gada
iy, cm
Statistiskie raditaji ) fffg;i}s Hladse-méslots

Mean 10,7 7,1
Standard Error 0,7 0,4

Median 10 7

Mode 10 8

Standard Deviation 3,78 2,01

Sample Variance 14,32 4,02
Kurtosis 0,76 -0,88
Skewness 0,83 0,19

Range 16 7
Minimum 5 4
Maximum 21 11

Count 26 29

6. Zladze (Z6)

Pagaidam neapmezojies 2003. g. izcirtums, kura méginats ieaudz&t bérzu. Izcirtums
specigi aizzelis ar vaskulariem augiem. Zale noplauta, uzsmidzinats Raundaps un uzkaisits
kalija magnezijs.

2008. g. pavasari parauglaukuma iestaditi20 cm augsti eglu stadi péc shémas 1,5%2,0 m.

2008. g. vasara egliSu augstuma vidgjais picaugums ir 6,7 cm, kas sakrit ar augstuma

pieaugumu parauglaukuma Z3 meéslotaja dala

2.1.5. tabula
EgliSu augstuma pieauguma statistika 2008. gada
Statistiskie raditaji _In, CM
Z6-meslots
Mean 6,7
Standard Error 0,5
Median 6
Mode 6
Standard Deviation 2,22
Sample Variance 4,93
Kurtosis 0,27
Skewness 0,80
Range 8
Minimum 4
Maximum 12
Count 24
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Iss kokaudZu apraksts Skujenes meznieciba izvietotajos parauglaukumos

Parauglaukumi izvietoti savulaik regulétas Pislas upites un tas pietekas Ozolkalna terces
(tagad Ozolkalna gravis) paliena. Ozolkalna gravja plavas pirms gadiem 25 neveiksmigi
apstaditas (it ka divreiz) ar eglitém. Patlaban lauces vidi saglabajusas tikai dazas eglu
biogrupas, kas izmantotas, lai raksturotu augsnes savdabibas So biogrupu ietvaros.

Parauglaukums P1 raksturo 25 gadus vecu audzi. Meza tips Saurlapju kiidrenis Ks; vid&jais
caurmérs D=15 cm, vid&jais augstums H=10,0 m, audzes §kérslaukums G=22 m” ha™.

Parauglaukums P3 ari raksturo 25 gadus vecu audzi. Meza tips Saurlapju kiidrenis Ks;
vidgjais caurmérs D=20 cm, vidgjais augstums H=11,0 m, audzes $kérslaukums G=20 m” ha™".

Parauglaukums P5 atrodas Pislas upes krasta. Audzes vecums 25 gadi, meza tips Saurlapju
kiudrenis Ks; vid€jais caurmérs D=26 cm, vidgjais augstums H=18,0 m un audzes
skérslaukums G=23 m? ha™".

Parauglaukums P7 ari atrodas Pislas upes krasta. Audzes vecums 35 gadi, meza tips
Saurlapju kiidrenis Ks. Vidg&jais caurmérs D=24 cm, vid&jais augstums H=21,0 m un audzes
skerslaukums G=26 m” ha™".

Parauglaukumos P9 un P10 eglu audzes nikst — skujas dzeltenas un augstuma picaugums
neparsniedz 10 cm gada; meza tips métru kiidrenis Km.

Parauglaukuma P9 audzes vecums 60 gadi, vidgjais caurmers D=23 cm; p&dg&jos 20 gados
stumbra gadskartu kopplatums ir tikai 5 mm. Vidgais augstums 17,5 m un audzes
skarslaukums G-15 m” ha™.

Parauglaukuma P10 audzes vecums ir 40 gadi, vid€jais caurmérs D=17 cm, vidgjais
augstums H=18,5 m un audzes $kérslaukums G=19 m” ha™.
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SERMUKSI

Ozolkalna gr.

@ - aug labi
O - neaug
Q- aug slikti

2.1.4. att. Parauglaukumu izvietojuma shéma Skujienes mezZnieciba.
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Iss kokaudZu apraksts Selpils meZnieciba izvietotajos parauglaukumos

Sesi parauglaukumi izvietoti Piestipas upites paliena. Upite regulta vienlaicigi ar
melioracijas sisteémas ierikoSanu 1963. gada. Parauglaukumi S€1 un S€2 ierikoti Piestinas
pietekas krasta 144. kv. Parauglaukums S€1 atrodas vieta, kas pirms 25 gadiem apstadita ar
eglitém; tas nav icaugusas un patlaban tur ir nemeza ekosist€éma — lauce.

Kokaudze parauglaukuma S&2 patlaban ir 25 gadus veca. Meza tips — Saurlapju arenis As.
Audzes vidgjais caurmérs D=17 cm, vidgjais augstums H=17,0 m un $kérslaukums G=20 m’
ha™'.

Parauglaukums S&3 atrodas 140. kv. Piestinas pasa krasta. Meza tips platlapju kiidrenis Kp
un eglu audzes izskatas loti veseliga. Vecums — 23 gadi, vid&jais caurmérs D=16 cm, vid&jais
augstums H=14,0 m, audzes §kérslaukums G=31 m” ha™.

Parauglaukuma S&4 kokaudze ir panikusi ar dzeltenam skujam. Meza tips — Saurlapju
kiudrenis Ks. Vecums — 23 gadi, vid€jais caurmérs D=11 cm, vid€jais augstums H=9,5 m,
audzes $kérslaukums G=17 m” ha™.

Parauglaukuma S&5 (140. kv., 100 m no Piestinas) audzes vecums 25 gadi, meza tips —
Saurlapju kiidrenis Ks. Vidg€jais caurmérs D=16 cm, vid&jais augstums H=14,5 m un audzes
skerslaukums G=18 m” ha™".

Parauglaukums Sg6 ierikots 139. kv. Piestinas krasta. Audze izskatas briikoSa, ko apliecina
ar1 loti Sauras stumbru gadskartas — p&€dejos 5 gados to kopplatums ir tikai 2,5 mm. Meza tips —
Saurlapju kiidrenis Ks. Patlaban audzes vid€jais vecums ir 70 gadi, vid€jais caurmérs D=25
cm, vidgjais augstums H=17,0 m, audzes $kérslaukums G=15 m” ha™".

16



Se s
ss6 @
PIESTINA o ASE4
6 16 o¢3
139. kv 140. kv.
1144 k
Smsa—— e e @
Sr2 o /
158. kv. Se 1l
157. kv. \
____.————;'/_— h o \ /I\
=l \
\
@ - aug labi \\\
O -neaug Jj
e- aug slikti VIESITE BIRZI

2.1.5. att. Parauglaukumu izvietojuma shéma S&lpils meznieciba.
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2.1.6. tabula
Parauglaukums E-5 (M1), platlapju kiidrenis, kiidras dzilums 4,2 m, nosusinats 1960.g., platiba 0,25 ha, sakotngji 80-100-gadigu bérzu
valdaudze; 1980. gada izcirsti visi bérzi ~ 100 m® ha™.

PL Gads | Suga Kraja, m’ha’! gl,(érslaukums, m’ha’! Koku skaits, gab ha! Vid. caurmérs, cm | Vid.augstums, m
Nr. Valdaudze Starpaudze | Kopa Valdaudze Starpaudze | Kopa Valdaudze Starpaudze | Kopa | Valdaudze | Starpaudze | Valdaudze | Starpaudze
ES 1978 P 48,7 1,3 50,0 6,5 0,3 6,8 264 60 324 17,7 8,0 15,0 7,0
E 63,1 63,1 10,0 10,0 1484 1484 9,2 8,5
B 97,6 0,7 | 98,3 12,0 0,1 ] 12,1 458 28 486 18,3 7,8 17,0 10,0
Kopa 209,4 2,0 2114 28,5 04| 289 2206 88 | 2294
1986 P 59,0 1,2 | 60,2 6,8 0,2 7,0 192 16 208 21,2 11,6 17,5 13,0
E 82,4 82,4 10,2 10,2 376 376 18,6 15,5
B 0,2 0,2 0,0 4 4 10,0 12,0
Kopa 141,4 1,4 | 142,8 17,0 02| 172 568 20 588
1990 P 64,6 0,5| 65,1 6,8 0,1 6,9 180 8 188 21,9 11,0 19,5 13,0
E 129,4 10,6 | 140,0 13,8 1,5] 15,3 444 116 560 19.9 12,9 18,0 13,0
B 0,0 0,0 0
Kopa 194,0 11,1 ] 205,1 20,6 1,6 | 222 624 124 748
1999 P 75,0 75,0 7,7 7,7 168 168 24,2 19,5
E 262,0 262,0 27,1 27,1 1028 1028 18,3 17,5
B 0,0 0,0 0
Kopa 337,0 0,0 | 337,0 34,8 0,0 | 348 1196 0] 1196
2006 P 71,4 12,8 | 84,2 6,7 1,5 8,2 124 68 192 26,2 16,7 23,2 17,3
E 272,3 9,1 | 281,4 26,4 1,3 | 27,7 856 208 | 1064 19,8 8,8 19,5 10,3
B 0,2 0,2 0,03 | 0,03 4 4 10,0 13,8
Kopa 343,7 22,1 | 365,9 33,1 28| 359 980 280 | 1260

1980. gada audzes sastavs bija SB3E2P; 2006. gada sastavs ir 8E2P, un eglu kraja peéc rekonstruktivas cirtes palielindjusies par 218 m® ha™.
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2.2. Eglu mezu augsnes miko- un mikrofloras izpétes metodika

2.2.1. Parauglaukumu apraksts augsnes mikrobiologiska sastava analizei

2008. gada septembr1 33 parauglaukumos (3 vietas katra) tika ievakti augsnes paraugi
mikrobiologiska sastava analizei. 23 parauglaukumos augsne ievakta divos dzilumos: 5-10
cm un 20-25 cm, bet 10 parauglaukumos — tikai 5-10 cm dziluma. Parauglaukumu
raksturojums ir apkopots 2.2.2.1. tabula.

2.2.2.1. tabula

Parauglaukumu raksturojums

Parauga Parauglaukuma nosaukums Raksturojums | Augsnes dzilums
nosaukums (cm)
LaSupe
L1’ LaSupe — 2. parauglaukums Labi aug 5-10
L2] LaSupe — 2. parauglaukums Labi aug 20 —-25
L3n™ LaSupe — 3. parauglaukums Neméslots 5-10
L4n LaSupe — 3. parauglaukums Neméslots 20 —25
L5m" LaSupe — 4. parauglaukums Mégslots 5-10
L6m LaSupe —4. parauglaukums Megslots 20— 25
Selija
Se3l Se 2 — 144. kv. 9. nog. Labi aug 5-10
Sedl Se 2 — 144. kv. 9. nog. Labi aug 20-25
Sedl Se 5 —140. kv. 1. nog. Labi aug 5-10
Sel0l Se 5 —140. kv. 1. nog. Labi aug 20— 25
Sells” Se 6 — 139. kv. 10. nog. Slikti aug 5-10
Sel2s Se 6 —139. kv. 10. nog. Slikti aug 20-125
Skujene
Skll P5 Labi aug 5-10
Sk21 P5 Labi aug 20-25
Sk3l P5% Labi aug 5-10
Sk4l P5% Labi aug 20-25
Kalsnava
K11 Zladzes 1 Labi aug 5-10
K21 Zladzes 1 Labi aug 20 —25
K3s Zladzes 2 Slikti aug 5-10
K4s Zladzes 2 Slikti aug 20— 25
K5n Zladzes 3 Neméslots 5-10
Kén Zladzes 3 Nemeéslots 20-25
K7m Zladzes 3 Mgslots 5-10
K8m Zladzes 3 Meslots 20-125
KOs Zladzes 5 Slikti aug 5-10
K10s Zladzes 5 Slikti aug 20 -25
Kllm Zladzes 6 Mzslots 5-10
K12m Zladzes 6 Meéslots 20-25
K13s Pluviografs Slikti aug 5-10
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Parauga Parauglaukuma nosaukums Raksturojums | Augsnes dzilums
nosaukums (cm)
K14s Pluviografs Slikti aug 2025
K151 MailiSu gravis Labi aug 5-10
K16l MailiSu gravis Labi aug 20— 25

* - labi aug; ** - slikti aug;

* — meslots; ** — nemeslots

2.2.2. Augsnes mikrofloras novértéjuma metodika

Bakteriju un mikroskopisko sénu daudzuma noteikSana: Tiek sagatavotas augsnes
paraugu suspensijas (1 g mitras augsnes uz 10 ml sterilas destilétas Gidens) un atSkaidijumu
sérijas. Bakteriju un mikroskopisko sénu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums tiek
noteikts grama mitras augsnes.

Baktériju kopskaita noteikSanai izmantota peptona - rauga ekstrakta barotne (g/l): 5 g
peptona, 3 g rauga ekstrakta, 15 g agara. Mikroskopisko sénu daudzuma, ka arT maltozi
izmantojoSo bakteriju daudzuma noteikSanai izmantota iesala barotne: iesala ekstrakts
(d=1,028), agars 18 g/l. Eksperiments veikts 3 atkartojumos. Inkubacijas laiks 3 diennaktis,
inkubacija veikta istabas temperatura (20+£2°C). Petri plat€s veikta izauguso
mikroorganismu koloniju uzskaite [1].

Celulozi noardosas mikrofloras novértéjums: Lai noveértétu augsnes biologisko
aktivitati (potencialo mikrofloru), tika raksturota celulozi noardosa mikroflora, izmantojot
I. Zaharova ieteikto metodi. Augsne tika samitrinata ar steriliz€tu Gideni un mazas augsnes
picinas transformétas Petri plat€s (barotnei virsii uzlikti filtrpapira gabalini ar diametru 7
cm). Tika izmantotas 2 barotnes: mikroskopisko sénu izdali$anai — Castuhina barotne:
((NH4)2SO4 — 0,75g; KH,PO4 — 0,5g; MgSO4 — 0,25g; FeSO4 — zimes; MnSO4 — zimes;
agars — 2%; Destiléts tidens — 200ml); baktériju izdaliSanai — Kadota barotne (NaNO; —
0,5g; KoHPO4 — 1g; MgSO4 — 0,5g; FeSO4 — 0,01g; agars — 20g; destiléts tidens — 1000ml).
Katram variantam tika veikti 3 atkartojumi [2].

Petri plates tika inkubgtas14 dienas pie temperatiiras 19 -20°C. Rezultati ir izteikti
procentos — apauguso picinu skaits/25-100%.

2.2.3. Saknu morfologisko raditaju un mikorizacijas novértéjuma metodika

SPSS 16 programma labi un slikti augoSo eglu audzu saknu mikorizacijas un
morfologiskie parametri savstarp&ji  salidzinati, izmantojot neatkarigu paraugu
salidzinasanu péc t-testa.

Senu uzskaite objektos veikta no 27. augusta lidz 5. septembrim vidgji 500 m? liclos
parauglaukumos. Uzskaiti un sénu identifikaciju veikusi Dabas muzeja specialiste Inita
Daniele.
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2.3. Kokaugu minerala baroSanas

2.3.1. Baribas elementu daudzuma, pH un EC noteik§ana meZa augsnés

LU Biologijas institiita Augu mineralas barosanas laboratorija baribas elementu saturu
augsné nosaka tilpuma vieniba — 1 litra. Izvilkuma iegtisanai izmanto 1 M HCI pie
stavoklim. Udeni $kistoSo kopgjo saJu koncentraciju nosaka péc izvilkuma
elektrovadamibas — EC, ko izsaka milisimensos (mS/cm). Analiz&jamo Skidumu arT ieglist
pec tilpumattiecibas — augsne: dest. H,O = 1 : 5. Augsnes skabumu nosaka pH vienibas (1
M KCl) izvilkuma pie tilpuma attiecibas — augsne : 1 M KCI = 1 : 2,5. Organiskas vielas
saturu augsné nosaka péc oglekla daudzuma taja.

Svariga ir augsnes parauga pareiza nopemsana un sagatavosana analizei. Paraugam
jaraksturo lielaka vai mazaka vienveidigas augsnes platiba. No katra parauglaukuma nem
vienu vidgjo paraugu, ko veido no vairakiem individualiem paraugiem. Augsnes paraugu
atdzesé temperatiira, kas zemaka par +4 °C, lai nenotiktu talaka denitrifikacija. Atdzesé&tu,
bet neizzavetu paraugu var uzglabat [idz trim dienam. P&c tam, ja analize nenotiek tilit, tas
noteikti jaizzave. Augsnes paraugu zave lidz +35 °C temperatira 2-3 dienas un izsija caur 2
mm sietu.

Meza augsnes ir ar dazadu mehanisko sastavu un organiskas vielas saturu, tapec tas
atSkiras ar1 péc tilpumsvara. Eglu saknes sanem baribas elementus no noteikta augsnes
tilpuma, kura tas atrodas. Tapec meza augsnés ar atSkirigu tilpumsvaru precizak ir
aprékinat baribas elementu saturu, izsakot to uz tilpumu, piem&ram, viena litra, nevis 100 g
vai 1 kg augsnes. Ar1 izvilkumu no augsnes iegiist p&c tilpumattiecibas.

2.3.2. Baribas elementu satura noteikSanas metodika eglu skujas

Vislabak baribas elementu apgades limeni parada jaunas skujas, kuras tikko pabeiguSas
augt un sasniegusas normalu lielumu. Seviski labi §is skujas uzrada elementu trikumu.
Jaunajam skujam arT nosaka baribas elementu optimalo Iimeni. Vissvarigaka skuju analizes
dala ir pareiza paraugu ievakSana. Skujas ieteicams analizét divas reizes vegetacijas
perioda. Pirmo reizi aprila beigas vai maija sakuma no iepriek$gja gada dzinuma. Otrreiz
skuju paraugus ievac augusta no pasreiz€ja gada dzinumiem. Atsevisku skuju paraugu
nonem arf tajas vietas, kur noveérojami kaut kadi augSanas traucgjumi.

Skuju paraugus nonem plecu augstuma no koka dienvidaustrumu lidz dienvidrietumu
pusei. P&c skuju paraugu nonemsanas un ielikSanas jauna polietiléna maisina, to aizsien un
novieto ledusskapi pie +1°C - +5°C. Uzglaba ne ilgak ka 48 stundas. Paraugu izzave pie
temperattras lidz +60°C. Iepriek§ paraugu nofikse pie +105°C 2-3 minites. Skuju
paraugam péc izzavesanas lidz gaisa sausam svaram jabit minimali 5-6 g.

Tabula 2.3.2.1. un 2.3.2.2. doti baribas elementu satura limeni eglu skujas un
mineralaugsnés 1 M HCI izvilkuma.
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Baribas elementu satura ITmenis eglu skujas

2.3.2.1. tabula

- P Zems (var biit Augsts (var biit art
Baribas elements M;;:;e Nepietiekams nepiet(iekams) Optimals gpﬁr(bagﬁts) Parbagats

Slapeklis — N % <1,20 1,20-1,40 1,40-2,20 2,20-2,50 >2,50
Fosfors — P % <0,15 0,15-0,20 0,20-0,40 0,40-0,50 >(,50
Kalijs — K % <0,40 0,40-0,60 0,60-1,20 1,20-1,60 >1,60
Kalcijs — Ca % <0,20 0,20-0,30 0,30-0,50 0,50-0,80 >(),80
Magnijs — Mg % <0,10 0,10-0,15 0,15-0,30 0,30-0,40 >0,40
Sers — S % <0,10 0,10-0,15 0,15-0,30 0,30-0,40 >(,40
Dzelzs — Fe mg/kg <60 60-80 80-200 200-300 >300
Mangans — Mn mg/kg <30 30-40 40-100 100-250 >250
Cinks — Zn mg/kg <20 20-30 30-80 80-150 >150
Vars§ — Cu mg/kg <4 4-6 6-12 12-15 >15

Bors - B mg/kg <20 20-30 30-80 80-100 >100
Molibdéns — Mo mg/kg <0,2 0,20-0,25 0,25-2,50 2,5-5,0 >5




Baribas elementu satura ITmenis eglém mineralaugsnés

(mg/l1 1 M HCI izvilkuma)

2.3.2.2. tabula

TesteSanas raditaji Nepietickams (var biit i:g;: tiekams) Optimals (var b li?tl;)g;:ls)agﬁ ts) Parbagats
Slapeklis - N <60 60 - 80 80—-120 120 — 140 > 140
Fosfors - P <100 100 - 120 120 - 180 180 — 200 > 200
Kalijs - K <60 60 - 80 80—-120 120 - 150 > 150
Kalcijs - Ca <1000 1000 - 1200 1200 - 1800 1800 —2000 > 2000
Magnijs - Mg <200 200 - 250 250 - 400 400 — 450 > 450
Sérs - S <20 20-30 30-50 50-60 > 60
Dzelzs - Fe <600 600 - 800 800 — 1600 1600 — 2000 >2000
Mangans - Mn <15 10-15 15-25 25-30 >30
Cinks - Zn <5 5-6 6—-10 10-15 > 15
Vars - Cu <2 2,0-2,5 2,5-40 4-5 >5
Bors - B <0,4 0,4-0,5 0,5-1,0 1,0-1,2 >1,2
Molibdéns - Mo < 0,03 0,03 — 0,05 0,05 - 0,20 0,2-0,5 > 0,5
pHka <4,0 4,0-42 4,2-48 4,8-5,2 > 5,2
EC mS/cm <1,0 1,0-1,2 1,2-1,8 1,8-2,0 > 2.0
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2.3.3. Parauglaukuma ieriko$ana Austrumvidzemes MS Strencu iecirkni Ziles
meZnieciba pie LaSupites

Ziles meznieciba pie LaSupites ieprieks¢ja gada sagatavoti 4 parauglaukumi
(skat. 2.1.1. att.).

L1 — taja izkritu$i apméram 60 % agrak iestadito eglu. 2007. gada rudeni uz 1 m’
augsnes iedots pamatméslojums — 100 g/m” kalija magn&zijs. 2008. gada 22. aprili
iestaditas 15 eglites un iedots papildmeslojums — 50 g kalija magnézijs.

L2 — 2007. gada rudeni neméslots. Aug lielas egles, kuram pirms stadiSanas
1983. gada iedots kalija méslojums. Tagad novérojama dalgja skuju dzeltesana.

L3 — parauglaukums L 3 sadalits divas dalas.

Pirma dala L3" 2007. gada rudeni nav méslota. Ari 2008. gada pavasari nav
dots papildméslojums. 22. aprili iestaditas 30 egliSu ietvarstadi.

Otraja dala L3" 2007. gada rudeni iedots papildméslojums — 100 g/m” kalija
magnézijs. 2008. gada 22. aprili iestaditi 30 egliSu ietvarstadi un iedots
papildméslojums 50 g/m” kélija magnézijs.

Ierikotajos parauglaukumos 2008. gada 4 reizes noplautas nezales: 15.05.;
26.06.; 05.08. un 16.09.

2.3.4. Parauglaukuma ierikoSana Vesetnieku stacionara MPS Kalsnava
147 .kv.

2007. gada sagatavoti 4 parauglaukumi (skat. 2.1.3. att.)

73" — neméslots. 2008. gada 23. aprili iestaditi eglu ietvarstadi no Strendu
kokaudzgtavas p&c shémas 2,0 x 1,5 m.

73" — méslots. 2007. gada rudeni uz 1 m2 augsnes iedots pamatméslojums 100
g/m2 kalija magnézijs. 2008. gada 23. aprili iestaditi 30 egliSu ietvarstadi p&c tadas
pasas shémas — 2,0 x 1,5 m. Pé&c iestadisanas dots papildméslojums 50 g/m” kalija
magnezijs.

75 — maslots. Seit aug lielas egles, kuras iestaditas 1989. gada. Tagad skujs
dzeltenas un slikti aug. 2007. gada rudeni iedots pamatméslojums 100 g/m” kalija
magnézijs. 23. aprili iedots papildméslojums 50 g/m” kilija magnézijs. Pagajusa gada
skujas atjaunojusas krasu. Divas egles pilnigi nokaltusas un tas izzag€ja. Viena egle
bija pusei nokaltusi. Pé&c méslojuma uzpemsSanas uz pusdzivas egles paradijusies
veseligi zali dzinumi.

76 — méslots. 2007. gada rudeni uz 1 m? augsnes iedots pamatmé&slojums 100 g/m’
kalija magnézijs. 2008. gada 23. aprili iestaditi 30 egliSu ietvarstadu péc shémas
2,0 x 1,5 m. P&c iestadisanas dots papildméslojums 50 g/m* kalija magnézijs.



3. EGLU MEZU AUGSNES MIKO- UN MIKROFLORAS IZPETES
REZULTATI

3.1. Saknu morfologisko raditaju un mikorizacijas novértéjums

Mikorizu tipu daudzveidiba stipri variéja atkariba no parauglaukumiem - labi
augosas eglu audzes konststeti 3 — 7 mikorizu tipi; lidzigi ar1 slikti augosas audzes -
konstateti 3-6 mikorizu tipi. Gan labi gan slikti augoSajas audzé€s domingja tumsas
mikorizas bez mic€lija un apsarmes, baltu apsarmi un rizomorfas veidojoSais mikorizu
tips (Suillus sp.), ka ar1 Amphinema bissoides. Saknu paraugos vid€ji bija 50-100
dzivas 1ssaknites un galvenokart parstaveta I1I saknu vitalitates klase.

Bitiski vairak (p<0,05) tumsas mikorizas bez micéelija (3.1.3. att.), ka arT tumsas
mikorizas ar izteikti uzbiezinatu mantiju (Piceirhiza nigra) bija sastopamas slikti
augosajas audzes attiecigi 85% un 22%, salidzinot ar labi augoSajam audzeém, attiecigi
65% un 9% (3.1.1. att.).

100%
90% T O Labi augo$as egles
80% -
70% -
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

W Slikti augosas egles

|

Tumso mikorizu tips Piceirhiza mikorizu tips

3.1.1. att. TumSo un Piceirhiza mikorizas tipu sastopamiba labi un slikti augosajas
audzgs (+ standartkliida).

Amphinema byssoides un balto mikorizu tipi bija sastopami ka labi, ta slikti
augos$ajas audzes un to sastopamiba biitiski neatskiras starp audzu grupam.

Labi augosajas audzeés mikorizam biezak (p<0,05) tika konstatets ar&jais micélijs,
kas ir nozimigs tudens un baribas vielu uznems$ana, jo biitiski palielina saknu
uzstkSanas virsmu. Labi augosajas audz€s 62% =+ 4% saknu paraugos konstatéts
argjais micelijs, savukart slikti augosajas audzes — 38% + 6% paraugu (3.1.2. att.).

70%
60% | I

50%
40% - [

30% L
20% -

10% -

0%

Labi augoSas egles Slikti augoSas egles

3.1.2. att. Ar&ja micélija sastopamiba paraugos.
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[

3.1.3. att. Mikorizas bez micélija, kas 3.1.4. attels. Mikorizas ar argjo
vairak konstatétas slikti augoSajas eglu micéliju, kas vairak konstatétas labi
audzes. augosajas eglu audzes.

Kaut gan saknu vitalitates vid€jie raditaji labi un slikti augosas audzes bitiski
neatskiras. Slikti augosSajos objektos biezak konstatéta nevienmerigi uzbiezinata saknu
mantija, ka arT nove€roti paresninati saknu gali, kas liecina par trauc€jumiem baribas
vielu uznemsana un saknu sist€mas pilnvertiga funkcionésana (3.1.5. un 3.1.6. att.).

3.1.5. att. Saknu galinu paresninajumi 3.1.6. att. Nevienmerigi uzbiezinatas
Selijas 6. parauglaukuma (slikti augoSas un bojatas mikorizas Zladzes 2.
egles). parauglaukuma (slikti augosas egles).

Siksaknu masa labi augosajas audz€s augsnes virs€jaja slani bija lielaka (p<0,05)
neka slikti augosajas audzes. Videja saknu sausas masa bija attiecigi 0,3 + 0,02g labi
augosajas un 0,24 + 0,02g slikti augosajas audzés. ST tendence saistama ar labak
attistitu un blivaku saknu zarojumu labi augosajas audzes.

Saknu morfologisko parametru garuma, tilpuma un diametra vid&jie raditaji labi un
slikti augoSajas audz€s bija 11dzigi un butiski neatskiras. Ta, piemeram, saknu tilpums
slikti augo3ajas eglu audzes bija vidgji 0,61 + 0,05cm’ un labi augoiajas audzés —
0,57 + 0,03 cm’.
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Mikorizas senu auglkermenu sastopamibas novertejums

Parauglaukumos tika konstatéti 15 mikorizas sénu taksoni. Apsekotajos
parauglaukumos visbiezak sastopamas bija pienaines (Lactarius) un berzlapes
(Russula). Audz€s konstatetas bija ar1 barkstmales (Hebeloma), baravikas (Boletus),
musmires (4Amanita), berzlapenes (Laccaria), sviestabekas (Suillus), dzeltenpédes
(Chroogomphus) un sartlapites (Entoloma). Visbiezak sastopamas mikorizas sénu
sugas parauglaukumos bija cilicenes (Lactarius necator), brunvidus barkstmales
(Hebeloma mesophaeum), purva pienaines (Lactarius theiogalus), sartas beérzlapenes
(Laccaria laccata) un veselas bérzlapes (Russula integra). Kopuma sugu sastava un
auglkermenu sastopamibas zina ve&rojamas lielas atSkiribas starp analiz€tajiem
parauglaukumiem.

Labi augosajas audzes kopuma konstatétas 15 mikorizas sénu sugas, savukart slikti
augosajos - tris. No slikti augosajam audzém tikai Selijas 6. parauglaukuma konstatéti
mikorizas sénu auglkermeni, bet citos parauglaukumos (Zladze 2 un pluviografa
parauglaukumos) vispar netika konstatéti mikorizas sénu auglkermeni. Art divos labi
augosajos objektos mikorizas sénu auglkermeni netika kostatéti.

Labi augosas audzes konstatetas videji 3,31 s€nu sugas, savukart slikti augosas
audzes videji 1£1 sénu sugas (3.1.7. att.).

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Vidgjais sugu skaits parauglaukumos

Labi augoSas egles Slikti augoSas egles

3.1.7. att. Mikorizas sénu sugu vidgjais skaits paraulaukumos labi un slikti augosas
audzgs.

Gan labi, gan slikti augos$as audz€s konstat€tas tris sugas - purva pienaine
(Lactarius theiogalus), ciicene (Lactarius necator) un berzlapes (Russula sp.).

Tendence labi augosas audzés producet daudzveidigakus un skaitliski vairak
auglkermenus norada, ka audzes izveidojies stabilaks rizosferas sénu komplekss, ka
arT audzgs ir vairak atskirigam sugam nepiecieSamas ekologiskas nisas.

Secinajumi:

1. Labi augosajas eglu audzes biezak sastopamas mikorizas ar aréjo micéliju,
neka slikti augosajas audzes (attiecigi 62% + 4% un 38% = 6%) (p<0,05).

2. Siksaknu masa labi augoSajas eglu audz€s augsnes virsgja slani ir lielaka
(p<0,05) neka slikti augosajas audzes.

3. Labi augosajas eglu audz€s konstatetas vairak auglkermenus veidojoSas
mikorizas s€nu sugas neka slikti augosajas eglu audzes.
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3.2. Augsnes mikrofloras noveértéjums

3.2.1. tabula apkopoti dati par sénu un bakteriju koloniju veidojoSo vienibu (kvv)
daudzumu grama mitras augsnes attiecigi Kalsnavas 2, Skujenes 2 un LaSupes

3.2.1. tabula

paraugos.
Sénu un baktériju kvv/g mitras augsnes
Bakterijas
Paraugs Sénes iesala agara barotné | rauga—peptona barotné
Kalsnava 2
K1l" (1,4+0,1)x10* (1,0+0,1)x10° (2,1£0,3)x10°
K21 (5,5+1,5)x10° (1,0£0,5)x10° (2,0£0,4)x10°
K3s" (1,240,1)x10* (3,542,5)x10? (4,240,3)x10°
K4s (7,0£2,0)x10° (3,0£1,0)x10° (6,7£0,7)x10°
K5n™ (5,840,6)x10* (5,5+0,5)x10* (3,240,2)x10°
K6n (1,940,5)x10* (4,5+0,5)x10° (2,740,2)x10°
K7m* (2,440,1)x10* (2,6+0,1)x10* (1,7+0,1)x10°
K8m (2,840,5)x10* (9,5+1,5)x10° (3,5+1,5)x10°
K9s (1,7+0,6)x10* (3,5+0,5)x10° (5,9+0,6)x10°
K10s (1,6+0,1)x10* (1,5+0,3)x10* (8,5+0,4)x10°
K1lm (6,7+0,5)x10° (1,3+0,2)x10° (8,1£0,2)x10°
K12m (4,4+0,4)x10° (5,5+1,5)x10* (6,8+0,6)x10°
K13s (4,340,3)x10* (8,0+1,0)x10* (2,4+0,6)x10°
K14s (3,540,5)x10* (5,0+1,0)x10* (1,9+0,7)x10°
K151 (1,8+1,1)x10* (3,0+1,0)x10* (2,4+0,5)x10°
K16l (4,540,5)x10° (1,040,2)x10* (1,5+0,2)x10°
Skujene 2
Skl (5,5+0,5)x104 (2,940,4)x105 (2,540,1)x106
Sk21 (8,0+1,0)x104 (2,840,1)x105 (1,340,1)x107
Sk31 (8,0£3,0)x104 (7,0£2,0)x106 (4,6£0,5)x106
Sk4l (7,5+0,5)x10* (6,6+0,3)x10° (6,1£0,3)x10°
Lasupe
L1l (1,6£0,2)x10* <10’ (5,240,1)x10°
L21 (1,120,3)x10° <10’ (1,740,3)x10°
L3n (1,3+0,2)x10° (4,5+0,5)x10* (3,6+0,3)x10°
L4n (2,340,2)x10° (3,020, 1)x10* (3,7+1,1)x10°
L5m (1,020,1)x10° (8,5+2,5)x10* (4,240,1)x10°
L6m (5,0£0,1)x10* (4,0+2,0)x10* (1,940,1)x10°
Sélija
Se3l (9,0 £ 1,0)x10° (1,0 £0,1)x10°
Se4l (7,0 £ 1,0)x10° (1,4 +£0,1)x10°
Bakterijas
Paraugs Sénes iesala agara barotné | rauga—peptona barotne
Sélija
Se9l (8,0 +0,2)x10° (9,1 +0,6)x10°
Sel0l (8,0 £2,0)x10° (4,9 £0,5)x10°
Sells (1,3 £0,2)x10° (5,3 £3,0)x10°
Sel2s (3,8 £0,1)x10" (5,7 £0,7)x10°

* - labi aug; ** - slikti aug;

* — meslots; ** — nemeslots
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3.2.1.-3.2.4. attelos paradits domin&joso s€nu grupu patsvars (% no visam sénu
kvv/g). Noteiktas augsné domingjoso un iesala agara barotné kultivéjamo sénu gintis
Mortierella, Mucor, Penicillium un Trichoderma spp. un sterilu micéliju veidojosas

sénes.
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50%

40%

30%

20%

10%

0%

K1l |
K2l |
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K4s
K5n
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K12m
K13s

@ Cladosporium
m sterils micélijs
0O Mucor

0O Mortierella

®| Penicillium

@ Trichoderma

K14s

K15l

3.2.1. att. Doming&joSo sénu ginsu patsvars Kalsnavas 2 augsnés (% no visam
sénu kvv/g). 1-egles aug labi, s-egles aug slikti; m-méeslots, n-neméslots.
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3.2.2. att. DomingjoSo sénu ginsu ipatsvars Skujenes 2 augsnés (% no visam

sénu kvv/g). 1-egles aug labi.
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3.2.3. att. Domingjoso sénu ginsu ipatsvars Lasupes augsnés (% no visam sénu
kvv/g). 1-egles aug labi; m-méslots, n-nemeslots.
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3.2.4. att. Doming&jo$o sénu ginsu ipatsvars Skujenes augsnés (% no visam sénu
kvv/g). 1-egles aug labi, s-egles aug slikti.

3.2.2. tabula apkopoti dati par baktériju un sénpu kvv daudzuma attiecibam. Sis
raditajs svarstas no 12 lidz 364. Tas ir saméra maz, ja salidzina ar miisu datiem, kas
iegiiti, analiz€jot zemkopiba izmantojamas augsnes (attieciba junija 144-2214,
augusta beigas 186-708), un tas raksturigs meza augsném, kur lielaku ipatsvaru veido
mikroskopiskas sénes.
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3.2.2. tabula

Bakteriju un mikroskopisko sénu daudzuma attieciba augsné

Paraugs | Bakterijas / sénes Paraugs | Bakterijas / seénes
Kalsnava 2 Skujene 2
K1l 150 Sk1l 45
K21 364 Sk21 163
K3s~ 35 Sk31 58
K4s 96 Sk4l 81
K5n™ 55 Lasupe
Kén 142 L11 325
K7m* 71 L21 15
K8m 125 L3n 28
KOs 35 L4n 16
K10s 53 L5m 42
Kllm 12 Loém 38
K12m 15
K13s 56
K14s 54
K15l 133 * - labi aug; ** _ slikti aug
K16l 333 * — méslots; * _ neméslots

3.2.5. att€ls atspogulo vidgjos datus par bakteriju un s€nu daudzuma attiectbam
atkariba no koku augSanas (vai aug labi, vai slikti), izmantojot visus 2008. gada
iegiitos datus no visam analiz€tajam vietam, bet 3.2.6. att€ls arT apkopo datus par visu
gadu, tikai atkariba no augsnes mésloSanas. Nav paradita izkliede, taCu varam runat
tikai par tendenci, jo, statistiska apstrade nepierada, ka atskiribas ir butiskas — ir parak
liela datu izkliede. Varétu izvertét atsevisku paraugu iederigumu konkrétajas grupas.
Tas pats attiecas arT uz visiem pargjiem analiz€tajiem s€nu, maltozi izmantojoSo
bakteriju kvv daudzuma un bakteriju kopskaita raditajiem.
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Labi aug Slikti aug Labi aug Slikti aug

5-10 cm 5-10 cm 20-25cm 20-25cm

3.2.5. att. Apkopojums par bakt€riju un sénu daudzuma attiecibam (vidgjie no
visam 2008. gada analiz€tajam vietam) atkariba no koku augsanas.
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3.2.6. att. Apkopojums par bakt€riju un s€nu daudzuma attiecibam (vidgjie no visam
2008. gada analizetajam vietam) atkariba no augsnes méslosanas.

Veérojama tendence, ka vietas, kur koki aug labi, augsnes virsslani (5-10 cm) ir
lielaks mikroskopisko sénu daudzums neka vietas, kur aug slikti. ST sakariba nav
konstatgta visos analiz&tajos objektos 20-25 cm dziluma (3.2.7. att.).
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80000 ~

60000

-1
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labi aug 5-10 cm slikti aug, 5-10 cm labi aug, 20-25 cm slikti aug, 20-25 cm

3.2.7. att. Mikroskopisko sénu daudzuma (kvv/g) salidzinajums labi augoSo un
slikti augoso eglu audzu augsné (divos dzilumos).

Baktériju kopskaits gan 5-10, gan ar1 20-25 cm dziluma ir lielaks vietas, kur koki
labi aug, neka vietas, kur tie aug slikti. Maltozi izmatojoSo bakteriju skaits 5-10 cm
dziluma ir lielaks vietas, kur egles aug labi, bet gandriz neatSkiras 20-25 cm dziluma
(3.2.8. att.).
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3.2.8. att. Bakteriju daudzuma (kvv/g) salidzinajums labi augoSo un slikti augoso
eglu audzu augsné (divos dzilumos).

Mgslosana palielina sénu kvv daudzumu Kalsnava 2, bet LaSupg, kur jau tapat sénu
ir vairak neka Kalsnava (neméslota augsn€), mésloSana to daudzumu samazina
(3.2.9. att.). Mé&slosana palielina maltozi izmantojoSo baktériju daudzumu visas vietas,
vairak ietekmgjot 5-10 cm dziluma esoSos mikroorganismus (10 att.). Sai bakteriju
grupai piederigo organismu daudzums visas vietas ir diezgan lidzigs. Meslosana
palielina arT bakteriju kopskaitu 5-10 cm dziluma visas vietas (11. att.), bet 20-25 cm
dziluma — tikai Kalsnava 2, bet ne Lasupg, kur bakteriju kopskaitam ir tendence
samazinaties.
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250000 -

=
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100000 -
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méslots, 5-10 cm neméslots, 5-10 méslots, 20-25 cm neméslots, 20 - 25
dziluma cm dziluma dziluma cm dziluma

3.2.9. att. Mikroskopisko sénu daudzuma (kvv/g) salidzinajums méslotam un
neméslotam augsném Kalsnava 2 un LaSupe.
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3.2.10. att. Maltozi izmantojoSo baktériju daudzuma (kvv/g) salidzinajums
meéslotam un neméslotam augsném Kalsnava 2 un Lasupe.
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dziluma cm dziluma cm dziluma 25 cm dziluma

3.2.11. att. Bakteriju kopskaita (kvv/g) salidzinajums mé&slotam un neméslotam
augsném Kalsnava 2 un LaSupg.
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Pavasar1 un rudent tika ievakta augsne ari lai izanalizétu celulozi noardoso

mikroorganismu daudzumu. Iegitie rezultati apkopoti 3.2.3. tabula.

3.2.3. tabula

Celulozi noardoSo mikroskopisko sénu un baktériju daudzums

Ar baktérijam apaugoSo | Ar séném apaugoS$o
augsnes picinu augsnes picinu
Paraugs | daudzums rudeni, % daudzums rudeni, %
Selija
Se3l’ 53 100
Se4l 97 100
Se9l 85 100
Sel01 26 100
Sells™ 71 100
Sel2s 32 100
Skujene
Sk1l 100 86
Sk21 100 99
Sk31 97 100
Sk4l 100 100
LaSupe
L1l 89 100
L21 62 100
L3n™ 81 100
L4n 97 100
L5m" 96 45
L6m 96 80
Kalsnava 2
K1l 89 100
K21 91 100
K3s 93 100
K4s 92 100
K5n 100 100
Ko6n 83 100
K7m 100 100
K8m 66 100
K9s 100 100
K10s 87 100
Kllm 68 100
K12m 72 100
K13s 85 100
K14s 89 91
K15l 0 100
K16l 68 93

* - labi aug; ** - slikti aug;

*— méslots; ** — neméslots
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Izanalizgjot celulozi noardoSo mikroorganismu daudzumu slikti augoSo audzu
augsneé un labi augoSo audzu augsné, biitiskas atSkiribas netika konstatétas.
MgésloSana ar1 bitiski neietekm@ja celulozi noardoSo mikroorganismu skaitu.
Izpétot sénu un baktériju mikrobiologisko sastavu, tika novérots, ka bakterijas, kas
nokrasa filtrpapiru violetu ir sastopamas tikai labi augoSo audzu augsnés
(3.2.12. att.). Trichoderma spp. s€nes atrastas gan labi augoSo, gan slikti augoso
audZu augsnés.

3.2.12. att. Bakterijas, kuras nokraso filtrpapiru violetu uz Kadota barotnes
(Kalsnava2 K1)

Apkopojot visus datus, butiskas atSkiribas augsnes mikrobiologiskaja sastava
starp labi augoSiem un slikti augoSiem eglu audz€m nav atrastas. Bakt€rijas un
mikroskopisko sénu daudzums stipri varié dazados parauglaukumos un statistiski
nebija iesp&jams pieradit kadas likumsakaribas.

Secinajumi:

1. Bakteriju un mikroskopisko sénu Tipatsvars, ka arTi baktériju un
mikroskopisko sénu daudzuma attieciba ir lielaki labi augoSo eglu audzu
augsnés, salidzinajuma ar slikti augoSo eglu audzu augsném, bet biitiskas
atSkiribas netika konstatetas.

2. Meéslosana palielina maltozi izmantojoSo bakteriju daudzumu, ka ari
baktériju kopgjo skaitu augsnes virs€ja slani (5-10 cm dziluma); méslosana
neietekmé celulozi noardoso mikroorganismu ipatsvaru.

3. Celulozi noardoSo augsnes mikroorganismu ipatsvars labi augoso eglu
un slikti augoso eglu audzes neatskiras.
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4. REZULTATI PAR EGLU AUDZU MINERALAS BAROSANAS
APSTAKLIEM

4.1. Eglu mineralas baroSanas stavoklis ierikotajos parauglaukumos

Pirms egliSu ietvarstadu stadiSanas un papildmeslojuma iedoSanas no visiem
Cetriem parauglaukumiem nonéma augsnes paraugus. Bet 1986. gada staditam eglem
(L1) un 1983. gada staditam eglém (L2) ievaca arT ieprieks¢ja gada skujas. Eglu meza
augsnu agrokimisko analizu rezultati doti 4.1.1. tabula.

Augsnes pie melioracijas gravja abas pusés L1 un L2 parauglaukumos ir izteikti
skabas. Augsnes apmainas rekacija (pH/KCI) ir tikai 3,40 un 3,72. Tas neatbilst eglu
kultiru prasibam — pH/KCl 4,5-5,2. Sis augsnes ir ortiteina (riisakmens) tipa, ko sauc
arl1 par dzelzaino humusu. Dzelzs saturs augsn€s sasniedz attiecigi 17350 un
19250 mg/l. Turklat loti augsts ir organiskas vielas saturs — attiecigi 83,45% un
74,97%, bet tilpumsvars ir tikai 0,61 un 0,66 g/cm’ (skat. 4.1.1. tab.).

Vienlaicigi ar skabo reakciju augsnés ir daudz mangana — 55 un 150 mg/l. Skaba
vid€ notiek parbagata mangana uznemsana skujas, pat lidz toksiskam Iimenim (skat.
4.2.2. tab.). L1 parauglaukuma eglu skujas satur 3000 mg/kg Mn, bet L2
parauglaukuma 2140 mg/kg. Pie Mn satura skujas virs 250 mg/kg jau sakas augSanas
trauc&jumi. Vel katastrofali zems ka augsné, ta skujas ir vara saturs. Parauglaukuma
L1 eglu skujas satur tikai 2,60 mg/kg, bet L2 — 1,40 mg/kg. Optimalais vara saturs
eglu skujas ir 6-12 mg/kg.

No makroelementiem ieverojams ir slapekla deficits: L1 skujas tikai 0,88% N, bet
L2 skujas — 0,75% N. Normalai eglu augSanai minimali nepiecieSamais slapekla
saturs skujas ir 1,20%. Ari séra un magnija saturs skujas ir nepietiekams. Turklat
augsné sérs ir pietickama daudzuma, bet eglu saknes nav spgjusas to uznemt. Tas pats
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4.1.1. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu mezu augsné (,,Ziles”)

1 M HClI izvilkuma

- Ziles L3
. Zles L} Ziles (rudent Ziles L3"
Elementi (rudent -
~ L2 nav (rudent méslots)
méslots) meslots)
N 40 40 43 52
(miner., NH;+NO3)
P 226 425 158 392
K 79 45 41 25
Ca 1813 3063 6813 6438
Mg 67 102 152 152
S 43 41 24 46
Fe 17350 19250 16300 18700
Mn 55 150 375 330
Zn 6,50 14,00 14,50 14,00
Cu 0,60 0,70 1,10 1,25
Mo 0,07 0,06 0,05 0,05
B <0,10 0,70 0,90 0,90
pHxka 3,40 3,72 4,36 4,30
EC mS/cm 0,31 0,56 0,33 0,38
Org. v., % 83,45 74,97 62,82 64,29
Tilpumsvars, g/cm3 0,61 0,66 0,70 0,67
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 22.04.2008.
Izanalizéts: 14.05.2008.
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4.1.2. tabula

Baribas elementu saturs eglu skujas

Elementi Ziles L1 Ziles L2
%
0,88 0,75
P 0,15 0,10
0,62 0,30
Ca 0,77 1,07
Mg 0,09 0,10
S 0,06 0,06
mg/kg
Fe 60 48
Mn 3000 2140
Zn 52 32
Cu 2,60 1,40
Mo 0,20 0,20
B 23 22
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 22.04.2008.
Izanalizéti: 07.05.2008.
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4.1.3. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu mezu augsné (,,Ziles”)
1 M HCl izvilkuma

Elementi L3?, neméslots 3", meéslots
N (min., NH4+NO3) 38 30
P 136 365
K 95 845
Ca 6875 4500
Mg 150 388
S 34 300
Fe 12700 13850
Mn 230 215
Zn 8,50 10,00
Cu 1,20 1,25
Mo 0,03 0,04
B 0,30 0,20
pHka 4,32 4,30
EC mS/cm 0,28 3,52
Tilpumsvars, g/m3 0,56 0,50
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 15.05.2008.
Izanalizéts: 23.05.2008.
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attiecas ar1 uz dzelzi. OrtSteina tipa augsnés ir loti daudz dzelzs, bet skujas tas ir
minimala daudzuma.

Griti izskaidrot, kade|] abas augsnés, ka L1, ta ar1 L2 parauglaukuma ir augsts
fosfora saturs — 226 un 425 mg/1.

Parauglaukumos L3 un L3° ir mazak skaba augsne — pH/KCI 4,36 un 4,30; kas
gandriz jau atbilst eglu prasibam — pH/KCl 4,50-5,20. Ar1 §1s augsnes ir ortSteina tipa.
Dzelzs saturs sasniedz 16300 un 18700 mg/l. Vienlaicigi organiskas vielas daudzums
sasniedz 68,82 un 64,29%, bet tilpumsvars ir tikai 0,70 un 0,67 g/cm3.

Seviski bistams eglém ir Joti augstais mangana saturs augsné — 375 un 330 mg/l.
Vel nelabvéligi eglu augSanu ietekmés loti zemais vara saturs augsné — tikai 1,10 un
1,25 mg/l. Ar organisko vielu bagatas augsnes vienmer ir probléma ar vara apgadi.
Organiskas vielas sadaliSanas starpprodukti saista varu un |loti l1€ni to atbrivo.

15. maija atkartoti ievaca augsnes paraugus abos L3 parauglaukumos: L3° —
nemaslots un L3° — maslots. Augsnes apmainas reakcija — pH/KCl — praktiski
neizmainijas: 4,32 un 4,30. Ar kalija magnéziju méslotaja varianta kalija saturs bija
8,9 reizes lielaks ka nemeslota. Vienlaicigi armi magnija daudzums meéslota varianta
bija 2,6 reizes vairak salidzinot ar nemé&sloto. No kalija magnézija meslojuma
ievérojami palielinas arT s€ra saturs méslotaja varianta - 8,8 reizes. Turklat kopgja
tdent skistosa salu koncentracija (EC) bija sasniegusi jau 3,52 milistmensus. Ta ir
augsta koncentracija. P&c kalija un s€ra satura, ka ar1 péc EC lieluma jasecina, ka
méslotaja parauglaukuma, kur iestadija jaunas eglites, bija maksimali augsta
méslojurzna deva: 100 g/m’ pamatméslojuma un 50 g/m’ papildméslojuma, kopa
150 g/m”.

eglu skuju paraugus. L3 parauglaukuma neméslotaja dala L3* un méslotaja L3°
augsnes apmainas reakcija praktiski neatskiras no aprila un maija analizu rezultatiem.
Loti ievérojami méslotaja varianta parauglaukuma L3" palielinajies kalija, magnija un
s€ra saturs. Tas noticis bagatigo nokriSnu rezultata, kas veicinajis pilnigaku kalija
magnézija izSkiSanu. Mg&slotaja varianta, salidzinot ar nemésloto, kalija saturs bija
palielingjies 20 reizes, magnija — 5,8 reizes un séra — 20 reizes. Vienlaicigi arT kop€ja
tdent SkistoSo salu koncentracija méslotaja varianta, salidzinot ar nemésloto, bija 28,7
reizes augstaka.

Loti interesanti ir eglu skuju analizu rezultati. Neméslotaja parauglaukuma L2
atseviski izanaliz€tas pagajusa gada dzinumu skujas un §1 gada dzinumu zalie gali.
Pagajusa gada skujam vairak ir dzeltena neka zala krasa. Ta iemesls ir loti lielais
kalija deficits (skat. 4.2.5. tab.). Pagajusa gada skujas ir tikai 0,12% kalija. P&c Polijas
Dendrologiska institiita pétijjumiem eglu skujas jau sak atkrasoties, ja kalija saturs
tajas ir mazaks par 0,40%. Sa gada dzinumu zalos galos kalija saturs ir 0,41%.
Parauglaukuma L1, kur aug 1986. gada staditas egles, kalija saturs pagajusa gada
skujas sasniedz 0,64%. Optimals kalija saturs eglu skujas péc Zottle petijjumiem ir
0,45-1,25%. Pagajusa gada Saja pasa parauglaukuma L1 augosas eglu skujas saturgja
tikai 0,14-0,18% kalija un skuju krasa bija faktiski dzeltena. Tas liecina par to, ka
skujas, kuras vél nav pilnigi atmiruSas, péc méslosanas ir spgjigas uznemt kaliju lidz
optimalam lielumam, atgiit zalo krasu un turpinat fotosintezi.

Bez kalija, magnija un s€ra méslojuma vél paliek vara deficita problema. Eglu
skujas ka meslotos, ta neméslotos parauglaukumos satur tikai 2,00-3,40 mg/kg varu.
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4.1.4. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu augsnés (Ziles)
1 M HCl izvilkuma

mements || M | ey
N (min., NH#+NO;) | 42 30 32
P 589 256 632
K 130 120 2400
Ca 1150 7400 6025
Mg 50 200 1150
S 110 88 1750
Fe 18250 17800 26000
Mn 105 350 445
Zn 9,0 13,5 14,5
Cu 1,00 1,20 1,50
Mo 0,09 0,05 0,03
B 0,10 0,90 0,60
pHka 3,32 4,49 4,39
EC mS/cm 0,41 0,31 8,90
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 26.06.2008.
Analizets:5.07.2008.
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Baribas elementu saturs eglu skujas (Ziles)

4.1.5. tabula

L2, L2,
Elementi pagajusa gada §1 gada dzinumi, _ L_l ’
dzinumi zalie gali meslotas egles
%
N 1,02 1,06 1,04
P 0,21 0,23 0,17
K 0,12 0,41 0,64
Ca 0,97 0,20 0,56
Mg 0,14 0,09 0,06
S 0,14 0,15 0,14
mg/kg
Fe 36 44 30
Mn 760 220 270
Zn 32 36 28
Cu 2,00 3,40 2,60
Mo 0,35 0,22 0,30
B 20 15 20
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 26.06.2008
Analizets: 07.07.2008.
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Vel egléem kaitiga ir parmériga mangana uzkraSanas skujas. Pagajusa gada
dzinumu skujas neméslotaja L2 parauglaukuma mangana saturs sasniedz jau
760 mg/kg. ST gada jaunajos dzinumos mangana daudzums v&l neparsniedz
220 mg/kg. Mangana uzkraSanas skujas notiek pakapeniski katru gadu (skat.
4.1.5. tab.).

Atkartoti 4. reizi augsnes un skuju paraugi ievakti 16. septembri. Loti lielas
atSkiribas skuju krasa bija parauglaukuma L1 augoSajam me&slotajam un arpus
laukuma augoSajam neméslotajam eglém. Skuju krasa atbilst kalija saturam tajas.
Parauglaukuma L1, kur aug 1986. gada staditas egles pasreiz€ja gada skujas ir izteikti
zalas un satur 0,60% K. Art pagajusa gada dzinumu skujas ir zalas, bet kalija saturs
tajas ir nedaudz mazaks — 0,46%. Arpus L1 parauglaukuma augo$as nemésloto eglu
skujas ir dzeltenzalas un satur tikai 0,11% K. Tas norada uz loti lielu kalija deficitu.
P&c Zottla datiem kalija saturs eglu skujas zem 0,33% jau ir deficits.

Loti liela probléma Zilu meznieciba pie LasSupites ir arm1 mangana parbagatiba lidz
toksiskam Iimenim. Parauglaukuma L1 mangana saturs pagajusa gada dzinumu skujas
sasniedz 4380 mg/kg. Tas 17,5 reizes parsniedz pielaujamo Iimeni, lai nesaktos
toksikoze. Trauc€jumus eglu augsana vél izsauc loti izteiktais vara deficits. Ta saturs
skujas ir tikai robezas no 1,20 lidz 2,60 mg/kg. No mikroelementiem nepietickams ir
dzelzs saturs skujas. Bet atseviSkos variantos triikst ar1 cinks, molibdéns un bors (skat.
4.1.6.un 4.1.7. tab.).
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Baribas elementu saturs (mg/1) augsnés 1 M HCl izvilkuma (Ziles)

Lielas egles arpus Lielas egles L1 Vecas egles Mazas egles Mazas egles
Elementi L1 parauglaukuma, parauglaukuma, L2 parauglaukumi, | 3° parauglaukuma, | 3 parauglaukuma,
nemeslotas meslotas nemeslotas nemeslotas meslotas
N (miner.) 42 42 39 11 13
P 349 273 360 96 174
K 41 230 45 33 255
Ca 925 750 2650 3650 3525
Mg 38 150 55 80 200
S 105 165 115 65 120
Fe 24500 16350 20000 9750 10200
Mn 90 100 110 130 130
Zn 4,60 10,00 8,00 12,00 7,00
Cu 0,65 0,60 0,65 0,60 0,65
Mo 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04
B 0,30 0,40 0,70 0,60 0,40
pHxka 3,55 3,41 3,80 4,46 4,41
EC mS/cm 0,21 0,77 0,23 0,14 0,81
- deficits
- parbagatiba
Datums:

Ievakts: 16.09.2008.
Izanalizéts: 24.09.2008.

4.1.6. tabula



Baribas elementu saturs eglu skujas (Ziles)

4.1.7. tabula

Lielas egles, Lielas egles, Lielas egles arpus Lielas egles arpus Vecas egles Vecas egles
. jaunie dzinumi (zali), vecie dzinumi 1. paraugl. jaunie l.oparz}ugl. . 2. paraugl., 2. paraugl.,
Elementi . . AR vecie dzinumi . - . = .
L1. paraugl., (zali), L1. paraugl., dzinumi (gaisi . jaunas skujas vecas skujas (zalas),
meslotas meslotas zali), nemeéslotas (dzelt_e nzali), (zalas), nemeslotas neméslotas
nemeslotas
%
N 1,08 1,10 0,80 0,85 0,70 0,78
P 0,14 0,12 0,15 0,12 0,17 0,13
K 0,60 0,46 0,14 0,11 0,41 0,23
Ca 0,51 1,11 0,34 0,81 0,46 1,06
Mg 0,07 0,05 0,07 0,09 0,08 0,09
S 0,11 0,12 0,07 0,09 0,09 0,09
mg/kg
Fe 38 42 26 32 26 48
Mn 2460 4380 1460 2640 660 1320
Zn 30 34 17 22 26 28
Cu 2,60 2,40 1,20 1,40 1,80 1,80
Mo 0,25 0,30 <0,20 0,20 0,30 0,25
B 12 22 17 26 13 22
- defictts
- parbagatiba
Datums: Ievakts: 16.09.2008.

Izanalizéts: 24.09.2008.
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4.2. Eglu mineralas baroSanas stavoklis ierikotajos parauglaukumos
Vesetnieku stacionara

Pirms egliSu ietvarstadu iestadiSanas un papildméslojuma doSanas no visiem
Getriem parauglaukumiem Z3% Z3° Z5 un Z6 nopéma augsnes paraugus. legiitie
analizu rezultati doti 4.2.1. tabula. Visos augsnes paraugos ir nepietickams slapekla
saturs, bet bagats un parbagats fosfora daudzums. Griiti izskaidrot no kurienes augsné
ir tik daudz fosfora, pieméram, parauglaukuma 73%ir 523 mg/l P.

Ar kalija magnéziju méslotajos parauglaukumos ieveérojami palielinajies kalija
saturs — Iidz 5,8 reizém. Vienigi parauglaukuma Z5, kur aug 1989. gada iestaditas
egles, kalija saturs no rudens pamatméslojuma palielinajies tikai par 65%. Dalgji to
var izskaidrot ar kalija magnézija sliktaku iz$kiSanu zem eglu zariem. Saja
parauglaukuma ar1 augsnes apmainas reakcija — pH/KCI ir tikai 3,86, kas neatbilst
eglu prasibam — 4,5-5,2.

Sis augsnes ir ortiteina (risakmens) tipa, ko sauc ari par dzelzaino humusu, seviski
izteikts tas ir parauglaukuma Z3. Dzelzs saturs $eit ir 11350-11550 mg/l. Vienlaicigi
visu ¢etru parauglaukumu augsnés ir daudz mangana: 60-85 mg/l. Pie skabas augsnes
reakcijas mangans ir reducéta forma un loti viegli nokliist eglu saknés Iidz parbagatam
daudzumam. Augsnés ir daudz organiskas vielas: no 77,45% lidz 87,46% un tadgl
zems tilpumsvars: no 0,51 1idz 0,57 g/cm’. levérojams ir vara trikums augsné: tikai
0,70 -1,25 mg/l. Augstais organiskas vielas saturs vél vairak pastiprina vara deficitu,
jo veidojas ta neskistosi savienojumi ar organisko vielu (skat. 4.2.1. tab.).

22. maija atkartoti nonéma augsnes paraugus visos Cetros parauglaukumos. Ar
papildméslojumu meslotos parauglaukumos ieverojami pieauga kalija, magnija un
séra saturs augsné. Salidzinot ar nemésloto Z** parauglaukumu, vislielakais baribas
elementu satura pieaugums bija parauglaukuma Z6. Kalija saturs bija 11 reizes,

magnija — 3,2 reizes, s€ra — 4,3 reizes. Arl ident $kistosa kopgja salu koncentracija
(EC milistmensos) palielinajas 5,9 reizes (skat. 4.2.2. tab.).

Parauglaukuma Z5, kur aug lielas 1989. gada staditas egles, nonéma ari pagajusa
gada skuju paraugus. Interesanti atzimét, ka 2007. gada augusta ménesi pirms
mésloSanas ar kalija magnéziju skujas satur€ja tikai 0,17%-0,27% Xkalija un bija
zalgandzeltena krasa. Vienlaicigi skujas bija palielinajies mangana saturs lidz
1460 mg/kg, salidzinot ar pagajusa gada saturu — 700 mg/kg. Praktiski nemainijas
vara saturs skujas un 22.05.2008. tas bija katastrofali zems — tikai 1,40 mg/kg, Ari
sérs un bors nesasniedz vajadzigo daudzumu (skat. 4.2.3. tab.).

27. junija atkartoti nonéma Zladzes parauglaukumos augsnes paraugus. Visos
paraugos bija nepietickams slapekla saturs — tikai 27-48 mg/l. Normalai augSanai
nepiecieSams vismaz 60 mg/l slapekla. Kalija magnézijs pilnigi bija izSkidis
parauglaukumos, kur iestaditas mazas eglites. Kalija saturs Z3b bija 1025 mg/l, bet Z6
pat 1650 mg/l, salidzinot ar nemésloto Z3* — 57 mg/l. Ievérojami mazak kalija
magnézijs bija izskidis zem lielajam eglém — 230 mg/1 (skat. 4.2.4. tab.).



4.2.1. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu meZu augsné (Zladzes)
1 M HCl izvilkuma

Elementi z3", Z3', Zs, Z6,
nemeslots | meéslots | meéslots | méslots

N (miner., NH;+NOs) 39 43 32 34
P 403 523 213 158
K 43 245 71 250
Ca 3063 2563 2688 4313

Mg 127 162 182 275

S 48 46 28 21
Fe 11350 11550 6850 5100

Mn 60 85 60 80
Zn 7,50 10,00 6,50 8,50
Cu 1,25 1,25 0,70 0,85
Mo 0,06 0,06 0,05 0,04
B 0,50 0,60 0,30 0,50
pHxka 4,21 4,06 3,86 4,52
EC mS/cm 0,29 0,35 0,32 0,42
Org. v., % 81,69 77,45 87,46 85,31
Tilpumsvars, g/cm3 0,55 0,57 0,51 0,51

- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 23.04.2008.
Izanalizéts: 14.05.2008.
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4.2.2. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu meza augsnés
1 M HCl izvilkuma

73", 73, 76, 75,
Elementi nemeslots méslots | meslots | meslots
N (miner., NH;+NO;) 34 28 30 23
P 523 382 164 157
K 53 295 585 260
Ca 2538 2163 3413 2538
Mg 125 213 400 238
S 41 93 175 40
Fe 11400 13700 5350 5950
Mn 42 65 115 29
Zn 5,50 7,50 10,50 4,35
Cu 1,15 1,25 0,90 0,65
Mo 0,04 0,04 0,03 0,03
B 0,1 0,3 0,4 0,3
PHxa 3,92 4,02 4,30 3,70
EC mS/cm 0,40 0,92 2,37 0,82
Org. v., % 82,90 82,53 87,12 89,04
Tilpumsvars, g/cm3 0,44 0,44 0,40 0,40
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 22.05.08
Izanalizéts: 27.05.08.

50



4.2.3. tabula

Baribas elementu saturs eglu skujas (Zladzes)

Z5,
lielas egles,
Elementi méslots
%
N 0,93
P 0,14
K 0,68
Ca 0,92
Mg 0,11
S 0,09
mg/kg
Fe 56
Mn 1460
Zn 40
Cu 1,40
Mo 0,10
B 12
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 22.05.2008.

Izanalizeti: 27.05.2008.
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4.2.4. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) augsnés 1 M HCl izvilkuma (Zladzes)

] ] 73, 73",
Elements 75, 76, nemeslotas, meéslotas,
lielas egles | atseviSkais lauks mazas egles mazas egles
N (miner., NH;+NO;) 27 38 48 30
P 164 240 414 491
K 230 1650 57 1025
Ca 2650 4650 3025 3275
Mg 250 763 150 413
S 95 1600 60 550
Fe 5950 4950 12100 13350
Mn 38 120 60 80
Zn 4,10 12,0 4,25 8,0
Cu 0,65 1,00 1,40 1,45
Mo 0,04 0,03 0,04 0,05
B 0,50 0,80 0,20 0,40
pHxka 3,79 4,56 4,10 4,15
EC mS/cm 0,91 7,04 0,41 3,72
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 27.06.2008.
Analizets: 5.07.2008.
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4.2.5. tabula

Baribas elementu saturs eglu skujas (Zladzes)

Arpus Z5, Arpus 75, 5
nemeslota egle, nemeslota egle, Z5,
pagajusa gada §1 gada dzinumi, lielas meéslotas

Elementi dzinumi zalie gali egles
Y%
N 0,74 1,00 0,94
P 0,18 0,22 0,18
K 0,11 0,43 0,96
Ca 0,67 0,17 0,92
Mg 0,09 0,09 0,12
S 0,14 0,10 0,12
mg/kg
Fe 38 38 52
Mn 1100 260 1200
Zn 28 34 34
Cu 2,20 5,00 3,00
Mo <0,20 <0,20 0,20
B 13 11 18
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 27.06.2008.
Analizéts: 07.07.2008.
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panikuma un sabruksanas galvenais c€lonis ir kalija deficits. M&sloto eglu skujas ir
0,96% Kkalija, bet pagajusa gada kalija saturs bija tikai 0,17%-0,27%. Arpus
parauglaukuma Z5 nemé&sloto eglu pagajusa gada skujas jau atkrasojas un saturgja
tikai 0,11% kalija. Nemésloto eglu §1 gada dzinumu skujas saturgja 0,43% kalija un
bija zala krasa. Kalijs skujas ir paklauts atkartotai izmantoSanai (reutilizacijai), tadel
pie ta trikuma augsné tas tiek parvietots no vecakam skujam uz jaunakam. Pagajusa
gada skujas pazaudé zalo krasu, noardoties hlorofilam. Praktiski kaut cik aktivi
fotosinteze notiek tikai pasSreiz€ja gada skujas un tade|l koku augsana ir nieciga.

17. septembri Vesetnieku stacionara Zladzes parauglaukumos ievaca augsnes un
skuju paraugus. Slapekla saturs joprojam bija zems, bet fosfora — parbagats. Kalija
daudzums augsné méslotajos parauglaukumos bija nedaudz samazinajies sakara ar
iznesi un izskaloSanas zudumiem. Visos augsnes paraugos bija parbagats séra, dzelzs
un mangana saturs, bet var$ bija absoltita deficita (skat. 4.2.6. tab.).

Skuju paraugus ievaca no parauglaukuma Z5 méslotajam eglém. Iegati loti
interesanti dati par kalija saturu. Mgeslotaja parauglaukuma jaunas §1 gada skujas
saturja 0,76% kalija, pagajusa gada zalas skujas — 0,72% kalija. Turprett neméesloto
eglu pagajusa gada skujas bija bali zalgana krasa un saturgja tik pat maz kalija —
0,11%. Joprojam skujas bija zems dzelzs, vara, bora un molibdéna saturs. To atradam
ka pagajusa, ta $1 gada skujas. NepiecieSams egles nodrosinat ari ar Siem baribas
elementiem. Taja pasa laika turpinas parbagata mangana uzkrasanas eglu skujas (skat.
4.2.7. tab.).

54



Baribas elementu saturs (mg/l) eglu mezu augsnés 1 M HCl izvilkuma (Zladzes)

. Arpus 75, .
5 5 75, méslots, nemeslots, 76, jaunas
Elementi 7.3, meslots 73, nemeslots lielas egles lielas egles eglites, meslots
N (miner., NH;+NO3) 37 33 18 49 30
P 469 480 207 240 251
K 695 83 290 94 955
Ca 3275 3400 3275 5150 5275
Mg 488 188 363 363 813
S 300 75 95 85 350
Fe 14350 12850 7750 9550 5050
Mn 100 75 33 135 110
Zn 10,50 7,00 5,50 9,50 14,00
Cu 1,65 1,35 0,90 1,40 1,25
Mo 0,08 0,06 0,06 0,08 0,16
B 0,50 0,10 0,10 0,40 0,70
pHkal 4,17 4,10 3,80 4,23 4,70
EC mS/cm 1,99 0,34 0,82 0,58 2,70
- deficits
- parbagatiba

Datums:

Ievakts: 17.09.2008.
Izanalizéts: 26.09.2008.

4.2.6. tabula



Baribas elementu saturs eglu skujas Zladzes

4.2.7. tabula

75, 75, Arpus 75, i .
lielas egles, lielas egles, lielas egles, Arpus 75,
meéslotas, méslotas, neméslotas, lielas egles,
jaunie iepriekseja jaunie neméslotas,
Elementi dzinumi gada dzinumi dzinumi vecie dzinumi
%
N 1,45 0,90 1,60 1,20
P 0,24 0,24 0,20 0,21
K 0,76 0,72 0,11 0,11
Ca 0,39 0,72 0,30 0,72
Mg 0,09 0,09 0,08 0,10
S 0,10 0,11 0,08 0,09
mg/kg
Fe 36 44 28 30
Mn 560 960 600 1360
Zn 26 19 19 28
Cu 2,0 2,0 2,0 1,8
Mo 0,1 0,1 0,2 0,1
B 11 16 6 19
- deficits
- parbagatiba
Datums:

Tevakts: 17.09.2008.
Izanalizéts: 01.10.2008.




4.3. Eglu audzu mineralas baroSanas stavoklis Skujenes meZnieciba
izvietotajos parauglaukumos

Skujenes meZnieciba pie Pislas upites ierikoti 10 parauglaukumi. Sajos
parauglaukumos ir dazada vecuma eglu audzes — no 25 lidz 60 gadi. Vairakos
parauglaukumos — 2., 4., 6. un 8. - egles iznikuSas. No Siem parauglaukumiem
panémam augsnes paraugus. Analizu rezultati doti 4.3.1. tabula.

Egles slikti aug P9 un P10. Sajos parauglaukumos pagajusa gada skujas ir
dzeltenzalas, bet iepriek$€jo gadu skujas — dzeltenas vai jau nobirusas. P9 augsnes
apmainas reakcija (pH/KCI) ir tikai 3,40; bet P10 ta ir vél skabaka — tikai 3,21. Tas
neatbilst eglu prasibam — pH/KCI 4,5-5,2. Sajos abos parauglaukumos ir Joti maz
makroelementu — slapekla, fosfora, kalija, magnija un séra. No mikroelementiem triikst
vars, bet mangans ir parbagata daudzuma.

Parauglaukumos P6 un P8 eglu stadi neieaugas un iznika. $ajos gadijumos augsnes
apmainas reakcija ir par augstu — pH/KCl 6,35 un 7,25. Tas vairs neatbilst eglu
prasibam. Sis augsnes ir veidojusas uz dolomita cilmieziem. Uz to norada Joti augstais
magnijs saturs, attiecigi 2875 mg/l un pat 9000 mg/l. Sajos parauglaukumos ir
viszemakais organiskas vielas saturs un vislielakais augsnes tilpumsvars.

Parauglaukumos P2 un P4 ari iestaditie eglu stadi ir iznikusi. P&c augsnes apmainas
reakcijas — pH/KCl 4,85 un 5,17 — tas atbilst eglu prasibam. ArT organiskas vielas saturs
un tilpumsvars nav par lielu vai mazu. Mikroelementu vara, molibdéna un bora saturs
augsné atbilst eglu prasibam. Seit galvenais stadu iznikSanas iemesls vargja bat loti
augstais mangana saturs — 380 mg/l un 430 mg/l. Mangana parbagatiba izsauc vadaudu
aizsprosto$anu un stadu nokalSanu. Normali egles aug parauglaukumos P1, P3, P5 un
P7. Sajos Getros parauglaukumos augsnes apmainas reakcija pH/KCI ir 5,00-5,12.
Organiskas vielas saturs svarstas plasa diapazona 24,74-80,90%. Ar1 tilpumsvars ir loti
dazads — 0,42-0,78 g/cm’ (skat. 4.3.1. tab.).

No Siem parauglaukumiem P1, P3, P5, P7, P9 un P10 ievacam ar1 skuju paraugus
(skat. 4.3.2. tab.). Pirmajos Cetros parauglaukumos eglu skujas ir zems makroelementu
saturs — slapeklis 0,53-1,00%, fosfors 0,11-0,14%, kalijs 0,26-0,35%, magnijs 0,09-
0,11%, sérs 0,08-0,09%. Tikai kalcija saturs skujas atbilst eglu prasibam.

Ar1 no mikroelementiem zems ir dzelzs, vara, bora un cinka saturs. loti liela deficita
ir var$. Ta saturs skujas ir tikai 0,40-1,00 mg/kg. Optimalais vara saturs eglu skujas ir
6-12 mg/kg.

Parauglaukumos P9 un P10 egles aug slikti. P&c skuju analizém Seit ir loti zems
kalija saturs - tikai 0,12-0,15%. P&c Nebes (1968.g.) datiem optimalais kalija saturs
eglu skujas ir 0,64-1,05%. Tatad slikti augoSas skujas satur 5 reizes mazak kalija par
vajadzigo! No mikroelementiem eglu prasibam neatbilst mangans. Ta saturs eglu skujas
P9 sasniedz 1360 mg/kg, bet P10 pat 2500 mg/kg. P&c literatiiras datiem maksimalais
mangana saturs eglu skujas var but 500 mg/kg. Jaatzimg, ka normali augosas eglés
parauglaukumos P1, P3, PS5 un P7 mangana saturs skujas ir no 36 mg/kg lidz
160 mg/kg.
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Baribas elementu saturs (mg/l) eglu mezu augsnés 1 M HCl izvilkuma (Skujenes meznieciba)

4.3.1. tabula

P9, slikti | P10, slikti
Elementi P1, aug P2, neaug P3, aug P4, neaug PS, aug P6, neaug P7, aug P8, neaug aug aug
N
miner., NHNO;) 33 18 10 18 18 13 23 12 14 15
P 127 262 164 164 98 175 105 245 44 61
K 38 61 72 59 48 90 47 74 36 45
Ca 9538 4412 4788 4038 7538 10663 6663 25875 1913 1788
Mg 713 275 500 400 488 2875 563 9000 125 113
S 21 21 17 17 14 17 15 18 10 11
Fe 9050 4700 4900 4950 6600 5000 4750 850 800 1700
Mn 235 430 420 380 175 670 125 170 31 105
Zn 6,00 15,50 17,00 16,00 9,50 21,50 13,50 15,00 2,00 8,50
Cu 2,00 3,90 1,16 3,20 1,40 3,65 1,00 5,00 0,25 0,70
Mo 0,04 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03
B 1,5 0,6 0,7 0,6 1,5 0,6 1,9 0,2 0,2 0,4
pHka 5,12 4,85 5,00 5,17 5,09 6,35 5,07 7,25 3,40 3,21
EC mS/cm 0,29 0,25 0,24 0,25 0,26 1,20 0,30 0,84 0,26 0,34
Org.v., % 74,10 36,67 24,74 23,17 67,85 17,23 80,93 6,50 90,30 89,87
T"P;;c"nsgmv 0,49 0,59 0,78 0,72 0,49 0,82 0,42 1,01 0,34 0,35
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 23.05.2008.
Izanalizéts: 27.05.2008.




Baribas elementu saturs eglu skujas (Skujenes meznieciba)

4.3.2. tabula

Elementi | P1,aug | P3,aug | P5,aug | P7,aug slilfti9z’1ug sliﬁ t}g’ug
%
N 0,53 1,00 1,00 1,00 1,00 1,03
P 0,14 0,14 0,12 0,11 0,13 0,20
K 0,26 0,33 0,35 0,28 0,12 0,15
Ca 0,67 0,52 0,77 0,47 0,67 0,67
Mg 0,10 0,09 0,09 0,11 0,12 0,11
S 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09 0,10
mg/kg
Fe 20 30 24 18 26 30
Mn 90 154 160 36 1360 2500
Zn 17 20 24 17 18 18
Cu 1,00 0,80 0,80 0,40 1,20 1,60
Mo 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10 0,10
B 8 11 13 14 16 22
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 23.05.2008.
Izanalizéts: 27.05.2008.




4.4. Eglu audzu mineralas baroSanas stavoklis Sélpils meZnieciba izvietotajos
parauglaukumos

Selija Selpils meznieciba Piestinas upites paliena izvietoti sesi parauglaukumi ir izvietoti
sési parauglaukumi. Viena parauglaukuma Sel 144.kv. eglu stadi iznika. Pargjos piecos
parauglaukumos egles aug loti labi, labi un slikti. Eglu stadi iznika 144.kv. 11.nogabala,
kur augsnes apmainas reakcija- pH/KCI ir 6,22; kas neatbilst eglu prasibam. Vel $aja
augsné ir loti daudz kalcija un magnija, bet maz kalija. Turklat kalcija un magnija
parbagatiba katjonu konkurences d€] vél nobremze kalija uznemsanu. Tie var biit galvenie
iemesli kadeé] parauglaukuma S€1 neieauga eglu stadi.

Vislabak egles aug parauglaukuma S&3 140.kv. 3.nogabala. Augsnes apmainas reakcija
pH/KCI ir 4,12; organiskas vielas saturs 82,56% un augsnes tilpumsvars 0,50 g/cm’. Saja
augsne ir visaugstakais kalija saturs, salidzinot ar par€jiem parauglaukumiem (skat.
4.4.1. tab.). Ar1 kalcija, magnija un s€ra saturs ir normas robezas. No mikroelementiem gan
pietrikst var§ un bors.

Slikti aug egles parauglaukuma S&6 139.kv. 1.nogabala. Seit augsnes apmainas reakcija -
pH/KCI - ir tikai 3,65. Vienlaicigi trukst slapeklis, fosfors, kalijs, s€rs, var§ un bors.
Augsné ir daudz organiskas vielas — 87,24% un tadel zems tilpumsvars — g/cm3 (skat.
4.4.1. tab.).

Pec skuju analizes egléem parauglaukuma S&6 redzams liels kalija trikums (skat.
4.6.2. tab.). Sa gada skujas satur tikai 0,25% kalija, bet pagajusa gada dzeltenzalajas skujas
ir tikai 0,19%. P&c vairaku autoru datiem normalai eglu augSanai minimali skujas jabiit
0,45% kalija.

Labas egles jaunas skujas satur: Se2 — 0,62% K; S&3 — 0,40%; Se5 — 0,64% K. Sliktas
egles Sé4 parauglaukuma jaunas skujas satur tikai 0,28% kalija, bet pagajusa gada skujas ir
vairs tikai 0,14% un tas ir dzeltena krasa. Pie kalija deficita augsné, jauno skuju veidoSanai
to panem no vecakam skujam, jo kalijs padodas atkartotai izmanto$anai. Sada gadijuma
sabruk arT hlorofils un apstajas fotosintéze (skat. 4.4.2. tab.).

Visos skuju paraugos ir zems slapekla, dzelzs, vara un bora saturs. AtseviSkos skuju
paraugos ir nepietickams fosfora, kalija, magnija un molibdéna daudzums. Iznémums ir
labi augosas egles parauglaukuma S&2. Visos pargjos paraugos ir parbagats mangana
saturs. Parauglaukuma Sg6, kur egles aug slikti, mangana saturs pagajusa gada skujas jau
sasniedz 3360 mg/kg. To veicinajusi ir skaba augsnes reakcija. Tad€] nevajadzetu izstadit
egles augsné, kur pH/KCl ir zem 4,2; bez ieprieks€jas kalkosanas.
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1 M HCI izvilkuma

4.4.1. tabula
Baribas elementu saturs (mg/1) S€lpils mezniecibas eglu mezu augsnes

144.kv. 140.kv. 139.kv.
Sel; A 26
Elementi 11.nog.; 9Sneo2, ) Se3; 3.nog.; | S&4; 2.nog.; | Se€5; l.nog.; 1Sneo6’ )
plava, HOE- egles aug egles slikti egles aug HOE
egles aug S . egles aug
egles labi loti labi aug labi slikti
neaug,
N (miner., 13 17 ) 30 24 24
NH,+NO3)
P 70 65 76 63 68 59
K 61 52 69 67 59 50
Ca 10800 9300 5050 6550 7550 3675
Mg 1088 838 350 300 525 125
S 28 33 45 30 30 30
Fe 4650 5700 5950 6100 3950 4900
Mn 75 33 200 180 190 85
Zn 3,35 3,00 12,50 16,00 13,00 6,50
Cu 5,50 3,70 1,05 1,20 1,20 0,80
Mo 0,04 0,09 0,06 0,06 0,07 0,07
B 0,40 0,70 0,20 0,20 0,70 0,10
pHka 6,22 5,27 4,12 4,20 4,71 3,65
EC mS/cm 0,34 0,35 0,40 0,47 0,39 0,35
Organ. v., % 74,78 86,15 82,56 84,18 82,69 87,24
Tilpumsyars, 0,51 0,45 0,50 0,48 0,47 0,46
g/cm
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 19.08.2008.

Izanalizéti: 26.08.2008.
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Baribas elementu saturs S€lpils mezniecibas mezu eglu skujas

4.4.2. tabula

144.kv. 140.kv. 139.kv.
Se2; 9.nog. Se3; 3.nog. Sé4; 2.nog. Se5; 1.nog. Se6; 1.nog.
Elementi | [ abas egles, i Loti labas Loti labas Loti labas Sliktas Sliktas Labas Labas Labas Sliktas Sliktas
joungs | LADESCEISS, | €Bles, ) €S, e vecns | CES | cgles | egles, ) egles, ) egles, ) cgles ) egles,
skujas vecas skujas jaunas VldeJas skujas jaunas vecas jaunas VldeJ as vecas jaunas vecas
skujas skujas skujas skujas skujas skujas skujas skujas skujas
%
N 0,75 0,60 0,80 0,88 0,83 1,00 0,75 0,70 0,73 0,75 0,80 0,78
P 0,12 0,09 0,15 0,12 0,09 0,17 0,10 0,13 0,10 0,11 0,15 0,11
K 0,62 0,34 0,40 0,30 0,26 0,28 0,14 0,64 0,43 0,43 0,25 0,19
Ca 0,62 1,32 0,57 1,12 1,47 0,39 1,17 0,57 1,02 1,12 0,35 1,12
Mg 0,09 0,12 0,11 0,12 0,14 0,07 0,08 0,10 0,12 0,11 0,08 0,11
S 0,14 0,18 0,18 0,14 0,16 0,14 0,15 0,15 0,13 0,14 0,11 0,14
Fe 40 48 34 42 48 32 40 36 42 44 28 34
Mn 150 240 720 1020 1020 620 1360 340 460 440 1200 3360
Zn 26 26 26 24 22 22 30 28 30 30 16 16
Cu 2,80 2,60 2,80 2,60 2,80 3,20 2,80 3,00 2,80 2,60 3,00 2,40
Mo 0,30 0,15 0,20 <0,20 0,30 <0,20 <0,20 <0,20 0,45 0,22 <0,20 0,30
B 16 16 12 15 18 ] 16 16 17 15 10 20
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 19.08.2008.
izanalizets: 26.08.2008.




4.5. Eglu mineralas baroSanas stavoklis Vesetnieku stacionara parauglaukuma M1
(pie MailiSu gravja)

Parauglaukums M1 iekartots platlapju mitreng péc bérzu izcirSanas 1980. gada (skat.
2.1.6. att.). 2008. gada 23. aprili nonéma augsnes un skuju paraugus vietas, kur egles
aug labi. Augsnes apmainas reakcija — pH/KCI ir 4,6-4,75, kas atbilst eglu prasibam.
loti augsts organiskas vielas saturs — 83-84%. Tade] augsnes tilpumsvars neliels — tikai
0,46 g/cm’. Augsné zems slapekla, fosfora un kalija saturs. Turpreti kalcijs, dzelzs un
mangans ir parbagata daudzuma. Nepietieckama daudzuma ir magnijs, s€rs, cinks un
vars (skat. 4.5.1. tab.).

Labi augoSo eglu skujas tomér ir zems vairaku nepiecieSamo elementu saturs
Slapeklis tikai 0,75%, bet optimala diapazona zemakais Itmenis ir 1,20%. Ar1 fosfors
skujas ir maz — tikai 0,05%, bet vajadzigs vismaz 0,10%. Kalijja saturs skujas ir uz
deficita robezas - 0,30%. Ari sérs, dzelzs, cinks un bors ir nepietickama daudzuma.
Vislielaka deficita ir var§ — tikai 1,20 mg/kg, bet optimalais Itmenis ir 6-12 mg/kg.
Tatad vara saturs ir 5 reizes mazaks par optimala Itmena zemako robezu (skat.
4.5.2. tab.).

It ka normalu koku augSanu var izskaidrot tikai ar zemo slapekla saturu augsné, ta ar1
skujas. Augsné slapekla ir divas reizes mazak par vajadzigo, bet skujas — 1,6 reizes.
Sakara ar slikto slapekla apgadi, augSanas process notiek paléninati un tade] trukstosie
elementi nenonak izteikta deficita.

22. maija atkartoti ievaca augsnes un skuju paraugu. No makroelementiem slapeklis,
fosfors, kalijs un sérs joprojam bija deficita ka augsné, ta skujas. No mikroelementiem
dzelzs augsné parbagata daudzuma, bet skujas deficita. Tadi pasi rezultati bija ar1 citas
ortSteina tipa augsnés.

Turpretim mangans ir parbagata daudzuma ka augsné, ta ar1 skujas. Skujas tas
sasniedz toksisko Itmeni — 660 mg/kg. Izteikta deficita gan augsné, gan skujas ir cinks
un vars (skat. 4.5.3. tab.).

17. septembri, izmantojot specialu ierici, vargja ievakt skujas no augs€jiem zariem,
kur skujas notiek intensiva fotosintéze. Sajas skujas baribas elementu saturs bija
augstaks neka agrak no zemakiem zariem ievaktajam skujam. Tacu arT $aja skujas
slapekla, kalija un séra saturs bija nepietickams. No mikroelementiem absoliita deficita
bija dzelzs un var$. Taja pasa laika mangana saturs viena parauga bija v&l augstaks —
1180 mg/kg (skat. 4.5.4. tab.).



Baribas elementu saturs (mg/l) augsné (MailiSu gravis)
1 M HCl izvilkuma

Elements Labas egles-1 Labas egles-2
N (miner., NH4+NOs) 31 25
P 61 98
K 47 45
Ca 5438 4438
Mg 263 188
S 20 15
Fe 5750 3600
Mn 230 140
Zn 2,70 3,40
Cu 0,50 2,45
Mo 0,06 0,06
B 0,90 1,10
pHka 4,60 4,75
EC mS/cm 0,41 0,41
Org. v., % 83,12 84,12
Tilpumsvars, g/cm’ 0,46 0,46
- deficits
- parbagatiba

Ievakts: 23.04.2008.

Izanalizéts: 14.05.2008.

4.5.1. tabula

64



4.5.2. tabula

Baribas elementu saturs eglu augsné un skujas pie MailiSu gravja

Elementi Eglu skujas
%
0,75
P 0,05
0,30
Ca 0,57
Mg 0,10
S 0,07
mg/kg
Fe 46
Mn 540
Zn 16
Cu 1,20
Mo 0,20
B 17
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 23.04.2008.

Izanalizéti: 07.05.2008.
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4.5.3. tabula

Baribas elementu saturs eglu augsné un skujas pie MailiSu gravja

Elementi Eglu augsne Eglu skujas
mg/1 %
N 13 0,95
P 52 0,08
K 43 0,33
Ca 4163 0,82
Mg 225 0,11
S 14 0,08
mg/l mg/kg
Fe 2900 34
Mn 130 660
Zn 1,75 14
Cu 0,30 1,00
Mo 0,04 0,10
B 0,8 18
pH/KCI 4,20 -
EC mS/cm 0,40 -
Org. v., % 87,67 .
Tilpumsvars, g/cm’ 0,31 .

- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 22.05.2008.

Izanalizéti: 27.05.2008.
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Baribas elementu saturs eglu skujas (MailiSu gravis)

4.5.4. tabula

Nedaudz
Loti labas sliktakas
skujas, skujas,
Elementi nosautas nosautas
%
N 1,05 0,95
0,15 0,13
K 0,24 0,40
Ca 0,77 0,57
Mg 0,10 0,10
S 0,09 0,09
mg/kg
Fe 28 32
Mn 1180 600
Zn 28 17
Cu 2,0 1,8
Mo 0,38 0,25
B 28 20
- deficits
- parbagatiba

Paraugi ievakti: 17.09.2008.

Izanalizeti: 01.10.2008.
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4.6. Eglu mineralas baroSanas stavoklis MPS Kalsnava 104.kv. pluviografa
audze

1963. gada Saja nosusinata parejas purva iestaditas eglites. Lidz 1999. gadam krajas
uzkrasanas temps bija normals. P&c 36 gadiem tas saka samazinaties. Vienlaicigi sakara
ar organiskas vielas sadaliSanos kiidras augsnes virsa nosédusies par apméram 40 cm
(skat. 2.1.2. att.).

Saja vieta augsne izteikti skaba. Apmainas reakcija pH/KC tikai 3,45; bet eglém
vajadzigs 4,5-5,2. Ka jau parejas purva augsné daudz organiskas vielas — 89% un loti
mazs tilpumsvars — 0,28 g/cm’. No makroelementiem augsné nepietick slapekla,
magnija un séra. [Loti maz ir vara — tikai 0,60 mg/l. Ar organisko vielu bagata augsné tas
ir katastrofali zems limenis. Turpreti mangana saturs ir parbagats un seviski vél skaba
augsné (skat. 4.6.1. tab.).

Skuju paraugos makroelementu saturs (skat. 4.6.2. tab.) ir Iidzigs ka augsné:
nepietiek slapeklis, kalijs, magnijs un sérs. Dzelzs ir divas reizes mazaks par vajadzigo,
kaut arT augsné tas ir parbagata daudzuma. OrtSteina (risakmens) tipa augsnés dzelzs ir
griiti izmantojamos savienojumos. V&l skujas nepietiek varS, bors un molibdéns.
Vienlaicigi mangans parsniedzis toksisko ltmeni — 500 mg/kg - un skujas tas jau ir
1000 mg/kg.
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4.6.1. tabula

Baribas elementu saturs (mg/l) eglu mezu augsné pluviografa vieta

N (miner., ) 3
NH4+NOs3)
P - 120
K - 42
Ca - 2775
Mg - 113
S - 17
Fe - 2900
Mn - 105
Zn - 10,50
Cu - 0,60
Mo - 0,03
B - 0,5
pHka - 3,45
EC mS/cm - 0,57
Org. v., % - 89,41
Tilpumsgars, ) 0.28
g/cm
- deficits
- parbagatiba

Datums:
Ievakts: 17.09.2008.
Izanalizéts: 26.09.2008.
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Baribas elementu saturs eglu skujas (pluviografa vieta)

Elementi 1 2
%
N 0,83 1,00
P 0,24 0,24
0,32 0,27
Ca 0,39 0,39
Mg 0,09 0,08
S 0,08 0,08
mg/kg
Fe 32 30
Mn 1000 980
Zn 28 24
Cu 3,8 2,0
Mo 0,10 0,20
B 18 17
- deficits
- parbagatiba
Datums:

Ievakts: 17.09.2008.
Izanalizéts: 01.10.2008.

4.6.2. tabula
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Secinajumi par eglu audZu mineralas baro$anas apstakliem:

1. Zilu mezZnieciba pie LaSupites 1983. gada iestaditas egles ir normali augusas tikai
taja parauglaukuma, kur 1986. gada iedots kalija méslojums KCl veida.
Parauglaukumos, kur netika dots kalija meéslojums, eglites ir iznikuSas, vietam
saglabajusas dazas mazas eglites ar dzeltenam skujam. Kalija saturs tajas ir tikai 0,11-
0,14%.

2. Pie LaSupites ierikotajos parauglaukumos zems ir ar1 vara saturs — tikai 1,10 Iidz
1,25 mg/l. Vienlaicigi augsné ir daudz organiskas vielas — 62 1idz 83%. Ar organisko
vielu bagatas augsné€s vienmér ir probléma ar vara apgadi. Organiskas vielas sadaliSanas
starpprodukti saista varu un loti 1€ni to atbrivo. Eglu skujas parauglaukumos L1 un L2
vara saturs ir tikai 1,40-3,40 mg/kg.

3. Seviski bistams eglém ir Joti augstais mangana saturs augsné. Parauglaukumos L3*
un L3° ta saturs ir 375 un 330 mg/l augsnes. Savukart parauglaukumos L1 un L2
mangana saturs eglu skujas sasniedz 2140 mg/kg, kas vairakkart parsniedz toksisko
limeni — 500 mg/kg.

4. Iepriekseja gada skujas parauglaukuma L1 loti cieta no kalija deficita un bija
dzeltena krasa, kalija saturs tikai 0,14-0,18%. P&c kalija m&slojuma sanemsanas tas
pilniba atjaunoja zalo krasu un saturgja 0,64% kalija 26. junija ievaktajos skuju
paraugos.

5. MPS Kalsnava Vesetnicku stacionara Zladzes iecirkni no 1982. gada iestaditam
eglém desmit gadu laika lielaka dala atmiruSas. Nem@slotas egles arpus parauglaukuma
75 satur tikai 0,11% kalija, bet méslotaja dala — 0,72-0,76%.

6. Ari Zladzes parauglaukumos, tapat ka Zil&s, augsne ir ortiteina (riisakmens) tipa,
ko sauc ar par dzelZzaino humusu. Augsnés ir daudz organiskas vielas — 77-87% un
zems tilpumsvars — 0,51-0,57 g/cm’. Ievérojams ir arT vara deficits augsné: tikai 0,70-
1,25 mg/l. Augstais organiskas vielas saturs vel vairak pastiprina vara trikumu.

7. Parauglaukuma Z5 2007. gada 26. septembri pasreizéja gada skujas saturgja tikai
0,17% kalija un bija zalgandzeltena krasa. P&c kalija magnézija meslojuma sanemsanas
22. maija skujas kluva izteikti zalas un kalija saturs tajas sasniedza 0,68%.

8. Skujenes meznieciba pie Pislas upites slikti augosas egles parauglaukumos P9 un
P10 23. maija nonemtajos pagajusa gada skuju paraugos saturgja tikai 0,12-0,15%
kalija. Augsnes apmainas reakcija pH/KCI tikai 3,21 un 3,40; kas neatbilst eglu
prasibam: 4,5-5,2. Vienlaicigi atklata parbagata mangana uznemsana skujas — 1360 un
2500 mg/kg Mn. Visos seSos skuju paraugos katastrofali zems vara saturs: 0,80-
1,60 mg/kg.

9. Selpils meznieciba Piestinas upites palienas augsnes ir ar Joti atskirigu apmainas
reakciju: pH/KCI no 3,65 1idz 6,22. Parauglaukuma ar pH/KCl 6,22 egles nokaltusas,
bet parauglaukuma ar pH/KCI 3,65 egles aug slikti. Egles aug normali augsnés ar
pH/KCI no 4,12 lidz 5,27. Galvenais sliktas augSanas iemesls ir kalija deficits, skujas
tikai 0,14-0,28%. Otrs iemesls ir mangana parbagatibas toksikoze — skujas lidz
3360 mg/kg. Tresais — izteikts vara deficits. Ta saturs tikai 2,40-3,20 mg/kg eglu skujas.
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Ieteikumi:

1. Pirms eglu stadijumu ierikosanas javeic pilna augsnes agrokimiska analize.

2. Skabas augsnes jakalko p&c vajadzibas ar kalkakmens vai dolomita miltiem lai
sasniegtu pH/KCl 4,8-5,0 un optimalu Ca un Mg attiecibu — 5-8:1.

3. Pamatmeéslojuma jadod kalija mé&slojums ar aprékinu, lai augsne ta saturs nebiitu
mazaks par 150 mg/l. Vienlaicigi janodroS$ina ar1 par€jo makroelementu optimals saturs
augsne.

4. Ar organisko vielu bagatas augsnés janodroSina vara apgade ar pamatmé&slojumu
un miglojumu caur skujam, lai ta saturs skujas biitu 6-12 mg/kg.

5. V&l no mikroelementiem péc vajadzibas egles janodroSina ar molibdénu, boru,
cinku un dzelzi.

6. Japastuta kiidrai no lielakam mineralm@slu razotaju firmam speciala sastava
kombiné&ts méslojums, kas ir piemérots Latvijas meza augsnem.
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PIELIKUMS
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ra

Ziles meZnieciba — parauglaukums L1 (26.06.2008.)
pa kreisi no sarkana mietina neméslots, K saturs skujas 0,11-0,14%
pa labi no sarkana mietina méslots, K saturs skujas 0,60-0,62%

a)

b)
Ziles meZnieciba L1 — neméslotas egles (a) un méslotas egles (b) (26.06.2008.)
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Kalsnavas MPS — parauglaukums Z5, méslots (17.09.2008.)
puskaltusi egle dod jaunus zalus dzinumus

Skujenes mezZniecibas parauglaukums P9 (23.05.2008.)
skujas 0,12% K un 1,2 mg/kg Cu
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Sélijas meZnieciba - parauglaukums Se6 (19.08.2008.)
skujas atkrasojas

PRy :1-‘.:' . - " .ﬂr ‘
Sélijas meZnieciba — parauglaukums Se6 (19.08.2008.)
jaunas skujas: 0,25% K un 1200 mg/kg Mn
2007. g. skujas: 0,19% K un 3360 mg/kg Mn
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Sélijas meZnieciba - parauglaukums Se3 (19.08.2008.)
K saturs skujas — 0,40%
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